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{se extienden por encima de la cubiertas principsl.

Hoja nfim. 1

—

y, més particularmente, 2z cubiertss de intemperie para bu-

ques cisterne de ;iquido_que-tienen grandes depdsitos que

Los buques diéte;navhan sido utilizsdos durante

mucho tiempo pars ;ranspprta? pétroleo, gasolina y otros

tura ambiente. Se ha visto recientemente que es précticoi_y
comerciglmente factiblé, transportar liquidos criogénic&s
en depésit&s a bordo de bercos. Un uso particﬁlar de tzles
barcos ha sido transportar gas natural licuado (GNL), que
permgnece en forma liquide a una temperatura inferior a
-1622C a la presion atmosférica.

Uno de los varios %tipos diferentes de barcos que

han sido dessrrollados para transportsr GNL utiliza grandes

3.841.269, concedids el 15 de octubre de 1974, y 3.908.574,
concedida el 3 de septiembre de 1975, son ilustrativas de
este tipo generel de barco. Ls ponstruccién de un barco de

este tipo tlene en cuente cierto nitmero de factores no sso-

bio de dimensiones que resulta de la contraceidn y dilate-
cidén térmicas que tienen lugar entre el momento en que-se
llenan los depdsitos y & su temperatura criogénica y el mo-
mento en que se vacian y a su temperaturs ambiente, como,
por ejemplo, durente lg inspeccidn o quizss durante el vig-
je en lastre. ' |

Estos grandes depbsitos esféricos se extienden

Co y es importante que estén protegidos de salpicedures de

productos quimicos que:Se almacenan comimmente s la teLipergl

Este invento se refiere a barcos o bugues de cargda

depdsitos esféricos, y las patentes nortesmericsnas nlmeros! -

clados con el disefio de petrolercos normales, tal como el cap-

3

por encima de la cubierta principel o de intemperie del bard
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Hola ntm, 2

8gl marine y simileares. Ademés, dichos depésitos estén als~
ledos térmicamente, requiriehdo una berrers térmica gpropiag-
da entre la temperatura criogénica del ligquido dentro del

depésito y la tempersturs ambiente de la atmésfers ocednica

»

c¢ircundante. Se desea;también’hsualmente mentener una atmds

¢

fera inerte alrededor 'del exterior de los depdsitos de GNL.
Hen sido propuestos y usados varios tipos de cu-
biertes de intemperie en dichos barcos que incorporan dejél

EPRE R

siFos esféricos. Uno de tales bercos incluye grandes seccio

1{

W

nes de cubierta de intemperie, generslmente cilindricas, qu
encajan sobre la parte superior de cada‘dopésito, con sac¢-

ciones cilindricas inferiores dispuestas entre los depdei-
tos y con las secciones cilindricas respectivemente inter-
conectedas por secciones de cono truncado. Se han prbpuesto
otros tipos de cublertas de intemperie que son generalmente
semiesférices y que utilizen miembros de soporte meridiona-
les pessdos que tienen interconexiones que se extienden‘ho-
rizontalmente para crear un bastidor de soporte en la perte
superlor del cual estén dispuestas las placas dg cubierta,

Es un objeto del presente invento proporeioner

una cubierta de intemperie mejorada para depdésitos de trans
porte de liquido, que se extiende por encimas de la cubierta
principsl de un barco. Un objeto més es proporcionsr una

cubierta de intemperie mejbrada:pzra la proteccidn de depé-

sitos oriogénicos esféricos instalados en barcos. Otro obje

to del invento es proporcionsr cubiertas de intemperie mejo
radas para depdsitos criogénicos esféricos, cuyas cubiertas
son de ‘construccidn de libre colocacidn, de manera gue se
pueden construir en tierra y después izsr a bordo del bar-

co y se pueden instelar apropiadamente por ercima del depd-
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| figura 1;

Hola afim. 3

"sito en cuestidn. Otro obgeto nés es proporcionar una cu-
blerta de 1ntempar1e de disefio simple que puede proporcio-
ner une camisa hermética por encime de un dep031to eriogé-
nico y queAresistiré eflcazmente los esfuerzos de los via-
jés oceénicos. Bstos y otros dbaetos del invento resultaran
ev1dentes de la descr1p01on detallada siguiente de una rea-
lizacidn preferide del invento cuendo se lee en relacidn
con los dibujos que se.acdmpaﬁan, en los cusles:

’ La flgura 1 es una Vlsta en perspectiva de un bar
co en el mar gue incorpora cinco depdsitoe esféricos gran—
des, cada uno de los cuales esté protegido por una cubierg
de intemperie individusl gque incorpore varias caracteristi-
ces delhinvento;

La figurs 2 es una vista sgrandaeda en seccidn ver)

ticel tomada generslmente z lo lergo de la linea 2-2 de la

iR
*

La figura 3 es una Qista ggrandede en alzedo, ¢on
partes grrencadas, de una de las cublertas de intemperie
mostrade en el berco de la figura 1;

La figura 3a es una vista en seccién fragmenteria
agrandeda, de una reéalizecidn alternstiva de la cubierta de
intemperie mostradé én la figura 3; .

La figura 4 es una vista en planta de la cubierta

de intemperie mostrada en la figura 33

agrandeda, tomada & lo lsargo de la linea 5-5 de la figura 4
y

Las figuras 6 y 7 son vistas similares @ la figu-
ra 5 mostrando construcciones alternativas. ’

Basicamente, el invento proporciona una cubierta

La figura 5 es una vista en seccidn, fragmentarial

4
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|ga ‘de GNL. Le cubierta de intemperie ilustrada es una sec-

naﬂes. Las gubsecciones de cubierta individueles son unida=-

Afeldén integral 19 que esté unido al depdsito en aproximade-

ﬁéjn nom. 4 -

de intemperie de libre colocacidn disefiade para cubrir la
parte de un depdsito esférico grande que sobresasle por enci+
me de la cubierte principal de un petroléro 0 buque de car-
c;én de uns esfers hueca q&e-gégé dividids en una plurali-
dad,'es decir, sl ménos tres, deﬁséccioneé auxilisres y cu-
yas secciones auxilierég o.subsecciones estén intercondb#ﬁf
das por medio de miémbros de dilataccidn o expansidn meridid-
deg de libre coloéécién, heches usuaslmente de placas solde-
das de'espesores apropiedos, y cuando estéan interconectééég
entre si crean la cubierts de intemperie de libre colocacidy.
Los miembros de expansidn propoféionan elasticided para:ab;‘
sorber lzs deformasciones que resultan de los movimientos de
quebranto y srrufo de un berco en navegacibdn y que de otra
manera tendrian un efecto destructivo scbre unz cubierta no
reforzsda totalmente rigida, y también son capaces de absor-
ber cualesquiers cembios de dimensiones gque pudieren regul-
tar de la dilatacidn y contrasccidn térmicss.

En la figura 1 se representa un barco 11 que con-
tiene cinco depdsitos esféricos, cade uno de los cuales es-
té cublerto por une cubierta de intemperie protectora 13.
Cada depdsito 17 esté hecho de metal, rreferiblemente de
sluminio, y la cubierta de intemperie 13 protege la parte
superior del depdsito 17 que se extiende por encima de la
cubierta principal 15 del barco.

. Como se aprecig mejor en la figura 2, cada uno de

los depdsitos 17 es esférico y estéd soportado mediante wn

mente su ecuador. Aunque los detalles estructurales de la

]
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unidn entre el faldbén y el depdsito no estén mos trados, pue

través de una caja de escalera prevista en uns caja central

Holan ndm. 5

}

den ser del tipo general descrito en 1la patente norteameri;
cana numero 2.901.592, concedida a Rosshein el 25 de agosto
de 1959. La parté inferior del faldén metélico 19 esté uni-
da apropiesdamente, como- por soldadura, 8 un luger apropiado

del casco 21 del barco 1. Aunqﬁe el depbsito 17 esté 1lus~.

trado con su método preferido de soporte medlante wn fgldon,

se ha de entender que se pﬁeden usar también diversas éis?o
siciones de soﬁorté elternativas para un depdsito esférico
grande, qué no estéan mostradas en la téenica. ‘
‘Si se desea, se puede aplicar también una capa'ue
aislamiento 23 & la superficie interior del casco 21 pof
debajo del depdsito esférico 17, de manera que, si ocurrie-
ra inesperademente cuslquier fuga, el liquido criogénico
puede ser vaporizado sobre el ezislemiento sin dafiar el cas-

co. La superficie esférica exterior del depdsito incluye uxn

recvbrimiento de una cspa de espesor apropiado de sislamien

to térmico de un material sdecuedo, tel como poliureteno es
ponjado, el exterior de le cﬁa; estéd recubierto con una be-
rrera elastdémera apropiada para el vapor, por ejemplo, cau-
cho butilico, de manera que el depbsito 17 conserve la apa-
riencia esférica lisa mostradas en le figura 2. Alternstiva-
mente, puede ser posible aislar aprépiadamente la supeffi—
cie interior de la pared metélica del depdsito.
Cada uno de los depésitos esféricos 17 esté for-

medo con una cupula 25 en su parte superior, a través de la

cual son dirigides todas las conexiones de tuberias y a tra
vés de la cusl hay acceso manuel sl interior del depdsito

17, pera fines de inspeccidn, por ejemplo, hecia gbajo &

Cowm e T,
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|cubierta de intemperie 13 y la superficie exterior de la

6

Hoja ném.

{no mostrada). Como se puede ver en las figuras 1 y 2, la
chpula 25 se extiende por encime de la cubicrta de intempe~

rie 13 a través de una gberturs 27 prevists en ella. Por lo

1=}

tarto, la cubierta de intemperie 13 estad provista de un mie
bro de anillo o collan’$uygridb central 29 al‘exterior del
cual estéd unida una piacg énﬁiaﬁ 30 en la que esté formadas
la gbertura 27, que estd dimensignada de manera que ajuste
elrededor del exterior‘de ia cupula 25 .y las conexioneéidé
tu?eria gue sobresalen de la misma. Como se ha indicado égr

teriormenté, la cubierta de intemperie 13 es deseableménﬁgf

autosoportante, de manera que se puede qonstruir en el ééti
llero o en tierra y después se puede izar mediante una gria
para instalarla alrededor del depdsito eriogénico zislado,
después de que el depdsito heya sido instalado en el casco.
21 del barco 11. Una vez que esté en posicidn en el cascodsl

berco, se monta una junte flexible apropiede 31 entre la’

W

placa anuler 30 y una placa snular 32 de dimensidn menor qu

se fije a le clpula 25, para asi obturar la zons entre la

éﬁpula 25 y esegurar la hermeticidad en ese lugar, al menos
en los casos en que se desee mantener una stmdésfera inerte
en la regién entre el interior de la cubierta de intemperie
13 y el exterior del depdsito criogénico 17. ' ‘

Le cubierta de intemperie ilustreda 13 tiene sen-
siblemente la forma de una semiesfera hueca hasts el collar
centrgl 29, aunque tiene una altura ligeremente menor que
el radio de la esfera debido 2 que el ecuador del depdsito
eriogénico esférico se sitta muy por debajo (por ejemplo,
unos cuatro metros por debajo) del nivel de la cubierta

pfincipal 15. Se hace generalmente referencis & una forna
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[de 1a cubierta de intemperie 13 esferoidal, lo que se debe

1alguns otra superficie de revolucién 0 puede también apro-

">oja nGm. 7

entender que 31gn1fica que puede ser precisemente una sec~

cién de una esfera, pero puede también tener .la forma de

ximarse a cualquiera de’ estas. Aunque la forma de la cubier
ta de intemperie 13 debe adaptarse preferlblemente a la su~
perficie de la parte superlor del deposito criogénico 17,-
de manera gue mantenga.una'separacién rélativamente unifqr~
me entre ellos y congerve el volumen que se debe llenar con
gas inerte deseablemente bajo, se pueden tolerar desviécio-
nes de estz relacidén. Anélogamente, si por alguna razdn el
propio depésito eriogénico no tuviera una seccidn superior
precisamente esférica, sino que, por el contrario, tuviéré

la forma de algune otra superficie de revclucidn, podria

1

ser ventajoso que la cubierta de intemperie tuviera una fon
mg conjugada; sin embargo, la cubierta de intemperie 13 push
de tener también la forme de una seccidn de esfere.

Como se aprecia mejor en la figura 4, la cubierts
de intemperie 13 estd hecha de una pluralided de subseccio-
nes 35 que constituyen‘conjuntamente la éeccién de superfi-
cie esférica. Se usan al menos tres subsecciones 35, y es
improbable que se deban emplear mas de ocho subsecciones.

En la reslizacidn preferida ilustrada, se utilizan cuatro

cuadrantes. Cada uno de los cuatro cuaedrantes es una subsec

cidn autosoportente 35 que estéd curvada en dos direcciones

]

y que- estéd apropisdamente uhida, por ejemplo mediante sgoldsz

dura,'a la cubierta principal 15 a lo largo de su borde in-

ferior 37 y 8l anillo superior 29 2 lo lergo dé su borde sy
perior. EL anillo o collar superior 29 puede estar formado

de chapa de acero de anchura y espesor apropisdos, la cusl
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-dos los sistemas estén funcionendo como se ha previsto.

Hoja nm, 8

se dobla pera formar una superficie cilindrice que tiene
un diémetro suficiente psra alojar la placa perforsda 30
que proporciona holgﬁra alrededor de la ctipula '25. Cada und
de los bordes laterales 41 de cada cusdrante 35 esté unido
apropiadamente, como medlante soldadura, a un miembro de
expansidn o dilata01on 43 que se extiende desde la cubierts
principeal 15 hasta el collar central 29 y que, por lo far—
t0, tiene el mismo grado de curvature exial que el borde '
lateral del cuadrante 35. L

domo se gprecia mejor en la figura 5, la formé
en seccién transverssl del miembro de dilatacién ilustrads
43 es circular y el espesor del ﬁetal a partir del cual.sé
forma el miembro de dilatecidn 43 es generslmente menor que
el espesor de la placa a partir de la cual se forma el cus~
drente eutosoportante 35. Asi, como se puede ver mejor en
1a figura 4, cada miembro de dilatacidn 43 esté soldedo, o
unido apropisdesmente de otra menera, a los bordes laterales
de los cuedrantes sdyacentes 35. Los miembros de dilatacidn
43 acthen principelmente para gliviar las deformeciones que
se crean como consecuencia del movimiento del berco. Debidoe
a que la superficie exterior de la cubierta de intemperie
13 estard siempre a la temperatura ambiente y debido a que
hebré sislamiento entre ella y el liquido criogénico,-no se|

crearin tensiones sensibles en la cubierta de intemperie

L3

como consecuencia del cambio de temperatura en tanto que to

El quebranto y el arrufo de un barco de esta lon-
gitud, que ocurren en la direccidn de pros e pope en mar
gruesa, somete & las estructuras a2 esfuerzos considerables,

tel como éste, situado por encima de la cubierta principal
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{ san eficazmente la tendencia de los cuedrantes 35 en forma

_|.dos. fransversalmente al berco, y situéndose los otros dos

Hoja ntm. 9

5. Se ha visto que el uso de los cuatro miembros de dils-
tacidn 43, que¢ estén alineados en direccidn meridionel des-

de lz cubierta principal 15 &l collar superior 29, compsn-
de pleca a moverse enfrpspuesﬁa al equebranto y arrufo del
208 potencialmente destructivos Que podrian de otra menera

ca tales que resulterfa un peso y costo de febricacién sig
nificetivos. ‘ 1

.Lés'miembros &e dilatacidn 43 que se utilizen t1d
nen una forma en seccidn trengversal tal que sus partes'de
pered lateral, a las cusles estén sujetos los bordes late-
rales de las subsecciones 35, pueden flexionsrse elistica-

mente una hecia otras y una fuera de otra sin csusar s las

mismes ninguna deformacién permanente. En la figura 5 esté

mostrada en 1ineas de trazos la deflexidn que sufririesn las
pertes de pered laterel opuestss del miembro de diletecidn

circulzsr 43 cuendo estuvieran sometidas 8 esfuerzos de com—

z0s, estén en el sentido opuesto, la seccidn transverssl se
elargeria en lugsr de contraerse en la direccién mos trada.
Para obtener la méxima eficecia a este respecto, se eree

que la cubierta de intemperie 13 debe estar alineada a bor-

do del barco con dos o mas miembros de dilatacidn 43 glinea

miembros de dilatacidén 43, por lo tanto, de proa s popa, co
mo se ilustra en la figura 1. Con esta orientacidn se cree
se consigue la mejor sbsorcidén de las flexiones por los mie

bros de dilatacidn 43, Si, por ejemplo, sélo se utilizsren

’

barco. Los miembros de_dilatacién 43 alivian asi los esfuen-

requerir un refuerzo sustancial o un mayor espesor de la plla-

presidén. En esos miembros de dilatacidén 43, donde los esfusj-

L]

"3
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‘fbacidén 43 estaria alineado de proa a popa y los otros dos

b hacia fuera de las partes de -pared lateral de dicho mien~

Hojn h6m. 10

tres subsecciones 35, entonces uno de los miembros de dila-

niembros de diletacidn esterien dispuestos respectivamente

intervalos de 180%, _

Los miembfos[d? dilefacién 43 son en geperal pre-
feriblemente tubulares; ¥ mﬁshpréferiblemente tienen una sed
pién trensversal que es 'un tubo completo. EJemplos de algu—
nes construcoiones tubulares alternativas se muestran en las
figures 6 y 7. En la flgura 6 se ilustra un miembro de dila-
tacidn 43a éue tiene una seccidn transversal en forma de'ﬁéa
Plipse, cuyo eje mayor se sita en el plano vertical. Lid fi-
ura 7 muestra un tubo de seccidn transverssl reotangﬁlar‘43
bn. el que igualmente la dimensién mayor del recténgulo esté
n un planc verticsl, y esta construccidn tiene cierfas ven-
tajas sobre un tubo que tiene una seccidn transversal en for
ma de circulo'o alguna otra figura de revolucidn. Se.puede
tembién utilizar un miembro de dilatacidn 43 que tiene una
seceidn transversal que es menor que un tubo completoj por
ajémplo, se puede utilizar un canal gue se parece al miembro
He dilatacidn 43b de la figura 7 con una pered inferior omi-
tida o un miembro que tiene le seocidn transversal de una U
invertida. Se pueden tembién utilizar formas no tubulsres
hue tengan las caracteristicas de flexidn requefidas; pof
B jemplo, el miembro de dilatseidn 43 podria ser de seccidn

transversal en forma de Z o en forma de S.

Sin embergo, el movimiento de -flexién hacia dentro

bro de dilatacidn 43 no tubular o tubular gbierto originarisn
plguna tendencia a girer en el punto de soldadura entre el

borde lateral respectivo de la subseccidn de cubierta 35 en
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.—forma de placa y la-parte de pered lateral del miembro de

] tran la flexién hacia dentro y hacia fuera del tubo de sec-

‘{de cubierta 35 pueden ester formados de cuelquier materiel

| utiliza chapa de acero de 14,3 mm psra former las subseccio

! . Hoja nam, 1.1

dilateeidn que podria requerir resistencia adicional en les

linees de unidn. Las liness de trazos en la figura 7 ilus-

cidn transversal rectéhgular 43b y muestran que el movimien
to de las subsecciqnes 35 tiene‘;ugan directamente hacisa

dentro o hacia fuera. Asi,_se puede ver que una ventajs dol

uso de un tubo cerrado o completo es eliminar cualquier, ten
sidén rotativa en la junta.

~ Los miembqu de dilatecidén 43 y las subseccicnes

metélico apropisdo que tenga resistencis adecuada y caracter

risticas de peso aceptebles. Usualmente, pero no neceseria-

]

mente, lss subsecciones de cubierta 35 y los miembros de di
latacidn 43 estén hechos del mismo material, y generalmente
86 usa acero. Debido a su forma tdbular, los miewbros de

dilatacidn 43 son "més blandos" y se flexionan para cambier
de forma mientras las subsecciones de cubiérta 35 mantienen

su configuracién esferoidal. Los miembros de dilatacidn 43

estén hechos de material que tiene un espesor de pared avre

piado de menera que para una profundidad (o didmetro) de tv

yo razonable, un desplazamiento dade no induce tensiones ex
cesivas en los miembros de dilstacidn. Usualmente el éspe—
sor seré menor que el de las subsscciones de cubierta. Un
ejemplo de una cubierta de intemperis. para un depbsito es-

férico que tiene un didmetro que mide aproximadamente 36 m

nes de cubierta, mientras que los miembros de dilatacidn 43
son tubos de acero de seccidn transversal circular gue tie-

nen un didmetro de aproximadamente 94 cm y un espesor de
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[pered ‘de aproximedemente 9,5 mm. El depdsito criogénico 17

1 elfo contenido en niquel, de baja temperatura. Cuando se

‘0 deflexidn totales de los miembros de dilatacidn 43 y pern

| ten la instalacidn estable del sistema de pasillo elevado

'l-'ipjn ntim, 12

que esté protegido por la cubierta de intemperie esté for-

medo preferiblemente de plecas de eluminio o de acero de

utiliza ascero para 1a(epbiert§ de intemperie 13, se recubrg
éon un recubrimiento-brote}t;r aué lo ‘hace resistente a log
efectos de corrosidn de 1a atmégfera de agua salada awTE qLe
estaré constantemente expuesto. Cuando se desea 1nact1v;dad,
se]propor01ona gl barco un suministro de gas inerte o una
instalacidén generadora de gas inerte 49 pera propor01oﬁérv
geas 1nerte para proteger los depdsitos §sferlcos en 1as zo—
nes gituedas por debajo de las cublertas de intemperie y
junto a los depdsitos por debajo de la cubierta. '

Para facilitér el movimiento del personal del barn-
co entre las partes superiores o cipulas 25 de depdsitos
adyacentes 17, sin necesided de tener que descender a la
cubierta y después trepar al siguiente depbsito se prevé

una estructura de pasillo o puente elevado 45 que puentes

los espacios entre los cuatro pares de depdsitos adyacentes

Para acomodar la estructura de pasillo, los miembros de dio
latecidn 43 estén provistos de secciones aplanadas 47 (véa-
se la figura 3) justamente junto a los luéares donde se

unen al coller 29. Las secciones gplanadas 47 no afectan

de manera significativa las caracteristicas de desviacidn

=

45. Ademds, debido a que ningin barco estd sobrado de es-
pecio a bordo, los depdsitos 17 estarén, por lo tanto, si-
tuedos muy proximos entre si, y las secciones verticales

aplanadas 48 pueden estar previstas en los niembros de di-
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“letacidn delantero y trasero 43, junto a donde la cubierta

1 eo entre cubiertas de intemperie adyscentes 13 a-lo largo

V Hoja nam. 13

se une 8 la cubierts principal. Las secciones aplanades 48

proporcionan holgurs para crear un paso transversal al bar4

de la cubierte principél'15a‘
‘ En la figura 3a sa'mﬁéstra_una configuracidén al-
ternativa de una'cabiéfta de intemperie 50 que es geneéral-
mente similar a la construccidn de envuelts mostreda enla
figura 3, pero que incorpora un miembro sdicional de a;iyic
de esfuerzos o tensiones. La cubierta de intemperie 50 in-
corpora un anillo de base o fondo de gran didmetro 51 que
esté formado de un tubo de seceidn transversal circuler Yy
que se extiende en 3602 alrededor de la periferia infefibr.

de la cubierta ds inteﬁperie. Por lo tanto, el borde infe-

rior de cada uwno de los cuadrantes o subsecciones de cubiei~

ta 53 esté apropiadamente unido, como por soldzdura, 2 un

luger de la parte de superficie superior del anillo de base

51, ¥y el extremo inferior de cada uwno de los miembros de di-

latacidn 55 esté apropiadamentg cortado pera coplarse con
la superficie anular del tubo de base a la cual estd apropi
damente unido, como por soldadura. En el caso de la cubier-
ta de intemperie 50, en lugar de sujetar los bordes inferid
res de las subsecciones de cubierta directamente a la'cur
bierta principal del barco, la unidn a la cubierta prinei-
pal se hace directamente a través del anillo de base 51. EJ
anillo de base proporciona las caracteristicas adicionsles
de dilatscién y contraccidn, simileres a las proporcionadag
por los miewbros meridionales y asi proporcione proteccidén
adicionsl contra la creacidn. de tensiones potencialmente

destructivas en las subsecciones de cubierta 53 en forma.

a-—-
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de placa, autosoportantes, como consecuencia de los movimiei

tos del movimierto de quebranto y srrufo de un barco en mer
gruesa. .
1 Aunquse se he ilustredo y descrito el invento con

resﬁeoto a ciertas reaiizaqionés preferides, se ha de entend
der gue se pueden hacef diveqéosﬂcamb@os y modificaciones,

como resultaria evidente a una persona con 1os conocimisntos
Jordinerios en esta téchica; sin gpartarse al alcance dé;iin—
vento, que esté definido sdlo por las reivindicaciones adjuy
tgs al mismo. Varias de las carscteristices del inventc se

geflalan en las reivindicaciones que siguen.
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ged en las reivindicaciones siguientes:

‘lcarga pera transportar liquidos, que comprenden un casco,.
‘lco- y que se extiende por encima de dicha cubierta principal,

cubierta de dicho depésito, glendo dicha c¢ubierta general-

: {
[mente una seccidén de una superficie esferoidal e incluyendo

94

Hoja neim. 15

¥
.

REIVINDICACIONES

. .
. .

LI

. [

f LU

Los puntos de invencidh propie y nueva que se pre-

33
Y

[sentan para que sean oﬁjéto de esta solicitud de Patento de

Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, -son los que se reco-
18.~ Perfeccionamientos introducidos en buques de

una cubierta principal unida a dicho casco, 8l menos un de-

pésito de carga pera contener 1lfquido dispuesto en dicho cag-

y una cubierta que rodea la perte situada por encima de la

al menos tres secciones subsecciones sutosoportaentes, forma-

des de chapa metlica, cada una de cuyss subsecciones esté

curvads en dos direcciones y estéd unida a lo largo de su boy
de inferior a dicha cubierta principal, -y que ineluye tambidn
gl menos tres miembros de dilatacidn o expansién, estando
ceda miembro:. de dilatacién unido a los bordes lsterales de
dos subsecciones adyacentes y estando formedo de manera que
se flexiona elésticamente cuando es sometido a esfuerzos y
protege asi la forma de dichas subsecciones de cubierta.

- 28,- Perfeccionemientos de acuerdo con la relvin-
dicacidén 1%, seglin los cuales dichos miembros de dilatacidn

son generalmente tubulares en seccidn transversal y tienen

iuxespesor menor que el espesor de dichas subsecciones de
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ltienen una seccidn transversal eliptica o eircular y diches

'terior a un collar que esjé unido a l& parte superior de ca

' S o Hoja nﬁm.‘]ﬁ_.;

Eubierta.

38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con lg reivin-

dicacidn 18, segln los cusles dichos miembros de dilatacidn

subgsecciones de cubierta eétéptqnidas a los mismos a lo lare
go de lugares dismetralmente opuestos,

48,- Perfeccignamientos de ecuerdo con cuslgulers
de las reivindicaciones 12 o 28, segin los cusles dichégii

-

miembros de dilatacidn tienen seccidn transversal rectasngu-

lar y dichas subsecciones de cubierta estén unidas & perece
laterales opuestas a lo largo de lugsres generalmente cénth—
les de los mismos.

52,~ Perfeccionamientos de acuerdo con cualquie?a
de les reivindicaciones 12 a 48, segiin los cuales esté pre-
vista vna clOpula en la parte superior de dicho depdsito de
carga y en el que esté prevista una sbertura circular en lsa

propia parte superior de dichs cubierta, cuya sberturs es im-

da uno de dichos miembros de dilatscién y a lo largo del boi-
de superior de cadg subsececidn de cubierts. ‘
62.- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 52, segin los cuales dicho bort
de inferior de cada uno de diehas subsecciones de cubiérta
esta directamente unido a un snillo tubular de base y diého
anillo de base estd unido a dicha cubierta principal.

- 78 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cual-

+

guiera de las reivindicsciones 12 a 6%, segin los cuales di-

T

cho dep%sito de carga esté destinado a treansportar un 1{qui-

do eriogénico, en el que el elemento de unidén de dichas sub:

secciones de cublerta y dichos miembros de dilatacidén es tal

/.

i
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que hace hermética dicha cubierta y en el cual se mantiene

mades de chapa metélice, siendo cada una de dichss subseccip-

Hoja ntm. 17

‘

una atmdsfera inerte que rodea a dicho depdsito de carga..

88,~ Perfeccionamientos de scuerdo con cualquiersg

de las reivindicsciones 12 a 78, segln los cuales estén pre

)

vistas cuatro subsecciones, de cublerts de iguel tamaflo y

cuatro miembros de dilstecidn, estando dos de dichos miem~

v

bros de dilatacidn alineados de proa a popsd.

¢

7(?59 ~ Una cubierta de libre colocscidn para la’ par
te de cubierta superior de un depdsito de carga a bordo da
un berco o.bugue, siendo diche cubierts generalmente uria

seccidn a modo de envuelta de una superflcle esferoidal ¥

comprendiendo al menos tres subsecciones sutosoportante for

nes wna seccidn de unsa superfiéie esferoidal curvads en dos
direcciones que esti disefisda pers unirse z lo lergo de su
borde inferior a la cubierta principsl del barco, y al menosp
tres miembros de dilatscidn, estando ceda uno de los miembrps
de dilatzcidn wnido a los bordes laterzles de dos subsecciof
nes de cubierta adyacentes y estando formado de manera que
se flexione elésticemente cuwando se somete a esfuerzos y pro-
teja con elio la forma de las subsecciohes de cuvbierta.

108.- Una cvbierta segin la reivindicacién 92, en
la que dichos miembros de dilatecidn son genéralmente tub
lares en seccidn transversal.

118,~ Una cubierta seglin cualquiera de las reiving
dicaciones 92 ¢ 102, en la gue dichos miembros de dilatacidn
estén hechos de meterial que tiene un espesor menor gue el
espesor de dichas subsecciones de cubierta.

128,- ﬁna cubierta segin cualquiera de las reivin-

dicaciones 9% a 118, en la que dichos miembros de dilatacidy

2
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len/les mismas de maners que proporcionan una cubierta hermé

Hojn nfnm.1 8

h%ienen una geccidn trensversal rectangulear, en la que di-
chas subsecciones de cubierts estan unidass a paredes late-
rales opuestes a lo largo de lugares generalmente centrales
tica. L . ‘t
’ 138.~ Una cﬁbiertahéeéﬁn cuglquiera de las reivinf
diceciones 92 a 128, é#'la que dichos miembros de dilatscidh
estén formados de tubos cerrsdos y en la que un miembréAdé
ani11o de base, de construccidén tubular, esté unido al bor-
inferior de ca&a una de dichas subsecciones de cublerta.
148 ,~ Perfeccionamientos introducidos en buques

de carga para transporter liquidos. .
i Tal y como se ha descrito en la Meﬁoria que ahtéé
cede representado en los dibujos que se acompealian y pars V
los fines ﬁue se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas -

»

g mégquina por una sola cara.

Medrid, 07DIC.1977

P.A‘
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