
'MtMSIEHiO DE !NDUSIR!A
ÜKtSTRO OE EA PBOPtEOAOtMOUSIMAL

ár##'

ESPAÑA

e  EsO

q̂needldo el Registro de acuerdo 0
Qon los dalos que íl̂ '.-rra la 
sente descripción 7 * '"- ' 
tenido do la Memoria a '-i'

ÜARüH ftt ÍNVtNODN

HUMKno
463.622

FECHA OE PRESENTACtON

27-10-1977

O A!

(3 ^  PRtORIOAOES:

N̂UMERO

736.478

PFECHA

28-10-1976 EE.UU.

O FECHA OE PUOUCtOAO
@ C E A s< F tc^c tO M  (NTERNAC)ONAL @ P A T E N T E 'O E  LA QUE ES s tV H 'LN A M t^

o TtTULO OS LA  MVEMCtOH

^  "S  CAH.A PARA 

/  ' '

@ SOLtCtTAHTE !S)

GEÍE3AL DYNM'IICS CORPORATION
(File 34547-F)

OOMtetLtO OEL EOUCtTAMTE
Fierre Lacleáe Center, St. Louis, Missouri, EE.UU.

@ [[(VENTOR (ES)
Rolf Dieter Glasfeld y Jan Grover Morrill
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Este invento se refiere a barcos o buques de car¿a 

y, más particularmente, s cubiertas de intemperie para bu­
ques cisterna de líquido que tienen grandes depósitos que 
se extienden por encima de la  cubierta principal.

Los buques cisterna han sido utilizados durante 

mucho tiempo para transportar petróleo, gasolina y otros 
productos químicos que.se almacenan comúnmente a la  tempera­

tura ambiente. Se ha visto recientemente que es práctico, y 

comercialmente factib le , transportar líquidos criogénicos 

en depósitos a bordo de barcos. Un uso particular de tales 
barcos ha sido transportar gas natural licuado (GNL), que 

permanece en forma líquida a una temperatura inferior a 

-162SC a la  presión atmosférica.

Uno de los varios tipos diferentes de barcos que 
han sido desarrollados para transportar GNL u tiliza  grandes 
depósitos esféricos, y las patentes norteamericanas números 
3.811.269, concedida el 15 de octubre de 1974, y 3-908.574, 
concedida el 3 de septiembre de 1975, son ilustrativas de 
este tipo general de barco. La construcción de un barco de 
este tipo tiene en cuenta cierto número de factores no aso­

ciados con el diseño de petroleros normales, ta l como el cam­

bio de dimensiones que resulta de la contracción y d ilata­
ción térmicas que tienen lugar entre el momento en que se 
llenan los depósitos y a su temperatura criogénica y el mo­

mento en que se vacían y a su temperatura' ambiente, como, 

por ejemplo, durante la inspección o quizas durante el via­

je en la stre .

Estos grandes depósitos esféricos se extienden 

por encima de la  cubierta principal o de intemperie del bar­

co y es importante que estén protegidos de salpicaduras de

HoJanAm. 1
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*sal marina y sim ilares. Además, dichos depósitos están ais 
lados térmicamente, requiriendo una barrera térmica apropia 

da entre la  temperatura criogénica del líquido dentro del 
depósito y la temperatura ambiente de la  atmósfera oceánica 

circundante. Se desea jtambién'-usualmente mantener una atmós 

fera inerte alrededor,'del exterior.de los depósitos de GNL.

Han sido propuestos y usados varios tipos de.ouj 

biertes de intemperie en dichos barcos que incorporan depó­

sito s esféricos. Uno de tales barcos incluye grandes seccio 

nes de cubierta de intemperie, generalmente cilindricas, qú  ̂

encajan sobre la parte superior de cada depósito, con sec­

ciones cilindricas inferiores dispuestas entre los depósi­
tos y con las secciones cilindricas respectivamente inter­

conectadas por secciones de cono truncado. Se han propuesto 
otros tipos de cubiertas de intemperie que son generalmente 
semiesfericas y que utilizan miembros de soporte meridiona­

les pesados que tienen interconexiones que se extienden ho­
rizontalmente para crear un bastidor de soporte en la  parte 
superior del cual están dispuestas las placas de cubierta.

Es un objeto del presente invento proporcionar 

una cubierta de intemperie mejorada para depósitos de trans 

porte de líquido, que se extiende por encima de la  cubierta 

principal de un barco. Un objeto más es proporcionar una 

cubierta de intemperie mejorada .para la  protección de depó­

sitos criogénicos esféricos instalados en barcos. Otro obje 
to del invento es proporcionar cubiertas de intemperie mejo 

radas para depósitos criogénicos esféricos, cuyas cubiertas 
son de 'construcción de libre colocación, de manera que se 

pueden construir en tierra y después izar a bordo del bar­

co y se pueden instalar apropiadamente por encima del depó

Hojn nAtn. 2
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"sito en cuestión. Otro objeto más es proporcionar una cu­

bierta de intemperie de diseño simple que puede proporcio­

nar una camisa hermética por encima de un depósito criogé­

nico y que re s is t irá  eficazmente los esfuerzos de los via­

jes oceánicos. Estos y otros objetos del invento resultarán 
evidentes de la  descripción detallada siguiente de una rea­
lización preferida dei.invento cuando se lee en relación 
con los dibujos que se acompañan, en.los cuales:

La figura ,1 es una v ista  en perspectiva de un ban­
co en el mar que incorpora cinco depósitos esféricos gran­
des, cada uno de los cuales está protegido por una cubierta 

de intemperie individual que incorpora varias característi­

cas del invento;

La figura 2 es una v ista  agrandada en sección ver 

t ic a l tomada generalmente a lo largo de la  línea 2-2 de la  
figura 1; ' -

La figura 3 es una v ista  agrandada en alzado, con 

partes arrancadas, de una de las cubiertas de intemperie 

mostrada en el barco de la  figura 1;

La figura 3a es una vista en sección fragmentaria 
agrandada, de una realización alternativa' de la  cubierta de 
intemperie mostrada en la  figura 3!

La* figura 4 es una v ista  en planta de la  cubierta 
de intemperie mostrada en la  figura 3!

. La figura 5 es una v ista  en sección, fragmentaria 
agrandada, tomada a lo largo de la  línea 5-5 de la figura 4

y
Las figuras 6 y 7 son v istas similares a la  figu­

ra 5 mostrando construcciones alternativas. ^

Básicamente, el invento proporciona una cubierta

Hoja nAm. 3
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de intemperie de libre colocación diseñada para cubrir la 

parte de un depósito esférico grande que sobresale por enci­
ma de la cubierta principal de un petrolero o buque de car­

ga 'de GNL. La cubierta de intemperie ilustrada es una sec­

ción de una esfera hueca q^e .está dividida en una plurali­

dad, es decir, al ménós tres, de'.sécciones auxiliares y cu­
yas secciones auxiliares o subsecciones están intercond&íá-

* * **
das por medio dé miembros de dilatacción o expansión merjEdit' 

nadies. Las subsecciones de cubierta individuales son unida­

des de libre colooación, hechas usualmente de placas solda­
das de espesores apropiados, y cuando están interconectadas 

entre s í  crean la  cubierta de intemperie de libre colocación 
Los miembros de expansión proporcionan elasticidad para ab­
sorber las deformaciones que resultan de los movimientos de 

quebranto y arrufo de un barco en navegación y que de otra 

manera tendrían un efecto destructivo sobre una cubierta no 

reforzada totalmente rígida, y también son capaces de absor­

ber cualesquiera cambios de dimensiones que pudieran resul­

tar de la dilatación y contracción térmicas.
En la  figura 1 se representa un barco 11 que con­

tiene cinco depósitos esféricos, cada uño de los cuales es­

té cubierto por una cubierta de intemperie protectora 13.
Cada depósito 17 está hecho de metal, preferiblemente de 
aluminio, y la  cubierta de intemperie 13 protege la  parte 
superior del depósito 17 que se extiende por encima de la  

cubierta prinoipal 15 del barco.

Como se aprecia mejor en la figura 2, cada uno de 
los depósitos 17 es esférico y está soportado mediante un 

- faldón integral 19 que esté unido al depósito en aproximada­
mente su ecuador. Aunque los detalles estructurales de la
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unión entre el faldón y el depósito no están mostrados, pue­

den ser del tipo general descrito en la  patente norteameri­

cana número 2.901.592, concedida a Rosshein el 25 de agosto 
de 1959. La parte inferior del faldón metálico 19 está uni­
da apropiadamente, como,por soldadura, a un lugar apropiado 

del casco 21 del barco.11. Aunque el depósito 17 está ilu s­
trado con su método preferido de soporte mediante un faldón, 
se ha de entender que se pueden usar .también diversas dispo­

siciones de soporté alternativas para un depósito esférico 
grande, que no están mostradas en la  técnica.

Si se desea, se puede aplicar también una capa cte 

aislamiento 23 a la  superficie interior del casco 21 por 

debajo del depósito esférico 17, de manera que, s i  ocurrie­
ra inesperadamente cualquier fuga, el líquido criogénico 
puede ser vaporizado sobre el aislamiento sin dañar al cas­

co. La superficie esférica exterior del depósito incluye un 

recubrimiento de una capa de espesor apropiado de aislamien­

to térmico de un material adecuado, ta l como poliuretano e s­

ponjado, el exterior de la  cual está recubierto con una ba­
rrera elastómera apropiada para el vapor, por ejemplo, cau­

cho butílico , de manera que e l depósito* 17 conserva la  apa­
riencia esférica l i s a  mostrada en la  figura 2. Alternativa­
mente, puede ser posible a islar  apropiadamente la  superfi­
cie interior de.la pared metálica del depósito.

Cada uno de los depósitos esféricos 17 está for­
mado con una cúpula 25 en su parte superior, a través de la  

cual son dirigidas todas las conexiones de tuberías y a t r a ­
vés de le cual hay acceso manual al interior del depósito 

17, para fines de inspección, por ejemplo, hacia abajo a 

través de una caja de' escalera prevista en una caja central30

25117
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"(no mostrada). Como se puede ver en las figuras 1 y 2, la  
cúpula 25 se extiende por encima de la cubierta de intempe 

rie  13 a través de una abertura 27 prevista en e lla . For lo 
tanto, la  cubierta de intemperie 13 está provista de un mietn 
bro de anillo o collar' superior central 29 al exterior del 
cual está unida una placa anular. 30 en la  que está formada

Hojpnám. ^

la  abertura 27, que está dimensionada de manera que ajuste 

alrededor del exterior de la  cúpula 25 y las conexiones dé 

tubería que sobresalen de la  misma. Como se ha indicado an­
teriormente, la  cubierta de intemperie 13 es deseablemente 

autosoportante, de manera que se puede construir en el a s t i ­

llero o en tierra y después se puede izar mediante una grúa 

para in sta larla  alrededor del depósito criogénico aislado, 

después de que el depósito haya sido instalado en el casco 

21 del barco 11. Una vez que está en posición en el casco deL 

barco, se monta una junta flexible apropiada 31 entre la ' ! 
placa anular 30 y una placa anular 32 de dimensión menor qus 

se f i j a  a la cúpula 25, para así obturar la  zona entre la 
cubierta de intemperie 13 y la superficie exterior de la 
cúpula 25 y asegurar la hermeticidad en ese lugar, al menos 

en los casos en que se desee mantener una atmósfera inerte 
en la  región entre el interior de la  cubierta de intemperie 
13 y el exterior del depósito criogénico 17.

La cubierta de intemperie ilustrada 13 tiene sen­

siblemente la  forma de una semiesfera hueca hasta el collar 
central 29, aunque tiene una altura ligeramente menor que 

el radio de la  esfera debido a que el ecuador del depósito 

criogénico esférico se sitúa muy por debajo (por ejemplo, 

unos cuatro metros por debajo) del nivel de la cubierta 

principal 15. Se hace generalmente referencia a una forma

25117
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de la  cubierta de intemperie 13 esferoidal, lo que se debe 
entender que sign ifica  que puede ser precisamente una sec­
ción de una esfera, pero puede también tener .la forma de 

alguna otra superficie de revolución o puede también apro­

ximarse a cualquiera d e ,estas/ Aunque la  forma de la cubier­

ta  de intemperie 13 debe adaptarse preferiblemente a la  su­

perficie de la  parte superior del depósito criogénico 17,- 

de manera que mantenga una separación relativamente unifor 

me entre ellos y conserve el volumen que se debe llenar con 

gas inerte deseablemente bajo, se pueden tolerar desviacio­

nes de esta relación. Análogamente, s i  por alguna razón el 

propio depósito criogénico no tuviera una sección superior 
precisamente esférica, sino que, por el contrario, tuviera 
la  forma de alguna otra superficie de revolución, podría 
ser ventajoso que la  cubierta de intemperie tuviera una fcrj- 
ma conjugada? sin  embargo, la  cubierta de intemperie 13 pue 

de tener también la  forma de una sección de esfera.

Como se aprecia mejor en la  figura 4, la  cubierta 
de intemperie 13 está hecha de una pluralidad de subseccio 

nes 35 que constituyen conjuntamente la  sección de superfi­
cie esférica. Se usan al menos tres subsecciones 35, y es 

improbable que se deban emplear más de ocho subsecciones.

En la  realización preferida ilustrada, se utilizan  cuatro 

cuadrantes. Cada uno de los cuatro cuadrantes es una subsec 

ción autosoportante 35 que está curvada en dos direcciones 
y que-está apropiadamente unida, por ejemplo mediante solds}- 

dura, a la  cubierta principal 15 a lo largo de su borde in­

ferior 37 y al anillo superior 29 a lo largo dé su borde st 
perior. El anillo o collar superior 29 puede estar formado 
de chapa de acero de anchura y espesor apropiados, la  cual
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"se dobla para formar una superficie cilindrica que tiene 

un diámetro suficiente para alojar la  placa perforada 30 

que proporciona holgura alrededor de la  cúpula 25. Cada une 

de los bordes laterales 41, de cada cuadrante 35 está unido 

apropiadamente, como mediante soldadura, a un miembro de 

expansión o dilatación 43 que sé extiende desde la  cubierte 
principal 15 hasta el collar central 29 y que, por lo -tan­
to, tiene el mismo grado de curvatura axial que el borde 

la teral del cuadrante 35.
Como se aprecia mejor en la  figura 5, la  forma 

en sección transversal del miembro de dilatación ilustrado 

43 es circular y el espesor del metal a partir del cual se 

forma el miembro de dilatación 43 es generalmente menor qué 

el espesor de la  placa a partir de la  cual se forma el cua­
drante autosoportante 35. Así, como se puede ver mejor en 

la  figura 4, cada miembro de dilatación 43 está soldado, o 

unido apropiadamente de otra manera, a los bordes laterales 

de los cuadrantes adyacentes 35. Los miembros de dilatación 

43 actúan principalmente para aliviar las deformaciones que 

se crean como consecuencia del movimiento del barco. Debido 
a que la  superficie exterior de la  cubierta de intemperie 
13 estará siempre a la  temperatura ambiente y debido a que 
habrá aislamiento entre e lla  y el líquido criogénico, no se 
crearán tensiones sensibles en la  cubierta de intemperie 
como consecuencia del cambio de temperatura en tanto que to­

das los sistemas estén funcionando como se ha previsto.

El quebranto y el arrufo de un barco de esta lon­

gitud, 'que ocurren en la  dirección de proa a popa en mar 

gruesa, somete a la s estructuras a esfuerzos considerables, 

ta l como éste, situado por encima de la  cubierta principal. 30 

25117
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"15. Se ha visto que el uso de los cuatro miembros de d ila­

tación 43) que' están alineados en dirección meridional des 
de la  cubierta principal 15 al collar superior 29) compen­

san eficazmente la  tendencia de los cuadrantes 35 en forma 
de placa a moverse en'respuesta al equebranto y arrufo del 
barco. Los miembros de dilatación 43 alivian así los esfuer­

zos potencialmente destructivos que podrían de otra manera 
requerir un refuerzo sustancial o un .mayor espesor de l e  p3ja- 

ca tales que resu ltaría  un peso y costo de fabricación s ig ­

n ificativos. ' '
Los miembros de dilatación 43 que se u tilizan  tie 

nen una forma en sección transversal ta l que sus partes de 

pared la te ra l, a la s  cuales están sujetos los bordes la te­

rales de las súbsecciones 35, pueden flexionarse elástica­

mente una hacia otra y una fuera de otra sin causar a las 

mismas ninguna deformación permanente. En la  figura 5 está 

mostrada en líneas de trazos la  deflexión que sufrirían  las 

partes de pared la tera l opuestas del miembro de dilatación 
circular 43 cuando estuvieran sometidas a esfuerzos de com­
presión. En esos miembros de dilatación 43, donde los esfuep 
zos. están en el sentido opuesto, la  sección transversal se 
alargaría en lugar de contraerse en la  dirección mostrada. 
Para obtener la  máxima eficacia a este respecte, se cree 
que la  cubierta de intemperie 13 debe estar alineada a bor­
do del barco con dos o más miembros de dilatación 43 alinea 
.dos.transversalmente al barco, y situándose los otros dos 

miembros de dilatación 43, por lo tanto, de proa a popa, co 
mo se ilu stra  en la  figura 1. Con esta orientación.se cree 

se consigue la  mejor absorción de la s flexiones por los mié 

bros de dilatación 43* Si, por ejemplo, sólo se utilizaran

M cj* n6m . ^
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Eres subsecciones 35, entonces uno de los miembros de dila­
tación 43 estaría alineado de proa a popa y los otros dos 

miembros de dilatación estarían dispuestos respectivamente 

a intervalos de 1803.
Los miembros,'de dilatación 43 son en general pre­

feriblemente tubulares, y más preferiblemente tienen una sac­

rón  transversal que es. un tubo completo. Ejemplos de al,gu? 

cas construcciones tubulares alternativas se muestran en -las 

figuras 6 y 7. En la  figura 6 se ilu stra  un miembro de dila­

tación 43a que tiene una sección transversal en forma de une 

elipse, cuyo eje mayor se sitúa en el plano vertical. Lá f i ­
gura 7 muestra un tubo de sección transversal rectangular'43  ̂
3n el que igualmente la dimensión mayor del rectángulo está 

en un plano vertical, y esta construcción tiene ciertas ven­
tajas sobre un tubo que tiene una sección transversal en for- 
na de círculo o alguna otra figura de revolución. Se puede 
también u tilizar  un miembro de dilatación 43 que tiene.una 
3ección transversal que es menor que un tubo completo; por 

ejemplo, se puede u tilizar  un canal que se parece al miembro 

le dilatación 43b de la  figura 7 con una pared inferior omi­

tida o un miembro que tiene la  sección transversal de una U 

Lnvertida. Se pueden también u tilizar  formas no tubulares 

iue tengan las características de flexión requeridas; por 

ejemplo, el miembro de dilatación 43 podría ser de sección 
transversal en forma de Z o en forma de S.

Sin embargo, e l movimiento de flexión hacia dentro 
e hacia fuera de las partes de pared la te ra l de dicho miem­
bro de dilatación 43 no tubular o tubular abierto originarían 
alguna tendencia a girar en el punto de soldadura entre el 
eorde la tera l respectivo de la  subsección de cubierta 35 en

25117
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forma de placa y la  parte de pared la tera l del miembro de 

dilatación que podría requerir resistencia adicional en las 

líneas de unión. Las líneas de trazos en la figura 7 ilu s­

tran la  flexión hacia dentro y hacia fuera del tubo de sec­

ción transversal rectangular 43b y muestran que el movimien 

to de la s subsecciones 35 tiene''lugar directamente hacia 

dentro o hacia fuera. Así, se puede ver que una ventaja dbl 

uso de un tubo cerrado o completo es eliminar cualquier,ten­
sión rotativa en la  junta.

Los miembros de dilatación 43 y las subseccicnes 
de cubierta 35 pueden estar formados de cualquier material 
metálico apropiado que tenga resistencia adecuada y caracte­
r ís t ic a s  de peso aceptables. Usualmente, pero no necesaria­
mente, las subsecciones de cubierta 35 y los miembros de d i­
latación 43 están hechos del mismo material, y generalmente 
se usa acero. Debido a su forma tdbular, los miembros de 

dilatación 43 son "más blandos" y se flexionan para cambiar 

de forma mientras las subsecciones de cubierta 35 mantienen 

su configuración esferoidal. Los miembros de dilatación 43 
están hechos de material que tiene un espesor de pared apro­

piado de manera que para una profundidad (o diámetro) de tu­

bo razonable, un desplazamiento dado no induce tensiones ex­
cesivas en los miembros de dilatación. Usualmente el espe­

sor será menor que el. de las subsecciones de cubierta. Un 

ejemplo de una cubierta de intemperie.', para un depósito es­
férico que tiene un diámetro que mide aproximadamente 36 m 

u tiliza  chapa de acero de 14,3 mm para formar la s subseccio­
nes de cubierta, mientras que los miembros de dilatación 43 
son tubos de acero de sección transversal circular que tie ­

nen un diámetro de aproximadamente 94 cm y un espesor de

' H o J* nAm.
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"pared'de aproximadamente 9,5 mm. El depósito criogénico 17 

que está protegido por la  cubierta de intemperie está for­

mado preferiblemente de placas de aluminio o de acero de 

alto contenido en níquel, de baja temperatura. Cuando se 
u tiliza  .acero para la,'cubierta de intemperie 13, se recubre 
con un recubrimiento-protector que lo haoe resistente a loe 

efectos de corrosión de* la  atmósfera de agua salada a*la  ate 

estará constantemente expuesto. Cuando se desea inactividaq, 
sej proporciona al barco un suministro de gas inerte o uña 

instalación generadora de gas inerte 49 para proporcionar 

gas inerte para proteger los depósitos esféricos en la s zo­

nas situadas por debajo de las cubiertas de intemperie y 

junto a los depósitos por debajo de la  cubierta.

Para fa c ilita r  el movimiento del personal del bsi 

co entre las partes superiores o cúpulas 25 de depósitos 
adyacentes 17, sin necesidad de tener que descender a la  

cubierta y después trepar al siguiente depósito se prevé 

una estructura de pasillo  o puente elevado 45 que puentea 

los espacios entre los cuatro pares de depósitos adyacente 
Para acomodar la  estructura de pasillo , los miembros de di 
latación 43 están provistos de secciones aplanadas 47 (véa­

se la  figura 3) justamente junto a los lugares donde se 
unen al collar 29. Las secciones aplanadas 47 no afectan 

de manera sign ificativa las características de desviación 
o deflexión totales de los miembros de dilatación 43 y perjji 

ten La instalación estable del sistema de pasillo  elevado 
45. Además, debido a que ningún barco está sobrado de es­

pacio á bordo, los depósitos 17 estarán, por lo tanto, s i ­
tuados muy próximos entre s í ,  y las secciones verticales 
aplanadas 48 pueden estar previstas en los miembros de di-

Hoja nAm. 1 2
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"latación delantero y trasero 43, junto a donde la  cubierta 

se une a la  cubierta principal. Las secciones aplanadas. 48 

proporcionan holgura para crear un paso transversal al bar­
co entre cubiertas de intemperie adyacentes 13 a lo largo 

de la  cubierta principal 15. '
En la  figura 3a se muestra una configuración al­

ternativa de una cubierta de intemperie 50 que es general­

mente similar a la  construcción de envuelta mostrada en la  

figura 3? pero que incorpora un miembro adicional de aliv ia  
de esfuerzos o tensiones. La cubierta de intemperie 50 in ­
corpora un anillo de base o fondo de gran diámetro 51 que 

está formado de un tubo de sección transversal circular y 
que se extiende en 360s alrededor de la  periferia inferior 
de la  cubierta de intemperie. Por lo tanto, el borde infe­

rior de cada uno de los cuadrantes o subsecciones de cubieí 

ta 53 esté apropiadamente unido, como por soldadura, a un 
lugar de la  parte de superficie superior del anillo de bast 

51, y el extremo inferior de cada uno de los miembros de d: 
latación 55 está apropiadamente cortado para copiarse con 
la  superficie anular del* tubo de base a la  cual está apropia­

damente unido, como por soldadura. En el caso de la  cubier 
ta de intemperie 50, en lugar de sujetar los bordes inferic 

res de las subsecciones de cubierta directamente a la  cu­

bierta principal del barco, la  unión a la  cubierta princi­

pal se hace directamente a través del anillo de base 51. E3 

anillo de base proporciona las características adicionales 
de dilatación y contracción, similares a las proporcionadas 

por los miembros meridionales y así proporciona protección 
adicional contra la  creación.de tensiones potencialmente 
destructivas en las subsecciones de cubierta 53 en forma

25117
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5e placa, autosoportantes, como consecuencia de los movimie  ̂
tos del movimiento de quebranto y arrufo de un barco en mar 
gruesa.

Aunque se ha ilustrado y descrito el invento con 

respecto a ciertas realizaciones preferidas, se ha de enten­

der que se pueden hacer diversos*'cambios y modificaciones, 

como resu ltaría evidente a una persona con los conocimiento 

ordinarios en esta técnica, sin  apartarse al alcance del in­

vento, que está definido sólo por las reivindicaciones adjun­

tas al mismo. Varias de las características del invento se 

señalan en las reivindicaciones que siguen.

' H oja nAm. 1 4
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se pre 

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patenta de 
Invención en España, por VEINTE años,-son los que se reco­
gen! en la s reivindicaciones siguientes:

18.- Perfeccionamientos introducidos en buques de 
carga para transportar líquidos, que comprenden un casco,, 

una cubierta principal unida a dicho casco, al menos un de­

pósito de carga para contener líquido dispuesto en dicho cas 
co y que se extiende por encima de dicha cubierta principal, 

y una cubierta que rodea la  parte situada por encima de la  

cubierta de dicho depósito, siendo dicha cubierta general­

mente una sección de una superficie esferoidal e incluyendo 

al menos tres secciones subsecciones autosoportantes, forma­

das de chapa metálica, cada una de cuyas subsecciones está 

curvada en dos direcciones y está unida a lo largo de su boi 
de inferior a dicha cubierta principal,-y que incluye también 
ál menos tre3 miembros de dilatación o expansión, estando 
cada miembro: de dilatación unido a los bordes laterales de 
dos subsecciones adyacentes y estando formado de manera que 
se flexiona elásticamente cuando es sometido a esfuerzos y 
protege así la  forma de dichas subsecciones de cubierta.

2^.- Perfeccionamientos de acuerdo con la  reivin­

dicación 18, según los cuales dichos miembros de dilatación 

son generalmente tubulares en sección transversal y tienen 
espesor menor que el espesor de dichas subsecciones de
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cubierta.

33.- Perfeccionamientos de acuerdo con la  reivin­

dicación 13, según loe cuales dichos miembros de dilatación 
tienen una sección transversal elíp tica o circular y dichas 
subsecciones de cubierta están unidas a los mismos a lo lar 
go de lugares diametralmente opuestos,

43.- Perfeccionamientos de acuerdo con cualqijd.era 
de las reivindicaciones 13 o 23, según los cuales dichogj... 

miembros de dilatación tienen sección transversal rectangu­

lar y dichas subsecciones de cubierta están unidas a paredes 

laterales opuestas a lo largo de lugares generalmente centra' 

les de los mismos.
53.- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera 

de la s reivindicaciones 13 a 43, según los cuales está pre­

v ista  una cúpula en la  parte superior de dicho depósito de 

carga y en el que está prevista una abertura circular en la  

propia parte superior de dicha cubierta, cuya abertura es in­

terior a un collar que está unido a la  parte superior de ca­

da uno de dichos miembros de dilatación y a lo largo del boi 
de superior de cada subsección de cubierta.

63.- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera 
de las reivindicaciones 13 a $3, según los cuales dicho bor­
de inferior de cada uno de dichas subsecciones de cubierta 
está directamente unido a un anillo tubular de base y dicho 

anillo de base está unido a dicha cubierta principal.
73.- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual­

quiera de las reivindicaciones 13 a 6&, según los cuales di­

cho depósito de carga está destinado a transportar un líqu i­

do criogénico, en el que el elemento de unión de dichas sub-- 

secciones de cubierta y dichos miembros de dilatación es ta

Majanám.16
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que hace hermética dicha cubierta y en el cual se mantiene 

una atmósfera inerte que rodea a dicho depósito de carga..
8a.- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera 

de las reivindicaciones 1 a a 78, según los cuales están pre­

v istas cuatro subsecciones.de cubierta de igual tamaño y 
cuatro miembros de dilatación, estand-o dos de dichos miem­
bros de dilatación alineados de proa a popa.

- ^ 98.-  Una cubierta de libre colocación para la  par­

te de cubierta superior de un depósito de carga a bordo.de 

un barco o.buque, siendo dicha cubierta generalmente uiía 

sección a modo de envuelta de una superficie esferoidal y 

comprendiendo al menos tres subsecciones autosoportante for 

madas de chapa metálica, siendo cada una de dichas subsecci)- 
nes una sección de una superficie esferoidal curvada en dos 

direcciones que está diseñada para unirse a lo largo de su 

borde inferior a la  cubierta principal del barco, y al menoá 
tres miembros de dilatación, estando cada uno de los miembros 
de dilatación unido a los bordes laterales de dos subseccio­
nes de cubierta adyacentes y estando formado de manera que 
se flexione elásticamente cuando se somete a esfuerzos y pro­
te ja  con ello la  forma de las sübsecciohes de cubierta.

io s.-  Una cubierta según la  reivindicación 98, en 
la  que dichos miembros de dilatación son generalmente tubu­
lares en sección transversal.

118.- Una cubierta según cualquiera de las reivin­

dicaciones 93 ó 108, en la  que dichos miembros de dilatación 

están hechos de material que tiene un espesor menor que el 

espesor de dichas subsecciones de cubierta.

128.- Una cubierta según cualquiera de las reivin­

dicaciones 98 a 118, en la  que dichos miembros de dilatación

- ^ 7
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tienen una sección transversal rectangular, en la que di­

chas subsecciones de cubierta están unidas a paredes late­

rales opuestas a lo largo de lugares generalmente centrales 
en/'las mismas de manera que proporcionan una cubierta hermé 

tica . '

133." Una cubierta.según cualquiera de las reiv in­

dicaciones 93 a 128, en la que dichos miembros de dilatación 
están formados de tubos cerrados y en- la  que un miembro de 

anillo de base, de construcción tubular, está unido al bor- 

inferior de cada una de dichas subsecciones de cubierta.
14-8.- Perfeccionamientos introducidos en buques 

de carga para transportar líquidos.
' Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede representado en los dibujos que se acompañan y para 

los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

Madrid., 02. DM77

P.A.

25117
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