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- lador de luz y un contra—electrodo separado de la capa elec—-

-2 .

La invencidn se refiere a dispositivos electro-dpti-
cos, cuyas caracteristicas de absorcidn de radiacidn slectro-
magndtica puede alterarse selectivamente por la influencia de
un campo eldetrico adecuadamente controlado. Mas particular-
mente, la invencidn se refiere a dispositives de modulacidn de
luz variable que incluyen un substrato transmisor de luz con

una capa de material electrocrdmico persistente como un modu-

trocrdmice por un material conductor de iones. Especificemen-
te, la invencidn estd dirigida 2 un método para formar un ma-
terial conductor de iones mejorado para dispositivos electro-
crdmicos.

Los digpositivos electrocrdmicos se conocen en la
tdéenica y se ejemplifican por las Patentes de los Estados Uni-
dos cominmente cedidas, anteriores, tales como 3.704.057,
3.708.220, 3.819.252 y 3.970.365. Estas patentes describen
métodos y materiales adecusdos para formar el dispositivo eleg
trocrdmico en general de la presente invencidn. E1 dispositi-
vo se forma preferiblemeﬁte en una disposicidn de emparedado
de un substreto, un material electrocrdmico, un medio conduce
tor de iones y un contra-electrodo. El substrato de transmi-
sidn de luz incluye un revestimiento de un material conductor
tal como dxido de estafio. Este substrato puede proporcionars%
convenientemente como una wnidad mediante vidrio NESA(ED comer
cialmente disponible, el cual es un producto que tiene un re-
vestimiento transparente de dxido de estafio sobre una superfi-
cie de una ldmina de vidrio. E1 material electrocrdmico puede
ger depositado sobre la capa de dxido de estafio mediante tde~

nicas conocidas de deposicidn al vacfo. Adends, éstas paten—

tes sirven para ilustrar diversos materiales conductores de
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iones que se han utilizado prefiamente. En la Patente de los
Estados Unidos No. 3.704.057, se muestra el empleo de un elec-—
trolito deido liquido; la Paténte de los Egtados Unidos No.
3.708.220 introduce un gel de electrolito conductor semisdlido
En un esfusrzo para mejorar la vida de la celda, las Patentes
de los Estados Unidos Nos. 3.819.252 y 3.970.365 enseiian la in
corporacidn de aditivos seleccionados a un g8l conductor de
iones sdlido.

Aunque los medios anteriores para la conduccidn de
iones han sido .efectivos en los dispositivos electrocrdmicos
operados con éxito, el logro de una vida prolongada en la cel~
da prevalece como una meta sumemente buscada. El medio de in-
tercambio do iones presente estd disefiado para proporcionar
un dispositivo electrocrdmico con una vida mejorada de la cel-
da. Se sabe gque los dispositivos electrocrdmicos, tales como
aquellos descritos en las patentes mencionadas, que tienen pre
sentes cantidades sustanciales de electrolito dcido, liquido,
tienen una vida limitada de la celda debido a un proceso lento
que involucra la disolucidn de la capa de pelicula electrocrd-
mica y le cape de dxido de estafio del substrato.

Sin embargo, mientras que las membranas de intercam-
blo de iomes gdlidas sirven como conductores de iones adecua~
dos, el empleo de una caﬁa sdlida acarrea el problema de asegu
rar el buen contacto eldctrico entre el contra—electrodo, el
electrodo electroerdmico y el material de conduccidn de iones.
Una propussta para resoclver este proilema de contacto eldctri~
co, es introducir una pequeifla cantidad de electrolito ligquido
& la membrana de intercembio de iones. Dicha disposicidn ha
encontrado el dxito para lograr el contacto; sin embargo, la

pregencils del'electrdlito lfquido, aun en cantidaedes minimas,
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contribuye eventualmente 2 la disolucidn y a la degradecidn de
la capa electrocrdmica. 7 7

La presente invencidn estd dirigida 2l empleo de una
composicidn de polfmero viscoeldstica como un material conduc~
5 tor de iones. Las propiedades viscoeldsticas del conductor de
iones sirven para proporcionar un contacto sldetrico Intimo
cuando se prensg entre las dos superficies del electrodo. ILa
eliminacidn del electrolito liquido tambidn da como resultado
un tiempo de vida de la celda mejorado, mediante la separacidn
10 de la causa sospechada de erosidn. _

La composicidn de polimero viscoeldstica orgdnica
puede prepararse disolviendo la sal de sodio de dcido polieti-
lensulfdnico en aguae, y haciendo pasar esta solucidn a travds
de una columna de intercambio de ilones de dcido fuerte. Se
15 ha encontrado que un intercambledor de lones comercialmente
diéﬁonible tal como Amberlima@D IR-120-es adecﬁado para este
procedimiento. Hacilendo pasar lg gal de sodio a travds de es=
ta columna de intercambio de lones se logra convertirla al dci
do sulfdnico libre. Generalmente és preferible proporcionar
20 una coloracidn de fondo pars la celda electrocrdmica a fin de
tener una superficle de contraste contra la cual puede Vverse
fdeilments una exhibicidn electrocrdmicg. Congecuentemente,
la solucidn de dcido sulfdnico libre, puede mezclarse con un
pigmento adecuado y despuds deshidratarse para producir una
25 composicidn que contenge deido polietilensulfdnico, pigmento
¥y agua. Esta composicidn es estable, es visqogléstica; ¥ pro-
porciona buena conductividad y tambidn buen contacto eldetrico
entre los electrbdos de un dispositivo de exhibicidn electro-

crdmica.

30 Ios siguientes e jemplog ilustran las modalidades pre
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feridas de la invencidn:

Preparzcidn de Blectrolito Polimérigd
BJEMPIO I

) Se disolvieron 3,5605 gremog de polietilensulionato
de sodio en 35 ml de agua destilada. ZEsta solucidn se hizo
pasar lentamente & travds de una columnaz de intercambio de io-
nes de dcido fuerte (Amberlite ®IR--120) convirtiendo por lo
tanto la sal de sodio a decido polietilensulfdnico. Para pro-

porcionar coloracidn se agregd a la solucidn un pigmento amari:
1llo (Amarillo Solar C). El pigmento se agregd primero deste-
rronando el pigmento con una pequeila cantidad de la solucidn
de polimero y despuds transfiriendo cuéntitativamente el pol{i~
mero desterronado a la solucidn principal. La suspensidn resul
tante se deshidratd entonces en un evaporador de evaporacidn
instantensa a2 45°C. Se separd el agua, para formar un.materiai
elagtomdrico con un conténido de agua de 16,6 % y una concen-
tracidﬁ de pigmento de 7,6 % del peso total.
o EJEMPIO II

Se hizo paser une solucidn de poli(etilensulfonato)
de sodio a una congcentracidn de 1 g por 100 ml de Ho0, a tra-
vds de una columna de intercambio de ionss de dcido fuerte y
ge colored mediante un pigmento amarillo como en el Ejemplo I.
La suspensidn pigmentada de polimero se deshidratd a 45°C has-
te que el contenido de agua fué de 15,7 %, y la concentracidn
del pigmento fud de 12,6 % del peso total. EL producto resul~

tante fud de una consistencia elastomérica.

Conjunto de un Dispogitivo EC con Electrolito Polimérico
EJEMPIO IIT

Se tomd una poreidn del producio pastoso viscoeldati
co del Ejemplo I (dcido polietilensulfdnico), y se prensd en-

tre dog placag de electrodo.
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Uno de los electrodos consistid de wn substrato de
vidrio con una capa de Sn02 conductora sobre la misma (comer=
clalmente disponible como una unidad bajo el nombre NESA ®vi-
drio) y con una capa de wna pelicula amorfa evaporada de dxidd
de tungsteno depositada sobre el Sn0,. El dxido de tungsteno
se depositd sobre el vidrio NESA en la forma de una figura 4
8 con un espe.sor de 3600 d.. Se utilizd un depdsito de 810, dj
2400 R de espesor para cubrir la pelicule de SnO, en dreas no
cubiertas por el dxido de tungsteno. El segundo electrodo con
gistid de un electrodo de papel que comprends una banda de fi-
lemento, permeada con carbdn. El electrodo de papel se unid
por compresidn 2 una capa de vidrio NESA.

El dispositivo estractificado, montado, se selld con
un adhegivo epoxi. Bl contre-electrodo de papel se hizo posi-
tivo y el electrodo con el dxido de tungsteno se hizo negati-
Vo, ¥ se hizo pasar una corriente de 250 microamperios durante
0,9 segundos. El dxido de tungsteno se colored de azul y pro-
porciond une informacidn de.exhibicidn digital. Para borrar,
ge invirtid la poleridad y se hizo pasar una corriente de 270
microamperes durante 0,9 segundos. Se sometid a un clclaje
de operaciones un grupo de prueba de cuatro de tales dispositi
vos (coloreddos y borrados) durants cuatro millones de oiclos
sin fallas.

EJEMPIO IV

Se montd un dispositivo de exhibicidn electrocrdmico,
como se describe en el ejemplo ITI, utilizando, sin embargo,
el material viscoeldstico de electrolito del ejemplo II. E1
dispbsitivo ensemblado se colored mediante el paso de una co-

rriente de 320 microamperes durante 0,9 segundos. Ia elimina-=

cidn del color se logrd haciendo pasar una corriente de 340 mi
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croamperes durante 0,9 segundos. Dicho dispositivo se sometid’
a un ciclaje de operaciones, durante 2,9 millonses de ciclos
antes de fallar.

En las aplicaciones en donde puede requerirge una
mds elevada conductividad de lones, la invencidn puede también
utilizarse en la forma de composiclones viscoelésticas, obteni
das mediante la adicidn de im dcido de bajo peso molecular tal
como dcido sulfdrico, a la mezcla de deido polietilensulfdni—
co, pigmento y agua. Varias otras modalidades tambidn pueden
ofrecer ventajas en splicaciones particulares. Los copolime~
ros de deido etilensulfdnico .pueden prepararse mezclando el
dcido etilensulfdnico con otros mondmeros tales como acrilemi-
da, deido acrflico, dcido metacrilico, dcido maldico, N-vinild
pirrolidona, acetato de vinilo y estireno, entes ae la polime-
rizacidn. . .

Desorita suficientemente la naturaleze del invento,
asf como la menera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las digposiciones anteriormente indicadas son susg-
ceptibles de modificaciones de detalle en cusnto no alteren sy

principio fundemental.
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REIVINDICACIONES

18.~ Perfoccionamientos en dispositivos electrocrd-
micos de modulacidn de luz veriable del tipo que comprenden
un substrato transmisor de luz con un material electrocrdmico
persistente como'modﬁlador de luz y un contraelectrodo separa-
do de dicho auhstraxo por un materisl conductor de iones,ca-
racterizados porque se incluye un materiasl conductor de ilones
me jorado que comprende une composicidn de polfmero viscoelds-
tico, preparado a partir de deido polietilensulfdnico.

28, - Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque la composicidn de polimero viscoeldsti-
co incluye agua.

32.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

1 ¥ 2, caracterizados porque la composicidn de polimero vigco-| -

eldstico incluye un pigmento.

42.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

[ ——

1 a 3, caracterizados porque la composicidn de polimero visco-i

.Y

eldstico comprende un copolimero de ébi&o etilensulfdnico y un!
mondmero copolimerizable con el mismo, seleccionado entre
aorilamida, deido acrflico, deido metacrilico, deido maldico,
N-vinilpirrolidona, acetato de vinilo y estireno.

58,~ Perfocclonamientos segin la reivindicaeidn 1,
caracterizados porque la composicidn de polimero viscoeldstico
comprende una composicidn de un dcido de bajo peso molecular,
deido polietilensulfdnico, pigmento y agua.

6o ?erfeccionamieﬁfsgméﬁ'di5positivos electrocré~
nicos de modulacién de luz varisble, tal y como gueda sustan-—

cialmente deserito en la presente NMemoria.




-9 -

Egta Memoria consta de 9 hojas escritas a méquina

por una sola cara.
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