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La presente Memoria descriptiva tiene como
finglidad 1a declaracisn del objeto sobre el cual se
solicita el Privilegio de explotacién industrial y -
comercial exclusivas en el territorio nacional, de -
una Patente de Invencién, de acuerdo con las normas
que sobre el particular contiene el vigente Estatuto
sobre Propiedad Industrial, Esta Patente de Inven--
cidén bajo t{tulo "MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELA -
TIVOS A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE -
LIQUIDOS®, viene a perfeccionar las técnicas conoci~
das, plasmindose en soluciones que aventajan a las -
convencionales, tal y como enumeraremos a lo largo de
esta Memoria.

Es bien conocido un aparato que se denomi-:

na diversamente con el nombre de clarificador o espe -

sador, en el que el material sélido en suspensidén en-.

un liquido se permite que se separe bajo la influen-
cia de la gravedad en un tanque de sedimentacidn, pa
ra permitir la extraccién de los lodos concentrados
por la parte inferior del tanque y la extraccién del
1iquido clarificado por las regiones superiores del
tanque, En la medida de los conocimientos de los So
licitantes, la mayorfa o acaso todos los dispositi-~
vos de separacién de sblidos-lfiquidos tienen alguna
deaventajas Por consiguiente un objeto del presente
invento es proporcionar una separacidén perfeccionada
de los s8lidos de los l{quidos,

De acuerdo con el invento, se proporciona
un método de separaéiGn de material sélido de un 1f-

quido en que se establgce un cuerpo de lodos., Una -~
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alimentacién de un liquido con contenido de sélidos

se introduce en sentido descendente en el cuerpo del

lodoj por lo menos una parte del material de alimen=

tacibén que llega es desviadn radialmente y en senti-

do ascendente debido a1 efecto obturante de los lowe

dos nés densos en el cuerpo del lodo; los lodos del

cuerpo de lodos son circulados en el recorrido en el .

material de alimentacién dcsviado; el material de == "‘u

alimentacién desviado y lodos circulados se mezclan}

por lo menos una parte de la mezcla de lodos/alimen-.

tacién desviada es dirigida radialmente hacia fuera .

hasta una zona encima del cuerpo de 1odosg el liqui-

fan ey

»
-

".

do clarificado es removido aun nivel por encima del” - -

cuerpo de lodos; y los lodos concentrados son removi .

dos de una regiém inferior dél cuerpo de 16dos.

Se apfeciarﬁ que segin la distribucién del
tamafio i peso de las particulas sélidas y/o fléculos
y/o aglomerados en la alinentacign,qne llega, tales
part{culas sblidas y/o fléculos y/o aglomerados pue-
den tener o no velocidades de sedimentacién retarda-

das individuales suficientemente alﬁas con relacién

a la fase 1f{quida, pueden no ser desviadas con el --

resto del material de alimentacifn de entrada sino -
que pueden continuar a lo largo de ﬁn recorrido dea-
cendente y separado del resto del material de alimen

tacién de entrada. Por lo tamto, las particulas y/o

fléculos y/o aglomerados de sedimentacién relativa-

mente répida pueden separarserdel material desviado
radialmente y pasar al interior de una corriente de

lodos concentrados,
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El material de alimentacién que contimia a
lo largo de un recorrido descendente puede moverse -

substancialmente directamente en comtacto con los lo

'dos concentrados en el cuerpo de lodos, aumentando -

" su densidad,

Las diferencias de presién hidrostitica —-
pueden impedir o inhibir la penetracidén en el cuerpo

de lodos de por lo menos una porcién principal del -

‘contenido de lfquido de la alimentacién de entrada.

‘Las diferencias de presién hidrostitica —-
puede ocasionar la circulacién de los lodos desde el
cuerpo de lodos hasta el recorrido de y en direccién
generalmente opuesta a la desviacidn radial del mate
rial de alimentacién, de manera que los lodos concen
trados y el material de alimentacién desviado radiqlb
mente son mezclados y/o desviados en sentido ascenden
ée, Juntos. B

La alimentacién de entrada puede ser intro-

ducida en el cuerpo de lodos en una zona situada subs

‘tancialmente directamente encima de una zona en la --

que los lodos concentrados son removidos de 1la regidn

‘inferior del cuerpo de lodos.

Los lodos concentrados pueden ser extrafdos
en una zomna céntrél situada debajo de una zona de ad-
misién central. '

Albernabivamente, los lodos concentrados ——
pueden ser extraidos en una zona anular extendida cir
cunferencialmente alrededor del eje vertical de una -
zona de admisidén de la alimentacién,

La velocidad del flujo de la alimentacidn -
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de entrada puede disminuir al aproximarse la alimenta

~ cién de entrada a la zona de admisién, Por lo tanto,

la alimentacifén de entrada puede ser dirigida a la zo
na de admisién a lo largo de un recoriido descendente
cuya 4rea de la seccién transversal sumenta en direc—

cién descendente, ‘ ' ..

El flujo de la aliment;bi6n de entrada a laJ: '
zona de admisién puede ae§ estabilizado para reducir O
al minimo la turbulencia,

Puede aﬂ;dirse un floculante w otra ayuda -
para la sedimentacién & la alimentacibn de entrada an
tes de que alcance la zona de admisidn,

La velocidad de 1la mezcia de lodos desviados
en sentido ascendente/alimentacién desviada puede dis |
minuir al ascender la mezcla. Por 1; tnnﬁo,‘el &rea
de larseccién transversal de la zona en la que la mez
cla de lodos/alimentacién desviada es desviada en sen
tido ascendente, puede aumentar en una direccidén as--

cendente,
La alimentacién de entrada puede ser intro-

ducida en el cuerpo de lodos en una zona de admisién
situada centralmente y la mezcla de lodos/alimenta- -
cién desviada puede ser desviada en sentido ascenden-
te en una zona anular situada alrededor de la zona de

admisién situada centralmente, El cuerpo de lodos —-

‘puede ser retenido en una regién anular que rodea la

zona de desviacién anular., El1 cueépo de lodos puede
extendefse hasta w nivel por encima de la zona de ad-
misidn,

Log lodos concentrados de la mezcla de -
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lodos/alimentacidén desviada pueden ser dirigidos ra-
dialmente hacia fuera deade la zona de desviacién -
anular hasta una zona encima del cuerpo de lodos en
1la regién anular que rodea la zona de desviacién anu
lar, a un nivel en q;e las concentraciones de lodos
en la zona de desviaciém anular y en la zona de enci
ma del cuerpo de'lodos, son substancialmente iguales,..
Los parimetros operativos, tales como la -
extraccién de los lodos concentrados y/o el suminis-
tro de alimentacién de entrada y/o la désis de flocu
lantes y/o los parimetros geométricos del sistema de

" suministro de la alimentacién pueden ser regulados -

segin se requiera, Puede proporcionarse un suminis-
tro contfnuo de alimentacién de entrada y el liquido
claéificado pua&e ser extrafdo cont{nuamente para =
proporcionar un proceso contf{nuc, siendo extrafdos -
los lodos concentrados contfnua o intermitentemente
segdin se requiéra. .

. El1 invento incluye también dentro de su —-
alcance un método de separacién de material s6lido =~
del liquiéo, en el que se establece un cuerpo de lo-
dos; una alimentacién de 1lfquido con contenido de sé
lidos con inclusién de particulas sSlidas y/o fidcu-
los y/o aglomerados con velocidades de sedimentacién
retardada iﬁdividuales diferentes con relacién a la
fase lfquida, se introduce en sentido descendente en
el cuerpo de lodogj parte del material de 1la alimen-
tacidn de entrada es desviadog pafte del material de
la alimentacidn de enmtrada comprendiendo partficulas
s6lidas y/o £l6culos y/o aglomerados con velocidades
de sedimentacién retardadas individuales suficiente-
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mente altas con relacién a la fase lfquida continuan
alo 1arg6 de un recorrido descendente en el inte- -
rior del cuerpo de lodos y se separan del material -
de alimentacidén desviado; el lfquido clarificado es
removido a un nivel por encima del cuerpo de lodosj
y los lodos concentrados son removidos de una regién
interior del cuerpo de lodos,

Se comprenderi que para un control adecua-

do de las condiciones operativas, pueden variarse w-

las proporciones relativas del material de alimenta-

cibén que se decfa y el material de alimentacién que

continfia a lo largo de un recorrido.descendente,

De acuerdo con otro aspecto del invento, =

el aparato para la separacién de material sélido del
1liquido incluye un recipiente de sedimentaciénj una
salida de lodos concentrados hacia el fondo del reci
piente de sedimentacidéni una salida del 1lfquido cla-
rificado hacia la parte superior del recipiente de -
sedimentaciéng un conducto de admisién que se extien
de al interior del recipiente e incluye una boca de
descarga dirigida en sentido descendente situada en
la regién inferior del recipiente de sedimentaciénj
y un deflector anular de extremo abierto que rodea -
el conducto de admisidn,

Preferiblemente, el conducto de admisién -
se extiende en sentido descendente en el interior -
del recipiente de sedimentacidn, estando dispuesto -
longitudinalmente el reflector anular con relacién -
al conducto de admisién alrededor de por lo menos ==

una porcién inferior del mismo,
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La boca de descarga del conducto de admisién y
el extremo inferior del deflector pueden estar situawe
dos adecuadamente en relacién uno con el otro y/o con
la base del recipienbe de sedimentacién.

El extremo inferior del deflector puede situar

se debajo o encima de, la boca de descarga o puede ser

sttuado al mismo nivel que la boca de descarga, segién
la separaci6n particulr del material que se requiera,

slempre que en e1 uso, el extremo inferior del conduec

.‘to de admisi&n o e1 extremo inferior del deflector o

ambos, estén situados a tal nivel que la densidad en
régimen permanente de los;lodos en e1 cuerpo de lodos
sea mis alta que 1a densidad del material de alimenta
cién de entrada desviado al que se hace referencia an . .

teriormente. La densidad del material de alimenta—-

.cién de entrada desviado puede ser igual a la densi~ |

dad de la-alimentaciﬁn de entrada o puede ser menos -
denso que la alimeniacién de entrada, cuando parte --
dellmaterial de alimentacién de entrada continia a lo
largo de un recorrido descendente al interior de una
corriente de lodos concentrados segiin se define ante~
rionmente; |

El deflecéor y el conducto pueden estar dige-
puestos en relacidén uno con otro de tal forma que, de
bido a una accién obturante de los lodos mis dénsos -
en el cuerp6 de lodos, el material de alimentacién de
entrada desviado nb podré penetrar radialmente a tra-
véé del espacio entre el extremo inferior del deflec-

tor y la base del recipiente de sedimentacidn, sino -

que seri dirigido completamente al interior de la zona
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anular entre el conducto de admisién y el deflector,

El dzflecior amnlar puede extenderse hasta por
encima del nivel de 1la salida del lfquido clarificado
del recipiente de sedimentacién} y puede estar provis-
to de aberturas en el mismo en una regidn intermedia -
de sus extremos, También es posible que el deflector
comprenda dos secciones independientes separadas vertil
calmente, rodeando la seccién infeior una porcién infe
rior del conducto de admisién y rodeando la seccién su
perior una porcidn superior del conducto de admisién 'y
extendiéndose hasta encima del nivel de la descarga ~-
del liquido clarificado,

El método y aparato de acuerdo con el invento
son adecuados para el uso con pulpa= con caracter{stis
cas de flujo ampliamente variable,

Para una comprensién clara del invento, las in
corporaciones preferidas serin descritas ahora en forma
de ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos en los
ques

La Fig. 12 es una vista en seccifn vertical -
del aparato de separaciém de acuerdo con el invento -~
que es adecuado para el espesado de pulpas metaldrgi--
cas y otras, en que el lodo concentrado no es de libre
circulacién,

La Fig. 22 es una vista en seccién vertical es
quemdtica del tipo de aparato ilustrado en la Fig. 12,
mostrando el patrén del flujo dentro del aparato duran
te la operacidn,

La Fig. 3% es una vista en seccidn vertical es

quemftica del aparato de separacién de acuerdo com el
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invento que es adecuado para el tratamiento de agua en
el que los lodos concentrados son substancialmente de
libre circulacién,

LCon referencia primero a las Figs. 19 y 22, el
aparato comprende un tanque de sedimentacién circular
(1) que consta de una parte superior cilfndrica (1a) 'y =
una base cénica invertida (1b). Una salida de lodos.g :
concentradoas (2) va situada centralmente en la base = .
(1b) en el vértice de la misma y comunica con el conf; )
ducto (3) para la extraccién de los lodos concentrados.
del tanque (1) Un conducto de rebose (4) que definét“‘
un vertedero (4a) para el liquido clarificado, se ex—-
tiende circunferencialmente alrededor de la parte ci--
lindrica (la) del tangue {1), cerca del extremo supew=
rior del mismo y comunica con el conducto (5) para 1g7
extraccién del liquido clarificado del conducto de re-
bose (4), El vertedero (4a) constituye, en efecto, -
una descarga de liquido clarificado del tanque (1).

El conducto de admisidén circular (6) de extre-
mo abierto, esti situado centralmente en el tanque (1)
encima de la descarga de lodos concentrados (2) que --
comprende una parte superior cilindrica (6a) y una par
te inferior troncocénica (6b) que define una boca de -
descarga dirigida en sentido descendente (7) en su exw
Yremo inferior, E1 conducto de admisién (6) se extien
de en sentido descendente al interior del tanque de se
dimentacién (1) y 1la boca de descarga (7) esti situada
en 1la tercera porcidn mis baja de la parte cilindrica
(1a) del tanque (1), directamente encima de la descar—

ga de los lodos concentrados (2)e El radio interior -

Mod. 8




10

15

20

25

80

1

(Rl) de la boca de descarga (7) muede ser del orden de
(0,2R) a (0,4R), siendo (R) el radio interior de la —
parte cilfndrica (1a) del tanque (1)s El conducto de
alimentacidn (8) estd situado transversalmente respec-
to al conducto de admisién (6), en una posicién por en
cima del conducto de rebose (4), y comunica con la par
te cilfndrica superior (6a) del conducto de admisién -
(6), en una posicién por debajo del extremo superior o-.
abierto de la parte cilfndrica- (6a). .

Los deflectores antiturbulencia (9) dispuestos
radialmente, van situados en la parte cilindrica supe; '
rior (6a) del conducto de admisién (6) por debajo del
conducto de alimentacién (8)» E1 conducto de suminis-
tro (10), estd previsto para la imtroduccién de un flo
culante u otra ayuda para la sedimentacidn en la parte
cilfndrica superior (6a) del conducto de admisién (6).
Medios mezcladores rotativos (11), tales como palas ro
tativas, una turbina o elemento similar, para la mezcla
suave de una suspensifn de s6lidos de lfquidos con ci-
zallamiento bajo y un mfnimo de degradacién de los f18
culos, estfn previstos en la parte troncocénica infe--
rior (6b) por debajo ge la descarga del conducto de su
ministro (10).

Un mecanismo rastrillador rotativo (12) va si-
tuado debajo de la boca de descarga (7) del conducto -
de admisién (6) en el fondo del tanque (1) en relacién
espacial con la base (1b) y estd adaptado para ser ac-
cionado rotativamente por un eje (13) que pasa hacia -
arriba a través del conducto de admisidn (6) hasta un

motor de accionamiento (no mostrado), situado encima =
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1 del extremo superior del conducto de admisidn (6).-
Un medio mezclador rotativo (11), va montado también
en el eje (13), de manera que es acciomdo por el me-
canismo rastrillador rotativo, desde el motor de ac-
5 cionamiento, -

El deflector anular (14) va situado alrede—
dor y separado radlalmente hacia fuera del conducto

ser extendido a un nivel localizado al menos 0,2 me-
10 troa, y preferentemente desde 0,2 m.'a 0,5 m. por de.
bajo del nivel de la boca de descarga (7) del conduc
to de admisién (6), y el extremo superior (14b) del
deflector (14) puede extenderse a un nivei localiza-- -
do por lo menos 0,2 ms preferiblemente desde 0,2 m, .
15 a 0,5 ms, por encima del borde superior del vertede-ujr
ro (4a). .

El deflector (14) esti provisto de aberturas
(15) en el mismo, en una zona, la cual puede exten--
derse desde un nivel inferior situado a uwna distan--
20 cia del orden de 0,15 ms a 0,6 m, por debajo de un -
nivel de lodos predeterminado (X), hasta un nivel su
perior situado a una distancia del orden de 0,3 m. a
1,2 ms por encima del nivel de lodos predeterminade
(X). Lla magnitud vertical dé 1a zona con aberturas
25 (15) puede ser del orden de 0,5 me a 1,5 m.

El difmetro interior (Rz).del deflector (14)
puede ser del orden de 0,28 (R) a 0,6 (R), de manera
que el frea de la seccién transversal minima de la -
zon# anular (16) entre el conducto de admisién (6) y
80 el deflector (14) puede ser del orden de 0,75 a 1,25

Mod. 8
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veces el firea de la seccién transversal mixima de la
parte troncocdnica (6b) y el conducto de admisién -~
(6) en la boca de descarga (7).

Las ayudas de clarificacidn laminar y/o espe
samiento (17), del tipo divulgado en nuestra solici-
tud de patentes provisional Sudafricans pendiente N
77/2422, van situadas alrededor del deflector (14) -~
en la regién de la zona con aberturas (15) del de~ -
flector (14). -

" Bl detector de nivel de los lodos (18) va co
nectado a la bomba de lodos concentrados (19) em 1la
tuberfa de éxtracciln de lodos concentrados (3)y es
t4 adaptado para controlar el funcionemiento de la ~
bomba (19), para controlar ‘asf la extraccién de lo—-
dos concentrados a través de la descarga de lodog
(2) en la base del tanque' (1), de manera que el ni-.
vel de los lodos (X) es controlado para que s manw-
tenga dentro de limites predatem:lna&ou. '

‘En 1la utilizacidn, una alimentacién que com-
prende liquido con contenido de mflidos es suminig...
trada a lo largo del conducto de alimentacidn (8) al
conducto de admisién (6) y es introducida, descenden
temente, a lo largo del conducto de admisién (6) en
el interior del tanque de sedimentacién (1), para -
establecer lag condiciones operativasm qﬁe se descri-
birdn a continuacién.

Los deflectores antiturbulencia (9), impiden,
o por 10 menos reducen al mfnimo, el flujo turbulento
de 1la al:l.mentac:l&n de entrada en el conducto de admie-
sién (6) que puede dar lugar a un arrastre indeseable
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de aire en la corriente de alimentacidn,

Un Ageﬂte floculante, tal como un floculante
polimérico, se introduce en la alimentacién de entra
da a través del conducto de suministro (10) en una -
posicién muy superior a 1la boca de descarga (7) y es
mezclado fntimamente, mro con sua;iﬂéd, con la aliww
mentacién de entrada por medios mézeladores rotati—
vos (11), para producir la floculacidn de las’ part{-
culas'é§1idas en la alimentacidn de entr;da.

t

La alimentacién de entrada fluye hacla abajo.

por la parte troncocénica (6b) del conducto de admi-

"sién (6) cbdvsus diménsiones, de su seccién transvgg'

B

sal, aumentando hacia abajo, de manera que se redu--— -

cen al mfnimo la turbulencia y la velocidad del flu~,.
jo, evitando as{ la degradaciém de los fléemlos, -. !

‘Se estshlece un cuerpo de lodos concentrados. .,
en el tanque de sedimentacibn (1), comprendiendo el
cuerpo del lodo una porcién de la b;se situada en la
»gién inferior (20a) del tanque (1) bajo la boca de

~descarga (7) del conducto de admisién (6), y una por

cidén anular situada sobre la porcién de la base en
1la zona anular (20b) alrededor del deflector (14) --
que retiene la porcién anular dgl-Cuerpo de lodos, -
de manera que se extiende hacia arriba hasta un ni--
vel elevado (X).

El extremo superior de la parte cilindrica -
(6a) del conducto de admisién (6), se extiende por -
encima del niig; del vertedero (4a), de manera que la
alimentacién de entrada puede comstituir una columna
de material de alimentacién, comprendiendo s8lidos -
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en suspensién en lfquido hasta el nivel.(Y) en el con
ducto de admisién (6), teniendo la columna presién hi
drostitica suficiente para introducir 1la alimentacién
de entrada en sentido descendente al interior del cuer
po de lodos a través de la boca de descarga (7) del -
conducto de admisién (6) contra la presién hidrostiti
ca de los lodos mis concentrados de la porcidn de la
base del cuerpo de lodos en la regién del fondo (20a)
segin se muestra por las flechas (A).

Si se requiere, para controlar los lodos del:. -
aparato, el lfquido clarificado separado del llquido' 
de entrada con contenido de sélidos y recogido en el -
conducto de admisién (6), por encima del nivel del <
conducto de alimentacién (8), puede ser descargado —
del conducto de admisidn (6) en una zona por encima -
del conducto de alimentacién (8) al interior de la zo
na anular (16), entre el conducto de admisidn (6) y -
el deflector anular (14), siendo controlado el caudal
de descarga de lfquido clarificado, de manera que se
evite o reduzca al minimo el arrastre de sélidos en -
el 1{qulido clarificado que fluye hacia arriba hacia
la zona de descarga. En otraas palabras, la velocidad
de ascenso del liquido clarificado deberf ser infe- -
rior a las velocidades de sedimentacién de, substan--
cialmente, todos los sblidos.

Para la descarga controlada de lfquido clari-
ficado del conducto de admisidn (6), pueden disponer~
se una serie de orificios (mo mostrados) circunferen-
cialmente alrededor de la pared del conducto de admi-

sién (6), en una posicién por encima del conducto de
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alimentacién (8), con loas orificios provistos de com
puertas mdviles u otros medios de cierre adaptados -
para controlar una descarga del liquido clarificado
a través de los orificios de acuerdo con la claridad
del liquido de descarga., Alternativamente, el liqui
do clarificado puede rebosar por el extremo superior
del conducto de admisidén (6) y este dltimo puede es~
tar provisto con una seccidn superior (6c) mévil te- -
lesclpicamente, segin se muestra en la Fig, 22, que .
puede elevarse y descender de acuerdo con la clari-—-
dad del lfquido de descarga, controlandd asf el flu-
jo del lfquido clarificado sobre ei extremo superior
de la seccién superior. El1 funcionamiento de los me
dios de cierre de los orificios de descarga o el fur -
cionamiento de la seccién superior (6c) mévil teles-
cépicamente del conducto de admisién (6), puede ser-.
efectuada por un servomecanismo (no mostrade) bajo -
la influencia de un detector (no mostrado ) sensible
a la claridad del liquido de descarga., También es -
posible que el liquido clarificado sea descargado --
del conducto de admisibén (6) por medio de una bomba,
o que el conducto de admisidn entero (6) sea mbvil ~
en sentido ascendente y descendente, para controlar
un flujo de 1fquido clarificado sobre su extremo su~
perior,

" La alimentacién que sale de 1a boca de desge-
carga (7) encuentra més lodos concentrados del cuer-
po de lodos que fluyen hacia la salida de lodos con-
centrados (2), La densidad mis alta de los 10dos =
concentrados impide el cortoclrcuitado directeo de 1la
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salida de lodos coneentrados.(i) por parte del mate-~
rial de alimentacién de entrada con una velocidad de
sedimentacién retardada insuficiente en relacién con
la fase 1£quida y 1as diferencias de la presibtn hi--
drostétiea hacen que parte de 1a alimentacidn fluya
suave y gradualmente hasta ser deaviada en una dirqgﬁ:
cién radialmente hacia fuera segin se 1néica por las 1
£lechas (B). o o ' '

. 8in embargo, cuando la alimentacién de entra
da incluye particulas s611das y/o fl&culos y/o aglo-- -
merados, con velocidades de sedimentaci6n retardadas
individuales diferentes en relaci&n a8 la fase liqui-
da, partfculas s611das y/o f16culos y/o gglomerados~
dé sedimentacién répida con veloéidades Ae sedimenté
clén retardada suficientemente altas con relacidén a
la fase liqu;da segin se determina por 1as.condicioé
nes que prevalecen en la zona de defléxién) se sepa-
ran de la corriénte de alimentaci6ﬁ de circulacién ~
radial’para'unirse a la éorriente'principal de lodos
hacia la salida de lodos>concentfad65 (2), ocasionan
do as{ un aumento adicional de la densidad de tal co
rriente,

La proporcidn del material de‘alimentacién -
que se seéara ¥ continia a lo largo de un recorrido
descendente puede ser controlada por una seleccidén -
adecuada de parimetros tales como el érea de la secw
cién transversal del extremo interior de la zona anu
lar (16) alrededor del conducto de admisién (6) y/o
la separgcién de 1a boca de descarga (7) del conduc~-

to de admisidn (6) y/o del extremo inferior (14a) del
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deflector (14) de la base (1b) del tanque de sedimen-
tacién (1) g

Como' los lodos concentrados en la regidn anu-
lar (20b) alrededor de la parte (14d) del deflector -

(14) que no tiene aberturas, son mfs densos que la —-

parte desviada de la corriente de alimentacién, la ==

presién hidrostitica en la regién amular {20b) al ni- -
vel del extremo inferior (14a) del deflector (14) es =
mias alta que la presién hidrostitica al mismo nivel ~

dentro del deflector (14), de manera que los lodos -
concentrados son forzados hacia arriba desde la re- -

gién (20b) en el interior de la zona anular (16) en--
tre el deflector {14) y el conducto de admisidén (6),

segin se indica por las flechas (C), produciéndose -~
as{ una corriente de recirculacién de lodo. La co- =~
rriente de alimentacién desviada radialmente indicada

por las flechas (B) no puede pasar a través del espa=~

cio entre el extremo inferior (14a) del deflector -

(14) y 1a base (1b) del tanque (1), debido a la ac~ -
cidén obturante de los lodos mds densos que fluyen en

una direccién generalmente opuesta segin se indica -~
con las flechas (C)s Los lodos recirculados (flechas
C) se encuentran con la alimentacién de entrada des—-
viada radialmente (flechas B) substancialmente de -~-
frente en las regiones inferiores de la zona anular -
(16) donde los lodos recirculados y la alimentacién -
de entrada son mezclados y desviados en sentido ascen
dente en el interior de la zona anular (16), donde se
produce la mezcla y floculacién final,

Esta accién de mezcla acelera la floculacidn
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¥y los fléculos menores son atrapades en la pulpa re—
cién formada, relativamente concentrada, De este mo
do se ;ﬁmeﬁtan'ioa regimenes de sedimentacién y con-
éentracién, se sumenta la densidad de los lodos con-
centrados y se mejora 1la claridad del rebose, ‘

La pulpa relativamente concentrada formada -
con la mezcla del lodo recirculado/alimentacién de -
entrada, fluye en sentido ascendente a lo largo de -~
1la zona amular (16) con sus dimensiones de 1a seC== -
cién transversal aumentando hacia arribs, de manera -
que la velocidad de la pulpa disﬁihuye al ascender -
reduciendo‘asiral minimo la turbulencia y la degrada
cién de los fléculos correspondientes,

Al elevarse la bulpa, segiin se muestra por -~.
las Flechas (D), se concentra mis debido a la medie-

‘mentacién que se produce dentro de la zona amular ~-

(16) y también como resultado de la penetracién de -
lodos a través de la parte inferior de la zona con ——
aberturas (is) del deflector (14) de la seccién (20b)
al interior de la zona anular (16) debido a un gra--
diente de presién hidrostitica. Ademés, parte de los
fléculos de sedimentacién mas ripida que no se separa
ron en etapas anteriores y fléculos de sedimentacién
més ripida formados de muevo debido a la floculacién
dentro de la zona anular (16), puedén seﬁregaree aho~
ra y volverse hac;a'abajo sobre la'superficie exte~
rior de la parte troncocénica (6b) y deslizarse hawe
cla abajo por la superficie pendiente hasta que se -
unen a la corriente principal de 19dos que fluye ha--
cia la salida de lodos (2) contribuyendo de esta for-
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ma adicionalmente a la densidad de los lodos.

k Los lodos cbnbentra&os que>se elevaﬁ resultan
tes de la mezcla de lodos recirculadoa/alimentacién -
centrada en. 1la zona anular (16), se extienden radial-
mente hacia fuera y pasan desde la zona amular (16) a
través de la parte central de la zona con gberturas -
(15) del deflector (14) al interior de la zona (20c),
por encima de la parte anular del cnerpo de lodos - =
principal en 1a zona (ZOd), segun se indica por las -~
flechas (E ). .Esto ocurre a un nivel en que la con-: -
centracién en régimen permanenbe de 1a pulpa en la re
gibn (200), coincide con la de la mezcla de lodos re-.
circulados/alimentacién de entrada. En la zona (20c),
el lodo concentradc se sedimenta y se comprime gra- -
dnalmente en condiciones de quietud perfecta sin ine-
terferencia de la alimentacién de entrada que sale de
1la boca de descarga (7) del conducto de admisién (6)
o de corriehte de conveccidn, contribuyendo asf{ al ==
cuerpo de lodos concentrados principal que fluye ra~-
dizlmente hacia dentro a través del espacio entre el
extremo inferior (14a) del deflector (14) y la base -
(1b) del tanque (1) hacia la salida de lodos (2), ba-
jo la influencia de 1a presidn hidrostitica y también
el mecanismo rastrillador (12) que facilita la deshi-
drataci6n adicional., Una parte de esta corriemte de
lodos continuard fluyendo hacla la salida de lodos ~-
concentrédos (25 segin se muestra por las flechas —-
(F) y otra parte recirculari para la mezcla con la -
alimentacién de entrada segin se indica por las fle—-

chas (C) como se describe anteriormente, La relacién
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entre el flujo de avance de los lodos (flechas F) y
la recirculacién de los lodos (flechas C) y el tiem
po de permenencia en la zona anular (1b), dependen
de los parimetros del proyecto del conducto anular
(6) y del deflector (14) y, en principio, deben ser
controlados dentro de 1imites por la eleccidén ade--
cuada de estos parémetpoa, tales como el,diémetro -
del deflector (14) en relacién con el del conducto
de admisién (6) y/o el nivel del extremo inferior - .
del deflector (14) y/o del conducto de admisidén (6)
en relacién con la base del tanque (1b),

La pulpa relativamente concentrada introdu-
cida en el cuerpo de lodos principal en la regidén -
(20b), procedente de la regién (20c) di como resul-
tado un nivel de lodos o lfmite (X) definido con --
mis nitidez que el que se obtiene normalmente con -
los aparatos convencionales, facilitando asi el con
trol del nivel (X) de los lodos por medio del detec
tor (18) que estd conectado operativamente con la -
bomba de lodos (19). E1l funcionamiento de la bomba
de lodos (19) es controlado por el detector (18) de
acuerdo con el nivel de lodos (X) de manera que la
extraceién de los lodos concentrados del tanque (1)
se controla para controlar el nivel (X) de los lodos
dentro de limites predeterminados.

Con la disposicién de acuerdo con el inven-
to puede mantenerse en la regibén (20b) una capa de
lodos relativemente profunda induciendo gsi hidros-
titicamente una recirculacién de lodos concentrados

desdé 1la regién (20b) al interior de la zona anular
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(16) en 1la direccién de las flechas (C). También,
controlando el funcionamiento de la bomba (19) para
mantener el nivel de los lodos (i) dentro de limi-=

‘tes preﬁetérminédos, el aparato puede funcionar --

Asiempre‘a la capacidad dptima en contraste con los

'espesadores'o planifiéadores'convencionales insufi-

cientemente cargados. Si la entrada de alimenta- -’
cién eé excesivamente pedueﬂa, el régimen de extrac
cién de lodos concentrados puede reducirse corres—-—
pondientemente, de manera que el aparato seguirf w- -
siendo éapaz de funcionar a la capacidad Sptima con
incfementoAda la densidad de los lodos concentrados.
Dentro de limites puede obtenerse la separacién --
méxima en cualquigr conjunto de circunstancias de--
terminadas. )

La boca de descarga (7) esti situada en la
tercera porcién inferior del tanque'(l)! bajo el ni
vel de lodos (X) y, en, o debajo de un nivel al que
el gradiente'de concentracién de régimen permanente
en el tanque (1) es igual a la concentracién de la
alimentacién de emtrada, con lo que se obtiene una
accién de bombeo a presidén hidrostitica para la cir
culacién, mezcla y desviacién de los lodos concentra
dos y el material de alimentacidén de entrada,

El liquido clarificado se recoge en la re--
giﬁn_superior (20d) del tanque (1) por encima de la
pulpa concentrada de la regién (20c) y puede obtc--
nerse una interfaz de la pulpa/liquido (M) nitida--
mente definida relativamente. E1 liquido clarifica
do fluye desde el tanque (1) sobre el vertedero (4a)

Mod. 8




23~

1 al interior del conducto de rebose (4) y puede ser
extrafdos a través del conducto (5). ‘

Aunque la zona anular (16), entre el conduc-
to de admisién (6) y el deflector (14), funciona --

5 principalmente como zona de floculacidn, es posible
lograr la separacién de fases también en la zona per .
forada (15)« Parte del lfquido portador ya separado™
en la zona anular (16) fluye radialmente hacia fuera
a través de la parte superior de la zona con abertu-
10 ras (15) segln se indica por las flechas (E1) y corf??'
tocircuita hasta el vertedero (4a). Una mezcla de -
alimentacién de entrada y lodos concentrados pasa ra
dialmente hacia fuera por encima del nivel de lodos
(X) a través de la parte central de la zona con aﬁqé
15 turas (15) segén se indica por las flechas (E2)., Eil'
resto del liquido portador serd liberado como resul-"
tado de los procesos de sedimentacidén y compresién -~
en el cuerpo de lodos principal y fluird hacia arri-
ba segin se muestra por las flechas (G) para unirse
20 a la capa de lfquido clarificado en la regién (20d).
Es posible que ciertos lodos concentrados puedan —-
fluir en sentido contrario desde el cuerpo de lodos
de la zona (20b) al interior de la zona anular (16)
a través de la parte inferior de la zona con sbertu-
25 ras (15) segin se indica por las flechas (H).

La proporcién de la adicién de medios flocu-
lantes a través del conducto de suministro (10) pue-
de ger controlada automfticamente por un detector -
{no mostrado) sensible a la claridad del lfquido de
80 rebose. La degradacién de los fléculos se reduce al
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minimo por la introduccidn de alimentacién de entrada
a lo largo del conducto de alimentaciém (8) por debajo
del nivel de alimentacién (Y) en el conducto de admi--
sién (6), 1la inhibicién del flujo turbulento dentro ~
del conducto de admisién (6) por medio de deflectores
antiturbulencia (9), la reduccién gradual de la veloéirl
dad del flujo debido al aumento del Area de la seccidn '
transversal del conducto dd admisibén (6) y de 1la zonw -
anular (16) en la direccién del flujo, la inhibicién -
de efectos de aceleracién indeseables relacionando ade-
cuadamente (Rl) y (Rz) y desviando y guiando gradnai;i
cuidadosa y suavemente la alimentacién de entrada que
sale de la boca de descarga (7) por la presiém hidros- -
tética del cuerpo de lodos mis concentrado. _

La succidn de aire en el conducto de admisifn
{6) se reduce al mfnimo por la entrada sumergida de -
alimentacién de entrada desde el conducto de alimenta;>
cién (8) y la accidén de los deflectores antiturbulen--
cia (9)s Sin embargo, cualquier aire arrastrado que -
pueda estar presente en la corriente de alimentacién -
puede pasar en sentido ascendente y escapar a través -
de los extremos superiores abiertos del conducto de ad
misién (6) y del deflector (14), proporcionando as{ la
desaireacién de la pulpa alimentada al cuerpo de lodos
principal a través de las aberturas (15) del deflector
(14). Cualquier s8lido o fléculos flotados por burbu-
Jas de aire desprendidas se impide que pase al inte~ -
rior del rebose y deterioren la claridad del mismo, =
por la parte superior (14c) del deflector (14), que no

est8 perforada, y que se extiende hasta un nivel supe-
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rior muy por encima del nivel de rebose del liquido

(Z) y también hasta un nivel inferior bien por deba

jo del nivel de rebose (Z), Tales sdlidos o flécu-

los se volverin a sedimentar, por lo tanto, o pue~-

den ser removidos perifdicamente, Puede dimponerse

un sistema de rebose separado para el déflector (14)"';
en casco que hayan presentes, en cantidad apreciable,-%:ﬂ
fléculos més ligeros que el lfquido portador, La =~ ﬂim
clarificacién y eapesamiento que ocurren en las re-
giones (20b) y (20c) mon acelerados y reforzados ==, ﬁ;
por la provisién de ayudas (17). Se ha comprobado:‘
que en clertas circunstancias cuando el aparato ope '
ra con lodos concentrados densos, ladcapacidad pue-' " "
de ser limitada por una elevacién de la interfaz dez:*«
la pulpa/1fquido (M) hasta alcanzar el vertedero —- *
(42) de manera que se producen el enlodamiento del
aparate al pasar material s6lido a través de la sa-
lida (5).

Se ha comprobado que una elevacién de la in
terfaz pulpa/liquido (M) puede ser controlada reco-
glendo el 1fquido clarificado que me prepara de la
alimentacién de entrada, en la wmgidén superior del -
conducto de admisién (6) encima del conducto de ali
mentacidn (8) y descargando el lfquido clarificado
a un ritmo controlado desde la regién superior del
conducto de admisién (6) en el interior de la toma
anular (16) entre el conducto de admisién (6) y el
deflector (14), segin se describe anteriormente, ~-

Por lo tanto, el 5parato puede funcionar establemen

te en circunstancias que en caso contrario conducirfa
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al enlodamiento, permitiendo ssf un aumento en la ca-
pacidad del aparato, " .

El nivel de la interfaz pulpa/lfquido (M) pue
de ser estabilizado también limitando la altura mixi-
ma de la interfaz (M) por encima del extremo 1nferip§
de la zona con aberturas (15) del deflector (14),’pé-
ra permitir que los lodos concentrados resultantes de
la mezcla de lodos recirculados/alimentacién’ de ertrg
da en la zona anular (16), que se extienden radialmen
te hacia fuera a través de la zona con aberturas (15}
al interior de la zona (20¢) segin se muestra ﬁoruia;
flechas (52), capturen finos por inundacién en 1as*ﬁ3_
giones superiores de la zona (20c).

Se apreciari que con posibles numerosas varig
ciones de detalles sin apartarse del alcance de las -
reivindicaciones que constituyen el apéndices Por -
ejemplo, puab disponerse mis de un conducto de alimen
tacibén (8) para la alimentacién de corrientes de dife
rente composicibén al interior del conducto de admi~ -
sién (6). Pueden utilizarse medios mezcladores (11)
cortoa para mezclar las diferentes coirientes y/o pa=-
ra mezclar las corrientes de alimentacidén de lodos y
rebose en el caso de decantacidn a contracorriente.
La pared de la parte (6b) del conducto de admisién —-
{6) puede temer cualquier inclinacién adecuada com re
lacién a la vertical y, en ciertas aplicaiones, puede
ser vertical. ‘

En ciertas aplicaciones del invento, los de--
flectores antiturbulencia (9) y/o medios de mezclador
(11) y/o conducto de suministro (10), y/o las ayudas
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{17) para la clarificacién 7]9 espesamisnto pueden
omitirse, En casos en que el material de alimenta-
cién de entrada no contiene aire en absoluto, no - .
hgy necesidad de incluir la part§ del deflector suw
perior (14c), Tambiéq pueden omitirse lag abertu~
ras (15) dejando solamente la parte inferior cerrac
da (14d). ' e
En los casos en que el nivel de los lodos ?E::
o limite (X) no sea de la naturaleza de un escalén o,
definido de forma relativamente nitida, el nivel =

del cuerpo de lodos en el recipiente‘de sedimentae—r

cién puede mer controlado detectando la inmterfaz wl:.:
(M) de sélidos/1iquidos y controlando el funciona-='-.'

mimto de la bomba de lodos (19) de acuerdo con el = . -

nivel de la interfaz (M)«

Anteriormente se facilitan ciertas nivela—-
ciones numéricas entre las partes del aparato en ww
forma de ejemplo, pero tales valore§ auméricos pue-
den ser variados lo requerido pa?a adecuarlos a cir
cunstancias particulares, Bl invento no de restrin
ge a2 los valores numéricos particulares anteriormen
te indicados,.

Puede disponerse un sistema de rebose exten
dido incluyendo el vertedero periférico (4a) exten-
dido circunferencialmente alrededor del tanque de -~
sedimentacién (1), asf como uno o»ﬁﬁs vertederos ra
diales (no mostrados). El vertedero o vertederos -
pueden ser lisos o ranurados.

Pueden disponerse_medios’nezcladores adecua

dos cualesquiera tales como paletas rdativas, una -
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turbina, una mezcladora de valla o dispositivo simi-
lér, éne se adapte féicilmente para la mezcla de sus-
pensiones de material sélido/1{quido com poco cizaw-
llamiento. ' o

Puede_proporcion;rae cualquier'medio-adecua—
do para controlar el nivel dél lodo en el tanque de i
sedimentacién (1) o el nivel de una interfaz pulpa/... .
1iquido encima del lodo. - .

. Puede proporcionarse cualquier detector ade- )
cuado, tal como un dispositivo 6p¥1co o supersdnico E
o sondas de presidén diferemcial para el contrel auto
mético de funcionamiento de la bomba de Lodos concqg_i:
trados (19) de acuerdo con el nivel de los lodos (X) .
y/o €l nivel de la interfaz (M) de la pulpa/lfquido,
También es posible el control manual del funcionamien -
to de 1la bomba (19). _

Puede utilizarse cualquier medio adecuado pa-
ra ayuda en la clarificacién y/o espesamiento, ademis
de las ayudas laminares (17)+

‘Pueden disponerse medios para controlar la -
claridad del liquido que fluye desde el tanque de se
diment#ei&n”(;), Por lo tanto, puede proporcionarse
cualquier medio adecuado para detectar la claridad -
del rebose liquido y controlar la admisién de un flo
culante u otra ayuda para la sedimentacién a la ali-
mentacidén de entrada, |

El ‘aparato que_se‘descriﬁe antalormente con
referencias a las Figs. 12 y 22 de los dibujos, es -
;deouado para el espesamiento de pulpas metaldrgicas

y de otros tipos, en las que los lodos concentrados
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no son de libre circulacién. Cuando la pulpa concen-
trada es substanclalmente de libre circulacidn, como
ocurre con frecuencia en el caso del tratamiento de _ -
aguay pueds resuléat ventajoso modificar el aparato.
de separacidn en ciertos aspectos. FPor ejemplo, ex;-.
Iugar de proporcionar una deiqarga de lox lodos coﬁ::“
centrados situada centralmente, pusde proporcionar%%’“
una descarga de los lodos concentrados situada pariﬁéi
ricamente, en o cerca de la base del aparato de sediw-.
mentacién de manera que los lodos concentrados puedan
ser removidos de una regifn inferior del cuerpo de’ios
lodos en una zona periférica de los miamos. '

Puede omitirse un detector del nivel de los =
lodos para el control del nivel de los lodos propore.
cionando un recorrido de extraccidn de los lodos sumi
nistrados conectados a la descarga de lodos concentra
dos, e incluyendo una porciémn extendida hacia abajo -
desde una zona de altura méxima localizable a un ni--
vel variable segiin el nivel requerido de los lodos,

En lugar de disponer el tanque de sedimenta--
cién con una base cénica invertida con el vértice di-
rigido hacia abajo; la base del tanque de sedimenta~-
cién puede ser substancialmente horizontal o puede ==
ser cénica con un vértice dirigido hacia arriba,

Tawbién, puede omitirse el mecanismo rastri--
1ladore

Con referencia ghora a 1la Fig. 32 que ilustra
un aparato de separacifén de acuerdo con el invento ~-
que es adecuado para lodos de circulacién substancial

mente libre, el aparato comprende el tanque de sedi--
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mentacién circular (1) que consta de una pared lateral
(1a) cilfndrica, dispuesta verticalmente y una base ho
rizontal plana (1b). Un anillo (20) de extremo abiers.
to estd situado dentro del tanque (1) en relacién sapa
rada con la pared lateral (1a). Hay dispuesta una di-
visién f21) entre 1a pared lateral (1a) y el anillo -
(20) en 1la mitad entre los extremos superior e infew -
rior de este dltimo para dividir el espacio anular ‘en~
tre la pared lateral (1a) y el anillo (20) en dos com-
partimentos de cilindros separados (22) y (23). |
El extremo inferior del anillo (20) esti sgpa—r
rado de la base del tanque (1b) para proporcionar un -
vertedero de los lodos periféricos que define una des-
carga de lodos concentrados (24) en el compartimento -
{23), que se extiende periféricamente alrededor de la
pared lateral del.taqque (1) Puede disponerse un re¢
corrido de descarga de los lodos (25) adaptado pafa -
conducir los lodos concentrados desde el compartimento
(23) hasta una zona {25a) de altura mixima antes de —-
conducir los lodos concentrados hacia abajos El nivel

(X) en la zona (25a) determina el nivel de los lodos -

(X) vy este ltimo puede ser variado variando el nivel
(¥)e Puede disponerse cualquier recorrido de descarga
de lodos ajustable adecuado;(zs) para permitir la va-
riacién del nivel (N). Por ejmplo, pueden utilizarse
conductos y/o contenedores relativamente méviles situa
dos uno dentro del otro y definiendo un recorrido que
incluye una porcién que se extiende hacia sbajo desde
una zona de altura mixima que es localizable a un ni--
vel radial, Puede disponerse una ventilacién (25b) a
la atmésfera para impedir la accién de sifén.

Mod. 8




SR T

o
“ pale

1 El extremo superior del anillo (20) estd situa
do por debajo del extremo superior de la pared lateral
(1a) y define un vertederc de rebose (4a) en el intew-
rior del compartimento (22) que ¢omunica con el condug
5 to (5) para la extraécién de liquido clarificado del -
compartimento (22)s En efecto, el extremo superior —-
del anillo (20) constituye una descarga de liquido cla
rificado del tangue (1),

El resto del aparato es similar al descrito an
10 teriormente, con referencia a las Figs, 12 y 28 de los
dibujos adjuntos, con la excepciln de que no est{ pro-
visto de mecanismo rastrillador, ’

Puede proporcionarse cualquier etapa de flocu~
lacidn adecuada como la descrita anteriormente con re-
15 ferencia a las Figs, 18 y 28 de los dibujos, en la re-
gién superior del conducto de admisidn (6)s Alternati
vamente o adicionalmente la etapa de prefloculacién -
puede disponerse delante del conducto de admisién (6).

Si se requiere un rebose de lfquido muy claro
20 pueden disponerse elementos de clarificacién laminares
{17) del tipo divulgado en nuestra solicitud de paten-
te provisional Sudafricana Cow-Pendiente N2 77/2422,

Cuando la alimentacién de entrada contiene w-
cierta proporcién de sélidos mfizs ligeros que el lfqui-
25 do junto con una proporcién principal de sélidos mis pe
sados que el lfquido, tales sflidos mfs ligeros tende-
rfn 3 acumularse en la superficie del lfquido (Z) en-—
tre el conducto de admisién (6) y el deflector (14), -
encima de 1la zona de aberturas (15) y pueden ser remo-
30 vidos periédica o contfmuamente por medio de un verte-
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dero secundario situado al nivel (z) cerca del extremo
superior (14b) del deflector (14).

La fuerza de - accionamienbo por diferencia de «
preaiﬁn hidrostética para la recirculaciGn de los lodos
concentrados desde el cuerpo de 1odos (20b) en direcb—
ci&n da las flechas (C) es menor en el caso del trata-
miento de agua que en el caaofde espesamiento de pul—-J
pas metalﬁrgicas ¥a que en.el caso del tratamiento delj
agua, una diferencia de densidad tipica entre los lo~=
dos concentrados y la alimentacién de entrada es del -
orden de 0,04-0,08 g/cm en comparaciﬁn con una dife-~3
rencia de densidad del orden de 0,2-0,4 g/bm en el es

pegamieneo de pulpas metaliirgicas, Sin embargo, los -§

lodos concentrados tipicos asociados con el tratamien-
to de agua ge'caracterizan por una viscosidad mucho me
nor. que la de las pulpas metalﬁrgicaé espesadés y debe
esperarse que la menor viseoai&ad cﬁmpen;e 1a fuerza -
de accionamiento menor,

Con la clarificacién del agua existe poca 0 ~-
ninguna tendeuc}a para la sedimentaci&n répida de los
s6lidos en la alimentacién de entrada para co;tocircqi
tar directamente desde 1la boca de descarga t?) del con
ducto de admisién (6) hasta el cuerpo de lodos (20a),

_como en el caso de las pulpas metalérgicas, Por 10 =~

tanto, cuando la pulpa es de circulacidn substancial--
mente libre, es posible omitiﬁ una descarga de los lodos
central y utilizar un vertedero de los 1odos periféri-
cosg como el descrito anteriormente,

Un problema bien conocldo de los clarificadores

de agua no encontrado normalmente por los espesadores,
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es la corriente de cortocircuitos, Se ha sugerido que
el problema puede superarse o reducirse al mfnimo con
virtiendo la energfa de la corriente de alimenbaciﬁn’4
de entrada en carga, extrayendo la energfa como traéé“
jo o disipande la energfa como pérdida hidrfulica, -

Con la disposicidén de acuerdo con el invento
el problema de corriente de cortocirculto se evita o
por lo menos se reduce al minimo, ya que la energia .
de la corriente de alimentacién de entrada es ueiliqg
da hidrostiticamente para bombear una corriente de lo
dos concentrados recirculados al interior de la zona
anular de floculacidn (16) y es disipada finalmente -
por medios hidréulicos debido a las pérdidas implica-
das en la corriente de recirculacidm. Antes de ser -
diipada, la energfa de la corriente de alimentaciln -~
produce una acciém de bombeo en el mistema de clarifi
cacién por recirculacién de los lodos concentrados, -
produciendo de esta forma una mezcla Intima de la ali
mentacidn de entrada/lodos concentrados y acelerando
el régimen de floculacién.

Son poesibles muchas variaciones de los dotawe
1les sin apartarse del alcance de las reivindicacio=-
nes expresadas en el apéndice, Por ejemplo, si la ~-
alimentacién de entrada contiene algunas partfculas -
gruesas, la base (1b) del tanque (1) puede ser de con
figuracifn cénica invertida por una salida de descar
ga secundaria central (no mostrada) ademfs de la des-
carga de lodos periférica (24), para permitir la des-
carga continua o intermitente de los sblidos sedimenta
dos a través de la salida secundaria.
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~ También es posible proporcionar un sistema de
rebose extendido. Tsal sistema de rebose extendido —_—
puede comprender un vertedero circunferencial como .61
vertedero (4a), asf como vertederos extendidos radial
mente en comunicacidén con el vertedero circunferqnéé:

cial, Segdn se muestra en los dibujos adjuntos, en -

el fondo del tanque de sedimentacién (1) puede disﬁbt'

s

nerse una purga de descarga (26). T

Para aplicaciones en que los lodos concentré}
dos no son de circulacién totalmente libre, puede omi
tirse la descarga de lodos periférica (24) y el tan~o-
que (1) puede ser provisto de una base cénica invefqi'
da y una descarga de lodos central en el vértice délS‘
la base. El nivel de los lodos (X) puede ser contro-
lado por medio de una vilvula en la tuberfa de descar
ga de los lodos controlada a su vez por cualquier sen
sor o detector de interfaz adecuados., E1l detector o
sengor pueden ser del tipo éptico, ultrasénico, o de
presién diferencial, Segin la naturaleza de los lo--
dos concentrados, puede ser posible también el funcio
namiento sin mecanismo ra;trillador.

Con la disposicidn de acuerdo con el ianvento
es posible obtemer la circulacidn y mezcla de lodos -
concentrados y material de alimentaci&n de entrada —-—
por medio de diferencias de presidn hidrostitica sola
mente sin necesidad de una bomba mecinica o de chorro,
La mezcla de los lodos concentrados y‘el material de
alimentacién de entrada em tales condiciones tiene -
las sigulentes ventajas:

(a) Tiende a mejorar la floculacién y la w==-
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coalescencia de los fléculos mejorando as{ la separa-
cién de los sblidos y de les liquidos.

(b) Tiende a producir una masa relativamente .-
concentrada que actda como filtro para atrapar part@«
culas menores e impedir que pasen al interior del iir.
quido del rebose, mejorando de esta forma la claridad
del rebose, el régimen de sedimentacién y compraaién'
y la densidad de los lodos. ‘

(c) Puede obtenerse un nivel o limite de los
lodos definido en mfs nitidez.

También es posible con la disposicién de -
acuerdo con el invento obtenmer un régimen relativa@é&"
te alto de separacién de los sblidos de sedimentacigﬁ:_
relativamente ripida que salen desde la admisién déﬂé"
la alimentacién al interior dei recipiente de sedimen
tacidén, substancialmente direéctamente al interior de
los lodos concentrados y en una posicién por encima -
de la descarga de lodos del recipiente de sedimentaws
cién esto tiene las siguientes ventajas.

" (a) Se aumenta la densidad de los lodos con--
centrados,

(b) Los s8lidos de sedimentacién ripida tien-
den a sedimentarse en estrecha proximidad con la des-
carga de los lodos de manera que solamente se requie-
re un par limitado para rastrillar tales sélidos ha—e
cla la descarga, reduciendo asf al minimo el par de -
rastrillado total que se requiere para la descarga de
los 3611&03 y por lo tanto reduwciendo al minimo los -
gastos de instalacién del equipo.

(c) Los s6lidos de sedimentacién rfpida en la
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qlimentaci&n de entrada se mueven substanclalmente

~ directamente hacia la zona de la descarga de lodos

Y se derivan:del recorrido operativo principal, ....
. -Bs una ventaja adicional del in%euto que -,
por el disefio yelativagenta aiﬁple del Aparato,-eﬁAé
posible no solo obtener separacidén mis eficiente ;'f.
de los sblidos del lfquido, siné éambién realizar
convenientemente en una sola unidad funciones rexét.f
clonadas que convencionalmente sqn:éealizadas con .-
elementos de equipos separnaos. Por-ejemplo, la - ,
floculacién, la mezcla de mis de una corriente de ..
aIimeqtapiﬁn y la dagaipeacién pugdeh efectuarse -

_en la.miana_upidad de apargtos.

~ Tombién, el cuerpo principal de lodo es =-
comprimido en condiciones de quietud absoluta sin
preferepc;a alguna dgl ma@erial de a11men£aci6n de
entrada, .

' El mépodo y_aparatpide acuerdo éon.el inven
to son adecuades para un# amp;ia gama y éplicacio~
nes de clarificacién y espesamliento con posibles -
modificaciones»de,ppca importancia paraAsatisfacer
requisitos especificos de aplicaciones especificas,
Por ejemplo puede ger aplicado a sistemas de pulpas
metalﬁpqicas y.decantaciﬁq a contn;corriente ¥y pue
den ser utilizados en las 1ﬁdustrias qufmicas asfi
como de productos alimgnticioa Yy papelera;.

También_puede ser utilizado para 15 concen
tracién de cristales entre el cristalizador y el -
filtro de QEshidrataci6n o centrifugadora y para -
el tratamiento de agua bruta y efyuentes dﬁmésticoa
e industriales,
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‘puede tener un difmetro tal que 1a zona miniua trans

' raleza Yy vcntajas de este 1nvento, el carfcter no 1i

37

Se menciona arriba que el bafle anular (14)

versal de 1a zona amlar (16), entre el conducto de.
entrada (6) y el bafle (14), esté dentro del aleance .
de 0,75 a 1,25 veces la zona méxima transversal de «a.
la parte fruuto~c6nica (6b) del conducto de entrada
(6) en la boca de descarga (7). Es acensejable que
la zona mfnima transver-al de la zona (16) sea por«~~?
1o menos 0,75 veces y preferentemente al menos 1gua1 "
a, la zona mfxima transversal del condncto de entra- -
da (6). Bajo clertas circunstancias, la zona minima.‘_
tranavcrsal de la zona amular (16) puede ser tanto ;'“
como dos o més veces la zona nixima transversal del
conducto de entrada (6).

Conviene resaltar, una vez dsscritas la natu

mitativo del miauo, por cuanto lon canbios en la for
ma, materia o dinensiones de sus partes conatituti—-
vas no alterarin en modo alguno su esencialidad, en
tanto no aupongan una sustancial variacidn en el con
Junto,

Jgualmente el aoliciﬁante se reserva el dere
cho de introducir en 1a fresente invencién cuantos -
perféccionamiéntos‘se deriven del misma-mediante la
solicitud de los correapbndientes Ceftificados de w=
Adicién, en 1a forma sefialada por la Leybr

| XOTA

Los puntos de invencién propia ¥y nueva que =
se presentan para que sean objeto de Patente de Ine-
vencién en Espafia, deberin recaer sobre MEJORAS EN
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1 LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS A LA SEPARACION DE SOLI-
DOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOS", de acuerdo con las -
siguientens v
5 T b n
10 - )
15 . -
20 -
25 -
30
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REIVINDICACIONES

13,~ WMBJORAS EN L0S PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLYDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOSH
caracterizado porque se establece un cuerpo de Iod9i~.
se introduce una alimentacién de un lfquido con contle-
nido de sélidos en sentilo descendente en el cuerpo de
losvlodos; como minimo parte del material de alimer;’ti:;;

cidn de enﬁrada es desviado radialmente y en sentidc =

ascendente debido a un efecto obturante de los lodos’ -

' m&s densos en el cuerpo de lodosj los lodos del cuerpo

de lodos con circulados en el recorrido del material -
de alimentacién desviado; el material de aumentacgl's{{’.
desviado y los lodos circulados se mezclamg por lo QéN:
nos una parte de la mezcla de lodos/alimentacién de&JJ‘
viada es dirigida radialmente hacia fuera hasta una zo
na por encima del cuerpo de lodosj el lfquido clarifi-
cado es removido a un nivel por encima del cuerpo de -
lodos; y los lodos concentrados son removidos desde —-
una regién inferior del cuerpo de lodo,
28,.. "MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS

A LA SEPARACION DE SOLIﬁOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOS®
segin la reivindicacidn 12, caracterizado porque los -
materiales de alimentacién de entrada incluyen particu

las sélidas y/o fl6culos y/o aglomerados en el mate~ -

rial de alimentacién de entrada, con velocidades indi-

viduales de sedimentacién retardada diferentes con re-
lacién a la fase 1fquida y parte de material de alimen
tacién de entrada que comprende particulas slidas y/o
fléculos y/o aglomerados con velocidades de sedimenta~
cidn retardada individuales, suficientemente altas con
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relacién a 1a fase 1{quida contfnua a lo largo de un
recorrido descendente, separfndose del material de -
alimentacidn desviado, oun .
38,« Y"MEJORAS BN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIﬁgS“
segin la reivindicacién 24, caracterizado porque ei:%é
terial de alimentacién se contimfa a lo largo de un rg

" ‘éorrido ‘descendente que mueve substancialmente diféqﬁé

mente en contacto sobre el lodo concentrado en el cuar
po de 10&03 para aumentar su densidad, 4:)5

42,- "MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS,
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN.SUSPENSION, DE LIQUIDOSH
segiin lo reivindicado en cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado porque las diferen—r
cias de presidén hidrostitica impiden o inhiben la pene
tracién en el cuerpo de lodos de por lo menos una porw
cién principal del -contenido de lfquidos de la alimen-
tacién de entrada,

52,~ ®MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOSY
segiin lo reivindicado en cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado porgue las diferen--
cias de presidn hidrostética ocasionan la circulacién
de los lodos desde el cuerpo de lodos en el recorrido
de y en una direccidn generalmente opuesta a la desvia
cifn radial del material de alimenﬁaci6n, de manera --
que los lodos comcentrados y‘ellmqterial de alimenta—
cién desviado radialmegte son meiﬁlados y/o deaviados
hacia arriba juntos, ' ' ;

68,- WMEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
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A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPFNSION, DE LIQUIDOS®
segfin 1o reivindicado en 9ua1§u1€§a de las reivindica-
ciones précedcntei,.caracterizddo p@rque la alimentaw-w
cién de entrada es introducida en el cuerpo de lodos--
en una zona situada substancialmente directamente erici
ma da‘una zoné‘eh que ioa lodos concentrados son re&o-
vidos de la regién ulterior dcl cuerpo de lodos, ,'”j

78~ "MEJORAS EN 1L0S PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A 1A SBPARACIUH DE SOLIDO.‘.} EN SUSPENSION » DB LIQUIDOS‘
segdin la reivindicacién 68, caracterizado porque los -

lodos concent:rades son exbréidbq'en una zona central

situada debajo de una zona de introduccién cemtral.

88, "MEJORAS EN 10S PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOS®
agin cnalqﬁiera de las reivindicaciones anteriores, ca
ractarizado porque la velocidad del flujo de la alimen
taciGn de entrada d:lnm:l.nuya al aproximarse la alimenta
cién de entrada a la zona en que la alimentacidn es in

troducida en el cuerpo de lodos.

98 ,~ "MEJORAS EN LOS PROCFDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOSH
segiin la reivindicacién 82, caracterizado porque la ==
alimentacién de entrada es dirigida a la zona de intro
ducciﬁn a lo largo de un recorrido descendente cuya =~
rea de la seccién transversal aumenta en direccién ~-
descendente, o

108,- "MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIV(S
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SﬁSPBHSIO)I, DE LIQUIDDSH

segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque el flujo de la alimentacién de en
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trada hasta la zona en que la alimentacidn es introdu~
cida en el cuerpo de lodos, puede ser estabilizado pa-
ra reducir al minimo la turbulencia.. fou s

118, WMEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACYON DE SOLIDOS EN SUSFENSION, DE LIQUIDOS®
seglin cualquiera de las reivindicaciones precedentes -
caracterizado porque se aflade una ayuda de sedimenfa;;
cién a la alimentacién de entrada antes de alcanzarv ‘la
zona en que la alimentacién es introducida en el cue}-
po de lodos,

128, WMEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOSW
segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque 1la velocidad de la mezcla de low-
dos desviados hacia arriba/alimentacién desviada dismi
nuye al elevarse la mezcla,

138,~ "MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOS"
segén la relvindicacién 128, caracterizado porque el -
4rea de la.seccidn transversal de la zona en que la w—
mezela de lodos/alimentacién desviada, es desviada ha
cla arriba, aumenta en una direccidn ascendente,

148,~ "MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOSH
segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque la alimentacién de entrada es in-
troducida en el cuerpo de lodos en una zona de admi- -~
sidén situada centralmente y la mezcla de lodos/alimen-
tacién desviada, es desviada en sentido ascendente en
una zona anular situada alrededor de la zona de admi-—
sién,
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158, WMEJORAS EN 10S PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EX SUSPENSION, DE LIQUIDOSM

segln la reivindicacién 148, caracterizado porque al -

cuerpo de lodos es retenido en una regidn anular qdb -

rodea la zona de desviacién anular, . A
16“.- “MEJORAS EN 1L0S PROCEDIMIENTOS RELATIVOS

A LA SEPARACION DB SOLIDOS EN 8USPENBIUR, DE LIQUIDOS"

segfin 1a reivindicacién 15‘ caracﬁerizado porque 1us

lodos concentrados procednntea de la mazcla de lodo/

alimentaqién ‘desviada son dirigidos radialmante haeia.
fuera desde. 1a zona de dslviﬁciSu anular hasta una. ze~
na encima del cuerpo de lodos en la regi&n annlar que
rodea la ‘zona de desviacién anular, a un nivel en que
las concentraciones de lodo en la .zona de desviacidn =
anular y en la zona ﬂe encima del cuerpo de lodos son
substancialmente iguales,

179~ *MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOSM
segdin lo reivindicado en cualquierﬁ de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado bprquo el cuerpo de
lodos se extiende hasta un nivel por encima de la zona
en la que la alimentaci&n es introducida en el cuerpo
de lodos,

188,~ "MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSFEHSI&!, DE LIQUIDOS"
caracterizado porque me establece un cuorpovde lodosg
una alimentacién de un lfquido con contenido de s8li—
dos incluyendo partfculas sélidas y/o £lbculos y/o -
aglomerados con diferentes veioéidadas.du scd;menta- -
cién retardada individuales con relacién a la fase -
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1l{quida, se introduce en sentido descendente en el in-
terior del cuerpo de lodosj parte del material de la -
alimentacidn de entrada es desviadaj parte del mate- -~
rial de alimentacién de entrada que comprende particu-
las sélidas y/o fléculos y/o aglomerados con veloéiég-
des de sedimentacién de pasada individuales suficie;te
mente altas con relacién a la fase liquida continua a
lo largo de un recorrido deacendente al interior dsb;-
cuerpo de lodos y se separa del material de alimentgu-
cién desviadoj el lfquido clarificado es removido a un
nivel por endma del cuerpo del lodoj y los lodos con~=
centrados son removidos desde una regién interior del
cuerpo de lodos, I
}; 198,- "MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELAIiVDS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOS™
que incluye un recipiente de aedimedtacién; una salida
de lodos concentrados hacia el fondo del recipiente de
sedimentacibn, una salida del lfquido clarificado haw~
cia la parte superior del recipiente de sedimentacién,
caracterizado porque un conducto de admisidn que se ex
tiende en el interior del recipiente e incluye una bo=-
ca de descarga dirigida bhacia abajo situada en la re--
gién inferior del recipiente de sedimentacién, y un ta
bique de desviacién anular abierto en el extremo, colo
cado longitudinalmente com respecto al conducto de en-
trada y rodeando por lo menos un trozo de él, en o cer
ca del extremo inferior de é&1.
208,» *™MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA_SEPAﬁACION Dﬁ SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOS™
segin la reivindicacidén 193, caracterizado porque el -~
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tanque de sedimentacién comprende una pared cilfndrica

que se¢ extiende hacia arriba desde una base, estando -

situada la boca de descarga del conducto de admisién -
en la tercera porciém més baja de la porcién cilindri-
ca del recipiente de sedimentacién,

218,~ ®*MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EX SUSPENSION, DE LIQUIDOSR
segin las reivindicacicones 194 § 208, caracterizado -
porque el conducto de admisién tiene un extremo BUPEme
rior ablerto situado sobre el nivel de la descarga de
1fquido clarificado procedente del recipiente de sedi-
mentacién,.

2284~ SMEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOS®
segfin 1a reivindicacién 212, caracterizado porque el -
conducto de admisién comprende una porcién cilindrica
superior con un extremo superior abierto y una porcién
troncocénica inferior cuya pared se ensancha radialmen
te hacia fuera desde la porcién cilindrica hasta la bo
ca de descarga. ‘

238,~ "MEJORAS EX LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSERSION, DB LYQUIDOS®
segin la reivindicacién 228, en lo que depende de la -
208, caracterizado porque el radio interior de la por-
cién troncocénica inferior del conducto de admisién en
1a boca de descarga es del orden de 0,2 R a 0,4 R sien
do (R) ¢l radio interior de la porcién cilfndrica supe
rior del recipiente de sedimentacifém.

248, YMEJORAS EN 10S PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACIOR DE SOLYDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOSH
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aegdn las reivindicacioms 222 y 238, caracterizado por

que :1nc1uye un conduc‘bo de al.:lmentaci&n situado trans-
versalmewbe respecto al conducto de admigibn, que comu
nica con.la porcién cilindrica superior del mismo en un

' nivel por encima del nivel de la salida del 1fquido —-
~ clarificado del tanque de sedimeptacién,

258~ *MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOST
segiin las reivindicaciones 192 a 248, caracterizado —
porqt;e' el conducto de aduisién incluye medios adapta—
dos para reducir al mfnimo el ig‘l{;jo turbulento a 10 ==
largo del conducto de admisibn.

2684~ MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOS®
segin cualquiera de las reivindicaciones 192 a 253, ca

" racterizado porque el conducto de admis:[&n incluye me-

dios de ‘mezclas
278,~ SMEJORAS EN L0S PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOS®
segin cualquiera de las reivindicaciones 192 a 263 s ca
racterizado porque incluye medios para la introduccién
de producto de tratamiento en el conducto de admisién,
288,- *MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A 1A SEPA.RACIOH DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOSH®
aeg&; cualquiera de las reivindicaciones 192 a 278, ca
racterizado porque el deflector anular se extiends hag
ta por enc:ljma del nivel de la salida del liquido clari
ficado del recipiente de sedimentacién,
) 2084 AMBEIJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOS®

Mod. 8

Ay




10

15

20

05"

30

segin cualquiera de las reivindicaciones 198 a 283, ca
racterizado porque el deflector amular est{ ablerto en
una zone intermedia entre sus extremos.

308,~ *MBJORAS EN 1L0S PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LYQUIDOSH
seglin 1a reivindicacién 202, caracterizado porque la -
zona con aberturas del deflector anular se extiende —-
desde debajo hasta encima de un nivel de lodos predee=
terminados en el tanque de sedimentacifn,

3184~ ")EJORAS EN 108 PROCEDMNTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPBﬁSIOK, DE LIQUIDOS®
segiin cualquiera de las t‘eivindicaciones 192 a 308, ca
racterizado porque el deflector mnlar tiene tal difime
tro que el frea de 1a seccifn transversal m:(n:lma de la
zona anular enbx-e el conducto de admisidn y el deflec~
tor es proporcionar el frea de la seccién transversal
méxima del conducto de admisién, _

328,- SHEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A TA SEPARACION DE SOLIDOS BN SUSPENSION, DE LIQUIDOS®
seglin 1la reivindicacién 313, en la uedida que depende
de la x‘-eivindi.cac:l&n 248, caractoriqado porque el dif-
metro interior del deflector anula:" es del orden de =
0,28 R 20,6 R »

332,~ "MEJORAS EN LOS mocn_n:nmm'os RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOS®
segiin cualquiara de ‘:I.as reivindicaciones 198 a 324, ca
racterizado porgque el extremo mr:lor del deflector -
anular se extiende hasta un nivel situado como mfnimo
a 0,2 m, por debajo del nivel de 1la boca de descarga =
del conducto de admisi&n.
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349g-»“HEJDRAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SBPARACIGN DE SOLIDOS EN SUSPBNSIQK, DB LIQUIDOS™®
segdn cualquiera de las reivindicaciones 198 a 332, ca
racterizaﬂo.porque el extremo superior del deflector -
anular se extiende hasta un nivel situado como minimo
a 0,2 ms por encima del nivel de la salida de 1fquido
clarificado del recipiente de sedimentacién,

358,~ WMEJORAS EN L0S PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS BN SUSPENSION, DE LIQUIDOS®
segin cualquiers de las reivindicaciones 192 a 348, ca
racterizado porque,_inﬁluye medios para ayudsr a 1a ==
clarificacién y/o e;pezahiento, situados en la regidn
anular del recipiente de sedimentacién hacia fuera del
deflector anular, .

368,= "MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOSY
segin la reivindicacidn 358, caracterizado porque los
medios de ayuda estin situados en la regién de la zona
con aberturss del deflector anular.

378+~ "MEJORAS EN L0S PROCEDIMIENTOS RELATIVOS

A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOS®

seglin cualquiera de las reivindie&ciones 198 a 363, ca
racterizado porque incluye un mecanismo rastrillador -
en la regién inferior del tanque de sedimentacién, por
debajo de 1la boca de descarga del conducto de admisién,

388.- ®MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOS®
aegin la reivindicacién 372, caracterizado porque inew
cluye un'eje de accionamiento para el mecanismo rastri

1llador que se extiende hacia arriba desde el mecanismo
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rastrilladoy a través del conducto de admisién hasta
un motor de accionamiento en la parte superior,

392,« *YMRJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS RBLAE;VOS
A LA SEPARACION DE SOLIDOS EN SUSPENSION, DE LIQUIDOS'

Todo tal y como queda descrito en la presente
Memoria, que consta de cuarenta y nueve hojas mecanow-
grafiadas por una sola cara, acompafiada de los dibujos
correspondientes, ‘ '

Madrid,
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