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El invento concierne a un dializador de inmersién, prefe-
riblemente esterilizable, que puede ser sumergldo directamente en -
el medio'a dializar, )

Para la determinacién de substratos y otras sustancias di
sueltas en medios estériles, que estdn presentes en un reactor, en
un recipiente de reserva, en un fermentador o un dispositivo simi-
lar, se exige en general una toma de muestras, que por un lado dis-
minuye el volumen del medio a determinar ¥y por otro lado trae consi
g0 el peligro de que el medio quede impurificado o infectado. Las «
infecciones provocan en tal caso con frecuencia costosas pérdidas.

Ya se hen descrito y han sido utilizados diferentes siste
mas para una toma de muestras estéril (G.L. Solomons "Materials and
Methods in Fermentation", Acad, Press, Londres, Mueva York, 1969).

Si existe a disposicién un velumen grande del medio, es -
soportable tomar las muestras necesarias para los anflisis, exis-
tiendo siempre un peligro latente de infeccién. Sin embargo es mis
diffcil cuando a partir de una carga de menor tamafio se han de tomar
muestras varias veces por dfa durante largo tiempo, ya que en estos
casos se prohiben los andlisis frecuentes a causa de la forzosa dig
minucién del medio.

La misién dél presente invento consiste por consiguiente
enrcrear un dializador susceptible de ser empleado especialmenée ra
ra fines analiticos, que no traiga comsigo ninguna disminucién del

volumen del medio ¥ que disminuya hasta un minimo cl peligro de in-

feccibn,
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Esta misién es resuelta mediante el dializador de inmer-
sibén de acuerdo con el invento, el cual puede ser incorporado o in-
troducido igual que una sonda cn cl reactor, y que puede ser esteri
lizado de modo previo o después de la incorporacién en el reactor.

Por lo tanto, e5 objeto del invento un dializador de in-
mexsibn, que estd carvacterizado por un cabezal de dializacién reti-
rable con soporte de membrana, al menos un canal de aportaciébn y un
canal de reflujo; un tubo de sostén unido de modo soltable con el ~
cabezal de dializacién, en el cual tubo estédn dispuestas por lo me~-
nos una conduccidn de aportaciédn unida de modo soltable con el ca-
nal de aportacién y una conduccién de reflujo unida de modo soltable
con el canal de reflujo; una membrana separable, sujeta sobre el ca
bezal de dializacién; y un tapén de cierre para el tubo de sostén.

El cabezal de dializacién puede ser plano en su lado delan
tero y estar provisto eventualmente con una zona de borde resaltada,
pero tiene preferiblemente una punta conformada cénicamente ¥ toda-
via mis preferiblemente una punta redondeada o conformada a modo de
paraboloide de revolucién. La punta, para la mejor distribucién de
la solucién tampén puesta en contacto con la membrana, esté provise
ta con acanaladuras longitudinales y gransversales y todavia mds -~
preferiblemente con una ranura en espiral con lecho redondo que dig
curre hacia la punta, la cual une el canal de aportacidén con el ca-
nal de reflujo.

El cabezal de dializacién es fabricado a base de un mate-

rial inerte y esterilizable, proferiblemente a base de un material
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sintético y especialmente de politetrafluoroctileno. Junto a su ex-
tremo inferior estd provisto con ranuras anulares, en la que son in
sertados cnillos téricos a base de caucho vuleconizado ‘o material -
sintético, que hacen posible una unién hermética y firmemente asen-
tada del cabezal de dializacién con el tubo de sostén.

El cabezal de dialisacibn posee junto a su extremo delan-
tero un soporte de membrana en forma de una o varias ranuras anula
res que discurren alrededor de la periferia del cabezal de dializa-
cifn, en las que se pueden inscrtar anillos téricos de caucho vulea
nizado, que sujetan fijomente la membrana de diilisis colocada sobre
la punta del cabezal de dializacién.

A través del cabezal de dializacibn se extienden canales
de- aportacién y de reflujo, que terminan en diferentes lugares de -
la punta del cabezal de dializacién, de manera que la solucién tam~
pén conducida frente a la membrana de didlisis recorre una superfi-
cie lo mayor posible de la membrana. En los extremos provistos con
una rosca de los canales de aportacién y de reflujo sc pueden gtor-
nillar las conducciones de aportacién o las conducciones de reflujo,
las cuales conducciones estén guiadas a través del tubo de sostén vy
del tapén de cilerre provisto con taladros pasantes tubulares corres
pondicntes., Junto a los extremos de estas conducciones de aportacién
o de reflujo se fijan mangueras de caucho vulcanizado o mangueras -
de material sintético, preferiblemente mangueras de Tygon, a través
de las cuales se une el dializador de inmersién con un dispositivo

analizador apropiado, por ejemplo un analizador que trabaja automé-
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ticamente.

De acuerdo con una forma preferida de realizacién el cabg
zal de dializacibn estd nrovisto con una rosca exterior, sobre la -
cual se puede atornillar una rejilla protectora a base de un mate-
rial inerte csterilizable, convenlentemente a base de acero inoxlda
ble, de modo que la sensible membrana de diflisis quede protegida -
de deterioros. Para la conservacibn, sobre esta rejilla protectora
se puede encajar una caperuza de caucho vulcanizado, equipada con ~
un abombamlento de modo que la membrana no sec seca totalmente.

Los canales de aportacibén y de reflujo, o las conducciones
de aportacibn y de reflujo unidas cen ellos, poseen un diametro in-
terior de 0,5 a 3 mn, v todavia mis preferiblemente de aproximadamen
te 1 mm. La ranura en espiral dispuesta junto a la punta del cabe-
zal de dializeeién tienc preferiblemente una profundidad de lmm y -
una anchura de 1,5 mm, vy cstd tallada de modo tal que no posee nine
gln borde de aristas agudas, que pudiera destruir a la sensible mem
brana de diflisis,

El tubo de sostén y las conducéiones de aportacién o la ~
conduccibn de reflujo estén elaborados a base de un material esteri
lizable inerte, preferiblemente de acero inoxidable, mientras dque -
el tapén de cierre puede comsistir en cualquier material apropiado,
por ejemplo en un material gintdtico.

Sin embargo, cs importante que sblo se empleen pare la fa
bricaci6n.de1 dializador de inmersién los materiales que puedan ser

sometidos a un tratamiento de esterilizacién, resistan preferible-
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mente temperaturas hasta de 1502C, y scan estables frente a oxida-
cibn v a corrosidn.

Las acanaladuras longitudinales o transversales o la ra-
nura en espiral dispuestas junto a la punta del cabezal de dializa-
cién pueden sex fresadas, inyectadas, torneadas o moldeadas por con
presidn. La anchura y el nfmero de las espiras de la ranura en espi
ral es determinante del rendimiento de diﬁlisis; va que de este mo~
do entra en estrecho contacto la superficie mayor posible de la mem
brana de didlisis econ la solucién tampén conducida frente a ella.

Las mangueras unidas con las conducciones de aportacién o
de reflujo posecen preferiblemente un diametro interior de 0,7 a 0,8
mm y deben resistir la presién de esterilizacidn, que puede ascender
hasta 1,5 atmésforas manométricas.

Otras formas de realizacibn, objetos y ventajas del inven
to se deducen de la siguiente descripeidén, en la que se hace referen
cia a los dibujos anejos.

En los dibujos:

La figura 1 mueskra una vista en alzado en seccidn esque-
mitica de una primera forma de realizacidén del dializador de inmer=
sién de acuerdo con el invento;

La figura 2 muestra una vista en alzado en seccién esquo-
mitica de una segunda forma de realizacién del dializador de inmer-
si6n de acuerdo con el invento;

La figura 3 muestra una vistz en alzado en seccifn esque-

nitica de una tercera Fofma de realizacibn del dializador de inmer-
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La figura 4 muestra una vista en alzado en secclén esque-
mética de la forma de realizaciébn mis preferida del dializador de -
inmersién de acuerdo con el invento; y

La figura 5 nuestra el cabezal de dializacidn y la rejilla
protectora apropiada para él.

En la figura 1 se representa una forma de realizacién del
dializador de inmersién de acuerdo con el invento, que estd fijado
al fermentador o a una conduccifn de derivacién con ayuda del sopor
te 26, E1 dializador de inmersién abarca el cabezal de dinlizacién
1, que estf provisto con una zona de borde resaltada 10, a través -
de la cual estd sujeta la membrana 8, La membrana 8 estd colocada -
sobre y alrededor de la zona de borde y de una parte del cabezal de
dializacién, y es sostenide fijamente en el cabezal de dializacién
con ayuda del anillo de caucho vulcanizado 17. En el cabezal de dia
lizacién 1, a distancia entre 5f, estén tallados un canal de aporta
cibén 3 y un canal de reflujo 4, a trﬁvés de los caudales se introdu
ce o se retira la solucién tampédn necesaria para la didlisis. Dado
que la membrana 8 esti en contacto directo con el medio a analizar,
todos los materiales dializables son retirados a través del ‘dializa
dor de inmersién sin disminucién del volumen del medio, y entonces
pueden ser transferidos al dispositivo analizador. La solucién tame
pbén es alimentada en el canal de aportacién 3 a través de la conduc

clén de aportaciém 6, y es retirada a través de la conduccién de re

flujo 7 desde el canal de reflujo 4. El cabezal de’ dializacién es-
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t4d fijado al tubo de sostén 3 con ayuda de juntas de hermeticidad -
de caucho vulcanizado no representadas en la figura 1, el cual tubo
tiene en su extremo un tapén de cierre 9, a través del cual estén -
guiadas las conducciones de aportacién y de reflujo 6 y 7 respectiva
mente. En esta forma dec realizacibn, se forma bajo la membrana un -
pequefic recinto amortiguador, que esti en comunicacién, a través de
los mencionados camales de aportacién y de reflujo y de las conduc-
ciones de aportacién o de reflujo con el dispositivo para anilisis,
poxr cjemplo un fotbmetro de Eppendorff. Después de haber recorrido
una espiral de reacciébn, se puede determinar cuantitativamente, por
ejemplo, la glucosa absorbida por el proceso de didlisis, sin que -
sea necesario tomar muestras de un modo costoso.

La figura 2 muestra la vista en alzado esquemitica de una
segunda forma de realizacién del dializador de inmersién de acuerdo
con el invento, que comprende un cabezal de dializacién plano 1, -
que estd provisto con un tamiz abombado 11, sobre el que esti sujeta
la membrana §. La membrana, o su vez, cstd f£ijada al soporte de mem
brana 2 o 2l cabezal de dializacién 1 con ayuda de los anillos téri
cos de caucho vulcanizado 17. A través de este tamiz metdlico se -
puede sujetar la membrana de modo mAs atirantado que lo que es posi

ble en la forma de realizzeidn representada en la figura 1, de modo

que también se puede alecanzar un rendimiento de di&lisis mis constante.

En la ficura 3 se wmuestra una tercera forma de realiza- -
cién del dializador de inmersibe de acuerdo con cl invento. El cabe-

zal de dializacibn de &sta forma de realizacién tiene una punta 12
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conformada cénicamente, que estéd provista con acanaladuras transver
sales y longitudinales 13. Estas acanaladuras producen una distribu
cibn mas uniforme: del agente tampén por debajo de la membrana. La
solucién tampdn necesaria para la 'diflisis es alimentada a través -
de las conducciones de aportacién 6, opuestas entre sf, en los cang
les de aportacidén 3, y desde alli es conducida a través de las aca;
naladuras a la punta de Teflon, desde donde es retirada de nuevo la
gsolucién tampbn a través del canal de reflujo 4 y de la conduccién
de reflujo 7. También en este caso la membrana de dialisis 8 estéd -
fijada atirantadamente, con ayuda de los anillos téricos de caucﬁo
vulcanizado 17, al cabezal de dializacién 1. En esta forma de reali
zacibn se puéde lograr un rendimiento de diilisis todavia més uni-

forme v el dializador de inmersién es esencialmente mis estable, lo

cual facilita su esterilizacién.

La figura & muestra finalmente la forma preferida de ;ea-
lizacién del dializador de inmersién de acuerdo con el inyento, que
es mostrado en una representacibén en seccidén despilezada esquemitica.
El cabezal ‘de dializacéién 1, que consiste preferiblemente en polite
trafluoroetileno, ﬁiene una punta redondeada 12, que estd provista
con una ranura en espiral 14 con lecho redondo 15 que discurre en -
direccién hacia la'punta. Esta ranura en cspirai une el canal de -~
aportacién 3 con el canal de reflujo 4 y tiene ventajosamente 3 a &
espiras. La ranura en espiral puede ser fresada;inyectada, torneada

o moldeada po? compresidén, pero tiene preferiblemente bordes rebor-

deados, para que se evite un deterioro de la sensible membrana. La
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membrana 8 es colocada sobre la punta 12 del cabezal de.dializacién,
y es sujeta fijamente asentdndose herméticamente al cabezal de diali
zacibn con ayuda de anillos téricos de caucho vulcanizado ins?rtédos
en las rapuras anulares 16. Junto a su extremo trasero el cabezal de
dializacién 1 est4 provisto dom ranuras anulares 19, en las que se
pueden insertar anillos téricos de caucho vulcanizado, que hacen pg
sible una unién hermética dei‘cabezal de dial;zacién 1 con el tubo
de sostén 5. Los extremos del canal de aportacién 3 o del canal de

reflujo 4 estén provistos con roscas 20, en las que se pueden ator-

nillar correspondientes roscas 27 de la conduccién de aportaéidn 6

o de la conduceién de reflujo 7. Las conducciones de aportacién o -

de reflujo 6 y 7 estén guiadas a través del tubo de sostén 5y a =
través del tapén de cierre ¢ pro¥isto con taladros pasantes tubulaw
res 24 asentados herméticamente. Estas condicéiones consisten prefg
riblemente en acero inoxidable y tienen ventajosamente un didmetro
de 1 mm, mientras que los taladros pasantes tubulares 24 poseen un
difmetro de 1,2 mm. E1l tapén de clerre 9 estﬁ'provisto con una r;qg
ra anular 25 para el alojamiento de un anillé térico hermetlzador -
de caucho vulcanizado.

La ranurae en espiral 14 tallada en lapunta 12 del cabe-
zal de dlalizacién conduce al agente tampén de modo convenlente a -
través dei cébezal de dializacibn. De este modo el aire es expulsaw
do a presibn, de manera que no puede formarse ninguna burbuja de «
aire; lo cual tiene como consecuencia un rendimiento constante de -

di&11s1s., E1l .dializador es cstable frente a una esterilizacién y -
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pucde serintroducido o incorporado directamente!; hn fefmentador.

En la figura 5 se muestran el cabezal'de dializacién 1 -
provisto con una rosca exterior 21, y una rejilla protectora 23 =«
apropiada-para éste. La rejilla protectora 23 puede ser atornillada
fijamente sobre el‘cabezal de dializacidén 1 con ayuda de la rosca =
interior 22, y protege de este modo a la sensible membrana de disdli
sise A través de la réjilla protectora 23 se puede encajar uma cape
ruza de caucho vulcanlzada conformada de modo correspondiente; que
deberd apoyarse de la manera més estanca posible, para que se evite
una salida o une evaporaciGﬁ de la solucién desinfectante, en cuya
presencla cs conservada preferiblemente la membrana.

Como membrana de didlisis se pueden utilizar cualesquiera
mewbranas apropladas a base de celulosa o materiales sintéticos, eg
peclalmente de celofin, Preferiblemente se utiliza una mangueraAd;g
lizadora de celofin con una anchura en estado aplanado de 75 a 85 mm
v un didmetro de 50 mm (que puede adquirirse de la firma Kalle, su-
cursal de Hoechst AG; Wiesbaden). La membrana posee un tamafio de PO
ros dependiente del material a dializar, que es preferiblemente de
4 a6 mm,

El dializador de irmersién de acuerdo con el invento pué-
de ser sumergido, igual que una sonda, en el medio a aﬁalizar ¥y es
incorporado preferiblemente de modo directo en el fermentador.

Bn el easo de la utilizacién del dializador de inmersién,
todas las sustancias dializables presentes en el medio a analizar -

son recogidas a través del cabezal de dializacién y de la membrana
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en una corriente de agente tampén de composicién apropiada. La velg
cidad de circulacién de la corriente de agente tampén es regulada -

de modo tal que las sustancias a determinar se encuentran a ambos -

~ lados de 1a membrana en el equilibrio de didlisis. La corriente tam

pén "saturada™ es transportada al sistema de anilisis propiamente -
dicho y eventualmente es analizada a continuacién, después de una -
reaccién con un indicador. De este modo se pueden conducir‘a un an§
lisis précticamente todas las sustanéias que pueden ser separadas -
del medio por diAlisis.

No aparece ninguna pérdida de volumen, no existe ningtn -
peligro de infeceibn, y se suprimen las diffciles actividades de to
mas de muestras y el tratamiento de las muestras, tales como la fil
tracién as{ como la centrifugacién, etc. Esto constituye una consi-
derable ventaja frente a los sistemas hablituales de toma de muestras,
ya que en ellos aparece, al tomar la muestra, el problema de que =
las mangueras y la cémara de didlisis se obstguyen muy répidamente,
de manera que ésta debe ser desmontada y limpiada con frecuencia. =
En el caso de las manipulaciones habituales y también del bombeo ne
cesarié existe un peligro muy elevado de infeccibn, que ya no se -
presenta al utilizar el dializador de inmersién de acuerdo con el -
invento, dado que ééte puede ser esterilizado.

Hedianté el dializador de inmersién de acuerdo con el ine
vento; en el caso de cargas que contienen micelio (por ejemplo As~
pergillus niger) se hace innecesaria la f£iltracién, que siempre plan

tea grandes dificultades y tampoco puede ser realizada durante coxto
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tiiempo sin vigilancia.

El dializador de immersién de acuerdo con el invento garan
tiza una toma continua de muestras sin pérdidas de volumen y sin pe
ligre de infeceibn, y puede ser conectado directamente con un anali
zadoy automitico, Bl dializador de immersién, dado que es estable -
frente a la esterilizacién, puede ser esterilizado, lo cual puede -
ser efectuado csteriliszando el dializador de inmersién incorporado
en el fermentador,

Para utilizar el dializador de inmersién se atornillan -
primeramente las conduccioncs de aportacién o de reflujo 6 y 7 a ba
se de acero inoxidable con el cabezal de dializacién 1. Estas son -
introducidas a través del tubo de sostén 5, que consiste en acero -
inoxidable y tiene preferiblemente un diametro de 19.mm, despuéds de
1o cual el cabezal de dializacibén es introducido a presién en el tu
bo de sostém 5, Los anillos téricos insertados en las ranuras aﬁuhg
res 19 actdan en tal caso hermetizando y ascguran un asiento firme.

Luego se encaja el tapén de cierre; gque eventualmente es
fijado en el tubo de sostén 5 con ayuda de un anillo térico insertg
do en la ranura anular 25. En tal caso hay que tener en cuenta que
las conducciones de aportacién o de reflujo no deben cortarse ni -
Cruzarsc.

Luego, el dializador de inmersién es unido con el disposi
tivo para andlisis con ayuda de mangueras, preferiblemente de man~
gueras dc‘tygon, con un diametro interior de 0,7 a 0,8 mm.

La membrana de dializacién es cortada a un tamafio de -
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6 x 6 cm y es sumergida en una solucién desinfectante al 0,1 % (soly
cibn de azid; sédica). No obstante, 1; inmersidén debe efectuarse al
menos duranteAuna hora, pero puede realizarse durante‘un periodo de
tiempo ilimitado. Para el revestimiento, la membrana se coge por los
cuatro extremos y se coloca en el centro sobre el cabezal de diali- -
zacidn. Luego se estira uniformemente hacia abajo, sin que aparezcan
pliegues sobre la superficie de dializacién. La membrana se dilata
suficientemente. Luego se imsertan culdadosamente por rodedura los
anillos téricos desde la punta del cabezal de diaglizador sobre la -
membrana dentro de las ranuras anulares 16. De este modo la membra-
na debe estar en estado sujeto y tensado.

Los restos de membrana superfluos son cortados detris del
anillo térico inferior. Luego se atornilla la rejilla protectora 23.

En el caso de largo desuso se encaja sobre la rejilla pro
tectora una capcruza de caucho; que esti llena con una solucién de
sinfectante al 0,1 % de azida sédica, con el fin de evitar un seca-
do total de la membrana.

La membrana puede ser esterilizada varilas veces y recambia
da sin dificultades después de un posible deterioro.

Al montar el dializador de inmersién se hermetizan las rog
cas 20 y 27 preferiblemgnte con ayuda de materiales hermetizadores,
prcfériblemente con una banda dp politetrafluoroctileno.

| Cuando el dializador de inmersién debe ser esterilizado =~
juntamenté con el fermentador en estado monéado, la mgmbrana debe -

ser protegida contra cl estallido mediante cubricién con presién. -
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Esto sec efectda proveyendo a la conduceién de apoxtacién 6 con un =~
cierre ¥ uniendo la conduccién de reflujo 7 con el recinto del fer-
mentador. Durante la esterilizacibn se acumula la presién con igual
intensidad sobre ambos lados de la membrana, de modo que no jay que
temer ningln deterioro para la membrana. Una vez terminada la este-
rilizacién, ‘después de que la presién ha disminufdo de nuevo, se¢ re
tira de nuevo la cubricién con presién, después de lo cual el diali
zador de inmersidn es conectado con ayuda de mangueras con el anali
zador due trabaja continuamente.

Antes de la esterilizaciém cstas mangueras deben ser lle-
nadas con liquido con la menor velocidad‘de bombeo posible,“para -
que no se forme ningdn cojin de aire.

El dializador de inmersién de acuerdo con el invento puede

sexr esterilizado tahto en un lfquido como también con vapor a 1202C.
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REIVINDICACIONES

12,- Dializador de inmersién, caracterizado por un cabe-
zal de dlalizacién retirable con soporte de membrana, al menos un =
canal de aportaciém y un canal de reflujo, un tubo de sostén unido
de modo soltable con el ca?ezal de dializacién, en el cual tubo es-
tén dispuestas al menos una conduccién de aportacién, unida de modo
soltable con el canal de aportacibn, y una conduccién de reflujo, =
unida de modo soltable con elicénal de reflujo; una membrana reﬁiqg
ble; sujeta y tensada sobre el cabezal de dializacién; vy un tapén -
de clerre para el tubo de sostén.

22,« Dializador de inmersién segln la reivindicacibn 12,
caracterizado porque el cabezal de dializacién es plano y tieme una
zona de borde resaltada.

38,« Dializador de inmersién segln las reivindicaciones =
anteriores, caracterizado porque el cabezal de dializacién es plano
v estd provisto don un tamiz abombado.

42,~ Dializador de inmersién segln las relvindicaciones -
anteriores, caracterizado porque el tamiz consiste en metal o en ma
terial sintético.

52.« Dializador de inmersién segfn las reivindicaciones -
anteriores, caraéterizado porque el cabezal de’dializacién tiecne =
una punta conformada cénicamente que estd provista con acanaladuras
transversales y longitudinales.

62.~ Diaglizador de inmersién segln las reivindicacioﬂes -

anteriores, caracterizado poxque &l céiabézal.de .dializacitén tisne una
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punta redondeada, qge estd provista con una ranura en espiral con -
lecho redondo que discurre en direccién hacia la punta, la cual ra-
nura en espiral une el canal de aportacién con el canal de reflujo.

72,- Dializador de inmersidn segln las reivindicaciones -
anteriores, caracterizado porque la ranura en espiral tiene de tres
a cuatro espiras,

88,- Dializador de inmersién segln reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque ¢l cabezal de dilalizacién es fabricado
a base de un material sintético, preferiblemente de Teflon.

Of,~ Dializador de inmersidn segln redvindicaclones antew
riores, caracterizado porque el soporte de membrana consiste en una
o varias ranuras anulares talladas en el cabezal de dializacién pa-
ra el alojamiento de anlllos téricos de caucho vulcanizado.

108,~ Dializador de inmersidn segln-reivindicaciones ante
riores, caracterigado porque el cabezal de dializacién, para la - =
unién hermética con el tubo de sostén, tiene junto a su extremo tra
sero ranuras anulares para el alojamiento de anillos téricos herme-
tizantes de caucho vulcanizado.

112.- Dializador de inmersibén segln reivindicaciones ante
riores, caracterizado porque los canales de apoitacién y de reflujo
incorporados en el cabezal de dializacién estdn provistos con ros-
cas, en las que se pueden atornillar las conducciones de aportacién

¥ de reflujo.

122,. Dializador de inmersién segln reivindicaciones ante

riores, caracterizado porque el cabezal de dializacién tiene una -
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rosca exterior para la £ijacién de la rejilla protectora provista -
con una correspondiente rosca interior.

132.~ Dializador de inmersidn segﬁn,rcivinéicaciones ante
riores, caracterizado porque la rejilla protectora consiste en acero
inoxidable,

142.- Dializador de inmersién segin reivindicaciones antg
riores, caracterizado porque las conducciones de aportacibn‘y de re
flujo consisten en acero inoxidable.

158, Dializador de inmersién segldn reivindicaciones ante
riores, ;aracterizado porque los canalés de‘;portacién y de reflujo
y.las conducciones de aportacién ¥ de reflujo tienen un didmetro in
te;ior de 0,5 a 3 mm.

162,- Dializador de inmersién segtn reivindicaciones ante
riores; carécterizado porque.el tapén de cierre ests provisﬁo con -
taladros pasantes tubulares que se aslentan herméticamente, acomoda
dos a las conducciones de aportacién y de reflujo.

172,~ Dizlizador de inmersidn segln reivindicaciones antg
riores; caracterizado porqﬁeanbltapén ﬁe cierre esti incorporada al
rmenos una ranura anular para el alojamiefito de anillos téricos de ~
caucho.

182,- Dializador de inmersién segdn reivindicaciones ante
riores, caracterizado porque el tubo de sostén ecstd fabricado a ba-
se de acero inoxidable.

198,. "DIALIZADOR DE INMERSION"

Tal como sc describe y reivindica en la presente Memoria



-

Descriptiva, que consta de dieclocho hojas escritas a miquina por =~
una sola cara y de. sus correspondlentes dibujos.

Madrid, r27

GABLOS Finy
B.P, .

T, 1977

NDE! 8%
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