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MEMORIA DESCRIPTIVA

Los convertidores estaticos genera, por medio de vilvulas
semiconductoras impulsebles (tiristores), especialmente a base
5 de redes ya existentes de corriente trifasica, de tensién y fre
cuencia constante, una tensidén variable de salida con frecuen -
cia variable, forméndose dicha tensidn ée salida, por regla ge-
neral, como sistems trifasico, y estendo especialmente apropia-
da. para la alimentacién de motores asincronos de corriente tri-
10. fédsica. El regulador de tensién continua, en un convertidor es-
tédtico, por regla general, tiene por objeto generar una tensidn
continug variable. Ya se conocen regﬁladores de tensién continua,
especiglmente para 10s casos de aplicacidén arriba mencionados.
Los rectificadores (tiristores) impulsables que se emplean en
15, el regulador de tensidén continue se encienden y se apagan en -
momentos previamente determinados. Para estos efectos, y para
apagar dichos tiristores, se precisa uﬁ disppsitivo adicional -
que contenga otro tirister (tiristor apagador) que se enciende
¥ que impulsa una corriente en direccidn opuesta a la direccidn
20. de paso del tiristor a apagar (tiristor principal). La presente
invencidn tiene por objeto crear un regulador de tensidn conti-
nua del tipo arriba mencionado, de tal modo que se asegure, ba-
Jo todas las condiciones de servicio, que se realice el apagado
del tiristor principal en una forme correcta.
25. Para solucionar esta tarea se han previsto las medidss in-
dicadas en la reivindicacidn pricipal.
Otras conformaciones preferidas de la presente invencién
resulten de la sub-reivindicaciones as{ como de la descripcidn
de los ejemplos de ejecucidn a base del dibujo. En dicho dibujo

30, se puede apreoiars
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En la figura 1 un regulador de tensidén continua ya conoci-
do, en forms esquematica;

En la figura 2 una conexidn mejorada, también ya conocida,
de un regulador de tensidn continuaj

En lg figura 3 un regulador de tensidén continua conformada
segin la presente invencidn;

En la figura 4 una conexidn adicional para el condensador
20 existente, segin la presente invencién, con objeto de mejo-
rar las propiedades de carga y de descarga.

En la figura 1 se ha representado tal disposicién en prin-
cipio. En este caso se convierte la carga del condensador 3 al
encenderse el tiristor 2. La corriente de conversidén de carga ~
produce en el tiristor 1 uné corriente opuesta a la direccidn de
paso, apagandose de esta forma el tiristor 1.

. EL procedo de apagado sélo puede efecfuarse cuando el con-
densador ests cargado, en el momento del encendido del tiristor
2, con la polaridad prevista, lo que supone la existencia de -
otro dispositivo para la carga de dicho condensador.

En la figura 2 se puede apreciar una conexidn del regula -
dor de tensidn continua, ya conocida, que tiene un dispositivo
de carga pqsterior en forma de un estrangulador 7. Detallada =
ﬁente se ha previsto en la conexidn, segun la figura 2, parale-
lamente al tiristor principal 4, una conexién en se;ie de wn &1
ristor apégadqr 5 y un diodo 6. Ademas, se ha conectado con el
catado del tiristor 5 wn diodo de ﬁarcha libre 10, y paralela -
@ente al tiristor apagador 5, un circuito oscilante en serie, -
que consta de un condensador 8 ¥ uwn estrangulador 7. Finalmente
se ha conectado, también en forme entiparalela al tiristor prin
cipal 4, un diodo 9. Dicho diodo 9 tiene por objeto, mantener,

junto con el diodo 6, la corriente del circuito oscilante 7 y 8
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una vez que se hayan excitado, y hasta que se haya cargado nueva
mente el condensgdor 8. El diodo 6 impide que se descargue el -
condensador 8 é través del tiristor prinéipal 4. En el caso de
la conexidn segin la figurs 2, se héce pasar la co?riente de -~
cambio de carga a través de wn circqito oscilante, cuyo conden-
sédor se»vuel€e a cargar autométicaﬁeﬁte por la corriente del -
circuito oscilante, existiendo acto seéuido, ¥y al final de czg
da proceso de apaéado, la disponibilidad inmediata para el apa=-
gado. Para que la corriente que fluye en el tiristor prineipal
4 pueda entrar.en el dispositivo apagador que consta del tiris-
tor apagador 5, est;angulador Ty ¥ condeﬁsador 8, la carga del
condensador 8 debe ser corresﬁondientemente alta. ¥ para que el
proceso de apagadb dure més tiempo que- el tiempo de liberacidn
necesario para el apagado de los tiristores 4 y 5, el proceso
de aﬁagado debe ser suficientemente largo,

EL valor cresta de la corrieénte del circuito oscilante se ob

tiene de la siguiente férmula
i= U, v¢ (1)
i

El tiempo de tolerancia del tiristor principal 4 y del ti-

ristor apagador 5, se obtiene de la siguiente £érmula:

J_Gs = V IxC -2 V LxC arc Sinf.ﬁ. v___i_ (2)
Ug c

En dicha férmula:

%, = tiempo de tolerancia para la tolerancia de los tiristores
4y5
i = valor cresta de la corriente del circuito oscilante.

Up = Tensién del condensador 8
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Capacidad 8
Inductividad 7

=
!

IL= Corriente que pasa a través del tiristor principal 4 al prin
cipio del proceso de apagado.
5. De esto se deéprende lo siguiente:

El valor cresta de la corriente del circuito oscilante es
directamente proporcional a la tensidn del condensador. Cuanto
mayéf sea la corriente que pasa por el tiristor principal 4, 2l
principio del'proceso de apagado, y cuanto menor sea la tensidn

10, Uy ménor serd el tiempo de tolerancia.

Al construir la conexidén hay que tener cuidado de que la -
tension gque se encuentre en el condensador 8 no guede por deba-
jo determinado limite inferior de tension, y que, por otra par-
te, la corriente que pase por el tiristor principzl 4 no supere

15. determinado valor maximo, partiendo en este Ultimo caso de la -
base de que se alcanza en el condensador 8 el valor inferior de
tensidn.

Una disposi&éidn tal como se representa en la figuras 2, tig
ne las siguientes desventajas:

20, El apagado para el tiristor principel 4 no empieza hasta -
que comience a invertirse la corriente en el circuito oscilante
7 v 8. -

Con tal de que dure un periodo total la corriente del cir-

cuito oscilante, esto significa que el proceso de apagado no em
25, pezard hasta al principio del segundo semiperiodo.

La contratensién en el tiristor principa 4, como consecuen
cia del diodo antiparalelo 9, es muy reducida. En caso de una -
contratensidn mds elevada, seria mds corta la duracién necesa -
rie para eliminar los portadores de carga, 0 sca, el llamado =

30. tiempo de liberacién.,
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En caso de elevadas corrientes de consumidores, puede des-
cender la tensidén de entrada U,, especialmente cuando la entra-
da esti estrangulada por medidas antiparasitaries.

El descenso de la tensidn de entrada tiene la consecuencia
de que el condensador 8 también se descarga parcialmente segun
el procedimiento de acuerdo con la figura 2. De este modo ya no
se puede garantizar que exista al principio del proceso de apa-
gado la tensi6n necesaria del condensador, y que no se conmute
por esta razén la corriente que pasa por el tiristor prineipal
4 '

Ya se conocen'procedimientos de este tipo, por ejemplo, de
las patentes DOS 2301 199 y la DOS 2410 964.

Agui empieza ghors a actuar la presente invencidn con un -
procedimiento que impide la descarga del condemsador del circui
t0 apagador, ¥y que evita las correspondigntes desventajas, sin
que llegue a scr antiecondmica la prgduccién.

Dicha tarea se soluciocna, segin la presente invencién, por
el hecho de que'seiha dispuesto, segin la figura 3y paralelamen
t; al tiristor principal 12,. una conexién en serie que consta -
de wn diodo 13 y un diodo 14, estando conectado el éndo del dip
do 13 con el ando del tiristor principal 12, cuy cdtado, a su -
vez, va conectado en el punto comin con el citado del diodo 15
¥ el ando del diodo 14, El catado del diodo 14 va unido con el
énédo del tiristor’apagador 6 y con los revestimientos positi-
vos de los condensadores 17 ¥y 20. Paralelamente gl diodo 14 se
encuentra la conexién en serie de un tiristor con el apagador
16 y un diodo 15, Entre el 4nado y el cétado del tiristor apaga
dor 16 se encuentra un circuito oscilantg en serie, que consta
de un condensador 17 y une inductividad 18. Entre el ando del -

tiristor apagador 16 y el gndo del diodo de marcha 19, se en -
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cuentra un condensador 20, El cdtodo del diodo de marcha libre
19 estd conectado con el dnodo del diodo 15 y con el cdtodo -
del tiristor apagador 16, La tensidn continua de abastecimien
to estd conectada con su polo negativo con el snodo del dio-
do de marcha libre 19.

El diodo 13 afiadido adiconalmente, hace que la corriente
de carga de retroceso del condensador 17 del circuito oscilan
te, producida por la inductividad 18, no pase por un diodo pa
rglelo al tiristor principal 12, sino a través de la conexidn
en serie previsita paralelamente al tiristor apagador 16, de -
los diodos 15 y 1l4. El condensador 20, afiadido adicionalmente,
hace que el condensador 17 esté cargado siempre dursnte el -
servicio al valor mdximo de la tensidn continua de abasteci -
miento sin carga. Al iniciarse el proceso de apagado mediante
el encendido del tiristor apggador 16, se conecta el potencial
de tensidén del condensador 20 y del condensador 17 con el cd-
todo delitiristor principal 12 con el énodo del tiristor prin
cipal 12, va conectada la tensién momentanes de la tensidén -
continua de abastecimiento cargada, que entonces en todo caso,
es inferior a la tensidn del cdtodo del tiristér apagador 16,
¥y por consiguiente inferior a la tensién del catodo del tirig
tor principal 12. La corriente conmuta del tiristor principal
12 acto seguido, al tiristor apagador 16. En el circuito osci
lante se produce una corriente sinuspidal, que cambiz la car~
ga del condensador 17 como consecuencia de la inductividad 18,
Una vez que se haya cambiado la carga del condensador 17, se
inicia una corriente sinusocidal a través del circuito de retor
no del condensador 17, inductividad 18, dicdo 15 y diodo 14.
La corriente de carga conmuta del tiristor apagador 16 a los

elementos del circuito oscilante, condensador 17 e inductivie-
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dad 18.

El diodo 13 afiadido de acuerdo con la presente invencidn,
impide, por ung parte, que se descargue total o.parcialmente
el condensador 20, por medio de interrupciones de la tensidn
de abastecimiento, conservandose en el circuito oscilante apa
gador 17 y 18, siempre la energia total de apagado, ¥, por -
otra parte, empezars el apagado para el tiristor principal 12
inmediatamente al principio del periodo total.

Anque normalmente el tiempo de tolerancia del tiristor -
apagador 16, en relacidn a la disposicidén de conexién de la -
figura 2, le adicidén, conforme a la presente invencidn, de los
elementos de construccién 13 y 20 es conveniente, desde el pun
to de vista econdmico, porque el tiristor apagador 16, frente
al tiristor principal 12, puede ser construido para corrientes
efectivas mas pequefias, teniendo, en este caso, por regla ge-
neral, un tiempo mgs reducido de liberacién. El tiempo de to-
lerancia para el tiristor principal 12, es aumentado, por es-
ta medida, como minimq el doble, porque la corriente de carga
conmuta al tiristor apagador ya el empezar el proceso de apaga
do.

Como consecuencia de su poetencisl de tensidn, el conden
sador adicional 20, emité, durante la fase de apagar, energia
al consumidor 23. El tamafio del condensador 20 determina la -
energia existente de carga posterior‘para el condensador 17 -
del circuito oscilente, ¥y es decisivo para la posibilidad de
tomar las medidas adecuadas durante las interrupciones de la
tensidn de red. Si se da importancis a la disponibilidad de -
apagar del dispositivo apagador, como también el caso de un -
fallo prolongado de la tensidén de alimentecidn, se puede colo

car, en serie al condensador 20, una resistencia, que por -



cierto reduce s un minimo una descarga del condensador 20, du
rante la fase de apagar a través del consumidor 23, pero, por
otra parte, asegura una carga posterior perfecta del condensg
dor 17 y del circuito oscilante. Si Ffuese necesario, podria -
5. conectarse en parslelo a dicha resistencia también un diodo -
de tal modo que se obitenga una descarga lenta, pero una cargs
rapida. Dicho dispositivo se ha representado en la figura 4.
La dlsposicidn segin la presente invencién se emples en
wn regulador de corriente continua, que puede regular la altu
10, ra efective de la tensidn para el consumidor conectado poste-

riormente, conectando y desconectandolo continuamente.

15.
N 0 T A
20.

Hecha la descripcidn del presente invento se hace constar
que esta soiicitud se gaco0ge a la prioridad de la solicitud -
alemana N2 P 26 49 194.1, depoaitada.e128 de Octubre de 1.976,
¥ que se declaran como nuevas y de propia invencidén las rei -

25. vindicaciones sigpientes:

1.-_Regu1ador de tensidén continua, especialmente para un
copvertidor estatico para el accionamiento de motores asinero
hos de corriente trifésica, y que consta de un tiristor prin
cipal y un tiristor apagador, en el que van conectados parale

304 lamente al tiristor principal un primer diodo y un segundo -
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diodo en serie, encontrandose paralelamente al segundo diodo
un fercer diodo, en serie con un tiristor de apagado, por me
dio del cual esta conectado un circuito oscilante en serie -
que consta de una inductividad y un primer condensador, es -
tando conectado el anodo del tiristor apagador con un segun—
do condensador, y el catodo de dichﬁ tiristor apagador con -
un diodo de marcha libre. Dicho regulador de tensidn continua
se caracteriza porque entre el dnodo del tiristor principal
(12) ¥ el catodo del segundo diodo (14) va conectado un pri-
mer diodor(13) con el énodo del tiristor prineipal formando
un punto comin el catodo del primer diodo (13) con el cdtodo
del segundo diodo (14) y del énodo del tiristor apagador (16),
y encontrandose entre el anodo del tiriétor apagador (16) y
el anodo del diodo de marche libre otro primer condensador -
(20).

2.~ Regulador de tensién continua, segén.la reivindicscidn
1, caracterizado porque con objeto de relentizar el proceso
de descarga se.ha afiadido en serie al condensador (10), wna
resistencia (24). .

3.~ Regulador de tensidén continua, segun la reivindica-
cién 2, caracterizado porque con objeto de adaptar el proce-
so de descarga a los demas requisitos de la conexién, se pue
de variar el valor de la resistencia (24).

4.- Regulador de tensidn continua, segin la reivindica-
cién 3, caracterizedo porque se ha conectado paralelamente a
la resistencia (24) wn diodo (25) de tal forma que sigue sien
0 lento el proceso de descarga, pero no el proceso de carga.

5.~ Regulador de tensién continua, especialmente para un

convertidor estatico para el accionamiento de motores asincro

nos de corriente trifdsica.
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