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El presente invento se relaciona con pejoras en los horT
nos calentadores de bandas verticales, de fusgo directo,
especialmente a hornos de recocido continuo para calen=-
tar bandas de acero. Aungue as un hecho bien conoeido que
un procedimiento de_limpieZa de llgma! que es un procedi-
miento continuo de plaqusade con zing, se utiliza con fre
cuancia, sn este procadimiento, en la stapa inicial de cg
lentamiento de la banda de acero, con sl fin de descomfio-
ner y limpiar el aceite da'laminaciﬁn adherido a la super-
ficie de la banda de acero, se emplesn medios para calen-
tar la banda de ecero en una atmégfqra de ligera oxida~ =
cidn y en general se usa un horno, que tiene un sistema -
calentador de cabustidn de fuego directo para guemar par-
cialmente el combustible, _ _

El horno vertical convencional, calentador de bandas, de
iuagn directo, de ests tipo; ha sido construido con una
camara calentadora y existe un limite en la cqmcidad =
elaboradora y una realizacidn de horno calentador de bap
das, vertical, de fusgo directo, construido con mis de

2 cémaras galantadoras ha sido exigido fuertements, y por
otra parte, la demanda técnica recisnte de ahorro_de ener
gia ha exigido fuertements la realizacidn del horno calep
tador de bandss, verti;al. de fuego directo, provisto de
una plurelidad de paso, que consists en mas de 2 camaras.
En 8l hprno convencional calentador de bandas, de fuego
directo, el mismo es de una construccién de una camaraca
lentadora en el caso ds que la capacidad de elaboracidn
se haga grande, debido a un limite de la altura dsl horno

por razones econdmicas, existe un lfmite en la temperatu-
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ra de calentamiento y tisnde aglicarae una carga extra =
a la suceeive cémara de reduccién calentadora indirecta y,
®N &1 caso de que la capacidad de elaboracisn, resulte de-
madiado grands, se previens la raalizacidn del procedimisp
to original de limpieza al fuego lo que es un gran incon-
vaiente del horno convencional, Tambiép en el caso ds que
se haga el calentasiento en una camara, los gases de com=
bustién se hacan escapar en la porcién superior del horno,
haciendo diffcil la utilizacidn general de los gases de -
escape y tambidn existid un problama, en qus un dispositi
vo empaquetador de gas en la porcidn de abertura para in-
troducir la banda de acero a la cémara cdantatiora, tiéne
que construirse para resistir a los gases de alta tempe-
fatuta.

La idea tdcnica de pracalentar la banda de acarc con ga=
sas‘da ascapa'de combustidn del horno calentador de ban-
das, vehtical, de fuego directo (seglin se describe en la
patente de EE,UU. n® 3,532,321,) pertenece a la téenica
anterior, pero ssté técnica es tal gue la cémara de pre-
calantadsnto y la cdmara de calentamiento ds la banda de

acero por gases de escape de la cémara calentadora ..de -

banda de fuego dirscto no estdn en comunicacidn, es decir;
que la banda de acere, que pasa por la cémara de precalen
tamiento, se axpone una vez a ladmisfera y despuds dd .
ello se introduce a la cémara calentadora. En este caso,
con el fin de no causar excesiva oxidacién de la superfi-
ciede la banda de acero, expuests a la atmdsfera, existen

problenes tales como que la temperatura de precalentamisnto

de la banda de acers tiene que ser :.limitada a una tempera-
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tura baja y también el dispositivb de empagustadura de =
gas sn la porcidn de abertura para introducir la banda de
acero a la cémara calentadora de requiere gue tenga una
construccidn capaz de resistir a la alta temperatura simi
lar al caso de la camara calantadorg de banda de acero ver
tical de fuegu directo convencional, consistente en unm
cémara. o '

En el presente ;nuénto, con el fin de resolver las probla;w
mas precedentss, se disponen mds de 2 cémaras calentadoras,
que estén comunicadas. Cémara calentadora o precalentado-
ra, aqui mencionada, significa una camara calentadora de -

fuego directo o una cimara precdéentadora. Con la disposi=-

‘cidn prscedente se asagura una suficiente temperatura de

calentamiento para cubrir la_éa:acidad elaboradora y ate~
mis de impide la oxidacidn excgsiua de la supecficie de -
la banda de acero precalentada, rebajando la tempsratura
del gas de escape desde la cimara precalentadara psra =
conspuir el ahorre de snergfa y las necesidadss tdemicas
del dispositivo de smpaquetadura de gas en la porblﬂp-de
abertura para-introducir la banda de acero se alivia, pg
r0 algo 1mportanta; que debe anotarse aqui es una con-trg
medida de proteccidn para los rodillos, dispuestos en =
al horno, _ .

En general, el horno calentador de bandas, de fuego direg
to; cuyo propdsito principa; g8 limpiar la superficis da
la banda de acero por fuego, realiza sl procedimiento de
limpieza por fuego sficaezmente y tambidén al propééito de

me jorar la eficacidn calentadora sse hace funcionar a alta

temperatura, que alcanza desda 10002C hasta 12508C% Por 1lo
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tanto, con el fin da usar econdmicamente rodillos interio-
Te8 ge1 horno, de metgl, a tempexturas tan altas, es nesce-

sario mantener la temperatura de la cémara de rodillos de

horno interiores por lo menss a 104RC, Ademds, en la regidn

de baja temperatura, donde la ta@psratura de la banda de -~
acero no es suPicientemente alta, con el fin ?B evitavﬂaf
fios a los rodillos debido al asfusrzo térmico, generado =
sobre el cuerpo de los rodillos, se reguiers ajuste de la
temperatura en el interior de la cidmara de rodillos del =
horno a un alcance apropiado,

Cuando existe una gran diferencia entre la temperatura =
atmésferica en la circunferencia de los rodillos y la tem
peratura ds la banda de acerc que pasa, ocurrs uUna gran -
solicitacidn térmica en la d;reccién axil del cuerpo de =
los rodillos y en el peor de lns osos, ocurrs un fendmeno
que cauea'griatas sn 8l cuerpo da los rodillos, '
En efetto, la porcidn centtal del cuerpo de los rodillaes,
que se pona en contacto con la banda de acero da baja tem

paxtura, ss snfrfa conatantemente por la banda de acero y,

como rssultado, ocurre una diferoncia de temperatura inmens

mente grgnde entre la porcidn del centro y la peecidn del
espalddn, que no ss pona en contacto con la banda de ace=-
ro enfriada,

De acuerdo con medicionss efectivas, hechas por los invep
tores, en el caso de que la difersncia de temperatura sea
granda, alcanza de 3509C a 4008C y s8 genera un esfuerzo
férmico suficiente para derrumbar, rompiendo el cuespo de

los rodillos en breve tiempé, y normalmente para mantener

la solicitacién térmica generada sobre el cuerpo de los =
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rodillos & un grado, que no produzca dafios efectivos des-
de el punto de vista practico, es necesario mantener la -
temperatura atmosférica en la camara de rodillo por encima
de la temperatura de la banda de acero que pasa o dentro
de las temperaturas de la temperatura de la banda de acero
mas 5000C. Ademés, la razOn para hacer la temperatura arri
ba mencionada de la tira o banda da acero, que pasa, no es
enfriar la banda de acero en la camara de rodillo.

Como un método para proteger los rodillos, se disponen —
camisas refrigeradoras con agua en la circunferencia de -
los rodillos interiores del horno para enfriar las super-
ficies de los rodillos o se puede considerar un método pa
ra refrigerar los rodillos indirectamente disponiendo una
tuberia .-refrigeradora de aire, pero estos métodos van acom
paiados da varios problemas, talas como el peligro da fu-
gas de agua, fendmenos de condensacion de rocio, pequefio
afecto de refrigeracion de los gases atmosfeéricos en al -
contorno de los rodillos interiores del horno, asi como -
el hacho de que la superficie interna del merpo de los ro-
dillos se calienta por gases radiantes da alta temperatura
introducidos en la superficie interna de los (codillos. i&
temos del horno y en adicion a la solicitacion térmica -
en la direccion axil, la diferencia de temperatura es gane
rada en las superficies interioras y exteriores del cilin
dro del cuerpo de los rodillos para incrementar la aolici
cion térmica en direccion ra$ial.

Un objeto del presente invento as procurar un horno Calen-
tador de bandas de acero vertical, de fuego directo susceg
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tible de gran capacidad elaboradora y pudiendoc economizar
energ{a.

Otro obJjeto del presente invento 8s procurar un horno ver
tical calsntador de bandas de acero, de fuego directo, que
protegs los rodi;lug dispuestos en el horno ante gases de
combustidn de alta temperatura y gue es capaz de evitar
dafios a los rodillos.

Otro objeto del presente invento es procurar un horno ca-
lontador de bandas de acero vertical, de fuego directo de
gran capacidad con menor espacio de instalacidm.

Con el fin de realiZar los objetos precedsnies, el presen-
te invento se caracteriza porgue un horno propiamente di-
cho esté formado por mds de 2 cimaras calentadoras que es-
tan dispuestas en paralelﬁ Yy que se comunican entre sf, y
una cémara de separacidn para acomodar rodillos interiores
de horno por encima de las cémaras colocadas en paralelo -
se dispone por lo menos en una colocacidn (en general, me
nos 1 del nimero de las cimarae pusstas en paralslo) y los
rodillos interiores del horno estén esparados de la corrien
te principal‘de los gases de combustidn, los rodillos in-
teriores del horno estén protegidos ajustando la tempera=-
tura del gas atmosférico de la camara de rodillo dn un -
alcance : fijo.

En los dibujos: .

La fige 1, s una seccidn transversal de un alzado ilustran
do un ejemplo del horno calentador de bandas vertical, de
fuego dirgcto de acuerdo con el presente invento,

La fig. 2, es una seccidn transversal mostrandc un sjemplo

de un dispositivo de blindsje para separar la cdmara de rg
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dillo de la cimara calentadora de bandas de fuego dirscto.
La Pige 3, @s un dibujo esquemitico mostrando otro ejemplo
del dispositivo pare ajustar la temperatura en :-1la cémara
de rodillo, _ . . '
El horno calentador de bandas, vertical, de.fusgo directo,
de acuerdo con una sjecucidn del presente invento, ostf -
construido de tal modo que se disponan dos cé@aras verti-
cales de fuego directo calentadoras de bandas, provistas
de rodillos interiores de‘hqrno superioraes e inferiores

y una camara precalentadora, comunicada con la cdmara del
horno calentador para prsecalentar la banda de acero dnﬁ -
producto de combustifn de alta temperatura desde la cama-
ra calentadora de bandas de fusgo dirscto, y los rodillos
interiores del horno.superioras e inforiores estin separa
dos de la corrientse principal de los gases de combustidn

y la temperatura atmosférica de la porcién de rodillo in=-
terior de harno (a que ss hard referencia a continuacidn
como cémera de rodillo) se controla a una temperatura =
por encima de la temperaturas de la banda da acero, que =
va pasando por la cdmara ds rodillo y también a una tem=
peratura por debajo qB la temperatura dsl gas de combuse~
tién (sn la prictica, por debajo de l000%C) y un disposi=
tivo para proteger sl rodillo interior del horno de la al
ta temperatura de los gases calientes 86 pfauagﬁltariormeg
te, por lo qus el presente invento no astd limitado a 2 c§
maras calentadoras de banda de fusgo directo y una cémara
precalentatiora y es posible disponer una o mis de 3 céma=

ras calentadoras de fuego directo, dependiendo de la capaw

cidad elaboradora requerida y también es posible procurar
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una pluralidad de cimaras precalentadoras para conseguir
ahorro de energfas '

En lo qus se sigus &o describirdn detallademente sjecucio-
nes del presgnta invaento con referencia a los dibujnei

En la fig, 1, se ilustra la cémara precalentadora (11) gue
astf dispuesta vertical y paralelamente en érden &aada el
lado de corriente arriba del flujo de la bands (8) con dos
cédmaras 21,25 calentadoras de bandas, de fuego directo. La
banda de acero (S) papa por un rodil;o deflector 1 y tam-
bién por la cémara precalentadora 11, por las cémaras 21,28
calentadoras de bandas, de fuego dirscto, en sscuencia y
también a travds de una garganta 5 y ss musve saliendo de
una préxima cémara de reduccién de calentamiento (no ilus-
trada),

Los gases de combustifin gs obligan a fluir en las direccig
nes Ay By C en oposicidn al avance de la banda (S) por un
soplador (no ilustrado) previsto en la camara calentadora,
Bispuesto detfds de la cdmara calentadora de bandas de fue-
go directo.

La cémara precalentadora 11 estd provista da un dispositi-
vo de empaquetadura 14 en su admisidn 12; consistente el
dispositivo en dos piezas de rodillos de empaquetadura, =
capaces de trasladarse respects a la superficie de la ban-
da; y el dispositivo empaquetador impide la smisién de los
gases de combustién Puera del horno a través de la admisidn
12. En una posicidn inmediatamente debajo de la admisidn
12, estd prevista una lumbrera 15 de descarga de gas de =

combustidén y los gases de combustidn son descargados fuera

del edificio a través ds un dispositivo ajustador de presidn
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de horno y una chimenea de humo de escape (no se ilustra

‘ninguno de ellos).

Una primera cdmara 21 calentadora de bandas de fuego direg
to y una ssgunda cémara 25 calentadora da bandas de fuege
directo, gque suceden a 1; cémara precalentadora 11; astén
dispuestas con un gran ndmero de quemedoras 29, que se =
abren hacia las respectivas cimaras, y la banda (S) es ca-
lentada dirsctamente por ;os quemadores 29,
Una entrada o admisidn 22, de la primera cémara 21 calenta
dora de bandas de fuego directo y una salida 13 de la ci~
mara 11 precalentadora se comunican con un tubo de chime-
nea 31, que sa sxtiende horizontalments y una salida 23 =
de la primera cémara Zf calentadora de bandas de fuego di=-
recto y una entrada-26 de la segunda cémara 25 calentiado-
ra de bandas, de fuego directa, se comunican similarmente
con un tubo da chimenea 33. En estos tubos de chimensa 31
y 33 silo pasan los gases de combustidn y la banda (S) -
no pasa a través de ellos,
En el lado del fondo del tubo de chimenea 31 estd dispues
ta una cimara de rodillo da fondo 4% en paralelo gon sl =
tubo de chimeﬁaa 31 y la camara 4; da rodillo da fondo es-

t4 separada de la cémara 11 precalentadora, de la primera

. cémara 21 calentadora de bandas de fuego dirgcto y del =~

tubo de chimenea 31 por un tabique 42,

El tabique 42 estd provisto de un estrecho paso 43 para de-
Jar pasar la banda (S), que se abre hacia la salida 13 ==
de la cimara precalentadora 11 y un paso similar 44; que

se abre hacia la primera camara 21 calen#ﬁ%ra de bandas =




X

-1 Qw

10

15

20

25

30

de fuego directo, Amortiguadores refrigeradores con sgua
45 y 46 estén dispuastos eobrs los pasos 43 y 44 para ajug
tar las aberturas de los pasos girando alrededor de ejes -
horizontales, Los amoriiguadores refrigeradores de aguas 45
y 46 se abren y se cierran por la manipulacién desde el ex=
terior del haorno.

En las partes inferiores de los pasos 43 y 44 ostd dispusg
to un par ds rodillos guiadores 47 para'cambiar la direg
cidn de avancs de la banda 1{3) por 9082, y este par de ro=-
dillos guiadoress 47 pueden ser impulsado rotativamente -
por un dispositivo propulsor (no ilustrade).

En el lado supsrior del tubo de chimenea 33 estd dispuse-
ta una cémara superior de mlillo similar a la cémara 41 <
de rodillsc dal fondo y la cémara 51 supsrior de rodilleo =
estd separada de la primera cémara calentadora de bandas =
de fusgo directo 21, da la éegunda cimara 52 calentadora
de bandas de fusgo directo y del tubo de chimenea 33 por -
un tabique 52, El twbique 52 astéd provisto de pasos S3 y
54 y un par de rodillos guiadores 57 estd alojada en la -
camara 51'superior de ridillo,.

Con sl fin de separar mis positivaments. la cémera 51 de xg
dillo supsrior, como =se iluatra en la Pig. 2, es prefefi-
ble disponer ds una porcidn de garganta 62 y un dispositi~
vo de blindaje 61 incluysbdo un amortigugdnr 64 de agua
refrigaranta; dispuesto en un sspecio 63, formado entre las
gargantas. La purciﬁn de garganta 62 preferentemente se =
dispone para tensr una hendidgra lo menor posible hacia -

la superficie de la banda (8), pero cuando- la factibilidad

en la operacifn da enfilado de la banda se toma en considg

FR—
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tacién; es deseable mantener alrededor de 100 mm, en .un =
lado. Por lo tanto con el fin de efectuar el apantailamiqﬂ
to.de la radiécién del calor, que entra en la'cémara de rg
dillo 51 ante las cémaras calsntadoras 21 y 25 de alta tem
peratura y parg reducir al minimo la entrada de gases de -

combustidn, resulta eficaz disponer del amortiguador 64 ==

refrigerador de agua, susceptible de abrirse, También, en

lugar del amortigu;dor 64 refrigerador de agua ee sfectivo
emplear un sistema, dn que se dispons una td?béra soplado-
ra de gas, susceptible de abrifse para producir el afecto

de cortina de gas.

La hendidura de’ la superficie de la banda dn la‘cpnqicién,
en qua el amortiguador 64kefrigerador de agua b la tobera

sopladora de gas se cierran, se mantiens preferentemente -
a alrededor de 25 mm, para un lado, cuando la presencia -

de la onda de la bande €8 toma en congideraciﬁn. Por 1o -

tanto, al tiempo de enfilar la bandas, el amortiguador —-

refrigerador de agua o la tobera sopladora de gas se re-

quiere para abrir, con el fin de facilitar una cémoda ope~
racién defnfilada,

Aunque es preferible dispongr la porcién de garganta simi..

larmentgon la porcidh superior entre la camara 41 de Podi
1lo del fondo, cémara calentadora 21 y cimara precalenta-
dora 11, en sl presente invento, la porcidn de garganta =
no se dispone para facilitar la operacién de extraer la =
banda fuera del horno al tiempo de romper la banda, Los =
amortiguadores refrigeradorag de agua 45 y 46, susceptible

de abrirse, estén previstos pgﬁh-iimitan la entrada de ca-

lor de radiacidn y la penstracién de gases de combustidn -

oot b
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al ninimo, Los amortiguadorsg refrigeradores de agua 45 y
46 instalados en la cimara 41 de rodi}lo del fondo eon i=-
guales bésicaments con el amortiguador superior 64 pero -
g8 raquiera tomar en considaraciun el aumento de la aberty
ra en comparacidén con el tiempo, en que sl horno se abre -
para quitar la banda:.

La camara 41 de rodillc del fondo para impedir la subida -

de la temperatura por gas de alta temperatura, que entre

en la cémara 41 de rodillo de fondo y manteniendo la tempe

ratura del gas ligeraménte mds alta y manteniendo la tempe

‘ratura apropiada para reducir al mfnimo la solicitacidn

térmica, generada en el querpo de los rodillos, se comuni
con una cédmara calentadora y reductora y la garganta § por

un congueto 71. E1 conducto 71 eatd provistod un intcwr-

cambiador térmico 72 pera enfriar los gases de comhustidén
a una temperatura apropiada, un soplador 73 para soplar los
gases de combustidn dentro de la cémara 41 de rodillo del
fondo y vélvula ajustadora 74 para ajustar el régimen de

flujo dal gas de combustidn.

La vdlvula 74 de ajuste del régimen de flujo se controla -
pof un dispositive 75 de control detector de temperatura
para detectar la temperatura en la camara 41 de rodillo -
de fondo y para controlarla,

Similarmente, la cimara 51 de rodillo supsrior se cgmunica

con la cédmara prescalentadora 11 por un donducto 81, intep

v

puesto con el intercambiador térmico B2, soplador B3 y val
vula 84 ejustadora del régimen da flujo. La vélvula 84 ajus
tadora de régimen de flujo estd controlada por un disposi-

tivo 85 de control detector de tempsratura previsto en la

e,

w0
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c@mara 51 da cémara de rodillo superior.

Los gases de alté temperatura que deben suministrarse a la
cémara 41 de rodillo del fondo o a la cdmara 51 de radillo
superior, se extraen en la posicidn apropiada en el horno

y tal disposicién no esti limitada a la ejecucidn y tambidh
los Qases, que deban suministrarse desde el exterior del -
horno, pusden ser utilizados.

La flg. 3, muestra este tipo de disposicidn y un recipien-
te 92, rellenado con los gases apropiadmente calsntadns y
somstidos a presidn y la cémé;a_41 de rodillo de fundﬁ -

se comunican por un conducto 91, intgrpuesto con una valvy
la 93 ajustadora de régimen de flujo, y la vilvule, 93 ajus
tadora de rdgimen de flujo estd controlada por un disposi-
tivo 94 controlador, detector de temperatura. La cémara 41
de rodillo de fondo es mantenida a una temperatura apropia
da por los gaseé de alta temperatura desde al recipiente =
92,

En el ejemplo mostrado en el dibudo; ¢stén dispuestas dos
cémaras calentadoras 21 y 25 y una cémera precalentadora11
y porcionas de gargenta para la proteccidn. de los rodillos '
estdn instaladas sdlo para la cimara 51 de rodilloc superior,
pern el presente invento no estd limitsdo al ejemplo y huel
ga decir que pueden disponerse mfe de dos cémaras calente-
doras y mfs de dos cémaras precalentadoras as{ como cada -
porcfén de garganta 62 para cada cdmara de rodillo puede -
disponerse.

Aunque el presente invento ha sido establecido como se ha

descrito en lo que precede, ss explicard el funcionamien-

to del aparato €n lo que sigus. La banda (S) entra en bna
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cémara precalentadora 11 desde un dispositivo 14 empaqusta-
dor de entrpda, por medioc de un rodilloc deflector 1 y se prg

calienta hasta alrededor de 2002C por el gas de gombustidn

de alredssdor de 10002C, que fluye desde la camara 21 clentg
dora y despuds ee calienta hasta alrededor de 4509C por ga~
saes de alia temperatura de 10002C hasta 11509C en la primera

cémara 21 calentadora de bandas de fuego directo, que alcan-

za desde ol rodillo de fondo 47 en la camara 44 de rodillo
de fondo hasta el rodillo superior 57 &n la camara 51 de ro-
dillo de parte superior y despuds de nusvo se calisnta hasta
alrededor da 6502C por los gases da alta tempe ratura de ===
11508C hasta 12009 en la segunda cdmara 25 calentadora ver
tical de fuago directo, alcanzando desds el rodillo 57 aupg
rior hasta el rodille de fondo ‘47 y daspués se alimenta a
una cémara sucesiva de calantamignto indirecto y de reducc§6n
Cgmu Flujo de gases ¥n este caso, se ilustra por flechas A,
8y C la porcidn principal de los gases de cpmbustién gene-
rados en las camaras calentadoras de bandas, de fusgo direg
to y no entra en las cémaras de rodillos superior y del fon
do, que ostain separadas, y se descargan fuera del horno «e
a través de la lumbrera da descarga 15 despuds de pasar por
los tubos de ch#msnaa 3L y 33, '
Particularmente, como se ilustra en la fig. 2, sl sefiis= -
pone da dispositivo protector en una porcidn de comunicg-
cidn de la cémara calantadora y de la cémaras de rodilla,

es posible apantallar el calor de radiacidn casi comple-
tamente y s{ fuera necesario; la temperatura en la cama-

ra de rodillo puede ajustarse por el intercambiador termi=

co 72, 82 y por los sopladores 73, 83 y puede prevenirse




Y _ . w]l 5=

10

18

25

20|

30

Ia subida anormal de la temperatura sn la camara de rodi-
1llo, '

En lo que sigue se enumerardn los notables af;ctos. que -
puedenfibtenarse por al presente invento.

(15 En la instelacidn convencional vertical de revestimisep
to continuo de zinc, existfa un limite de capacidad de elg
boracisn en alrededor de 30 Tm. por hora, en un horno ca~
lentador de bandas vertical de fusgo directo de una céma¥
rgflebido a un limite de la altura del horno, por razones
de costes de construccidn y téenica operativa, pero de -
acuerdo con la precedents ejecucién del presente ikvento,
la construceidn de instalaciones des gran tamafio se hace =
pozible y que tienen capacidad de slaboracidn de 140Tm,
puf una hora, mientras que mantiene en limite econdmico el

procedimiento de lEmpisza por fuego. Pueden construirse -

“instalaciones de mayor capacidad conectando las cémaras -

calentadoras de fusgo diresots.

(2) se hace posible conectar la cdmara precalentadora al
lado de la entrada de la cdmara calentadora en tamafio com
pacto y tambidn, como se ilustra en la téenica anterior,
la banda no as expone a la d;mﬁsfera a través de la conexién
copla cémara precalentadora, haciendo posible el pracalén-
tamiento de la banda a altas tsmperaturas.

Como regultado; en la téonica anterior, en cqmparacién con
el caso, an que no hay cimara precalentadora, sflo se con-
sique reduccidn de consumo da acombustible de alreqedor -
de 15-20%; pero por el método del presente invento, en el

caso de que la cémsra calentadora €8 conscte a la cémara

precalentadora de la misma altura que la cémara caldntado-
ra, pusde conseguirse shorro de combustible de(dﬂ% é
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mas.
(3) En el horno slaborador de gran capacidad; el espacio pa~-
ra la instalacidn se hace menor. '
En efecto, en el calentamientq indirecto de bgndas. debido
a un 1imits de material resistente al calor, la mixima tem
peratura de superficie es de alrededor de 950ﬂ§ y en el cg
80 de calantgmianto de bandaa de fuego directo, }a temperg
tura del gas, es dqcir; la temperatura del horno, se esta~
blace en 12000C y tambidn el costiciente de transferencia
de calor relacionado con la transferencia de calor de ra-
diacidn es CH = 0;25 en sl caso del calentati#snto indireg
to Ys on el caso de calentamisntc de bandas con fuego di-
recto, CC = 0.4-0;45; por lo que la proptrecidn de la lon=
gitud de calentamiento efectivo aes.
(950+273)% _ (7004273)%

100 T

Qalemtamianto indirecto

X
Calentemiento directo  (12004273]%  (700+273)%

100 100

xo?zsn 1 x 1 = 1

0,45 2,84 1,8 5,11

y como resultado, resulta alrededor de una quinta parte’

Con el fin de mostrar en un ejamplq mas concreto astas vene
tajas ; se tomara sl agamplq del horno de recocido para el
revestimiento con zinc, cuya capacidad maxima de elaboracidn
es de 140 Tme/hora seglin se ha mencionado en lo qus precoe
de y en el casp del procedimiento de limgieza por fuego —

empleado y el horno calentador de bandas, vertical, de fue-

go dirscto, de asuerdo con la ejecucidn del presente inven-
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to segun sa emplea, suponiendo que la banda da acaro se ca-
lienta hasta 650RC en al horno calentador de handas da fuB-
0o directo y después en la sucesiva zona de calentamiento -
indirecto y de reduccion, se calienta hasta 7508C, un nime-
ro da vetas de banda aa convierte en nueve vetas, pero en -
el caso de emplearse un procedimiento de limpieza eléctri-
co y en todas las operaciones sa realizan por al método —
de calentamiento indirecto, se convierte en dieciseis vetas.
También la longitud de toda la zona de calentamiento puede

acortarse por 20%.

(4) En el horno de elaboracion da gran capacidad, el aceita
de laminacion sobra la superficie da la banda pueda somatar
sa a la limpieza por fuego y puede eliminarse la instala-
cion limpiadora eléctrica.

(5) Con la adidén del dispositivo protector de rodillo de
horno interior eficaz, resulta posible utilizar un rodillo

corriente ordinario de aleacion resistente al caloré
Ademas, el aparato de acuerdo con el presente invento puede
aplicarse al horno de recocido continuo para toda claae de
chapas de acero.

La presente patente de invencion recaera sobre las siguien-
tes reivindicaciones®
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REIVINDICACIONES

1 - Mejoras an los hornos verticales da fuego directo, ca-,

lentadoraa da bandas, caracterizadas porque se disponen por
lo menos dos camaras calentadoras, a travaa de las cuales
corra en secuencia una banda de acero, las que estan dis-
puestas en paralelo y varticalmante, y por lo menos una ca-
mara calentadora dispuesta en un lado, corriente abajo, del
flujo da la banda, que ss provee de una pluralidad de que-
madores, que se abren hacia la oomeré para calentar direc-
tamente la banda y componiandosa da un tubo de chimeneas, -
que se extiende horizontalmente para comunicar una salida
da la camara calentadora en el lado de corriente arriba del
flujo de la banda y la camara calentadora en el lado, co-
rriente abajo, adyacente a la camara calentadora, una ca-
mara de rodillo para alojar un par da rodillos, para guiar
la banda a lo largt"del tubo de chimenea y estando provista
da estrechos pasos para la banda dn la salida de la camara
calentadora en el lado de corriente arriba y la entrada -
da la camara calentadora en el lado, corriente abajo, adya
cante al mismo, y dicha camara de rodillo eata separada de
la corriente principal da gases de combustion, y un medio
para ajustar la temperatura dal gas atmosfarico de la ca-
mara de rodillo en un alcance fijo.

2 - Mejoras segon la reivindicacion 1, caracterizadas por-
gue las camaras calentadoras eon por lo menos mas de dos
camaras dalantadoras de bandas da fuego directo.

3 - Mejoras segon la reivindicacion 1, caracterizadas por-
que entre las camaras calentadoras, la camara calentadora

en la parte mas superior del flujo de la banda ee compone
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de una cémara precalentadora para precalentar ia banda por

163 gasas de combustidn desde la clmara de calentamiento de

fuego directo.

4 = Mejoras saglin la reivindicacién 1, caracterizadas por=
que dicho medio para ajustar la temperatura del gas atmose
férico de la cémara de rodillo comprende un conducto para
hacer comunicarse la cdmara calentadora y la cémara de ro
dillo y suministrar los gases de combqati&n desde la cima-
ra calentadora a la cémara'de rodille, un intercambiadbp
térmico previsto a nadi@ camino del conducto y_ref?igeran-
tio los gases de combustidn a una tehperatura Gtima, un -
soplador; dispuesto sobre el conducto entre sl intercam-
biador térmico y la cémara de rodillo y que insufla los
gases do combustidn en la cimera de rodillo, una vélvula
ajustadora de régimen de flujo prevista sobre el conducto
entre sl soplador y la cdmara de rodillo, y un dispositi-
vo para datectar la temparatura en la cimara de rodille y
controlar la valvula ajustadora de régimen de flujo epha-
ss de la sdfial de detetcidn y ajustando sl interior de la
cémara de rodillo a una temperatura adecuada para proteger
el rodillo, )

5 « Mo joras segdn la reivindicacidn 1, caracterizadas por-
que dicho medio pura ajustar la temperatura del gas atmosf
férico de la cémara de rodillo comprends’ una fuente quas,
que es calentada y sometkda a presién apropiadamente, un -
conducto para suministrar los gases desda la fuente de gas
a la cémgra de rodillo, una vdlvula ajustadora de régimen

de flujo, diepuesta sobre el conducto entrs la fuente de =

gas ¥ la cimara de rodillo y un dispositivo para detsctar
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la temperatura en la camara de rodillo y controlar la vélvu-
la ajustadora de régimen da flujo, en baee de la sefial da-
tectora y ajustando el interior de la camara de rodillo a
una temperatura adecuada para proteger el <rodillo.

6 - Hejoras en los hornos verticales da fuego directo, ca-
lentadores de bandas.

Segan ee describe y reivindica en la presente memoria des*
criptiva y consta de veinte abejas foliadas y escritas a
maquina por una sola de sus caras y los planos que a la *
misma se acompanan.
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