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El invento se refiere a un dispositivo para tanques -
esféricos con una torre vertical situada em lugar central
en el tanque esférico,

El invento ha sido desarrollado especlalmente en rela
cidén con tangues esféricos que estén sujetos mediante fale
dones verticales a bordo de barcos, y que especialmente son
enpleados para transportes de LNG y IPG. Este tipo de sis-
tema de tanques esféricos son conoccidos como los sistemas
de tenques esféricos Moss-Rosenberg. En cada tanque esférico
hay una torre con una coelumna central que contiene las tue-
bericas necesarias y el equipo correspondiente. La torre se
apoya sobre una base o un fundamento mediante un soporte -
central que puede transmitir fuerzas verticales y horizon-
tales, pero no momentos. Por el extremo superior, la torre
puede , moverse libremente en direceién vertical. Las fuer
zas horizontales se absorben con guias en la torre y en el
llamado "cuelle de ciépula“. Las guias impiden tambien una
rotacién de la torre. lLa experiencia con barcos en cunfio-
namiento ha mostrado que las guias que se encuentran en el
extremo superior de la torre estén sometidas a desgaste. El
aumento de holgure causard tambien desgaste del soporte in-
ferior. En la préctica se ha mosprado dificil encontrar una
solucién de construccién satisfactoria pars estas guias.

Con este invento se pretenden evitar superficies de =~
deslizemiento y problemas de desgaste y conseguir una cons
truccién més sencilla y por consigulente més barate, en par
ticular en la base de la torre. Tambien se pretende conse-
guir cargas menores sobre el casco del tanques y evitar vi-
braciones de la "clipula", es decir, la construccién que se

encuentra en el extremo superior del tanque esférico, enci-
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xa de la torre.

Esto se consigue rompiendo con los principios que has
ta shora han constituido la base de la construccién, cons-
truyendo el tanque esférico y la torre de modo que la torre
esté solidemente unida al casco del tanque por los dos ex~-
tremos. Conviene soldar la torre al casco del tanque.

Una torre que estd solidsmertr unida al casco del tan~
que por los dos extremos dard cargas miaximes reducidas so~
bre el casco del tangue dajo cualquier tipo de funciona~
miento. Habré sin embargo una cargs sobre el casco del tan
que ¥ la torre durante el periodo de congelacién debido a
que se impide la contraccién de la torre. Estas cargas sin
embargo considersblemente menores que las cargas miximss -
permitidas.

Los tanques con una torre fija tolerarén ademés una 89
brepresidn interior considerablemente mayor cunando el barco
se encuentra en un puerto. Esto posibilite una eficaz des~
carge de emergencia mediante presién (util cuando las bombas
no funcionan),

Con este nuevo dispositivo se consigue una construccién
més sencilla y barata, sobre todo en la base de la torre, y
tambien se consiguen cargas menores sobre el casco del tan~
que alrededor de la base de la torre. Se evitan problemas
de superficles de deslizsmiento y de desgaste., Tambien se
podrén evitar las vibraciones de la "cfipula", ya que esta
tendrd una sujeccidén més fija.

Las fuerszas que se deben a deslizamientos relativos en
tre la torre y el tanque, por ejemplo durante el periodo de
congelacién, pueden reducirse, si asi se desea, aplanando -

un poco la psrte superior del tangue com relacién a la for-
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ma esférica exacta. De esta forma el tenque seréd més flexi~
ble.

Con este invento se evitarén las desventajas (ue te-
nisn ley snteriores construcciones. Las cargas que resultan
sobre la torre y el soporte en las construcciones conocidas
son a) densidad con aumento demémico (vertical), b) fuerzas
de maga horizontales, y ¢) fuerzss horizontales a causa del
movimiento del liquido en relacién a la torre. En direccién
vertical se tendrén ademés deslizamientos relativos entre -
la torre y el casco del temque. Esto 88 debido & que duran-
te la congelacién de los tanques la torre se enfria a més
velocidad que el casco del tsnque. El casco del tanque se
deforma ademés bajo cargas de presién. Con la nueva construc
cibén se evitan los problemas anteriores y se consiguen las
ventajas anteriormente mencionadas. Be tiene por tanto una
nueva solucién que de un modo sorprendente de ventajas téc
nicas,

El invento se explicaré con més detalle con referencia
a los dibujos en los cuales:

La fig. l.- muestra una seccién esquemética de una cong
truccién conocida de un tanque esférico con torre,

La fig. 2.~ muestra una seccién de una comstrucciénm de
un tanque esférico con la nueva sujecién de la torre, y

La fig. 3.~ Musstra una construccién modificada de la
nueva construccién,

En la fig. 1 el tanque esférico esté seilalado con un 1.
En el fondo del tanque esférico estd la base de torre 2 que
un soporte % soporta uma torre 4 qgue se eleva verticalmente
a través del tanque esférico 1 y dentro de una "clipula" 5

situada encima del tanque esférico. La torre se puede mover
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libremente en direcciém vertical en guias en el llamado cue
1lo de la "cfipula” 6. El soporte 3 puede transmitir fuerzas
verticales y horizontales, pero no momentos. Como ya se ha
mencionado, la torre puede moverse libremente en direccidén
vertical en su extremo superior, mimntras que las fuerszas
horizontales son absorbidas por gulas en la torre y en el
cuello de la "cGpula". Las guias tembien impiden la rotacién
de la torre. Las guias no estan seflaladas ya que se trata -~
de una técnica conocida. Se ha visto que las guias en el -
extremo superior de la torre estén sometidas a desgaste. ~
Los sumentos de holgurss aqui tambien causan desgaste en el
soporte 5. Se ha visto que e#s muy dificial encontrar una sg
lucién satisimotoria para las guias.

Las nuevas construcciones se muestrsn en la figura 2,
donde el tanque esférico esté sefialado con un 7. Una torre
8 esté situmda en el centro del tanque esférico y soldada
al tanqgue 7 en los puntos 9 y 10. Absjo conviens dar a la =~
torre una forma cénica en 10, y srriba tembien se ensancha
cénicamente y pasa & formar parte de una "clpula” 11 que en
realidad constituye una parte de la torre.

Oon una construccién como esta se evitan las superfi-
cles de deslizamiento (msuperficies de desgaste). Los célcu~
los han mostrado que una torre ssi soldads implica cargas -
médximas reducidess sobre el casco del tangue en todo tipo de
funcionemiento. La carga que se tiene sobre el casco y la
torre seré considerablemente inferior a las curgas méximes
permitidas, y no representa por tanto ningun problema.

La figurs 3 muestra una construccién en la que se ha -
pretendido reducir las fuerzas que se deben a deslizamientos

relativos entre la torre y el tsnque, por ejemplo durante la
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congelacibn, ya que el teanque ssférico 7' esté aplenado un
poco en la parte superlor, es decir alrededor del lugar de
tensién superior de le torre 10', lLa parte aplansda esté s
sefialada con 12. Por lo demés la construccién es igusl que
en la fig. 2. La prte aplsnada hace que el tanque sea més

flexible, de modo que las fuerzas de reducen.

En los dibujos no se han sefialado los soporte habitus-
les de faldén ya que el invento tembien es splicable para
tanques que estén sujetos de otro modo, ¥y porque el inven-
to no se limita exclusivemente pars tanques eeféricos a -

borde de bearcos.
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REIVINDICAGCIONES

l.~ Dispositivo para tangues esféricos, con una torre
vertical situada en el centro del tanque esférico, caracte
rizado porque la torre estéd sdlidsmente unida al casco del
tanque por ambos extremos.

2.~ Dispositivo pora tanques esféricos, segin la rei-
vindicacién ﬁﬂ 1, caracterizado porque la torre estd soldj
da sl casco del tanque en smbos extrenos.

3+« Dispositivo para tanques esféricos, segin la rei-
vindicacién 1 o 2, caracterizado porque el extremo superior
del tanque esférico alrededor de la torre estd aplanada.

4,- DISPOSITIVO PARA TANQUES ESFERICOS.

Todo conforme se describe en la Memoria que antecede
Be ilustra como ejemplo de ejecucién en los plenos unidos
a ella y se reivindica,

Esta Memorias consta de siete hojes foliades y escritas
a miquina por una sola cara y planos que la acompafian.

Madrid, 26 de Octubre de 1977
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