MINISTERIO DE INDUSTRIA T
YEGISTRO DE 2n PTSIEDADINDUSTRIA[ ' Es% 4 6 3 5 @ 1 Al
@ FECHA DE PRESENTACION
19 0CT. 1977

CORCEDIDA

&

et PATENTE DE INVENCION
Al 463,541 8ot cCc oy B 1/02

' PRIORIDADES .
@NUMERO @ FECHA @ PAIS
76 31510 20=1.0=76 Franoia
77 19941 20=6=TT . "

@CLASIFlCACION INTERNACIONAL, PATENTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA

Fa7b co98

@FECHA DE PUBLICIDAD

@TITULO DE LA INVENCION
ESTRUCTURA REFRACTARIA PARA ORGANOS INITRIORES DE HORNOS

VERTICALES, ESPECIALMENTE HORNOS IE CAL.

@ SOLICITANTE (8!

ENTREPRISE GENERALE DI CHAUPFAGE INDUSTRIZL ?ILLARD.

I3 Fue feymond Teissdre - MARSELIA (Francis)

@ INVENTOR (ES)

D, 3imén Serge VLRWI, de naolonalidad franceoa.

@ TITULAR (ES)

REPRESENTANTE

Don Leoncio del Rio Cuyde

Concedido el Regisirdl de acuerdo

con los datos que fi
n en la pr
UNE A -4 mop, atce  gante dﬁscflpcio gl:ln el ;Jo:: UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA
tenido de la Me nta.
= ‘(t y ] d
R I R o Yorag -
o o &l
Cﬁ @ Swe 3(6 %

. QUALITY



10

15

MEMORTA DESCRIPTIVA

La presente invencidn hace referencia a una estruc-
tura refractaria para la constitucién de érganos interio-
res de hornos verticales, y especialmente de hornos de
cal, hallindose normalmente sumergidos estos brganos
interiores en la masa granular que llena los hornos del
expresado tipo.

La invencién se refiere més particularmente a la
aplicacidén de una eétructura del indicado tipo a 1la
construccidén de una viga de soporte para un quemador
central o de una viga quemador para hornos de cal o tam-
bien de un soporte protector para un quemador lateral.
La invencién se refiere igualmente;é las cabezas de in-
yeccién para un quemador central o para una viga quema-~
dor, en los hornos de cal, comportando la aplicacién de
la expresada estructura refractaria.

Es sabido que en los hornos Qerticales:

La inyeccién del combusﬁible gaseoso en medio de
la masa del material que.écupg el horno se efectia por
medio de quemadores centrales o de.vigas quemadores su-
mergidas en el material.

El quemador central dispuesto en el centro de la
seccidén del horno se halla constituido por un sistema

de inyeccidén del combustible gaseoso solo o mezclado,

-
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bien con humos recuperados con o sin aire, bien dnica-
mente con aire.

El quemador central tiene la principal ventaja,
merced a sus dimensiones y a su peso relativamente débi-
les, de permitir la inyeccidén del combustible en pleno
centro de la materia a tratar. Este quemador no entor-
pece la circulacoén de material y permite un montaje
simple.ELl principal inconveniente de estos quemadores
estriba en que la inyeccidén del combustible se efectia
en una zona muy reducida.

La viga quemador se halla constituida por un ele-
mento autoportante que atraviesa la seccidn horizontal
del horno y comporta una serie de inyectores para com-
bustible gaseoso, bien s0lo, bien mezclado tal como se
ha indicado anteriormente, ya sea con humos de recupera-
cién con o sin aire, ya sea con aire. Esta viga ticne
la ventaja de permitir una inyeccién repartida sobre
una zona extendida en longitud dando una mejor distribu-
cién del combustible en la seccién del horno.

El mayor inconveniente de estos quemadores deriva
de su emplazamiento obligatorio en zonas relativamente
calientes del horno, lo que obliga a acudir a construc-
ciones relativamente complicadas y costosas.

En funcién de la instalacién del horno vertical,
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la posicién del quemador central puede obligar a la uti-
.

lizacién de una viga de soporte situada en una zona re-

lativamente caliente del horno.

Las vigas de soporte metédlicas y las vigas quemado
ras metalicas situadas en las zonas calientes o acciden-
talmente calientes de los hornos verticales se hallan
generalmente equipadas con un sistema de refrigeracidn
por agua.

La refrigeracidn por agua presente los siguientes
inconvenientes:

- caudal importante de agua (1 a 2 m3

por tonelada
de cal) lo que obliga a utilizar instalaciones en cir-
cuito cerrado relativamente caras.’

- instalacidn relativamente complicada con un
circuito de seguridad.

-~ pérdidas relativamente importantes de calor a
causa del agua de refrigeracidén ( 5 a 10% o de 60 a 100
kilocalorias por tonelada de cal).

- peligro de accidente por una fuga de agua que
puede tener consecuencias graves para el horno.

Para evitar la refrigeracidén por agua, se ha inten-
tado proteger la viga metdlica con un revestimiento re-
fractario. A causa de los .esfuerzos muy severos a los

que se halla sometida la viga, el revestimiento retrac-

tario se deterioraba lo que ha conducido al abandono de
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esta solucidn.

De la misma manera que las vigas soporte en los
hornos verticales deben resistir esfuerzos y contrac-
ciones muy elevados, las cabezas de inyeccién de los
quemadores, que funcionan sumergidas en la masa granu-
lar que llena el horno, deben ademis estar protegidas
para evitar el riesgo de obstruccidén por los granos de
material (cal, dolomita, etc.).

Para evitar la obstruccién, se utilizan frecuente -
mente canales de evacuacién dirigidos de arriba hacia
abajo. Esta solucidn presenta dos inconvenientes princi-
pales:

El flujo de combustible que sale de estos canales
es generalmente frenado de manera brutal por los granos
de material que se encuentran situados en la proximidad
de los canales de salida. La distribucidén del combusti-
ble es afectada por ello y tiene un caracter mis o me-
nos aleatorio.

Las cabezas de inyeccidn deben estar constituidas
por piezas macizas macanizadas o moldeadas.

La presente invencién permite subsanar estos diver-
sos inconvenientes merced a la utilizacidén, para la cons-
truccién de vigas soporte de elementos y de cabezas de

inyeccidn, de una estructura refractaria resistente al-
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veolar que comporta: un Anima de plancha metidlica; ta-
biques longitudinales y tabiques transversales fijados
sobre la expresada &anima perpendicularmente a la super-
ficie de la misma, definiendo estos tabiques entre si
una pluralidad de alveolos de cuatfo lados que tienen
una extremidad cerrada por la ekpresadé &dnima y la ex-
tremidad opuesta abierta; y un revestimiento de mate-
rial refractario que llena cada alveolo.

Si para la construccidén de las paredes de una viga
central, se utiliza una estructura de acuerdo con la in-
vencidén, no resulta necesario recurrir a una refrigera-
cidén por agua y resulta suficiente una refrigeracidn
por aire, natural o forzada, lo que elimina los incon-
venientes que han quedado reseiiados.

Igualmente, es posible realizar una cabeza de in-
yeccidén de quemador en la que el inyector de combustible
se halla rodeado por una caperuza de proteccidén que pro-
tege dicho inyector contra la masa granular que llena
el horno, y que define entre su superficie interior y
el inyector un espacio anular de escapa del combustible,
estando esta caperuza constituida por una estructura re-
fractaria portadora alveolar segin la invencidn, cuyo
revestimiento refractario queda dirigido hacia el exte-

rior.
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Se crea de esta forma alrededor del inyector una
zona anular sin materiales refractarios y se protegen
los orificios de evacuacidén del combustible gaseoso con-
tra la o?struccién por los granos de material.

Una estructura refractaria segin la invencidn,
comportando un énima de plancha metalica sobre la que
se hallan fijados tabiques longitudinales y transver-
sales definiendo alveolos que son llenados con un reves-
timiento de material refractario, puede ser igualmente
adaptada a la construccidn de quemadores laterales que
son utilizados para inyectar combustible gaseoso en las
zonas periféricas de los hornos verticales para materia-
les granulares .(cal, dolomia, arcilla y anilogos).

Los quemadores laterales conocidos hasta el momen-
to presente eran motive de numerosas dificultades dado
que quedaban sometidos a esfuerzos mecanicos y térmicos
muy severos por el hecho de que, para una mejor distri-
bucién del campo de temperaturas, teniendo en cuenta el
efecto de pared, los quemadores deben penetrar en el
material.

Para la realizacién de este tipo de quemadores, se
utilizaban hasta el momento presente las soluciones si-
guientes para proteger mecénica y térmicamente los gue-

madores:



1.-Almchadillado protector de material refractario
ceramico.
2.-Refrigeracidén por agua.
3.~-Proteccidn metilica refrigerada por aire inyec-
5 tado en el horno.

Todas estas soluciones presentan sus inconvenientes,
a saber:

- La primera solucidén tiene el inconveniente de la
fragilidad del material refractario ceramico.

10 -~ La segunda solucién presenta los mismos inconve-
nientas que son propios'de la viga soporte refrigerada
por agua de un quemador central.

-~ La tercera solucidn presenta el inccnveniente de
inyectar el aire de refrigeracidén en el horno, io que

15 ¢rea una zona de alta temperatura en el pico del que-
mador y en una parte de la estructura metalica, que
por este hecho queda sometida a duros esfuerzés térmi-
cos.

Por otra parte, este caudal de aire de refrigera-

20 cién de la estructura metdlica disminuye el rendimiento
térmico del horno dado que sustituye al aire de combus-
tidn geﬁeral, previamente calentado por su contacto con
la cal antes de ser extraida del horno.

Esta tercera solucidn conduce a temperaturas del
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metal de los inyectores relativamente elevadas, a
pesar de la refrigeracidén por aire referida.

La presente invencién permite subsanar estos incon-
venientes. merced a una estructura alveolar refractaria
tal como ha quedado definida precedentemente, adaptada
a un quemador lateral para horno vertical, en la que:
el #nima de dicha estructura tiene un perfil hueco;
dicha &nima atraviesa tan sdlo una de las paredes refrac
tarias del horno y tiene una de sus extremidades gque pe-
netra en el interior del horno; en el interior del per-
£il hueco del anima se halla alojado un quemador lateral
desembocando la salida de este quemador er las proximi-
dades ae la expresada extremidad del 4nima, y extendién-
dose los alveolos .ocupados por el material refractario
de la expresada estructura al menos sobre la parte del
4nima que queda situada en el interior del horno y que
se halla normalmente sumergida en la masa granular que
llena el horno.

La invencidn se refiere igualmente a un quemador
lateral para horno vertical, especialmente un quemador
lateral refrigerado por aire, que comporta una estruc-
tura alveolar refractaria de este tipo.

La invencién serd mejor comprendida a través de la

lectura de la descripcién detallada que sigue y del exa-

-
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men de los dibujos anexos que repfesentan, a titulo
de ejemplos no limitativos, diversas formas de realiza-
cidén de la invenciédn

En estos dibujos:

La figura 1 es una vista esquemitica en seccidm
de un herno vertical de cal equipado con un quemador cen-
tral montauo sobre una viga de sqporte.

La figura 2 es una vista parcial en perspectiva de
una estructura alveolar segin la invencidén utilizabie
para constituir una pared de una viga de sopourte de que-
mador.

La figura 3 es una vista en seccibn segin el plano
IIX-III de 1a figura 2.

La figura 4 es una vista en seccidn aniloga a la
figura 3, de .otra forma de realizacién de la invencidn.

Las figuras 5a, 5b y 5c¢, son sendas vistas en sec
cibén longitudinal y lateral, respectivamente de una viga
soporte para un quemador central o de una viga quemador. .

Las figuras 6a, 6b y 6c son vistas andlogas mustran-
do una viga equipada con un quemadér central segin la in-
vencién con inyector protegido por una estructura alveo-
lar.

La figura 7 es una vista en seccidén de un quemado

segin la invencién capaz de ser montado sobre una viga
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soporte cidsica.

La figua 8 es una vista en seccidén longitudinal de
un quemador lateral con estructura alveolar refractaria.

La figura 9 es una vista en seccién transversal del
mismo quemador.

En la rigua 1 se ha representado un horno vertica
tal come un horno de cal,equipado con un quemador centrai
3 soportado por una viga transversal de sostén 5. E1 com-
bustible gaseoso del quemador, que puede hallarse mezcla-
do con humos recuperados, con o sin aire, o {inicamente
con aire, es conducido al quemador 3 por medio de un con-
ducto 7 que pasa por el interior de la viga de soporte
que es hueca. ’

La viga de soporte es un elemenco autoportante que
atraviesa la seccién heorizontal del horno y que puede
tener, por ejemplu, una longitud de aprox.madamente 4
metros. Esta viga, al igual que el quemador, se halla
situada en la zona caliente del horno y puede quedar so-
metida a esfuerzos mecdnicos importantes por el hecho de

haliarse sumergida en la masa de material que llena el

horno. La resistencia mecédnica y térmica de la viga

plantea, en consecuencia, una serie de dificiles pro-
blemas que son resueltos merced a la invencidn, sin te-

ner que recurrir a un a refrigeracién por :gua. En el
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horno 1, equipado de acuerdo con la invencidén, la refri-
geracidén de la viga hueca puede quedar asefurada simple-
mente por circulacién natural de aire o por una circula-
vién forzada de aire suministrada por una conduccidén dae
aire alimentada por una maquina soplante 9.

De acuerdo con la invencidn, la viga soporte se ha--
1lla realizada por medio de los elementos de estructura
alveoclar que se nan representado en las figuras 2, 3 y
y que constituyen las paredes de la viga nhueca.-

Cada elemento de estructura alveolar se halla cons-
tituido por un &nima 11, por ejemplo, de plancha metiii--
ca de 15 6 20 mm. de espesor, soore la que se hallan fi--
Jjados, de canto, tabiques longigutinales 13 y transver-
sales 15..

Se constituye de esta forma u na estructura resis-
tente tabicada en la que cada alveolo .17 tiene ei fondo
cerrado por el anima 11 y la extremidad opuesta abierta
y esocupadu por un revestimiente 19 de material refrac-
tario, especialmente cemento refractario.

Los tabiques 13-15 pueden hallarse constituidos
por bandas de plancha soldadas sobre el dnima, por ejem--
plo, de un espesor de aproximadamente 10 mm.. Los tabi-
ques pueden zmbién hallarse constituidos por medio de

perfiles laminados, por ejemplo, de seccidén en T, o en I,

.

.........
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o por railes 21 tal como se ha representado en la figu-
ra 4.

Para la construccién de una viga, cada elemento de
estructura puede tener una longitud de aproximadamente
5 metros y una anchura de aproximadamente 40 a 60 cm.

La estructura alveolar protege mecénicamente el re-
fractario 19, el cual, a su vez, protege térmicamente
la viga. De esta forma, el papel de la estructura alveo-
lar consiste en : 1) proteger y mantener en posicién el
refractario que asegura la proteccién térmica; 2) aumen-
tar la rigidez de la viga y de las paredes de la viga,
lo que contribuye a un mejor sostén del refractario.

A partir de los elementos de estructura alveolar
resistente segin la invencién, se puede realizar una vi-
ga soporte de quemador central o una viga quemador de
miltiples cabezas de inyeccién, del tipo representado
en las figuras 5a, 5b y 5c.

Para constituir una viga hueca, se unen al menos
tres elementos alveolares de forma alargada, Yy, prefe-
rentemente, cinco elementos 231-232-233—434—235 (fagu-
ra 5a) en vistas a la obtencién de una viga cuadrada
con su parte superior en forma de tejado pdra poder re-
sistir mejor las caidas de material en el horno.

Se comprende que €. revestimiento de macerial re-
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rractario 19 ha de quedar dirigido hacia el exterior de
la viga para proteger el anima 11.

Sobre la viga pueden hellarse montadas una o varias
cabezas de inyeccidn 25. Estas cabezas son alimentadas
con comoustible guseoso a través de la canalizacidn 7
dispuesta en el interior de la viga, o a través de va-
rias canalizaciones, de preferencia concéntricas, que
conducen los diferentes componentes de la mezcla combus-
tible (aire, humos de recuperacidn, etc.).

El aire de refrigeracién circula por el interior
de la viga hueca, por ejemplo, en la direccidén de las
flechas 27 (figura 5b), de una manera natural o forzada
(figura 1). se eliminan de esta forma todos los inconve-
nientes inherentes a la refrigeracién por agua ﬁtiliza—
da hasta lz fecha, asegurando al mismo tiempo una exce-
lente resistencia mecdnica y térmica de la viga. En par-
ticular, puede destacarse que, al estar perfectamente
retenido el refractario en los alveolos, incluso si se
producen fisuras en el miémo, permanece en el interior
de dichos alveolos, desarrollando ﬁn papel de proteccidn
térmica.

Las estructura alveolares segun la invencidn se
aplican también a la realizacién de la cabeza de inyec-

cién de quemadores perfeccionados, para hornos vertica-
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les, que se utilizan preferentemente en combinacién con
las vigas soportes o las vigas quemadores que acaban de
describirse.

Una -combinacién de este tipo se ha representado en
las figuras 6a-6b~6c, habiéndose representado con mayor
detalle la cabeza de inyeccidén en la figura 7.

La chimenea .27 de la cabeza de inyeccidn 25, en la
que desemboca ei conducto 7' de llegada de combustible,
acoplado ai conducto 7, se halla cubierta por un cono in-
yector 29 provisto de perforaciones de evacuacién 31 del
¢gas combustible o de la mezcla gaseosa.

El cono anyector 2y se halla protegido contra la
masa granular que llena el horno, bor una caperuza 33
gue define, alrededor del cono inyector, una zona aru-
lar 35 en la que no puede penetrar el material granular.

La caperuza 33 queda fijada sobre el cono inyector
29, siendo mantenida a una cierta distancia del mismo
por unas aletas 3.

La caperuza 33 presenta estructura alveolar con un
revestimientc refractario 19, tal como se ha descrito a
propbésito de la figura 2, salvo que el adnima 11' de la
estructura alveolar estd constituida por una plancha en
forma de cono, en lugar de ser una plancha plana.

Igual que en el caso de la viga, la estructura al-

b st e £ 4 [P IRUREPYTR S
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veolar protege mecénica y térmicamente el o los inyec-
tores.

Una cabeza de inyeccién de este tipo subsana los
inconvenientes precedentemente descritos de las cabezas
de inyeccién conocidas. Merced a la presencia de la zo-
na anular 35, no ocupada por el material granular, alre-
dedor de la cabeza de inyeccidén, se evita el efecto de
frenado de los flujos de combustible que pueden salir
libremente, tal como se ha indicado por medio de las
flechas 39 en la figura 7.

En lgs soluciones conocidas hasta el momento, en
las que los canales de :evacuacién estaban dirigidos
de arriba hacia abajo, se produciarun frenado y una
distribucidn irregulares de los flujos gaseosos.

Merced al nuevo inyector, los orificios de evacua-
cién 31 del combustible gaseoso se hallan totalmente
protegidos contra el efecto obturador de los granos de
material y la distribucion del combustible resulta me-
jorada y estabilizada.

Esta cabeza de inyeccidn permite igualmente la
inyeccidn de dos o mas gases (combustible, aire, gases
recuperados, etc.) sin premezcla, realizéndose la mez-
c¢la a la salida en el espacio anular 35, y en la masa

del materizl granular que llena el horno.
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Esta posibilidad de inyeccidén separada dei combus-
tible, aire, gas recuperado, ecc., aumenta la seguridad
de la instalacién, evitando la circulacién de mequas
combustibles o explosivas.

Una cabeza de inyeccion de este tipo puede realizar-—
se a partir de materiales corrientes, como planchas, tu-
bos, etc., sin utilizacion de piezas macizas especiales.

De preferencia, se confiere a la estructura alveo-
lar que forma la caperuza 33 de la cabeza de inyecciodn,
una forma cénica. Se podria igualmente elegir una forma
piramidal o en forma de tejado, pero en estos casos exis-
te el riesgo de que se engendren esfuerzos asimétricos
en la estructura alveolar, bajo el efecto del material
granular que llena el horno.

Se comprende que es posible montar una o varias
cabezas de inyeccién tal como la que acaba de descri-
birse, sobre una viga de estructura alveolar, del tipo
representado en las figuras 5 y 6.

En cuanto antecede, en relacidn cor. las vigas so-
porte de quemadores, se ha tratado de vigas en las que
- la estructura refractaria constituye en si misma la
estructura resistente de la viga. Pero se comprende que
esta estructura alveolar puede constituir simplemente

una envolvente hueca, que envuelva y proteja una viga

DR S
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interior resistente.

Se ha mencionado sobre todo, por otra parte, la
construccidén de vigas de seccidn poligonal, a partir
de elementos alargados planos, de estructura alveo.ar,
pero es bien evidente que'la estructura alveolar refrac-
taria objeto de la invenciédn puede también ser utiliza-
da para la realizacién de vigas resistenfes o de envol-
ventes rerractarias para vigas resistentes, de seccidén
circular o eliptica.

En caso de que la operacidn de reilenado de los
alveolos se realice por moldeo directo, sobre los prc-
pios .alveoios, de un material retractario silico-aiu-

minoso, que adopte, antes del moldeo, una consistencia

pléstica, resulta ventajoso mejorar la solidarizascidn

del reiractario a los alveolos pcr medio de patas de
anclaje (tal como las patas representadas en el alveo-
lo superior en la figura 3) soldadas al anima 11 de la
estructura.

Se pueden igualmente prever garfios( tal como los
garfios representados en el alveolo inferior de la fi-
gura 3) soldados sobre los tabiques de los alveolos o
atravesando estos tabiques. Estos garfios pueden ser
reemplazados por vastagos que atraviesen todc el bloque
refractario, enchufados eh perforaciones previstas en

los tabiques 13.
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Segln una variante, et material refractario, tal
como el cemento, moldeado directamente en los alveolos,
puede ser reemplazado por bloques rerractarios previa-
mente cocidos, que son convenientemente situados en
los alveolos y que pueden quedar retenidos, por ejemplo,
por un vastago, que atraviesa un orificio previsto en
los bloques, y pasa a través de correspondientes per-
foraciones practicadas en los tabiques, tal como se
ha descrito precedentemente.

Puede resultar ventajoso prever tabiques 13 cuya
altura sea ligeramente inferior, pof ejemplo, de 10 a
20 mm., al espesor del revestimiento refractario 19. De
esta forma se protege mids eficazmente el korde extremo
de los tabiques, y, a la temperatura m&xima, puede pro-
ducirse mis libremer.te la dilatacidén transversal de la
pared rerractaria.

Va a describirse ahara, con referencia a las figu-
ras 8 y 9, la aplicacién de una estructura refractaria
alveolada segin la invencidn, a la construccidn de que~
madores laterales.

En la figura 8 se ha representado una zona de la
envolvente exterior de un horno vertical 1 cuya pared
refractaria 41 se haila perforada por vn paso 43 des-

tinado a recibir un quemadcr lateral 45. El quemado 45

.
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se halla constituido por un tubo de .acero refractario

47 a través del que es inyectado el combustible y que

i ey

desemboca por su extremidad 49 en el interior del horno.

El tubo .47 es soportado y protegido por una estruc-
tura alveolar 51 que comprende un &nima de acero refrac-
tario 53, de seccidn hueca, por ejemplo en forma de U
invertida. Sobre al menos una parte del &nima 53 que
penetra en el interior del horno se hallan fijados unos
tabiques longitudinales 13 (figura 9) y transversales
15 que definen unos alveolos .ocupados por un revestimien
to 19, de material refractario.

Preferentemente, el perfil hueco del &anima 53 es
un perfil cerrado, por ejemplo, por medio de una plan-
cha 55, que comporta también alveolog provistos de ma-
terial refractario. Igualmente de preserencia, la extre-
midad del &Anima hueca deseccidn cerrada 53-55 que queda
situada en et interior del horno es cerrada por un fon-
do 57, asimismo alveolado y provisto de material refrac-
tario, respetando (nicamente el fondo .57 y su recubri-
miento el paso de la extremidad 49 del tubo de iryeccidn
del combustible .47.

El 4nima 53-55 es mantenida en posicidén, en el
interior de la abertura 43, prevista en la pared refrac-

taria 41 del horno, por unos Scportes 58 que ajustan en

e
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el zuncho 59 del hurno.

El 4nima 53-55 y su fondo .57 forman a modo de un
dedo de gqante alrededor del quemador, de manera que
éste puede ser refirgerado por circulacidu de un flui-
do de refirgeracidn, especialmente aire a presidn,
introducido y evacuado a través de unas canalizaciones
61-61' de entrada y de salida del aire ae refrigeracién.

Para aumentar el momento de inercia del quemador
en el interior de la envolvente refractaria, puede pre-
verse un perfil 63 en forma de I, que puede realizarse
a base de acero ordinario dado que queda situado en el
flujo del aire de refrigeraciodn.

Este perfil desarrolla igualmente el papel de ase-
gurar la divisidn del espacio'interior de la envolvente
refractaria y de delimitar unas canales 65-65' de cir-
culacién del aire de refrigeracién por ¢l interior de
1a envolvente del quemador, sin que esce alre sea in-
yectado en el interior del horno.

En cuanto antecede se hartratado principalmente de
la apliéacién a los hornos de cal, pero queda bien cla-
ro que la invencidn puede igualmente aplicarse al equi-
po de cualquier clase de hornos verticales andlogos, tal
como hornos de dolomia, hornos de magnesita, hornos de

chamoka y también hornos de incineracion.
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RETIv INDICACLUNES :

1 - Estructura refractaria para Organos interiores
de hornos verticales, especialmente hornos de cal, nor-
malmente sumergidos en lz masa granular que llena dichos
hornos, especialmente para la construccién de vigas de
soporte de quemadores refrigerados por aire, de sopor-
tes protectores para quemador lateral y de cabezas de
inyeccién de quemadores para hornos, caracterizandose
ésta estructura por comportar: un anima de chapa meta-
lica, tabiques longitudinales y tabiques transversales
fijados sobre dicha é&nima, perpendicularmente a su su-
perficie, desiniendo entre si dichos tabiques uros alveo-
los de cuatro lados que tienen una extremidaa cerrada
por dicha &hima y la extremidad opuesta abierta, y un
revestimiento de material ref'ractario que llena los al-
veolos.

2 - Estructura, concretamente aplicada a la consti-
tucién de una viga soporte de quemador, para horno ver-
tical, caracterizada porque comporta al menos una envol-
vente de estructura refractaria alveolar segun la rei-
vindicacién 1, formando una viga hueca que tiene el re-
vestimiento refracturio dirigido hacia el exterior.

3 - Estructura, segdn la reivindicacién 2, carac-

spizada porque la envolvente referida, de estructura
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alveolar, es autoportante.

4 - Estructura, concretamente aplicada a la consti-
tucidén de ura viga de soporte de quemador, para horno
vertical, caracterizada porque se nalla constituida por
el acoplamiento de al menos tres estructuras alveolares
seglin la reivindicaciéon 1, de forma alargada, l'ormando
por su acoplamiento una viga hueca que tiene el reves-
timiento refractario dirigido hacia el exterior de la
viga.

5 - Estructura, segun una de las reivindicaciones
2, 3 6 4, caracterizada porque los tabiques longitudina-
les y transversales referidos ce nallan constituidos
por tandas de plancha plara, soldadas sobre el anima de
la estructura.

6 - Estructura segin una de las reivindicaciones
2, 3 6 4, caracterizada porque los tabiques longitudina-
les y transversales precitados se hallan constituidos
por perfiles metédlicos soldadcs sobre el dnima de la
estructura.

7 - Estructura, segin una cuatesquiera de las
reivindicaciones 2 a 6, caracterizada porque ei material
refractario que se aloja en los alveolos de la estruc-
tura se halla constituido por cemento refracteario.

8 - Estructura, segin una cualquiera de las reivin-

-
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dicaciones 2 a 6, caracterizada porque el material re-
fractaric se halla constituido por bloques previamente
cocidos, alojados en los alveolos y fijados a la estruc-
tura.

9 - Estructura, segin una de las reivindicaciones
2 a 8, caracterizada porque estd constituida por el aco-
plamiento de cinco elementos alargados de estructura al-
veolar, formando una viga hueca con la parte superior
en forma de tejado.

10 - Estructura, segin una de las reivindicaciones
2 a 9, caracterizada porque es refrigerada por circula-
cidén natural de aire por el interior de la viga hueca.

11 - Estructura, segin una de las reivindicaciones
2 a 9, caracterizada porque es refrigerada por circula-
cién forzada de aire por el interior de lu viga hueca.

12 - Estructura, concretamente aplicada a la cons-
titucién de una cabeza de inyeccidn de quemador, para
horno vertical, caracterizada porque el inyector de
combustible es rodeado por una caperuza de proteccidn
que protege dicko inyector contra la masa granullar
que llena el horno, y que define entre su superficie
interior y el inyector un espacio anular de circula-
cién de combustible, estando dicha caperuza ccnstitui-

da por una estructura refractaria alveolar segln la
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reivindicacién 1, cuyo revestimiento refractario se ha-
1la dirigido hacia el exterior.

13 - Estructura, segGn la reivindicacién 12, ca-
racterizada porque aloja varios conductos de llegada
de gas, realizindose la mezcla de estos gases, sin pre-
mezcla, directamente en el espacio anular referido y en
La masa del material granular que llena el horno.

14 - Estructura, segin una de las reivindicaciones
12 6 13, caracterizada porque la caperuza de proteccidn
rererida adopta una forma cénica y porque el anima de
1la estructura alveolar que constituye dicha caperuza
se obtiene por medio de una chapa metdlica arrollada
en forma de cono.

15 - Estructura refractaria alveolar segin la
reivindicacidn 1, caracterizada: porque el &uima de
dicha estructura tiene un perfil hueco; porque dicha
anima atraviesa tan sbélo una de las paredes refractarias
del cono y presenta una de sus extremidades sobresalien-
do hacia la parte interior del horno; porque dicho per-
til hueco estd adapcado para recibir un quemador late-
ral, en el que lu salida del inyector de comkustible
desemboca er las proximidades de dicha extremidad del
Anima; y porcue tos alveolos revestidos de material re-

fpractario de dicha estructura se extienden al menos so-
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bre la parte deir &nima que penetra en el interior del
horno y que queda norralmente sumergida en la masa gra-
nular que ilena el horno.

16 - Estructura refractaria segin la reivindica~

5 cion 15, caracterizada porque el ‘anima hueca tiene una
seccidn cerrada; porque la extremidad del &nima sitvada
en el incerior del nornc es cbturada por un fondo que
deja tan solo pasar la salida del inyector de comtusti-
ble y porque dicho fondo se halla, al igual que el ani-

10 ma, provisto de alveolos que son bcupados por un reves-
timiento refractario.

.17 - Estructura, concretamente aplicada a la cons-
titucidén de un soporte protector para quemador lateral
de horno vertical, caracterizada porque comporta una en-

15 volvente de estructura refractaria alveolar segin una
de las reivindicaciones 15 6 16.

18 - Estructura, segin la reivindicacidén .17 de-
penaiente de la reivindicacidén 16, caracterizada por-
que el &nima hueca de seccién cerrada se halla provis-

20 ta, en su extremidad que sobresale hacia la parte inte-
rior del horno, de un conducto de llegada y un conducto
de salida de un fluido de refrigeracidn que circular por
el interior del anima hueca para refrigerar el quemador

y _su soporte.
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19 - Estructura, segin la reivindicacidén 18, ca-
racterizada porque el fluido de refrigeracidén es aire.

20 - Estructura, segin una de las reivindicaciones
18 6 19, caracterizada porque el &nima hueca precitada
es dividida por un tabique longitudinal en dos canales
paralelos de circulacidén del rluido de refrigeracidn.

21 - wstructura, segin la reivindicacidn 20, ca-
racterizada porque el tabique longitudinal referidec es
una pieza resistente, especiaimente un perfil en I, in-
terpuesto entre la parte inferior del tubo inyector de
combustikle y la parte superior de la carz infericr del
anima hueca.

22 - Estructura refractaria para organos interiores

de hornos verticales, especialmente hornos de cal.

Consta le presente Mcmoria Des-
criptiva de veintiseis hojas mecano-
grafiadas, escritas por una sola cara,
numeradas del 1 al 26, con sus lineas
numeradas, a su vez, de cinco en cin-
co y de dibujos anexos.

Barcelona, 19 UCT- 1977

P. A.
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