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La presente invención se refiere  a un procedimien­
to para el tratamiento de heces de vino, tanto 'en forma de 
pasta o liquida, a una escala industrial.

Es sabido que es posible obtener valiosos subpro- 
5 ductos, tales como alcohol e tílico  y ta rtra to  de calcio a

p a rtir  de heces de vino adecuadamente tratadas.' Actualmente, 
el tratamiento más extendido de las heces a escala industrial 
comprende esencialmente la  dilución de las mismas en mayor o 
menor grado, según que se presenten .en forma de pasta o l i -  

10 quida, seguida por destilación con vapor directo, con pro­
ducción de residuo y de flema- que, sometida subsiguientemen—

• te a una destilación fraccionada, da alcohol e tílico . El re­
siduo caliente es sometido a tratamiento para la  recuperación 
del ta rtra to  de calcio, utilizando suspensiones decarbonato 

15 o sulfato de .calcio, .
De estas últimas fases se obtiene materiales de de­

secho que consisten esencialmente en heces agotadas y licores 
madre.

La desventaja conocida y más considerable del tra -  
20 tamiento anterior reside en la  fuerte carga' de contaminación 

de los vertidos. Una gran parte de esta carga de contamina- 
. ción es debida a las levaduras procedentes de la  fermentación 

alcohólica y 'á  la  transferencia de substancias coloidales y 
colorantes contenidas en las heces, en solución a los lico- 

25 res madre. En estos vertidos, que son considerables a causa
de la  dilución in ic ia !  de las heces, se ha encontrado, de he­
cho, valores BOD (Biológica! Óxigen Degradatión) del orden de 
20 000 a 30 000.
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Otras desventajas dél tratamiento conocido en el 
ramo consisten en un bajo rendimiento de extracción de ta r-  
trato de calcio y el* elevado consumo de energía requerido 
para la  práctica de estos tratamientos.

5 El problema que. forma la  base de esta invención es
el de proporcionar un procedimiento para el tratamiento de 
heces, tanto en forma de pasta como liquida, a una escala 
industrial, cuyo procedimiento es capaz de vencer las des­
ventajas mencionadas antes con referencia a los tratamientos

• v10 conocidos en la técnica.
Este problema es resuelto de acuerdo con la  inven­

ción por el hecho de que el procedimiento consiste en las 
fases de: Formar gránulos a-partir de las heces; extraer el 
alcohol de las heces granuladas, con producción de flema y he- 

15 ces exentas de alcohol; destilación de la  flema, dando alcohol 
y en residuo; tostar las heces exentas de alcohol; tr itu ra r 
las heces exentas de alcohol y tostadas; difusión continua 
de las heces trituradas por medio de un agente de tratamiento 
seleccionado de entre agua.calienté y una solución acuosa de 

20 un ácido mineral, dando una suspensión de heces en una solu­
ción que contiene ta rtra to , y recuperación de ta rtra to  de
calcio de esta suspensión.

La ventaja fundamental de esta invención es debida 
al - hecho de que las heces granuladas pueden ser liberadas del 

25 alcohol directamente y sin ninguna dilución. Otra ventaja es
debida al tostado de las heces exentas de alcohol antes de que 
sean sometidas a la  fase de difusión. De hecho, con este tos­
tado, las levaduras de fermentación y las substancias coloida-
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les y colorantes, contenidas' en las heces'y a las que se pue- . 
de a tribu ir la  mayor parte de la  carga de contaminación de las 
aguas de vertido, sufr.en una coagulación forzada que las vuel­
ven prácticamente insolubles: En consecuencia, en la  fase de 

5 difusión continua que sigue', estas substancias coaguladas no
pasan al liquido que contiene el ta rtra to , sino 'que quedan re­
tenidas en la  fase sólida de la  suspensión obtenida a partir 
de esta fase de difusión. Por tanto, los licores madre descar­
gados, obtenidos después de la  separación de la  harina de he­

lo ces de la  suspensión, y después de la  recuperación del ta rtra -  
to de calcio, pueden ser reciclados a la  fase de difusión.

Otras-ventajas y características de la  invención a- 
parecerán más claramente de la  descripción de un procedimien­
to para el tratamiento de heces, fac ilitada  a continuación con 

15 referencia al dibujo anexo, que ilustra , el diagrama de bloques 
de una instalación para la  práctica del mencionado procedi­
miento.

Con referencia a este dibujo, una cantidad horaria 
predeterminada-de heces es alimentada continuamente desde un 

20 depósito de almacenamiento -1- a un aparato -2-, en el que se 
. realiza  la  granulación de las heces, y luego al equipo -3- 

donde las heces granuladas sufren una fase de extracción de 
alcohol por medio de vapor directo. Eá ventajoso que las can­
tidades de heces y de vapor para la  extracción del alcohol 

25 sean seleccionadas de ta l  manera que, en el equipo -3-, la  
extracción del alcohol propiamente dicha se ileve a cabo en 
forma de lecho flu ido.

Teniendo en cuenta que las pequeñas esferas de he-
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ces granuladas tienen una adherencia individual, para evitar 
que estas pequeñas esferas se peguen entre si,- formando te­
rrones más o menos considerables, pero en ningún caso de mo—tdo que impida en grado apreciable la  deseada extracción de 
alcohol, en el equipo -3- se carga.continuamente, junto con 
las heces granuladas, una cantidad horaria predeterminada de 
una substancia antiadherente, desde un depósito —3a— donde 
se encuentra almacenada. Ventajosamente, esta substancia an­
tiadherente está formada por heces pulverizadas y secas que 
son obtenidas, como se describe más adelante, en el curso d.e 
la  práctica del procedimiento de esta invención.

Del equipo -3- para la  extracción del alcohol se 
obtiene un condensado formado por flema y -que es enviado a 
una torre de destilación -4-, y un residuo sólido, formado por 
heces exentas de alcohol que son alimentadas continuamente
al aparato tostador -5-. .

Por ejemplo, la  destilación es efectuada mediante 
calentamiento indirecto con vapor alimentado desde una fuen­
te de vapor -6-. De la  torre de destilación -4- se obtiene a l­
cohol e tílico , que es almacenado en -7-, y un residuo que pue­
de ser almacenado en un depósito -8-.

Una parte de estas heces tostadas y secas es rec i­
clada al depósito -3a- previamente descrito, mientras que e l’
resto puede ser almacenado en un depósito —9—, o alimentado

>directa y continuamente a un dispositivo triturador conven­
cional -10-,

Las heces tostadas y trituradas que se presentan a 
la  salida del dispositivo -10- son pasadas continuamente a un



6

dispositivo convencional -11-, donde se efectúa una difusión 
ácida continua de. las Heces propiamente dichas, mediante una 
solución acuosa de ácido mineral. En el' adjunto diagrama de 
bloques, la  referencia -12- indica esquemáticamente vina fuen- 

5 te de ácido mineral, por ejemplo ácido n ítr ic o t sulfúrico o'
clorhídrico, y -13-, representa una fuente de agua para la  for­
mación de la  mencionada solución a la  concentración predeter­
minada deseada.

Durante la  fase de difusión ácida, las substancias 
10 coloidales y colorantes-contenidas en las heces tratadas y a 

las que se puede atribu ir, como es conocido, la  mayor parte 
de la  carga de contaminación de los vertidos de una destile­
r ía , no pasan a lasase liquida de la  suspensión que sale del 
equipo -11-, ya que estas substancias han sido, vueltas com- 

15 pletamente insolubles en la  fase de tostado precedente. •
La suspensión que sale del equipo dé difusión -11-* 

es alimentada continuamente a un dispositivo' separador con-
j  .vencional -14-, del cual' se obtiene harina de heces húmeda y 

un líquido de ácido tartárico , que es claro y está práctica- 
20 mente exento de substancias coloidales y colorantes. La hari­

na de heces húmeda es alimentada continuamente a un secadero 
convencional -15-, del que se .obtiene una harina de proteí­
nas, que es almacenada en -161. Esta harina puede ser u tiliz a ­
da ventajosamente como fe rtiliz an te  nitrogenado o como alimen- 

25 to .para el ganado a causa de su alto contenido de protéinas 
(alrededor del 3C$)..

El liquido tartárico  es enviado continuamente a un '
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aparato -17-, precipitador'continuo del ta rtra to  de calcio, 
que es cargado simultáneamente, con una cantidad horaria pre­
determinada de hidróxido de calcio a p a rtir  de un depósito 
-18-. De la  cuba -17- sale una suspensión de ta rtra to  de cal­
cio que contiene en solución la  sal potásica del ácido mine­
ra l utilizado en la  fase de difusión ácida. Esta suspensión 
es enviada continuamente a una fase de separación del tartra*- 
to de calcio, proporcionada, por ejemplo, por una centrifuga-

idora -19-. De esta máquina sale ta rtra to  de calcio húmedo, 
por ejemplo con 15% de agua, que' es enviado a un secadero 
continuo -20- del que se recupera el ta rtra to  de calcio con, 
por ejemplo, 53% de ácido tartárico , que es almacenado en 
-21-. De la  centrifugadora -19- salen continuamente licores 
madre que contienen en solución la  sal potásica del ácido mi- 
meral utilizado en la  fase de difusión ácida, los cuales son 
almacenados en un depósito -22-.

Las. sales de potasio, por'ejemplo n itrato , cloruro 
o sulfato, contenidas en los licores madre, forman especial­
mente valiosos subproductos para los cuales es generalmente 
necesaria la  recuperación más a lta  posible.

De acuerdo con una característica de la  invención, 
los licores madre recogidos en el depósito -22- son recicla-* f
dos a la  fase de difusión ácida continua, donde pasan nueva-

*mente a través del ciclo de recuperación de ta rtra to  de calcio 
descrito anteriormente.

Con este reciclado .se obtiene, áin gastó alguno, un 
aumento de la  concentración en los licores'madre, de 'la  sal 
potásica del ácido mineral utilizado para la  difusión ácida.
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El reciclado to ta l de los licores madre del depósito de alma­
cenamiento -22- es continuado hasta que la  indicada concen­
tración de la  sal potásica alcanza, por ejemplo, un valor de 
15% de sólidos. Después de ello , una parte de dichos licores 

5 madre del depósito de almacenamiento -22- es reciclada a la.
fase de difusión ácida, y una, parte es descargada y recogida 
en un depósito -23-.

De esta, manera se consigue -la ventaja de una concen­
tración aumentada de la  sal potásica del ácido mineral u t i l i -  

10 zado en la  fase de. difusión, en los licores madre.
De acuerdo con otro refinamiento en la  práctica del 

procedimiento de esta invención, el residuo descargado de la  
torre para la  destilación de la  flema también es enviado a la  
mencionada fase de difusión continua.

15 Al someter e l •tratamiento descrito, heces de vino de
la  siguiente composición (procen'tajes en peso): Alcohol, 3%; 
b ita rtra to  de potasio, 12-,5%. (10% de ácido tartárico); subs­
tancias orgánicas, 30%; substancias inertes, 4,5% y 50% de a- 
gua, que fueron alimentadas.a razón de 3 000 kg/h, se obtuvie- 

20 ron los siguientes resultados:
Flema a 20° G.L., 428'l/h, de los que se obtuvieron, 

por subsiguiente destilación: 0,86 Edri/h de alcohol e tílico  
y 950 kg/h de residuo.

Harina de heces seca: 900 kg/h; 30% de porteinas
25 brutas.

Tartrato de calcio (con 53% de ácido tartárico):
545 kg/h con un rendimiento de 96% contra un rendimiento de 
70-75% de los procedimientos tradicionales.
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Un extracto liquido, recogido en el depósito -23- 
a razón de 730 kg /h  y con un 15% de contenido de sólidos de 
la  sal potásica del ácido' mineral utilizado para la  difusión 
ácida continua, por ejemplo nitrato  de potasio.

5 El mismo procedimiento puede ser aplicado a heces
liquidas, a condición de añadir a las mismas-substancias i -  

' nertes hasta un contenido de sólidos de 50%. La materia iner­
te utilizada puede ser harina de heces agotada y seca, obteni­
da después de- la  difusión.
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1. Procedimiento para el tratamiento de heces de 
vino a escala industria l, caracterizado por el hecho de com­
prender las fases de: Conformar las heces en gránulos; ex­
traer el alcohol de las heces granuladas, con una producción

5 de flemas y de heces exentas de alcohol; destila r las flemas
con una producción de alcohol e tilico .y  residuo; tostar las 
heces exentas de alcohol; tr i tu ra r  las heces exentas de al­
cohol tostadas; la  difusión continua de las heces trituradas, 
mediante un agente de tratamiento seleccionado de entre agua

10 caliente y una solución acuosa de un ácido mineral, con una
producción de una suspensión de-heces en una solución que con­
tiene ta rtra to , y la  recuperación de ta rtra to  de calcio de la
suspensión que contiene ta rtra to .

2. Procedimiento para el tratamiento de heces de
15 vino a escala industrial, según la  reivindicación 1, caracte­

rizado por el hecho, de que la  fase de la  extracción del alcohol 
es efectuada mediante vapor directo en un lecho fluido.

3. Procedimiento para el tratamiento de heces de 
vino a escala industrial, según las reivindicaciones 1 y 2,

20 caracterizado por el hecho de que las heces granuladas son a- 
limentadas continuamente a la  fase de extracción del alcohol, 
simultáneamente con una cantidad horaria predeterminada de 
una substancia. antiadhesiva.

4. Procedimiento para el tratamiento de heces de 
vino a escala industrial, según las reivindicaciones 1 y -2, 
caracterizado por el hecho de qué la  substancia antiadhesiva.

2
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está formada por heces secas y pulverizadas, obtenida^ a par­
t i r  de la  fase de .tostado.

5. Procedimiento para el tratamiento de heces de 
vino a escala industrial, según.las reivindicaciones 1 a 4,

5 caracterizado por’ el hecho "dé que al menos una parte del re­
siduo obtenido durante la  fase de destilación de las flemas, es 
alimentada a la  fase de difusión continua.

6. Procedimiento para el tratamiento de heces de 
vino a escala industrial, según las reivindicaciones 1 a 5,

10 caracterizado por el hecho de que lá  suspensión es sometida a 
separación de la  harina de heces antes de pasar a la  fase de 
recuperación del ta rtra to  de calcio.

7. Procedimiento para el tratamiento de heces de 
vino a escala industrial, según la  reivindicación 6, caracte-

15 rizado por el hecho de que la  difusión continua es una difusión 
ácida y porque la  substancia ta rtá rica  es tratada, después de 
la  separación de la  harina de heces, con hidróxido de calcio 
para la  precipitación del ta rtra to  de calcio, que es separado 
subsiguientemente por medio de centrifugación, descargando es-

20 ta centrifugación los licores madre que contiene la sal potási­
ca dél ácido mineral utilizado en la  fase de difusión ácida, 
cuyos licores son recogidos, en un recipiente.

8. Procedimiento para el tratamiento de heces de 
vino a escala industrial, según las reivindicaciones preceden-

25 tes, caracterizado.por el hecho de que los licores madre son 
reciclados completamente a la  fase de difusión ácida y luego 
pasan por el ciclo de recuperación del ta rtra to  de calcio has- 

^ A ^ ta  que la  concentración de la  sal del ácido mineral utilizado
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en la  fase de difusión ácida, en los licores madre, alcanza 
un valor predeterminado.

9. Procedimiento para el tratamiento de heces de 
vino a escala industrial, de acuerdo con una cualquiera de

5 las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho
de que las heces son'unás heces liquidas que reciben una adi­
ción de materia inerte y seca, antes de la  fase en que son 
transformadas en pastilla s .

10. Procedimiento para el tratamiento de heces de
10 • vino a escala industrial, según la  reivindicación 9, carac­

terizado. por el hecho de que la  materia inerte y seca es ha­
rina  de proteina agotada, obtenida después de la  fase de di­
fusión.

11. Procedimiento para el tratamiento .de heces de 
15 vino a escala industrial.

La presente memoria’descriptiva consta de doce ho­
jas foliadas escritas a máquina por una sola cara.

Barcelona,. 15 de octubre de 1977
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