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La'presente'ihvenciéh se refiere a un procedimien-
to para el tratamiehto'de heces de vino, tanto ‘en forma de
pasta o liquida, a una escala industrial.

Es sabido que es p031b1e obtener valiosos subpro-
ductos, tales como alcohol etilico y tartrato de calcio a

partir de heces de vino adecuadamente tratadas Actualmente.

. el tratamlento més extendldo de las heces a escala industrial

comprende esencialmente la d11uc16n de las mismas en mayor o
menor grado, segﬁn que se presenten en forma de pasta o 1li-
quida, seguida por destilacién con vapor directo, con pro-

duccién de residuo y de fléma que, sometida subsiguientemen-

. te a wna destilacién fraccionada, da alcohol etilico. El re-

siduo caliente es sometiéo aﬁtratamiénto para la recupefacién
del tartrato de calcio, utilizando suspensiones decarbonato
o sulfato de calc10. }

De estas ﬁltlmas fases se obtlene materlales de de~
sechs que consisten esencialmente en heces agotadas y licores
madre. ' .

La desvéntaja conocida y méas considgrable del tra-
tamiento anterior reside en la fuertg cérga-dé contaminacioén

de los vertidos. Una gran parte de esta carga de contamina-

. cibn es debida a las'levaeras prdcedentes de la fermentacitn

alcoh6lica y & la tfansferéncia de substancias coloidales y
colofantes contenidas en las heces, en solucibn a los lico~

res madre. En estos vertidos, que son considerables a causa

de la dilucién inicial de las heces, se ha encontrado, de he-

cho, valores BOD (Biological Oxigen Degradatién) del orden de

20 000 a 30 000,

L%
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Otras degventajés del tratamiento conocido en el
ramc consisten en un bajo rendimiento de extraccién de tar-
trato de calcio y el‘elevado consumo de:energia requerido
para la practlca de estos tratamlentos.

El problema que. forma la base de esta invencién es
el de proporgionar un procegimiento para el tratamiento de
heces, tanto en forma de pasta como liquida, a una escala
industrial, cuyo procedimiento es capaz de vencer las des-
ventajas mencionadas antes con refereﬁcia a los tratamientos
conocidos en la técnica. 7 i

Esté problema es resuelto de ‘acuerdo con la inven-
ci6n por el hecho de que el procedimiento consiste en las
fases de: Formar grénulos'a-partir de 1a§ heces; extraer el
alcohol de las hecesrgranuladas, con p:oduccién de flema y he-
ces exentas de aléohoi; destilacién de lé £lema, dando alcohol
y en residuo; tosfar 1a§ heces exentas de alcohol; triturar '
las heces exentas de aicohol'y tostadas; difusién continua
de las heces trituradas por medio de un agente de tratamiento
seleccionado de ehtre agua.caliehté y una solucién acuosa de
un &cido mineral, dando una suspensién de heces en una solu-
cibn que contiene tartrato, ¥y recuperacidn de tartrato de

calcio de esta suspensién.

La ventaga fundamental de esta 1nvenc16n es debida
al- hecho de que las heces granuladas pueden ser liberadas del
alcohol directamente y sin ninguna dilucién. Otra ventaja es
debida al tostado de las heces-exentas de alcohol antes de que
sean sometidas a la fase de difusién. De hecho, con este tos-

tado, las levaduras derfermentécién y las.substéncias coloida-
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les y coloranteé, contenidas en las heces’y a las que se pue- .

de atribuir la mayor paffe de la carga de contaminacién de las
aguas de vertido, sufren una coagulacién forzada que las vuel-
ven préacticamente insolubles:. En consecuencia, en la fase de
difusibn continu; que sigue, estas substancias coaguladas no
pasan al liquido que contierie el tartrato, sino ‘que quedan re-
tenidas en la fase sélida de 'la suspensién obtenida a partir
de esta fase de difusién. Por tanto, los licores madre descar—
gados, obtenidos después de la separacién de la harina de he~
ces de la suspénsién,;y después de la récuperacién del tartra-
to de calcio, pueden ser reciciados a-la fase de difusién. '

Otras-ventajés y caracteristicas de la invencitn a-
parecerén més clarameﬁte.de la descripcibn de wn procedimieh-
to para el tratamiento de heces, facilitada a continuacién con
referencia al dibujo_anexo, que ilustra el diagrama de bloques
de uné instalacién péra la practica del mencionado procedi-
miento,

Con referencia-a este dibujo, una cantidad horaria
Predeterminada de heces és alimentada continuamente desde un
depésito de almacenamiento =l- a un aparato -2-, en el Que se
realiza la granulacién de las heces; y luego al equipo =3-
donde las ﬁece’s granulagda-s, sufren' una fase de extraccién de
alcohol por medio de Vépor'directoJ'Eé ventajoso que las can-
tidades de heces y de vapor para la éxtraccién del alcohol
sean seleccionadas dertal manéra que, en el equipo -3-, la
extraccién del alcohol propiamghte dicha se Ileve a cabo en
forma de lecho fluido. | '

Teniendo en cuenta que las péqﬁeﬁas esferas de he-
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ces granuladas tienen uwna adherencia individual, para evitar
que estas pequefias esferas se peguen entre si, formando te- ’
rrones mis O menos considerables,'peré en ningtn caso de mo-
do que impida en grédo apreciable la deée%da extraccién de
alcohol, en el equipd -3= sé carga,continuamente, junto con
las heces granuladas, una cantidad horaria predeterminada de
una substancia ahti;dhereﬁtg, desde-ﬁn depbsito —~3a~ donde
se encuentraalmacenada. Ventajosamente, esta substancia an-

tiadherente esté& formada por heces pulverizadas y secas que

son obtenidas, como se describe més adelante, 'en el curso de

' 1a préctica del procedimiento de esta invencitn.

[y

Del equipo -3~ para la extraccién del alcohol se
obtiene un condeﬁsado formado pdr Plémé y .que es enviado-a
una torre de destilacién 4=, y un residuo sé6lido, formado por
heces exentas de alcohol que son alimentédas continuamente

al aparato tostador -5-.

- Por ejemplo, la destilacién es efectuada mediante
calentamiento indirecto con vapor alimentado desde una fuen-
te de vapof -6~. De la torre .de destilacibn -4- se obtieﬁe al~
cohol etilico,'que es almacenadé en =7-, y un residuo que pue-
de ser almacenado en un depbsito -8-.

Una parte de estas heces tostadas y secas es reci-
clada al depésito -Sa; preyiamenferdescrito, mientras que el’
resto puede ser.almaceﬁado en un.depésito -éi, o alimentado
directa y continuamente a u£_dispositivo triturador conven-—
cional ;10-. .

Las heces tostadas y trifuradas que se presentan a

la salida del dispositivo -10- son pasadas continuamente a un
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dispositivo convéncionai ;il-, donde se efectfia una difusién
dcida continua de_las_heqes propiamente dichas, mediante una
solucibén acuosa de 4cido mineral. Eh el'adjﬁnto diagrama de

bloques, la referencia -12- indica esqueméticamente una fuen-

te de &cido mineral, por ejemplo Scido'nitrico, sulftrico o

- clorhidrico, y -13- representa una fuente de agua para la for-

macibén de la mencionada sdluéibn a la concentracién predeter-
minada deseada. | |

Durante la fase de difusién dcida, las substancias
coloidales y colorantes.contenidas en las heces tratadas y a
las que se puede atribuif, éomo‘es conocido, la mayor parte
de la carga de contaminécién'de los vertidos de una destile-
ria, no pasan a lgfase liquida de la suspensién que sale del
equipo -1ll-, ya éue esfas substancias han sido. vueltas com-
pletamenté-insolgbles:en la f;se de tostado précedente.-'

La suspensibn que ééle.del equipo de difusién -ll-
es alimentada cqntinuamente a un.dispositivé'separadér con-
vencional ~14-, dellcgal se’ébtienerharina de heces hﬁmeda y .
un liquido-de acido tartérido, que es claro y esté practica-_
mente exento de substancias coloidales y colorantes. La hari-
na de heces htmeda es alimentada continuamente a un secadero
convencional -15;,'de1 que se .obtiene una harina de protei-
nas, .que es almacenéda en';16;. Es£a harina éuede.ser utiliza—
da ventajosamente como fértiiizante nitiogenado 0 como alimen-
to .para el ganado a causa de su alto contenido de proteinas
(alrededor del 30%)... . .

" El liquido tartérico es enviado continuamente a un
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aparato =17=-, precipitador';énfinuo del tartrato de calcio,
que es cargado simultaneamehte_qon ﬁna cantidad horaria pre-
determinada de hidroéxido de‘calcibra partir de un depbsito
-18~., De la cuba -17- sale_uﬂ; suspensién de tartrato de cal-
cio que contiene en solucién la sal potésica del 4cido mine-
ral utilizado en la fase de difusibébn &cida. Esta'suspensién
es enviada continuamente a wna fase de separaéién del tartra-

to de calcio, proporcidnada, por éjemplo, pdf una centrifuga-

dora -19-. De esta méquina sale tartrato de calcio hlmedo, -

por ejemplo con 15% de agué, que' es enviado a un sécadero
continuo ~20- del que se recupera el tartrato de calqio con,
por ejemplo, 53% de écido tartérico, que es almacenado en
~21-. De la centrifugadora ~19- salen con;inuamenfe licores
madre gque contienen en sqiﬁcién la sal potésica del &cido mi-
meral utilizédo en la fase de difusién_écida, los cuales son
almacenados en un dep6sito -22~, . .

Las sales de potaéié, por ejemplo nitrato, cloruro
o] sulfato,'contenidas enrlps licores madre, forman especiél—
mente valiosos subproductos para lés cuales es generalmente
necesaria la recuperacibn més alta posible..

De acuérdo con una'caracteristiqa de la invencibn,
los licores madre recogidos en el degésito'-éz- son recicla—
dos a la fase de difusibn acidawcontinua; doﬂde pasan nueva-
mente a través del ciclo de récdperacién'de tértrato de calcio
descrito anteriormente. o o

Con este reciclado .se obtiene, &in gastdo alguno, un

aumento de la concentracién en los licores madre, de la sal

potésica del 4cido mineral utilizado para la difusién &cida.
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El reciclado total de los licores madre del depésito de alma-

cenamienfo -22~ es continuado hastarquella'indicada concen-
tracién de la sai poiésica alcanza, por ejemplo, un valor de
15% de s6lidos. Después de ello, una parte de dichos licores
madre del dep631to de almacenamlento -22— es rec1clada a la

fase de difusiébn ac1da,,y una parte es descargada ¥y recogida

" en un depbsito -23-.

De esta manera sé gonsigue 1la ventaja de una conceﬁ-
tracién aumentada de la sal potésica del éeido mineral u@ili-
zado en la fasé de_difusién, en los licdres madre.

De acuerao'con 6tro refinamiento en la préctica del
procedimiento de esta invencién, el residuo desca¥gddo de la
torre para la destilacién de la flema taﬁbién es enviado a la
mencionada fase de difusién.continua.

Al someter e;‘tratamiento descrito heces de vino de
lé siguientg composicién (protenfajes en peso): Alcohol, 3%;

bitartrato de pdtasio, 12;5%.(10%-de 4cido tartérico); subs-

_tancias orgénicés; 30%; substancias inertes, 4,5% y 50% de a~

dgua, que.fueron alimeﬁtadas.a razébn de 3 000 kg/h, se obtuvie-
ron los siguientes resuléados: ' '
~ Flema a 20° 6. L., 428°1/h, de los que se obtuvmeron,

por subsiguiente destilacién: 0,86 Edrl/h de alcohol etilico
y 950 kg/h de residuo. .

Harina de heces seca: 900 kg/h; 30% de porteinas
brutas.

Tartrato de calcio (con 53% de &cido tartérico):
545 kg/h con un rendimiento de 96% contra un rendimiento de

70-75% de los procedimientos tradicionales.



Un extracto liquido, recogido en el depbsito -23-
a razén de 730 kg/n y con un -15% de contenido de s6lidos de
la sal potéasica del'écidoﬁmineral utilizado para la difusién
acida cqntinua, por ejemﬁlo nitrato de potasio.

El mismo procedimiento puede.ser aplicgao a heces
1iquidas, a condicién de afiadir a las mismas.substancias i—
nertes hasta un contenido de sélidos de 50%. La materia iner-
te utilizada puede ser hariﬁa de heces agotada y seca, obteni-

da después de la difusién.
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: S REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el tratamiento de heces de
vino a escala industrial, caracterizado por el hecho de com-
prender las fases de: Con'fo?mar las heces en grénulos; ex—
traerrel alcohol dg-las heqes granuladas, con uﬂa produccién

5 de flemas y de heces exehtas de alcohol; destilar las flemas
con una proqucciép de alcohol etilico.y resiaub; tostar las .
heces exentas de élcohol; triturar las heces'exentas de al~
‘cohol tostadas; la difusién continﬁa de las heces trituradas,
mediante un.agente de tratamiento éeleécionado de entre agua

10 ca;iente y una_sqlupién équosarde un &cido mineral, con una
produccién de una suspensiéﬁ'de.heces en una solucién que con-
tiene tartrato, y la recuperacién de fartrafco de calcio de la

suspensién que contiene tartrato.
2. Procedimiento para el tratamiento de heces de
15 vino a escala industrial, segﬁn~la'rei§indicaci6n 1, caracte-
rizado por el heqho,dé que la fase de la extracci6n del alcohol
es efectuada mediante vapor diﬁecto en un lecho fluido. |
3. Procedimieﬁto para el tratamientd.de heces de
vino a escala industrial, éegﬁn las reivindicaciones 1 y 2,
20 . caracterizado por el hecho'dé que las heces gfanuladas son a-
limentadas continuamente a ia f;se de eXtraccién del alcohel,
simulténeamente con nna‘canfidad horaria predeterminada de
una substancia.antiadhe§i§a.'
4. Procedimiento para el tratamiento de heces.de
2 vino a escala industrial, segﬁh las reivindicaciones 1 y.2,

o+

caracterizado por_el-hecho de:que la substancia antiadhesiva,
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esté formada'por heces secas y pulvéfiiadas, obtenidas a.par-
tir de la fase de .tostado.

5. Procedimiento para el tratamiento de heces de
vino a escala industrial, segfm.las reivindicaciones 1a4,
caracterizado por el hecho ‘dé que al menos una parte del re-
51duo obtenido durante la fase de destllac16n de las flemas, es
alimentada a la fase de difusién contlnua. |

. 6. Procedimiento para el tratamiento de heces de
vino a escala 1ndustr1al, segﬁn las re1v1nd1cac1ones l1a 5,
caracterizado por el hecho de que la suspensién es sometida a
separacibn de la harina de heces antes de pasar a la fase de
recuperacién del tartrato de calcio.

7. Procedimienfo para el tratamiento de heces de
vino a escala industrial, segln la reivindicacioh 6, caracte-
rizado por el hecho de que la{difusién continua es una difusién
4cida y porque la substancia tartérica es tratada, después de
la separacién de la harina de heces, con hidréxido de calcio_
para la precipitacién del.tarfrato de calcio, que es separado
§ubsiguientemente por medio de centrifugacién, descargando es-
ta céntrifugacién los licores madre que contiene la sal potési-

ca dél 4cido mineral utiliiado en la fase de difusién &cida,

cuyos licores son recogidos. en un recipiente.

8. Procedimiento para el tratamiento de heces de
vino a escala industrial, segtin las reivindicaciones preceden-
tes, caracterizado.por el heéhé de que los licores madre son
reciclados completamente a la fase de difusibn &cida y lueéo
pasan por el giclo dé recuperacién delhtértrato de calcio has-

ta que la concentracién de la sal del &cido m;nerai utilizado




10

15

-

12’

en la fase de difusibn &cida, en los licores madre,.alcaﬁza
un valor predeterminédo;

9. Procedimiento para el tratamiento de heces de
vino a escala industriélf de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones pfecedentes, caracterizado por el hecho
de que las heces-son'unés'heces liquidas que reciben wna adi-

cién de materia inerte y seca, antes de la fase en gque son

transformadas en pastillas.

10. Procedimiento para el tratamiento de heces de
vino a escala industrial, segln la reivindicaci6n 9, carac-

terizado. por el hecho de que la materia inerte y seca es ha-

rina de proteina'agotada; obtenida después de la fase de di~

fusién, ‘
11. Procedimiento para el tratamiento de heces de
vino a escala industrial.

' La presenéé“memq;iéfdescriptiva consta de doce ho-
jas foliadas escritas a'méquiha por una sola cara.

Barcelona, 15 de octubre de 1977
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