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CASO I

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

La presente invenoión se refiere a un dispo- 
6 sitivo para indicar la existencia de un ángulo prede­

terminado entre dos direcciones, y especialmente a un 
dispositivo de indicación para indicar cuando una lí­
nea o un plano es perpendicular al plano vertical o 
al horizontal y para indicar en que dirección se sépa­

lo ra un ángulo formado entre dichos línea o plano y el
plano vártical u horizontal, es decir, un dispositivo 
que substituye al nivel de.burbuja de aire.

Hasta la fecha„ los niveles de burbuja de ai­
ré quese han empleado generalmente están constituidos 

15 por un tubo transparente cerrado, parcialmente lleno
de liquido, de manera que presenta una burbuja de ai­
re. Debido a que el tubo presenta .una ligera comba 
(es decir, un gran radio de curvatura), de manera que 
la superficie superior del tubo es convexa, la burbu- 

20 ja de aire su sitúa en un punto del tubo, que depende
de la posición del tubo en relación con la dirección 

horizontal.
La patente sueca n" 7307877-2- describe un 

dispositivo de indicación de ángulos destinado a Andi- 
25 car, mediante una indicación reconocible fácilmente,

ouando existe una predeterminada posición angular en­

tre una primera parte fija y una parte substancialmen­
te movible con relación a la parte fija, donde la parte
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fija, y la parte movible presentan una disposición óp­
tica que consiste en una imagen o retícula que compren­
de de preferencia líneas opacas separadas por interes­

pacios que preferiblemente son de igual anchura) cuyos 
interespacios son transparentes por lo menos en la 
imagen que al ser mirada se halla situada más próxima 
al observador.

La inyenoión de acuerdo con la citada paten­
te nS 7307577-2 se caracteriza) por consiguiente, por­
que las líneas e interespacios de la imagen o retícu­
la de líneas, de la parte fija tienen una anchura gue 
difiere de la anchura de las líneas o interespacios de 
la imagen de líneas de la parte movible, con lo que la 
interacción óptioa entre la parte fi#a y la parte movi­

ble proporciona una imagen óptica adicional fácilmente 
visible y reconocible que es sensible a la desviación 
angular, cuya imagen se denomina diagrama de muaré, 
formada por líneas, la cual cambia su inclinación con 
relación a la parte fija y la parto movible según un 
cambio de la posición angular entre la parte fija y 
la parte movible, cuando la parte fija y la parte mo­
vible tienen la predeterminada posición angular entre 
sí.

Cuando se utiliza el dispositivo para la in­
dicación angular de la posición de un objeto con rela­
ción a la dirección de la fuerza de la gravedad^ la 

parte movible está soportada giratoriamente en un pla­
no substancialmente paralelo a la parte fija sobre un



aja geométrico separado del punto de gravedad de la 
parte movible, de manera que la parte movible, por la 
acción de la fuerza de la gravedad, se ajusta por sí 

misma a una predeterminada posición en el lugar en 
cuestión en el que la parte fija y la parte movible 
están dispuestas substancialmente en planos vertica— 
les paralelos entre sí.

Cuando se emplea el dispositivo como un ni­
vel de burbuja de aire, un lado o un borde de la".parte 
fija, por ejemplo, se sitúa contra un objeto que se ha 
de disponer en la posición horizontal, o que se ha de 
controlar su disposición con respecto a la posición ho­

rizontal, y la parte movible está soportada giratoria­
mente con relación a la parte fija y su punto de grave­
dad se halla situado excéntricamente con relación al 
eje de giro. Por ello la parte movible siempre se ajus­
ta por sí misma a una posición definida con relación 
a la dirección vertical. Cuando la parte fija está dis­
puesta horizontalmante con los citados lado o borde, 
aparece un predeterminado diagrama de muaré que indica 
que dichos lado o borde de la parte fija son horizon­
tales.

Cuando las imágenes de línea de !as dos pla­
cas están situadas paralelas entre sí, aparecen líneas 
oscuras que tienen una anchura mayor que la anchura de 
las citadas líneas comprendidas en las imágenes y se­
paradas por interespacios, donde se pueden ver las <mn- 
cionadas líneas estrechas y los citados interespa.ci&s 

transparentes. Las citadas líneas obscucas más anchas



son paralelos a las líneas de las imágenes de línea. 
Luego, cuando se hacen girar las placas provistas de 

las dos imágenes de línea una respecto de la otra, 
tambián giran las mencionadas líneas obscuras más an­
chas, de tal manera qUe las líneas obscuras más an- 
ohas forman un ángulo don las líneas de las imágenes 
de líneas en las dos placas. Dicho de una manera más 
simple, las líneas obscuras más anchas giran a una ma­

yor velocidad que la velocidad con que se hacen girar 
una respecto de la otra, las imágenes de línea de las 
dos placas.

Sin embargo, la posición de dichas líneas 
obscuras anohas no proporciona información acerca, por 
ejemplo, de lo inclinada que está una superficie res­
pecto a un plano horizontal cuando se emplea el dispo­
sitivo como un nivel de burbuja de aire. La única infor­
mación obtenida es que la superficie es o no es hori­
zontal. En un nivel de burbuja de aire convencional, 
la direoción en la que una superficie está inclinada 
con relación al plano horizontal sé puede apreciar por 
el hecho de que el centro de la burbuja de aire se des­

plaza de la marca heoha en el citado tubo curvado. Por 
ejemplo, cuando el oentro de la burbuja de aire está 
situado directamente frente a la maroa, la parte fija 
del nivel de burbuja de aire es horizbntal.

Debido a que con dicho dispositivo no es po­
sible leer la direoci'on de la desviación del ángulo 
de una superficie, por ejemplo^ respecto de un plano



horizontal, el dispositivo no puede substituir comple­
tamente a un nivel de burbuja de aire convencional, por­
que tiene una gran importancia el conocer la dirección 
de la desviación de un ángulo, por ejemplo, en trabajos 
de construcción.

La presente invención se refiere a un disposi-

tivo da indicación da ángaro* %el tipo descrito en ia
i .citada patente n* 7307677-2, que resuelve los indicados 

problemas por el hecho de que oon él mismo es posible 
leer en la imagen la dirección en la desviación del án­
gulo,

ASf, la presente invención se refiere a un dis­
positivo de indicación de ángulos para indicar mediante 
una indicación fácilmente,reconocible, cuando existe una 
predeterminada posición angular entre una primera par­
te fija y una segunda pabte substancialmente movible 
con relación a la parte fija, donde dichas partes fija 

y movible tienen una disposición óptica que consiste 
en una imagen que comprende líneas opacas separadas 
por interespacios que,t por lo menos en la imagen que 

al ser mirada está situada más próxima al observador, 
son transparentes, y donde la interacción óptica en­

tre la parte fija y la parte movible proporciona una 
imagen óptica adicional sensible al cambio del ángulo 
pero fácilmente visible y reconocible, denominada dia­
grama de muaré, formada por bandas o lineas obscuras, 
y donde dichas partes fija y movible una respecto ue 
otra tienen una predeterminada posición angular, tan&e



si existe como si no existe la últimamente citada
relación.

La presente invención se caracteriza por el 
hecho de que una de dichas primera y segunda partes 
presenta una pluralidad de zonas de pantalla diferen­
tes, donde la pantalla en cada zona difiere de la pan­
talla en una zona adyacente con respecto a la retícu­
la de la pantalla# es decir, el número de líneas opa­
cas por unidad de longitud perpendiculares a las lí­
neas, y porque la segunda de dichas primera y segun­

da partes presenta de manera correspondiente varias 
pantallas diferentes.

A continuación se describe la presente in­
vención oon relación a los dibujos adjuntos.

En dichos dibujos:

La figura 1 ilustra esquemáticamente dos 
discos de pantalla de acuerdo con una primera forma 
de realización.

La figura 2 es una vista frontal de un dis­
positivo de acuerdo con la invención empleado como un 
nivel de burbuja de aire.

La figura 3 es una vista en sección del dis­

positivo representado en la figura 2.
Las figura 4-6 ilustran los discos de pan­

talla, mostrando caáa figura una indicación en una 
cierta posición relativa do los discos de pantalla.

La figura 7 representa esquemáticamente un 
primer disco de pantalla de acuerdo con una segunda 
forma de realización.



La figura 8 ilustra esquemáticamente un se­
gundo disco de pantalla de acuerdo con dicha segunda 
forma de realización.

La figura 9 muestra un disco de pantalla 
rectangular.

Las figuras 10-12 ilustran los discos de 

pantalla de acuerdo con dicha segunda forma do reali­
zación, mostrando cada figura una indicación en una 
cierta posición relativa de los discos.de pantalla.

La presente invención se aplica preferible­
mente, aunque no exclusivamente, a dispositivos des­
tinados a ser empleados como niveles de burbuja de 
aire. En dicha aplicación, en la parte fija se dispo­
ne una imagen o retícula de líneas y en la parte mo 
vible se dispone una segunda imagen o retícula de 1 
neas, las cuales por efecto de la fuerza de la grave­
dad se mantienen en una cierta posición por lo que el 

punto de gravedad de la parte movible está situado des­
plazado respecto del eje de giro de la parte movible. 
Por tanto, es evidente que la parte movible siempre 
se ajusta en una posición definida, con el punto de 
gravedad situado verticalmente por debajo del eje de 
giro. El diagrama de muaré que aparece en consecuen- 
oia^entre las imágenes de líneas en la parte fija 

y en la parte movible, cuando la parte fija con un 
borde o lado, que se emplean con dicho fin, está apo­

yado contra una parte exactamente horizontal o verti­
cal, adopta una forma definida y fácilemante reconocí-
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.< ble. Complementariamente, debe indicarse que,desde
luego, el dispositivo para casos especiales puede estar 

preparado de manera que el diagrama de muaré fácilmente 
reconocible aparece cuando un borde o un lado de la 

8 parte fija está apoyado a una parte que tiene una-di­
rección distinta de la direcoion horizontal y vertical, 
respectivamente. Una forma de realización simple del 
dispositivo destinado a ser empleado como un nivel de 
burbuja de aire comprende, en consecuencia, una parte 

10 fija constituida por un alojamiento en el que es movi­
ble fácilmente la parte movible con el punto de gra­

vedad situado desplazado con relación al eje de giro, 
habiéndose previsto una ventana de indicación para po­
der observar el-diagrama de muaré.

16 La figura 1, de acuerdo con una forma de rea­
lización, ilustra dos discos de pantalla -1- y -2- que 
comprenden un disoo circular provisto de una pluralidad
de lineas opacas que constituyen las pantallas. Para

)
mayor claridad, en los discos de pantalla -1- y -2- 

20 sólo se ha dibujado un pequeño námero de lineas opacas
-8-, El primer disco de pantalla -1- está destinado a 
ser unido a la parte fija, y el segundo disco de panta­

lla -2- está destinado a ser unido a la parte movible, 
o viceversa.

86 El primer disco de pantalla -1- tiene una
pantalla -3- con una retioula, es decir, el nómoro de 
lineas opacas por unidad de longitud perpendiculares 

a las lineas, diferente de la pantalla -4- del segundo



10

it

!

disco de pantalla -S-.
\ * El primer disco de pantalla. --1- está provis­

to de tres zonas paralelas -5-, "0- y -7- con panta­

llas, donde cada zona presenta una^pantalla -5—, —6- 
g y -7- diferente de la pantalla do la zona adyacente.

; El segundo disco de pantalla -8- presenta solamente 
una pantalla.

J La zona central -6- del primer disco de pan­
talla -1- está provisto de una pantalla -6- que présen­

lo ta una retícula, y las dos zonas adyacentes están do­
tadas de pantallas -5- y -7- que tienen una retícula 
diferente. Las pantallas -5- y -7- Ac dichas dos zo­
nas adyacentes t,ienen un número de líneas opacas me­

nor por unidad de longitud según la perpendicular a 

15 las líneas que la zona central -6-. El segunde disco
de pantalla -2- está provisto de una pantalla -4- que 

presenta una retícula intermedia entre las retículas 
de la pantalla -6- de la zona central y de las panta- 

' llaB -6- y -7** de las zonas ndyacente.B del primer dis-
' í?;

20 co ¡¡le pantalla -1-.
í Las líneas opacas -8- de las tres zonas -5-,

, -0--y -7- del disco de pantalla -1- tienen igual an­
chura, y las líneas opacas del segundo disco de pan­
talla -8- presentan asimismo igual anchura.

25 ' En la presente forma de realización, las lí­
neas opacas -8- tienen una anchura de aproximadamente 
0,6 mm. La distancia entre las líneas de las tres zo­
nas -5-, -6- y -7- es, como se ha indicado, dii'er̂ iiÍR.

POORQUAUTY



siendo en la zona central -6- de aproximadamente 0,2 
mm. y en las $#nas adyacentes -5- y -7- de 0,4mm. apro­
ximadamente. En la pantall'a -4- del segundo disco de 
pantalla -2- la distancia entre las lineas opacas -8- 
es de 0,3 mm. aproximadamente.

La interferencia que se produce entre las 
pantallas del tipo descrito determina muy distintas 
imágenes en diferentes posiciones relativas de los 
discos de pantalla -1- y -2-, como se explicará más 

adelante con mayor detalle.
La figura 2 ilustra uh dispositivo de acuer- 

docon la invención, adecuado para ser empleado como 
un nivel de burbuja de aire. El mismo comprende la 
parte fija -10- que, por ejemplo, tiene forma de una 
caja rectangular o cuadrada. Como se apaécia en la 
figura 3, dicha caja comprende una cavidad interna -11- 
qüe preferiblemente presenta la forma de un espacio 
oilindrico circular. En dicha cavidad -11- está monta­
da la parte movible constituida por el disco -2- de 
manera que el mismo se puede hacer girar de forma su­
mamente fácil sobre el eje horizontal de giro A, cuan­

do la caja -10- durante en uso a que se destina es man­

tenida substancialmente en un plano vertical. El mon­
taje se puede realizar, por ejemplo, con muñones Ac 
eje de pequeño diámetro soportados por piedras de co- 
jineto (rubios).
-< El disco de pantalla -8- tiene preferentemen­
te la forma de un disco circular con lados planos para-
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lelos y puede ser, por ejemplo, de una material plás­
tico transparente. En el disco está insertada una por­
ción metálica de elevada densidad, de manera que el 
punto de gravedad T del disco -16-^está separado a 

g una considerable distancia del eje de giro A con el
fin de obtener en el empleo una posición bien defini­

da* * .
La oaja -10- est'a provista da una ventana 

de indicación -18- que preferiblemente puede situar- 
10 se encima del eje de giro A como se ilustra en la

figura 2, ouando los bordes -12- y -14- de la parte 

fija a caja -10- están apoyados contra un elomento 
o superficie horizontal y vertical respectivamente. 
Como que a través de la ventana -18- se ha de hacer 

15 visible un diagrama de muaré, es evidente que deben
ser transparentes por lo menos las paredes -13— y 

-15- de la caja -10- que están situadas directamente 
frente a dicha ventana y la parte del disco -2- que 
durante el empleo está situada directamente frente a 

20 la citada ventana -18-,
La pared (por ejemplo, ll pared -13-) en­

frontada al espació y provista de ía ventana de indi­
cación -18- está parcialmente diseñada en la forma del 
primer disco de pantalla -1-,

26 ' Cuando la caja -10- está aplicada con sus

^ordes -12- y -14- respectivamente contra una super­
ficie horizontal y vertical, añila ventana do indica­
ción -18- serán visibles en forma fácilmente reconocí-
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ble un diagrama de muaré y una imagen que es distin­
ta con una indicación exacta si tiene lugar un cam­
bio de la imagen según una pequeHa desviación do la 
dirección horizontal y vertical, respectivamente, asi 

6 : como una imagen que indica la desviación del ángulo
! posible entre la dirección horizontal y vertical y di­
chos bordes -12- y -14-, respectivamente.

Un dispositivo de indicación de acuerdo con 
la forma de realización descrita de la invención con- 

10 cerniente a la configuración de las pantallas cumpli­
menta las necesidades indicadas.

Mediante la iluminación a través de las dos 
pantallas aparecen imágenes de interferencia por la 
interferencia entre las líneas opacas -8- y los in- 

18 terespacios transparentes entre las líneas de un dis­

co de pantalla y la pantalla con la correspondiente 
estructura del'segundoudisco, como se describe en la 
citada patente n* 7307577-8.

Cuando las líneas opacas son rectas, se pro-<
80 duce una imagen de interferencia que comprende una

o m'as bandas oscuras rectas de unananchura conside­

rablemente mayor que las líneas opacas.
En las figuras 4, 5 y 6 se representan los 

tres tipos de imágenes de interferencia que se produ- 
cen con dos discos de pantalla -1- y -8- de acuerdo 
con la invención. Para mayor claridad, eh las figuras 
sólo se ha dibujado un pequeño número de líneas opa­
cas. Como se ha explicado anteriormente, el primor

J*-
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' disco de pantalla -1- está provisto de una pantalla
dividida en tres pantallas paralelas -5- , -6- y -7-,

. donde la pantalla central tiene una retícula y las dos 
pantallas adyacentes tienen una retícula diferente de 

6 la central. Esto implica que, dicho disco de pantalla
-1*- sé combina con el segundo disco de pantalla -2-, 
se producen tres imágenes de interferencia diferentes.

Cuando los dos discos de pantalla -1- y -2-
están en una posición relativa tal que lás líneas de- - I

10 pantalla -8- de los discos de pantalla son paralelas
se obtiene una imagen de interferencia que se compone 
de substanoialmente tres bandas oscuras anchas -20-, 
*-2l- y -22- paralelas a las lineas de pantalla como 
se ilustra en lá figura 4. Cada banda ancha -20-,-21- 

16 y -22- está situada substancialmente en la parte cen­
tral de cada una de dichas zonas -3-, -8* y *7-. Desde

' * !luego, la anchura de cada banda asi como su nómero,
dependen de la retícula seleccionada de las pantallas 
en el disco de pantalla en ouestión. has tres bandas 

20 anchas -20-, -21- y -22- constituyen una imagen muy
fácilmente reconocible que, además, eS altamente sen­

sible al; giro de un disco de pantalla con relación 
' al segundo disco, porque un ángulo t̂ uy pequeHo entre

las líneas de pantalla de un disco de pantalla con re- 
26 lación a las líneas -8- del segundo disco de pantaHa

da por resultado que las bandas anchas -20-, -21- y 
-22- ya no son paralelas.

Siendo la retíoula de las pantallas como se

----
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ilustra, después del giro del segundo disco de panta­
lla en sentido antihorario según un pequeño ángulo 

' oon relación al primer disco de pantalla, aparece la 
imagen de interferencia de acuerdo, ¿on la figura 5.

6 ! En comparación oon la figura 4, las bandas exteriores
I, * ' '-80-, -22- han sido dispuestas en ángulo con una in­

clinación a la derecha en la figura 5, mientras que 
la banda central -21- ha sido dispuesta en ángulo con 
una inclinación a la izquierda en la figura 5. Además, 

10 los extremos de la banda central -21- coinciden con
, los extremos de las bandas exteriores -2o- y -82- si- 
. tuados más próximas a la banda central,, lo que deter­
mina una figura en Z-23.

Después del giño del segundo disco de pan- 
.15 talla - 2- en el sentido de las agujas del reloj según

un ángulo pequeño con relación.al primer disco de pan­

talla, se produce la Imagen de interferencia que se 
ilustra en la figura 6. La imagen que aparece aquí es 
similar a la imagen que se produoe cuando el segundo 

20 disco*de pantalla *2- se hace girar en Sentido contra­
rio al giro de las agujas del rel^j oon relación al 

primer disco de pantalla, es deoiy, una figura en Z 
'¡-23 -, pero en este segundo caso;-la figura en Z está 
invertida en comparación con la figura en Z del primor 

26 caso.
Una figura en Z - 23- es distinguible muy 

fácilmente de tres bandas paralelas - 20 -, -81 y - 
- 22 -, de manera que el dispositivo de indicación de
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ángulos se puede leer muy fácilmente con respecto a 
una superficie, tanto si, por ejemplo, la misma es 

horizontal, como si se separa de la disposición ho­
rizontal. Disponiendo las pantallas -6-, -6-y-7- 

5 de la manera descrita, en combinación con la pantalla
-4-, se consigue una ventaja muy importante, es de- . 
cir que la imagen de interferencia resultante es dife, 
rente según la dirección en que se desvia el ángulo 
por ejemplo, respecto de un plano horizontal. Por lo 

10 expuesto puede apreciarse que cuando la parte fija
, -10- se aplica contra una superficie que, por ejemplo

se separa según un ángulo de un plano horizontal, y 
la dirección de la separación implica que la superfi- 
oie se inclina a la derecha, el segundo disco de pan 

15 talla -S- por efecto de la posición de su punto de
gravedad T girará en el sentido opuesto al del giro 
de las manecillas del reloj con relación al primer 
disco de pantalla -1-. Por ello aparece la imagen de 
interferencia que se muestra en la figura 5, que es 

20 una figura Z en la que la "flecha" superior de dicha
figura en Z señala a la derecha, es docir, en la direj: 
ción en que dicha superficie se inclina con respecto 
al plano horizontal. Cuando, en lugar de ello,la su­
perficie se inclina a la izquierda, el segundo disco 

25 de pantalla -2- gira en el sentido del giro de las tna.
necillas dol reloj con respecto al primer disco de 

pantalla -1- y se produce una imagen de interferencia 
como la que se ilustra en la figura 6, que es una fi-

-
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gura en Z en la que la "flecha" superior de tal fi­
gura en Z señala a la izquierda, es decir en la dire^ 
ción en que dicha superficie se inclina con relación 

al plano horizontal.
Asi, el dispositivo de acuerdo con la for­

ma de realización ilustrada do la invención, muestra 

la dirección en que se inclina una superficie con rje 
lación a un plano de referencia, por ejemplo, un pla­
no horizontal o un plano vertical.

Cuando el dispositivo se aplica a una ba­
rrado medición larga, tal como se empica para un ni­
vel de burbuja de aire, toda la caja -10- y alterna­
tivamente sólo el primer disco de pantalla -1-, que 
puede estar formado en la propia pared -13-, se puede 
hacer girar y 6e puede bloquear en dos posiciones pejr 
pendiculares entre sí, por ejemplo, en una posición 
en la que las líneas -8- son paralelas al eje longitu­
dinal de la barra de medición , y en una posición en 
que las líneas de pantalla -8- son perpendiculares al 
eje longitudinal do la barra de medición. Con ello 
se consigue que unq de las caras de la barra paralela 
al eje longitudinal del mismo se pueda emplear para 

medición horizontal y vertical.
Desde luego, el diseño de la caja -10-, 

así como de los discos de pantalla -1- y -8-, incluso 
el do las pantallas -3- y -4-, puede variar, dentro 
de la esencialidad de la'Invención.

La figura 7 muestra dos diqcoa de pantalla
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- 30 - y - 31 - de .cuerdo c.n una segunde forma de 
realización de 1. invención* Los discos -30- y -3i- 

pueden ser circulares y, en general, estar dispuestos 
como los antedichos discos de pantalla -1- y -3- con 

6 medios asociados. Los discos -30- y -31- pueden ser

también discos de forma rectangular, con una línea 
de límite o borde exterior, que substancialmente con­
cuerda con las pantallas - 32- y - 33-, una de las 

cuales puedo estar montada, por ejemplo, de manera co- 
10 respondiente a como lo está el disco de pantalla -2-

en la caja -10- y de los cuales el segundo disco puede 
' estar constituido por una porción de una pared que co

rresponde a la pared -13- de la caja -10-. En la fi­
gura 9 se ilustra un ejemplo de un disco,rectangular 

18 - 34-. Para mayor claridad, en las figuras 7,8, y 9y
en las figuras 10, 11 y 12, solamente se ilustra un p^ 
queño número de líneas opacas -35- en los discos de 
pantalla -30-,.-31- y -34-.

 ̂ Cada disco -30- y -31- comprende cuatro zo-
20 ñas provistas ,de pantallas, donde se ha previsto una

pantalla de una reticula en dos zonas a cada parte^ y 
se ha previsto una pantalla de una reticula diferente 
en las dos zonas restantes de cada parte.

Las pantallas -32- y -33- están definidas 
25 exteriormente en el disco por dos cuerdas -36- y -36-

y un diámetro que se extiende según dichas cuerdas 

y un diámetro que se extiende perpendicularmcnte a las 
mismas, de manera que las zonas forman cuatro cuadran
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tes -37, -38-, -39- y -40-,

Las pantallas -32- y -33- consisten en lí­
neas opacas -8- que tienen una anchura de preferible­
mente 0,6 mm, En los discos -30 y -31- la distancia 

6 entre las líneas de las pantalla en dos cuadrantes
-37- y -39- es*menor que en los otros dos cuadrantes 
-38- y -40-.

La distancia entre las líneas -8- en los dos 
primeramente citados cuadrantes -37- y -39- es de apro. 

10 ximdamente 0,2 mm y la distancia entre lás líneas en
los otros dos cuadrantes -38- y -40- es aproximada­
mente de 0,4 mm.

Estando el dispositivo montado de acuerdo 
con la invención, los discos -30- y -31- están dispue^ 

15 tos de manera que, cuando se consigue la posición an­
gular predeterminada, las zonas substancialemedte rec­
tangulares de las pantallas están dispuestas directa­
mente enfrentadas entre sí.

Cuando se hace girar un disco de pantalla 

20 con relación al segundo disco de pantalla de la mis­
ma manera descrita para ^os discos de pahtalla -1- y-2- 
se obtiene una imagen de interferencia. En esta segujn 
da forma de realización , la imagen de interferencia 
tiene un aspecto completamente diferente que depende ' 

25 de la dirección con que se hace girar un disco de pan.
talla con relación al segundo disco de pantalla a par­
tir de la posición'ángular predeterminada. Cuando,

_



ppr ejemplo, la parte fija -10- se sitúa contra una su­
perficie inclinada, por ejemplo, con respecto al plano 

horizontal, la pantalla del primer disco de pantalla 
-30- se inclina respecto del plano horizontal mientras 

que la pantalla del segundo disco de pantalla -31- se 
ajusta paralelamente con el plano horizontal por el 
hecho de que su punto de gravedad T está situado fue­
ra del centro y con ello del centro de giro del mismo, 
de la misma manera descrita para los discos de pantalla 
-1- y -2-. j

Ruando los discos -30- y -31- no se hacen girar 

uno respecto del otro, es decir, cuando las pantallas 
-32- y -33- de los discos - 30- y -31-estáñ dispuestas 
paralelamente, se obtiene una imagen de interferencia 
que comporta una banda negra ancha -41- paralela a las 
líneas opacas -8-, cuya banda incluye el diámetro que 
es paralelo con las líneas, (ver figura 10).

Si se hace girar la pantalla -31- en el senti­
do del giro de las manillas del reloj con rahción al 
disco de pantalla -30-, se obtiene úna imagen de inter- 
ferncia que tiene forma rómbica, como se ve en la fi­
gura 11.

Si sé provoca el giro del disco de pantalla 
-31- en el sentido cóntrario al del giro de las mane­
cillas del reloj con relación al disco de pantalla -30-, 

se obtiene una imagen de interferencia -43- en forma 
de cruz, como se ve en la figura 12.

Para mayor claridad, en las figuras 10, 11 y
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12 y en las figuras 4, 5 y 6 solamonte se represen­
tan imágenes de interferencia oscuras -4 1-, -42-, -43-, 
En realidad, las imágenes son también muy distintas, 

siendo las líneas que definen las imágenes de inter­
ferencia de un tono ligeramente gris.

Cuando el disco de pantalla -31- se hace 
giran con relación al disco de pantalla -30- de ma­
nera que se obtiene la imagen de interferencia róm­
bica -42- de acuerdo con la figura 11 y después 6e 
hace girar dicho disco de pantalla -31- en e} senti­
do contrario al del giro de las manecillas del reloj, 
el rombo -42- se contrae y forma una banda -41- de 
acuerdo con la figura 10 la cual, si se continua el 
giro en el sentido contrario al de las manecillas del 
reloj, se divide eh una imagen en cruz -43-, como se 
aprecia en la figura 12.

De este modo el dispositivo de acuerdo con 
la segunda forma de realización de la invención pro­
porciona muy distinta y fácilmente legible la infor­
mación de como la parte fija -10- se inclina con rela­
ción a una predeterminada posición y de como está di­
rigida una desviación del ángulo desde dicha posición. 
Esta última propiedad ofrece ventajas muy importantes, 
como ya se ha dicho.

La presente invención no queda limitada a 
las dos formas de realización descritas, sino que pue­

de variad dentro de la esencialidad de las reivindica­
ciones adjuntas.
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Por ejemplo, los discos de pantalla pueden 
estar provistos de un mayor número de diferentes pan­
tallas con diferentes retículas, con lo cual se pue­
den producir imágenes de interferencias adecuadas pa- 

5 ra las finalidades indicadas.

N O T A

Se reivindica como objeto de la presente 
10 patente de invención:

1.- Dispositivo de indicación de ángulos, 

para indicar cuando existe una predeterminada posi­
ción angular entre una primera parte fija y una segun­
da parte movible con relación a dicha parte fija por 

IB una indicación fácilmente reconocible, en el que di-
, chas partes fija y móvil tienen una constitución óp­

tica, una pantalla constituida por una imagen o retí­
cula que comprende líneas opacas separadas por inter­
espacios que por lo menos en la imagen situada en la 

20 zona de visión más inmediata al observador sen trans­
parentes, y una interacción óptica entre la parte fi­

ja y la parte móvil proporciona una imagen óptica sen­
sible al cambio d&l ángulo pero fácilmente visible y 

reconocible, un diagrama denominado de muaré, que se 
26 compone de bandas ó líneas obscuras, y en el que di­

chas parte fija y movible presentan una predeterminada 
posición angular entre.sí,tantocbando existe, como 
cuando no existe dicha predeterminada posición angular,
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caracterizado porque una de dichas primera y segunda 
partea (l,30) está provista de una pluralidad de dife- 
rentos zonas de pantalla (5, 6, 7, 37, 38, 39, 4o) don­
de la pantalla en cada zona difiere de la pantalla de 

6 una zona adyacente con respecto a la retícula de la
pantalla, tal como el número de líneas opacas (8) por 
unidad de longitud perpendicular a las lineas (8), y 
porque la segunda (2, 3l) de dichas primera y segunda 
partes está provista de una o más pantallas diferentes 

10 (4, 33) en forma correspondiente.
2.- Dispositivo de indicación de ángulos, 

según la reivindicación 1, caracterizado porque las 
pantallas (5, 6,.7) en una de. dichas primera y segunda 
partes (l, 2) tiene una retícula diferente de la panta- 

15 lia o pantallas de la segunda (l, 2) de dichas primera
y segunda partes, observadas en una dirección perpen­
dicular a las superficies de las partes, en todas sus 

superficies, cuando dichas primera y segunda partes 

tienen entre sí una posición angular predeterminada.
20 3.- Dispositivo de indicación de ángulos, se­

gún las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque 
dichas primera y segunda partes (l, 2) están provistas 
de tres zonas paralelas con pantallas (5, 6, 7), donde 

cada zona tiene una pantalla diferente de la pantalla 
25 de una zona adyacente, y porque la segunda de dichas

primera y segunda partes (l, 2 ) está provista de una 

pantalla (ú).
4.- Dispositivo de indicación de ángulos, se-



24 -

gún la. reivindicación 3, caracterizado porque la zo­
na central (6) de las tres zonas (5, 6, 7) está dota­
da de una pantalla que tiene úna retícula, y las dos 
zonas circundantes (5, 7) están provistas de panta- 

5 lias iguales entre sí que presentan una retícula dis­
tinta.

10

IB

20

26

5. - Dispositivo de indicación de ángulos,, 
según la reivindicación 4, caracterizado porque di­
chas dos zonas circundantes (6, 7) están dotadas de pan­
tallas que por unidad de longitud tienen un numero
de líneas opacas (8) perpendiculares a las líneas 
(8) menor que la zona central.

6. - Dispositivo de indicación de ángulos, se­
gún las reivindicaciones 3 y 4, caracterizado porque
la segunda de dichas primera y segunda partes (l, 2) 
está provista de una pantalla uniforme (4) que tiene 
una retícula intermedia entre las retículas de la pan­
talla (6) de la zona central y de las pantallas de las 
dos zonas adyacentes ^5,7).

7. - Dispositivo de indidación de ángulos, se­
gún la reivindicación 6, caracterizado porque la zona 
central (6) y las dos zonas adyacentes (6, 7) presen­
tan líneas opacas (8) de igual anchura, y porque 1.a 
distancia entre las líneas es menor que la anchura
de las líneas (8).

8.- Dispositivo de indicación de ángulos, se­

gún la reivindicación 6, caracterizado porque la se-
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ta una pantalla (4) dotada de líneas opacas de igual an­
chura que la primera de dichas primera y segunda partes 

(1, 2).
9. - Dispositivo de indicación de ángulos, se-

B gún }a reivindicación 7, caracterizado porque las líneas
opacas (8) tienen una anchura de 0,8 mm. aproximadamente, 
y porque la distancia entre las lineas de la zona central 
(6) es aproximadamente de 0,2 mm., y porque la distancia 
entré las lineas de las dos zonas adyacentes (B,7) es 

10 de 0,4 mm, aproximadamente.
10. — Dispositivo de indicación de ángulos, se­

gún las reivindicaciones 6 y 9, caracterizado porque la 

pantalla (4) de la segunda de dichas primera y segunda 
partes (l, 2) está oomppesta por lídeas opacas (8) que

18 tienen una anchura de 0,6 mm. aproximadamente y porque
la distancia entre las lineas (8) es de 0,3 mm. aproxi­
madamente .

11. - Dispositivo de indicación de ángulos, se­
gún las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la

20 primera y segunda de dichas dos partes (30, 31) presen­
tan cuatro zonas de pantalla (37, 38, 39, 40) en las 
que se ha previsto una pantalla con una retícula en dos 
zonas (37, 39) a cada parte (30, 31), y se ha previsto 

una pantalla (38, 40) con una retícula diferente en las 
25 dos zonas restantes a cada parte (30, 3l).

12. - Dispositivo de indicación de ángulos, se­

gún la reivindicación 11, caracterizado porque dichas 
cuatro zonas (37, 38, 39, 40) están dispuestas en cua-
o cuadrantes en los que la pantalla en dos cuadrantes
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diagonalmente opuestos tiene la misma dimensión.
13. - Dispositivo de indicación de ángulos se­

gún la reivindicación 11 ó 13, caracterizado porque
las pantallas (37,38,39,40) se componen de líneas opa­
cas (8) que tienen una anchura de 0,6 mm. aproxima­
damente y porque la distancia entre las lineas (8) 
es de 0,2 0,4 mm. aproximadamente, según la retícula 
de la pantalla (37, 38, 39, 40) en cada cuadrante.

14. - Dispositivo do indicación de ángulos, se­
gún la reivindicación 13, caracterizado porque en ca­
da una de dichas primera y segunda partes (30, 3l)

la pantalla (37, 38, 39, 40) en dos cuadrantes tie­
ne una distancia entre las líneas (8) igual a 0,2 mm. 
aproximadamente, y porque la distancia entre las lí­
neas (8) en los dos restantes cuadrantes es de 0,4 mm. 
aproximadamente.

15. - Dispositivo de indicaoioR de ángulos, se­
gún cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en 
el que la parte fija (10) está montada en un elemento 
mayor, tal como una barra de medición, caracterizado 
porque la parte fija (10) o el disco de pantalla (l) 
que constituye una porción de una pared (13) de la parte 
fija (10) está dispuesta giratoriamente con relación
a dicha barra de medición y es bloqueable en dos po­
siciones perpendiculares mutuamente paralelas, prefe­

riblemente una posición en la que las líneas de panta­
lla (8) de dicho disco de pantalla (l) son paralelas 
al eje longitudinal de la barca de medición, y una
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posición en la que las líneas de pantalla (s) son per­
pendiculares al. eje longitudinal de la barra de me­

dición.
16.- Dispositivo de indicación de ángulos. 
Esta memoria consta de veintisiete hojas es 

critas por una sola cara.
BARCELONA^
P.A.

t!
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