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CASO_I

PATENTE DE INVENCION
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Memor ia de scripticw g_'

La presente invenoidn Se refiere a un dispo-
8itivo para indicar la existencia de un dngulo prede=
terminado entre dos direcciones, y especialmente a un
dispositivo de indicacidn para indicar cuando una 1i-
nee o un plano es perpendicular al plano vertical o
al horizontal y pare indicar en que direccidn se sepa-
ra un dngulo formado entre dichos linea o plano y el
plano vértical u horizontal, es decir, un dispositivo
que substituye al nivel de:burbuja de aire.

Hasta la fecha, los niveles de bgrbuja de ai~-
re quese han eﬁpleado generalmente estdn constituidos
por un tubo transparente cerrado, parcialmente lleno
de lfqﬁido; de manera que presenta una burbuja de ai-
re, Debido a que el tubo presenta una ligera comba
(es decir, un gran tadio de curvatura), de manera que
la superficie superior del tubo es convexa, la burbu-
ja de aire su gitua en un punto del tubo, que depende
de la posicidn del tubo en relacidn con la direccidn
horizontal, A

La patente sueca n? 7307577-2~ describe un
dispositivo de indicacidn de dngulos destinade o dndi-
car, medignte una indicacidn reconocible fdcilmente,
ouando existe una predeterminada posicidn anguler en-
tre una primera parte fija y una parte substancialmen-—

te movible con relacidn a la parte fija, donde la parte
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fija y la parte movible presentan unu.disposioién dp~
tica que consiste en uwna imagen o reticula que compren-
de de preferencia lineas opacas Separadas por interes-
pacios que preferiblemente son de igual anchura, cuyos
interespacios son transparentes por lo menos en la
imagen que al ser mirada se halla situasde mds prdxima
al observador,

La invencidn de acuerdo con la citada paten-
te n? 7307577~2 se caractesriza, por consiguientg, por—
que las lineas e interespacios de la imagen o reticu~
la de lineas, de la parte fija tienen una anchura que
difiere de la anchura de las lfneas o interespacios de
la.imagen de 1fneas de la parte movible, con lo que 1la
interaccidn dptioa entre la parte filja y la parte movi-
ble proporciona una imagen Jptica adicional fdcilmente
visible y reconocible que es sensible a la desviacidn
angular, cuya imagén se denomina diagrama de muaré,
formade por lineas, la cual cambia su inclinacidn con
relacidn a la parte fija y la parto movible segin un
cambio de la posicidn angular entre la parte fija y
la parte movible, cuando la parte fija y la parte mo-
vible tienen la predeterminada posicidn angular entre
sf,

Cuandé se wtiliza el dispositivo para la in-
dicacidn angular de la posicidn de un objeto con rela-
cidn a la direccidn de la fuerza de la gravedad, la
parte movible estd Soportada giratoriamente en un pla-

no substancialmente paralelo a la parte fija Sobre un

s
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eje geométrico separado Qel Punto de éravedad de la
parte movible, de manera que la parte movible, por la

aceidn de la fuerza de le gravedad, se ajusta por si
misme e una predeterminada posicidn en el lugar en
cuestion en el que la parte fija y la parte movible
estdn dispuestas substancialmente en planos vertica~-
les paralelos entre si,

CuandJ se emplea el dispositive como un ni-

vel de burbuja de aire, un lado o un borde de la-=parte

+ fija, por ejemplo, se situa contra un objeto que se ha

de disponer en la posicidn horizontal, o que se ha de
controlar su disposicidn con respecto a la posicidn ho-
rizontal, y la parte movible estd soportada giratoria-

mente con relacidn a la parte fija y su punto de grave-

Adad.se halla situado excéntricamente con relacidn al

ejelde giro. Por ello la parte movible siempre se ajus-
ta por sf misma a una posicidn defihida con relacidn

a la direccidn vertical, Cuando la parte fija estd dis-
puesta horizontalmente con los cita&os lado o borde,
aparece un predeterminado diagrama de muard que indica
que dichos lado o borde de la parte fija son horizon=-
tales,

Cuando las imdgenes de linea de las dos pla-
cas estdn situadas paralelas entre si, aparecen limeas
oscuras'que tienen una anchura mayor que la anchura de
las citn&gé lineas comprendidas en las imdgenes y sa-
paradas éor interespacios, donde se pueden ver las wman-
cionadas lineas estrechas y los citados intorespacics

transparentes, Las citadas lineas obscures mds enchas

o
g
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SOA paralelas a las lineas de las iméé;nes de linea,
Luego, ocuando se hacen girar las piacas provistas de
las dos imdgenes de linea una respecto de ia otra,
tambiédn giran les mencionadas 1ineas obsouras mds an-
chas, de tal manera que las lineas obscuras mdis an-
ochas forman un dngulo Gon las line;s de las imfgenes
de lineas en las dos placas, Dicho de una manera mds
simple, las lineas obscuras mds anchas giran a una ma-
yor velocidad que lavvelqcidad con‘qu; se hacen girar
una respecto de la otra, las imdgenes de linea de las
dos'placas.

Sin embargo, la posicidn de dichas lineas
obscuras anchas no proporciona informacidn aceroca, por
ejemplo, de lo inclinada que estd una superficie res-
pecto a un plano horizontal cuando se emplea el dispo-
sitivo como un nivel de burbuja de aire. La dnica infor-
macidn obtenida es gue la superficie e8 o no es hori-
zontal, En un nivel de burbuja de aire convencional,
la direoqién en la que una superficie estd inclinada
con relacidn al plano horizontal s& puede apreciar por
el hecho de que el centro de 15 burbuja de aire e des~
plaza de lao marca hecha en el oitado tubo curvado. Por
e jemplo, cuando el centro de la burbuja de aire estd
gituado directamente frente a la maroa, la parte fija
del nivel de burbuja de aire es horizbntal,

Debido a que con dicho dispositive no es po-
gible léer la direcci'on de la desviacidén del £ngulo

de una superficie, por ejemplo; respecto de un plano

AT
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horizontal, el dispositive no'puede sﬁbstituir comple~
tamente a un nivel de burbuja de aire convemcional, por-
que tiene uma gran importancia el conocer la direccidn
de la desviacidn de un dngulo, por ejemplo, en trabajos
de construccidn, .

La presente invencidon 8se refiere a un disposi-
tivo.de indiocacidn de dngulos 491 tipo descrito en in
oitada patente n® 73078772, que resuelve los indicados
problemas por el hecho de que con el.mismo e8 posible
leer en la imagen la direccidn en la.desviacidn del dn-
gulo, '

A8{, la presente invencidn se refiere a un dis-
positivo de indicacidn de dngulos para indicar mediante
una indicacidn fdcilmente,reconocible, cuando existe una
predeterminada posicidn angular entre una primera par-

te fija y una segunda patte substancialmente movible

_ con relacidn a la parte fija, donde dichas partes fija

y movible tienen una disposicidn dptica que consiste
en una imagen que comprende lineas opacas separadas
por interespacios quey por lo menos en la imagen que
al ser mirada estd situada mds prdxima al observador,
son transparentes, y donde la .interaccidn dptica en-
tre la parge fija y la parte moéible proporciona una
imagen_éﬁtica adicional sensible al cambio del dngulo
pero fdcilmente visible y reconocible, denominada ﬁia,
grama de muaré, formada por bandas o lineas obscuras,
y donde dichas partes fija y movible umna respecto de

otra tienen una predeterminada posicidn angular, tanuo

—— b i o i e o



10

16

20

25

e - :
-t - 1L i Y . .
PR LR | KL e st ded | L

e mter ot an chm e g s Rl g o

si existe como 8i mo existe 1a dltim@ﬁehte>§itada
relacidn, _

La presente invencidn se-caraoteriza por el
hecho de que una de dichas primers Yy Segunda p&rtes
presenta una blurglidad de zonas de\pantalla diferen-
tes, donde la pantalla en cada zona difiere de la pan-
talla én una zona adyacente con respecto a la reticu-
la de la pantallay es decir, el nimero de 1ineas opa-
cas por unidad‘de longitud perpendioulares a las 1i-
neas, y porque la segunda de dichas primera y segun-
da partes presenta de manera correspondiente varias
paentallas diferentes,

A continuacidn se describe la presente in-
vencidn con relacidn a los dibujos adjuntos,

Fn dichos dibujos: |

La figura 1 ilustra esquemdticamente dos
discos de pantalla de acuerdo con una primera forma
de realizacidn,

La figura 2 es una vista frontal de un dis-
positivo de acuerdo con la invencidn empleado como un
nivel de burbujd de aire,

La figura 3 es una visﬁa en seccidn del dis-
positivo representado en la figura 2,

Las figura 4-6 ilustran los discos de pan-~
talla, mostrando cada figura una indicacidn en una
cierta posicidn relativa do los discos de pantalla,

"La figura 7 representa esquemdticamente un
primer disco de pantalla de acuerdo con una segunda

fdrma de realizacion, -

DT o
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La figure 8 ilustra esquemdticamente un se=-
gundo disco de pantalla de acuerdo con dicha segunda

forma de realizacidn,

La figura 9 muestra uh disc; de pantalla
rectangular, |

Las figures 10~12 ilustran los discgs de

pantalle de acuerdo con dichn segunds forma de reali-

' Zacién, mostrando cada figura una indicacidn én.una

_elerta posicidn relativa de los discos de pantalla.

La presente invencidn se aplica preferible—~
mente, aunque no exclusivamente, o dispositivos des=
tinad;; a ser empleados como niveles de burbuja de
aire, Bn dicha aplicacidn, en la parte fija se dispo-

ne una imagen o reticula de lineas y en la parte mo=-

‘wible se dispone una segunda imagen o reticula de 1i-

neas, las cuales por efecto de la fuerza de la grave-

dad se mantienen en una cierta posicidn por lo que el

- punto de gravedad de la parte movible estd situado des-

plezado respecto del eje de giro de la parte movible.
Por tanto, es evidente que la parte movible siempre
se ajusta en una posicidén definida, con el punto de

gravedad situado verticalmente por debajo del eje de

giro. El diagrama de muaré que aparece em conSecuen=-

cialentre las imdgenes de lineas en la parte fije
Y en la parte mévible, cuando la parte fija con‘un
borde o lado, que se emplean con éicho fin, estd apo-
yado contra una parte exaotamente’horiiontal 0 verti-
oai, adopta una forma definida y fdcilemente reconoci-
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ble, Complementariamente, debe indicarse que,desde

luego, el dispositivo para cesos espe&iales puede estar

-, preparado de manera que el diagrama de muard fdcilmente

reconocible aparece ocuando un borde'p un lado de la

parte fija estd apoyado a una parte que tiene_una~di~

reccidn distinta de la direcoidn horizontal y vertical,
respeoﬁivamente. Una forma de realizacidn simple del
dispositivo destinado & ser empleado como un nivel de
burbuja de aire comprehde, en consSecuencia, una parte
fija constituida por un alojamientolen el que gs‘movi-
ble fdacilmente . 1o - parte moviblebﬁéé el punto de gra-—
vedad situado desplazado con relnbién el eje de giro;‘
habidndose previsto una ventana de indicacidn para po-
der observur el ‘diagrama de muard,

La figura 1, de acuerdo con una fo}ma de rea-
liznciéh,klustra dos discos de pantalla ~l- y -2~ que
oompfenden un disco circular provisto de una pluralided
de li{neas opacés‘que constituyen laé,pantallus. Para

i
mayor claridad, en los discos de pantalla =1~ y ~2-

‘8610 se ha dibujado un pequefio ndmero de lineas opacas

~B=, Bl ppimer disco de pantalla -l- estd destinado a

S8er unido a la parte fija,'y el sepundo disco de panta-
1la -2~ estd destinado a ser unido a la parte movible,
o viceversa,

El primer disco de pantalla ~1~ tiene una

. pantully ~3- con una retfcula, es deoif, el ndimoro de

lincas opacas por unidad de longitud perpendiculares

nilas lineas, diferente de la pantalla ~4= del segundo
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" disco de pantalla =2-,

El primer disco de pantalla f}~ estd provis-

'~ to de tres‘zonas paralelas =6, =6= ¥ =7- con panta-
- 1las, donde cada zoﬁa presenta upa‘Pqntullé —5;,_—6_
_y == diferente de ls pantalls de la 2ana adyacontio,
'énEI segundo disco de pantulla‘-ﬂ“:Preéenta Solamente:

"JTuna pantalla,

 La zona central. ~6- del pfimef disco de pan-

" 4alla ~l= estd provisto de una pnntullu ~06= que presen-

ta una ret{cula, ¥ las dos zonas adyncentes estdn do~

tadas de pantallas =5= y =T= que tienen una reticula

_ diferente, Las pantallas =b- y =T= de dichas dos zo~-
nas adyacentes tienen un nimero de lineas opacas me-
‘l{j;nor por unidad de longitud segﬁn la perpendiculdr A
:Ilas 1{neas que 1la zona central ~8-, El segunde disco

. de pantalla 2w @8t provisto de una pantulla ~4= que

B

' presenta una reticula intermedia entre las reticulas
Ade la pnntnlla -G~ de lu zona central y de las panta-
‘ -11aa wfm y =T= de las ZOnaS'adyaceth! del primer disg-

'i;co de pontulla =l=-,

Las lineas opacas -8— de las tres zonas -b-,

3T e TP Y

;3_ 'y ~7= del disco de pantalla ~1% tienen igual an-
°h“ﬂ“’ y las lineas opacas del segundo disco de pan-
taléa -8~ presentan asimismo igual anchura,

i En la presente forma de realizacidn, las )i
neas opacas =8~ tienen una anchura de aproximadamente
0,6 ma, La distancia entre las lineas de ias tros zu-

nas =bh-, =06= Y ~7— es, como se ha indicado, difersste,

POOR

- QUALITY
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siendo en la Zzona central -6- de aproximadamente 0,2
mm, ¥y en las zgnas adyacentes =6~ y ~7- de 0,4mm. apro=-
ximadamente, En -la pantalla ~4~ del segundo disco de

pantalla =2~ la distancia entre las l¥fneas opacas ~8-

" es de 0,3 mm, aproximadamente,

La interferencia que se prodﬁce entre las

pantallas dol tipo descrito defermina muy distintes

imdgenes en diferentes posiciones relatives de los
discos de pantnilu ~l= y =2=, como Se explic;ré nds
adelante con mayor detalle,
La figura 2 ilustra uh dispositivo de acuer=

docon la invenecidn, adecuado’para ser empleado como

un nivel de burbuja de aire, El mismo comprénde la
parte fija ~10- que, por ejemplo, tiene forma de una
caja rectangular o ouadranda, Como se aprécia en la

figura 3, dicha caja- comprende una cafidad interna ~11-

que preferiblemente presenta la forma de un espacio

0ilindrico circular. En dicha cavidad =11~ estd monta-

da la parte movible constituida por el disco =2~ de
manera que el mismo se puede hacer girar de forma su-
mamente fdcil sobre el eje horizontal de giro A, cuan~-
do la caja =10= durante en uso a que Se desbtinn es man-
tenida substancialmente en un plano vertical, Bl mon-
taje se puede realizar, por eJemplo,'con muiiones de

eje de pequefio diémetro soportados por piedras de co-
Jineto (rubies), '

b El disco de pantalla -8~ tiocne prefarenteren~

te la forma de un disco circular con lados planos pars-—
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lelos y puede ser, por ejempio, de una matérial pléé—
tico transparente, En el disco estd insertada una por-
¢idn met&lic& de elevada densidaq, de menera que el
éunto‘de gravedad T del disco ~16f\est&'seﬁarado-a
una considerable distancia dél eje de giro A_con el

f£in de obtener en el empleo una posicidn bien defini-

.dnc'

La osja ~10- est'a provisﬁd de una ventana

de indicacidn -18- que preferiblemente puede Situar—

se encima del eje de giro A como se ilustira en la -

‘figura 2, ouando los bordes ~12- y =14~ de la parte

fijo o caja -10- estdn apoyados contra un elemento

o superficie horizontal y vertical respeptifamente,
" Como que a través de la ventana ~18- se ha de hacer

- visible un diagrama de muaré, es evidente que deben

ser transparentes por lo menos las paredes =13- y

~15-~ de la caja =10~ que estdn situadas .directamente

frente a dicha ventana y la-parfe:del disco =2- gue
durante el empleo estd situada diréotﬁmente frente a
ia citada ventana ~18~-,

La pared (pof ejemplo, li pared =13-) en-
frentada al espacio ¥ provista de'ia ventana de indi-
cacidn -18~ estd parcialmente &iséﬁada en la forma del
primer disco de pantalla ~1-,

Cuando la caja =10~ estd aplicada con sus
Fordea ~12= y =14~ respectivamente contra una super-
ficie horizontal y vertical, en.la ventans de indicuw

cidn -18~ serdn visibles en forma Pdcilmente reconoci-

R TWed
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ble un diagrama de muaré y una imagen que oS8 distin-

ta con una indicacidn exacta 8i tiene lugar un cam-

" bio de la imagen segin una pequefin desvincidn do 1,

direocidn horizontal y vertical, respectivamente, as{

. como una imagen que indica le deaviacidn del dngulo

posible entre la direccidn horizontal y vefﬁical y di-
chos bordes -12- y -14-, respectivamente,

Un dispositivo de indiocacidn de acuerdo con

la forme de realizacidn desorita de la invencidn con-

‘cerniente a la configuracidn de les pantallas cumpli~

menta las necesidades indicadas,

Mediante la iluminacidn a travde de las dos
pantallas aparecen imigenes de interferencia por 1la
interferencia entre las l{neas op;cas -8~ y los in-
terespu;ios transparentes entre las lineas de un dis-
0o de'pantglla Y la pantalla con la correspondicnte
estructura devsegundoudisco,'com6 se describe en la
oitada patente n® 7807577-2,

Cuando las lineas opacas son fectas, se pro-

duce una imagen de interferencia que comprende una

o m'as bandas oscuras rectas de une:ianchura conside~-

rablemente mayor que las lineas opacas,

En las figuras 4, 5 y 6 se representan los
tres tipos de imdgenes de interferencia que se produ-
cen con dos discos de pantalla =l= y ~2- de acuerdo
con la invencidn. Para mayor claridad, eh las figuras
86lo se ha dibujado un pequefio mumero de lfneas opa-

cas, Como 8e ha explicado anteriormente, el primer
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disco de pantalla -1- estd provis%o dsbuna pantalla

" dividida en tres pantellas paralelas B- y =B- y ~T-,
”donde la pantalla central tiene una retfculu y las dos
pantallas adyacentes tienen una retinula diferente de
gla central., Esto implica que, dzcho disco de pantalla

Cel- 86 combina con el segundo Qisoo de pantalla -2-,

86 producen tres imdgenes de interfmﬁqéip diferentes,

Cuando los dos discos de'paﬂtﬁlla ~l= y =2«

e3tdn en una posicidn relativa tal que las lfneas de

pantalla -8~ de los discos -de’ pantalla’ san puralelas

se obtiene una imagen de interferenciazque Se ‘compone

* de ‘Ssubstancialmente tres bandas oscﬁras'gnohas -20-,

=21~ y -22- paralelas a las lineas de{puntalia como

se ilustra en la figura 4, Cada'bund&7éncha -20=-,~21=

uy ~22- ostd situada substuncialmente en la parte cen~

-tral de cade una de dichas zonas —5- -8~ ¥y g7-. Desde

luego, la anchura de cada banda as{ como su ndmero,

dependen de la reticula.selecciondda de las pantnllas

en el disco de pantalla en ocuestidn, Las tres bandas
anchas ~20=-, =2]l- y ~22~ constituyen unu imagen muy
facilmente reconocible que, ademus, es altamente sen-
sible al giro de un disco de pantalla con relacidn

al sepundo disco, porque un angulo muy pequefio entre
las lfneas de pantalla de un disco de pantella con re-
locidn a las lineas -8~ del segundo disco de pantalla
da por resultado que las bandas anchas -20-, -21- y
-22=~ ya no son paralelas,

Siendo la reticula de las pantallas como se
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i)ustra,'daspués del giro del segunde disco de pantﬁ~

~-1la en sentido antinorario segin un pequefio dngulo

oon relncion al primer disco de pantallu, aparece lu

o imagen de interferencia de .aonerdo 6on lu figura b.

¥n comparacidon con la figura 4, lus bundas exteriores
~80~, =22~ han sido dispuestas en: angulo con una in-

clinaoidn .a la derecha en la figura 5, mientras que

la banda 6entral =21~ ha sido dispuesta en dngulé con

~una inclinacidn a la iunierdu en la figura 5, Ademds,

los extremos de la banda central -21- coinciden con

los extremos de las& bandas exteriores =20 y ~82- gi~

. tuados mds préximes a la banda central,. lo que detur—

mina una figura en 72-23,

Después del givo del segundo disco de pan=-

‘balla = 2~ en el sentido de las agujas del reloj segin

. un éngulp pequefio ‘con relacidn:al primer disco de pan~

talle, se produce la imagen de interferenéia que 8¢
ilustra en la figura 6, La imagén que aparece aqui es
similar & la imagén que se produd@ cuando el segundo

disco-de pantalla =2~ se hace gir&r en Sentido contra-

fio al giro de 1a8 agujas del relq,j con relacidn al

primer diseco de pantalla, es deciy, una figurus en %
¥

‘. 23 =, pero en este segundo caso’ la figura en Z estd

- invertida en comparacidn con la £igura en Z del primer

ocas80.

Una figura en 7 - 23w @s distinguible muy
facilmente de tres bandas paruléfué -20 -, =21 =, ¥y ~

- 22 =, de manera que el disposigivo de indicacidn de
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dngulos se puede leer muy fdacilmente con resﬁecto &
una superficie, tanto si, pof ejemplo, la misma es

horizontal, como si se separa de la disposicidn ho=

.rizontal, Disponiendo las pantallas =H=y, ~Cw y=T7-.

de la manera descrita, en combinacidn con la pantalla
-4-, se consigue una ventaja muy importante, es deo=
¢ir que la imagen de interferencia resultante es dife
rente;segdn la direccidn en que se desvia el dngulo
por edemplo; reépectﬁ de un plano horizontal. qu lo
expuesto puede apreciarse que cuandoe la parte fija
~10-~ se aplica contra una superficie que; por e jemplo
se Ssepara segun un angulo de un plano horizontal, y
la direccidn de la separacidn implicﬁ que la superfi=-
cie se inclina ; la derecha, el segundo disco de pan
talla -2- por efecto de la posicidn de su punto de
gravedad T girard en el sentido opuesto al del giro
de las manecillas del reloj con relacidn al primer
disco de pantalle ~1-, Por ello aparece la imagen de
interferencia que se muestra en la figura b, qﬁe es
una fiéura Z'en la que la "flecha" superior de dicha
figuru en Z seiiala a la dereccha, es decir, en la diregc
cidn en que dicha superficie se -inclina con respecto
al plano horizontsl, Cuando, en lugar de ello,la su-
perficie se incline a la iunierdé, el segundo disco
de pantalla -2- gira en el sentido del giro de las ma
necillas del reloj con respecto al primer disco de
pantalla =l~ y sSe produce una imagen de intorferencia

como la que 8e ilustra en la figurs 8, que es una fi~
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gura en % on la que la "flecha" superior de tal fi-
gura en Z seiiala a la izﬁuierda, es decir en la direg
cidn en que dicha suporfioié se inclina con relacidn
al plano horizontal. |

As{, ol dispositivo de amcuerdo con la for-
ma de realizacidn ilustrada de la invpnoidn, muestra
la direccidn en que se inclina una superfiocie con rg
lacidn a un plano de referencia, por ejemplo, un pla=-
no horizontal o un plano vertical,

Cugndo el dispositivo se aplica a una ba~
rrade medicidn larga, tal como Se emplea para un ni=-
vel de burbuja de aire, toda la caja =~10= y alterna-
tivamente sdlo el primer disco de pantalla -1~, que
puede estar formado en la propia pared =-13-, 8e puede
hacer girar y $e puede bloguear en dos posicidnes per
pendiculares entre sf{, por 'ejemplo, en una p&sicién
on la que las lineas -8~ son paralelas al eje longitu-~
dinal de la barra de medioidn , y en una poSicidn en
que las lineas de pantalla -8~ son perpendiculares al
eje longitudinal do la barra de medicidn, Con ello
se consigue que ung de las caras de la barra paralela
al eje longitudinal del mismo se pueda emplear para
medicidn horizontal y vértical.

Desde }Juego, el diseflo de la caja -10-,
asi como de los discos de pantalla =l= y =2, incluse
el do las punﬁullas —3—>y -4=, puede voariar, dentro
de la esencialidad de la+Invencidn,

La figura 7 muestra dos discos de pantalla
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- 18 - . o

=30 -y -~ 31 - de acuerdo con una segundﬁ Eorha de
realizacidn de la invemcidn, Los d£Soos -30~ y -31-
pueden ser ogirculares Yy en general,Vestnr.dispuéstos

como los antedichos discos de pantalla —1- y =2~ con

medios asociados, Los discos -30- Yy =-31- pueden ser
también discos de forma rectangular, con una linea
de limite o borde exterior, que Ssubstancialmente con-

cuerda con las pantallas - 32- Y = 33=, una de las

de manera co-

o ~—

rrespondiente a como lo estd el disco de pﬁnfalla -2
en la caja ~10- y de los cuales ol segundo disco puede
estar constituido por una porcidn de una pared que go
rresPBnde a la pared =13~ de la caja ~10-, 'En ia fi-
gura 9 se iluséra un ejemplo de un disco,rectangular

= 34-, Para mayor claridad, en las figuras 7,8, y 9y

. en las figuras 10, 11 y 12, solamente se ilustra un pe

queiio nuimero de 1lineas opacas =35- en los discos de
pantalla =30-, ~81- y =34-,

. .Cada disco -30~- y -31- comprende cuatro zo-
nas provistas de pantallas, donde se ha ﬁrevisto una

pantalla de una reticula en dos zonas a cada parte, y

Se ha previsto una pantalla de una reticula diferente

en las dos zonas resStantes de cada parte,

Las pantallas -32- y ~33- gstdn definidas
exteriormente en el disco.por dos cuerdas =35- y -36-
y un didmetro que Sse extiende seguin dichus.éuerdus
Y un diametro qﬁe se extiende ‘perpendicularmente a s

mismas, de manera que las zonas forman cuatro cuadran

e
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tes =37, ~38-~, ~39- y «40-,
Las pantallas ~32- y =33~ consisten en 1i-
neas opacas ~-B8= que tienen una anchura de preferible~

mente 0,6 mm, DIn los discos =30 y ~31- la distintia

"entre las lineas de las pantalla en dos cundrantes

~

-37= y =39~ es menor que en los otros dos cuadrantes

-38~ y ~40-,

La distancia entre lns lineas ~8~ en los dos

primeramente citados cuadrentes ~37- y-30~ es de apro

ximdamente 0,2 mm y la distancia entre lds lineas en

los otros dos cuadrantes ~38- y -40- es aproximada-
mente &e 0,4 mm,

_Estando el diépositi%o montado de acuerdo
con la invencidn, los discos =30- y =31~ estdn dispues
tos de manera que, cuando se consigue la posicidn an-
gular predéterminada, las zonas substancialemerite rec-
tangulares de las pantallas eastdn dispuestas directa-
mente enfrentadas entre si,

Cuando se hace girar un disco de pantalla
con relacidn al segundo disco de pantalla de la mis-~
ma manera descrita pdra los discos de pahtalla ~1l- y-2-
se obtiene una imagen de interferencia; In esta segun
da forma de realizacidn , la imagen de interferencia
%iené un aspecto completamente diferente que depende °
de la direccidn con que 8e hace girar un disco de pan

talla con relacidn al segindo disco de pantalla & par-

~ tir de la poaiéiéﬁséngular predeterminada.” Cnan&o,

3

il o gy i bt
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por ejemplo, la parte fija ~10- se-sitda contra una su-

perficie inclinada, por ¢jemplo, oon reSpecﬁo ai.plano
hérizontal, la pantalla del primer disco de pantalle
~30~ se@ inclina respecto del plago horizontal mientras
que la pantalla del segundo disc¢o de pantalla ~31~ se
ajusta paralelaqente con el plano horiZontal por el

hecho de que su punto de gravedad T estd situado fue-

ra del centro y con ello del centro de giro del mismo,

"de la misma manera descrita para los discos de p&ntalla

. ' -]- y "'2"0 )

Yuando los discos -30- y =31~ no se hacen girar

uno respecto del otro, es decir, cuando las pantallas

:-32- y =33~ de los discos — 30~ y‘-aleestin dispuestas

paralelamente, se obtiene una‘imagen de interferenéia
gue comporta una banda negra ancha -4l- paralela a les
1{neas opacas —8~-, cuya banda incluye el didmetro que
es paralelo con las lineés. (ver figura 10),

Si se hace girar la pantallas -31~ en el senti-
do del giro de 1las manillas del réloj con raheion al
disco de pantalla ~30~, se obtiene una imagen derinter—
ferncia que tiene forma rdmbica, como Se ve en la fi~
gura 11,

| 51 sé provoca el giro del disco de pantalla
~31- en el sentido céntrario al del giro de ias mane-
eillas del reloj con relacidn al disco de panta]ia -30~,
se obtiene una imagen de interferencia =43~ en forme
de Bruz, como Se ve en la figura 12, .

Para mayor claridad, en las figuras 10, 11 y
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12 y en las figuras 4, 6 y 6 Solamont; Se represen~
tan imdgenes de interferencin oscuras ~41-, -42-, -43-,
En realidad, las imdgenes son también muy distintas,
siendo las lineas que definen las imdgenes de inter-
ferencia de un tono ligeramente gris,

Cuando el disco de pantalls ~31- se hace
girar con relacidn al disco de pantalla ~30~ de ma-
nera que se obtk¥ene la imagen de interferencia rdm-
bica ~42~ de acuerdo con la figura 11 y despuds se '
hace girar dicho disco de pantalla -31- en e] senti-

do contrario al del giro de las manecillas del reloj,

" el rombo =42~ se contrae y forma una handa -41- de

acuerdo oon la.figura 10 la cual, 8i se. continua el
giro en el sentido contrario al de las mnnecillas.del
reloj, se divide eh una imagen en cruz -43-, como Se
aprecia en la figura 12.

De este modo el dispositivo de acuerdo con
la segunda forma de realizacidn de la invene¢idn pro-
porcionag muy distinta y fdcilmente legible la infor-
macidn de como la parte fija =10~ se inclina con rela-
cién.n una predeterminada posicidn 'y de como estd di-
rigida una deésviacion del dangulo desde dicha posicidn.

Esta dltima propiedad ofrece ventajas muy importantes,

‘¢omo ya 8e ha dicho,

La presente invencidn no queda limitada a
las dos formas de realizacion descritas, Sino gque pue=-
de variar dentro de la esencialidad de les reivindica~

ciones adjuntas.

— T ’
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Por ejemplo, los discos de pantalla pueden
estar provistos de un mayor nimero de diferentes pan~
tallas con diferentes reticulas, com lo cual se pue-
den producir imdgenes de interferencias adecuadas pa-

ra las finalidades indicadas,

N 0 T A
nauuu:nngn:.uxn:
Se reivindica como objeto de la presente
patente de invencidn:

1.~ Dispositivo de indicacidn de dngulos,

para indicar cuando existe una predeterminada posi-

cién angular entre una primera parte fija y una segun-

‘da parte movible con relacidn a dicha parte fija por

una indicacidn fdcilmente reconocible, en el que di-
chas paftes'fija y movil tienen una constitucidn dp-
tica, una pantalla constituida por una imagen o reti-
cula que comprende lineas opaéas separadas .por inter-
espacios que por lo menos en la imagen situada en la

zonn de visidn mds inmediata al observador son transe

- parentés, y una interaccidn dptice entre la parte fi-

ja ¥ la parte mdvil proporciona una imagen Jdptica sen-
sihle al cambio d2l dngulo pero fdacilmente visible y
reconocible, un diagrama denominado de muarg, que Se
compone de handas ¢ lineas obscuras, y en el que di-
chas parte fija y movible presentan una predeterminada
pqsicién angular entre'.s{ tanto. cuando.existe, como

cuando no existe dicha predeterminada poesicidn angular,
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caracterizado porque una de dichas primera y Segunda
partes (1,30) estd provista de una pluralidad de dife-
rentos zZonas de pantalls (5, 6, 7, 37, 88, 89, 40) don-
de la pantalla en oada Zona difiere de la pantalla de
une zona adyacente con respecto a la retiocula de 1a
pantalla, tal como ;1 ndmero de lineas opacas (8) por
unidad de longitud perpendicular a las lfneas (8), y
porque la segunda (2, 81) de dichas primera y segunda

partes estd provista de una o mds pantallas diferentes

(4, 33) en forma correspondiente,

2.~ Dispositivo de indicacidn de dngules,
segin la rpivindicacién 1, caracte}izado porque las
pantallas (5, 6,.7) en una de dichas primera y segunda
partes (1, 2) tiene una retfcula diferente de la panta-
l1la o pantallas de la segunda (1, 2) de dichas primera
y segunda partes, observadas en una direccidn perpen-
dioul?r e las superficies de las partes, en todas sus
suﬁerfioies, cuando diohas primera y segunda partes
tienen entre s{ una posicidn angular predeterminada.

3.~ Dispositivo de indicacion de dngulos, se-
gdﬁ las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque
dichas primera y segunda partes (1, 2) estdn provistas
de tres zonas paralelas con pantallas (5, 6, 7), donde
cada zona tiene una pantalla diferente de la pantalla
de una Zona adyacente, y porque la 8egunds de dichas
primera y segunda partes (1, 2 ) estd provista de una

pantalla (4),

4,~ Dispositivo de indicacidn de dngulos, se-

e
-
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gin la reivindicacidn 3, caracterizado porque 1la zo-
na central (6) de las tres zomas (5, 6, T) estd dota-
da de una pantalla que tieme una reticula, y las dos
Zonas circundantes (5, 7) estdn provistas de panta-
llas iguales en‘rersf que presentan una retfculsg dis-
tinta, »

b.~ Dispositivo de indicacidn de dngules,-
segin la reivindicacidn 4, caracterizado porque di-
chas dos zonas cirocundantes (5, 7) estdn dotadas de pan-
tallas que por unidad de longitud tiemen un ndmero
de 1ineas opacas (8) perpendiculares a las lineas
(8) menor que la zona central,

6.~ Dispositivo de indicacidn de dngulos, Se-

. gdn las reivindicaciones 3 y 4, caracterizado porque
- la segunda de dfchas primera y segunda partes (1, 2)
estd pfovisﬁa de une pantalla uniforme (4) que tiene

~una reticula intermedia entre las reticulas de la pan=

talla (6) de la zona central y de .las pantallas de las
dos zonas adyacentes (B,j).

T.~ Dispositivo de indidacidn de gngulos, se-
gin la reivindicacidn 6, caracterizado porque la zona
central (6) & las dos zonas adyacentes (5, é) presen-
tan lineas opacas (8) de igual anchura, y porgue la
distancia entre las lineas es menor que la anchura
de las 1lineas (8),

8,~ Dispositi;o de indicacidn de dngulos, se-
gin la reivindicacidn 6, caracterizado porque la se-

gunde de dichas primera y segunda,p%rtes (}, 2) presen~

— T
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ta una pantalla (4) dotada de lineas oﬁucas de igual an-
oﬁura que la brimera de dichas primeraAy segunda partes
(1, 2).

9,~ Dispositivo de indicacidn de dngulos, se-
gin }a reivindicacidn 7, caracterizado porque las lineas
opacas (8) tiemen una anchura de 0,6 mm, aproximadamente,
y porque la distancia entre las lineas de la zZona central
(8) es aproximadamente de 0,2 mm,, y porque la distancia
entré las lineas de las dos Zonas adyacentes (5,7) es
de 0,4 mm, aproximadamente, ‘

10,~ Dispositivo de indicacidn de dngulos, se-

gin las reivindicaciones 6 y 9, caracterizado porque la

_ pantealla (4) de la segunda de dichas primera y segunda

partes (1, 2) estd oompwesta por l{reas opacas (8) que
tienen una anchura de 0,6 mm, aproximadamente y porque
la distancia entre las lineas (8) es de 0,3 mm, aproxi-
madamente,

11.~ Dispositivo de indicacidn de dngulos, se~
gin las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque 1la
primera y segunda de AIchas dos partes (30, 81) presen-
tan cuatro zonas de pantalla (37, 38, 30, 40) en las
que se ha previsto una pantalla con una retfcula en dos

zonas (37, 39) a cada parte (30, 31), y se ha previsto

_una pantalla (38, 40) con una reticula diferente en las

dos zonns restantes a cada parte (30, 31),

18,~ Dispositivo de indicancidn de dngulos, se-
gén la reivindicacidn 11, caracterizado porque dichas
cuatro zonas (37, 38, 39, 40) estdn dispuestas en cua-

tro cuadrantes en los que la pantalla en dos cuadrantes

R Vo
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diagonalmente opuestos tiene la misma dimensidn,

18.~ Dispositivo de indicacidn de dngulos se-
gin la reivindicacidn 11 ¢ 12, caracterizado porgue
las pantallas (87,38,39,40) se componen de lineas opa-
cas (8) que tienen una anchurs de 0,6 mm, aproxima-~
damente y porque la distancia entre las lfﬁeas (8)
es de 0,2 0,4 mm, aproximadamente, seguin la reticula
de la pantalla (37, 38, 39, 40) en cada cuadrante,

14.- Dispositivo de indicacidn de dngulos, se-
gdn la reivindicacidn 13, caracferizado porque eh ca-
de una de dichas primera y segunda partes (30, 31)
la pantalla (37, 38, 39,‘40)'en dos cuadrantes’ tie-
ne une distancia entre las l{neas (8) igual a 0,2 mm,
aproxiﬁadamente,.y porque la'diS§ancia entre las li-
neas (8) en los dos restantes cuadrantes es de 0,4 mm,
apro;imadamenfe.

15,~ Dispositivo de indicacidi de dngulos, se-
gin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
el que la parte fija (10) estf montada en un elemento
mayor, tal.como une barra de medicidn, caracterizado
porque la parte fija (10) o ‘el disco de pantalla (1)
que constituye una porcidn de una pared (13) de la parte
fija (10) estd dispuesta giratoriamente con relacidn

a dicha barra de medicion y es bloqueable en dos po-—

siciones perpendiculares mutuamente paralelas, prefe-

riblemente una posicidn en la que las lfneas de panta-

lla (8) de dicho disco de pantalla (1) son paraloelas

§Q§§-\fl eje longitudinal de lq barca de"medioién, ¥y una

////’

S N
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posicidn en la que las lineas de pantalla (8) son per-
pendiculares al eje longitudinal de la barra de me~
dieidn,
.16.--. Dispositivo de indicacidn de dngulos,
Ista memoria consta de veintisiete hojas es-
gritas por una s8dla cara,

BARCELONA,

P.A, 14 0CT, 1977
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