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los limites especificados;

K.L. Ellington - 7 .1l.

El presente invento se refiere a la medida de
la caracteristica de fuerza/velocdad de los amortiguadores
de cﬁoque (como, p.e. de los que emplean en el material mb-
vil de ferrocarril) o de cualquier par de masas con un movi-
miento relativo entre ellas.

Los amortiguadores o absorbedores de choque
son unos dispositivos disefiados para produqir una fuerza de
resistencia entre unas masas con un movimiento relétivo,
siendo esta fuerza uﬁa funcién predeterminada de la Qeloci-
dad. En aplicaciones tales como las del material rodanfejde
los ferrocarriles se requiere la comprobacidén de esta carace

teristica para asegurarse de éue la misma queda dentro de

De acueréo con el ﬁresente invento se establece
un equipo con el cual se puedg medir la caracteristica de
fuerza/velocidad de un par de ma§as con movimiento relativo
mediante la produccidén de una fuerza hidrailica que es fun-
cidéni de la velocidad relativa de las masas y el cual equipo
comprende un medio éara medir la velocidad relativa de dichas
masas, un medio para medir la fuerza hidrallica producida
por dichas masas; un circuito, acoplado tanto al medio paré
medir la fuerza como al medio para medir la velocidad, con
el cual se comparan las seflales de la fuerza y de la velo-
cidad, ¥ una célula electromecénica con cambio de color aco-
plada a dicho circuito y con respuesta a una salida del mismo

que hace que la célula cambie de color cuando la caracteris-

tica de fuerza/velocidad se sale de los limites predetermi-

" nados.

En una realizacidn preferida del invehito el me~

dio para medir la fuerza consiste en un sensor de fuerza
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2.

piezoéléctrico acoplado al circuito para suministrarle ener-
gia al circuito y a la célula ademids de suministrar una sew
fal rebresentativa de la fuerza hidraﬁlica.

A continuacidn se describe una realizacidn del
invento haciendo referencia a los dibujos que ée acompaiian
en los que: .

-~ la Fig. 1 es una representacibén es uematica en seccidn
transversal de un amortiguador de choque, ¥y
- la Fig. 2 es un diagrama del circuito.

. El1 amortiguador de choque que se muestra en

la Fig. 1 es basicamente uno del tipo habitual en el que

un pistdén 1 se desplaza por el interior de un cilindro 2.

.Dicho cilindro tiene un vdlvula de pie conjunto 3 y una guia

de deslizamiento hermética 4 provista de una valvula de pre-
sién 5. En el pistén hay unos conductos con valvula 6 que
establecen comunicacidén entre la cémara de baja presidén 13
y la cémara de alta presidn 12b. Unida al vastago de pistén
7 hay una cubierta contra el polvo 8 que cubre con creces
las paredes exteriores del cilindro. En este dibujo se omi-
ten los detalles de los conductos y depdsitos gque son ha-
bituales en este tipo de amortiguadores.

Para el conitrol de la caracteristica de fuerza/
velocidad se equipa el amortiguador con s transductores.
El transductor de fuerza es un generadorbpiezoeléctrico 10
que se encuentra situado en el interior de una clmara 1l ta-
ladrada en el extremo del vistago de pistdén 7. Esta cémara
estid unida por un orificio central 12 ¥y un orificio lateral,.
prolongacién del anterior, l2a a la cémara de’alta presidn
12b. El transudctor 10 est& conectado por unos contactos

laminares 14 a un circuito de estado sdlido 15 situado
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dentro de un abultamiento 16 de la cubierta contra el polvo 8.
El transductor de velocidad estid constituido por una bobina

17 arrollada en un carrete fijo al interior de la cubierta

‘contra el polvo 8 y un imdn toroidal 18 situado en el extre-

mo del c¢iiindr. 2. La bobina 17 estid tambien conectada al
¢ircuito 15. El imé&n, en su movimiento relativo con respecto
a la bobina, genera en ésta una tensibdn que es proporcional

a dicha'velocidad relativa del imén con la bobina. La sali-

P

da del circuito esté conectada a una célula electroquimica

de cambio de color 19 que se encuentra frente a una abérfura
que hay en la cubierta contra el polvo, con lo que queda muy
visible. Es de observar que si el pistdn y la cubierta contra
el polvo son ios elementos del amortiguador de choques que
estan sugetos a la carroceria del vehiculo mientras que el
cilindfo estd sujeto al eje del mismo, todas las piezas del
amortiguador que hemos citado, salvo el imadn, estidn sometidas
al movimiento eléastico de la carroceria;

,Ei circuito que se muestra en la Fig. 2 esté
constituido en-esencia por dos rectificadores de onda comple=-
ta 20 y 21 cada uno de los cuales estd conectadd a un transe
ductor. Las tensiones rectificadas V y Vv son lievadas a
un comparador 22 que da una salida Vp-Vv. En un amortiguador
"bueno", es decir, en uno que funcione dentro de los limites
establecidos, se tiene gue Vp-Vv:> 0.

El circuito recibe energia de uno de los trans-
ductores, p.e. del transductor piezoeléctrico, cargando un
condensador 23 a través de otro rectificador de onda completa
24, Para que el condensador de suministro 23 pieda ser cargado
sin una descarga inmediata, se hace el funcionamiento segin

el denominado "principio ventana", esto es, se inhibe la des~
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carga del condensador durante el periodo de transicidn; de
este modo la comparacidn entre Vp y Vv se efectia Gnicamente
cuando "se abre" la "ventana!" de tensién VI‘:VV Z:VZ, siendo
ello controlado por el amplificador operacional 25. Las ten~
siones V; y V2 se derivan del transductor de velocidad a
través &e los diodos 26 y 27, respectivamente. Si el amor=-
tiguador "es bueno! en el estado de inactividad no entraré
;eﬁal alguna en el amplificador 25. El potencial en el pun-
to A es.alto y en el punto B es bajo debido al inversor 28,
con lo que se tiene que, aiin en el caso de que el transistor
29 fuera conductor, no pasaria corriente a la célula de
cambio de color 19. Cuando el amortiguador de choque llegue

a una velocidad tal gque se alcance o se exceda la tensién

Vl, el potencial en el punto A se hard bajo y el potencial

en el punto B se haré alto permitiendo que, cuando el tran-

-

sistor 29 sea conductor, pase corriente a la célula 19. Sin

embargo, si el amortiguador de choque, es "bueno", v£>»vv

¥y la salida del comparador 22 seréd tal que el potencial en

el punto C serd bajo y el transistor 29 seri desconectado.
En estas condiciones no pasard corriente a la célula 19.
Cuando la velocidad del amortiguador de choques aumente has-
ta el punto de que se alcance o sobrepase la velocidad Vz,
la tensidén se haré élta en el punto A y baja en el punto B
y el circuito seréd desactivado.

Sin embargo, en el caso de que el amortiguador
dejase de funcionar correctamente y se dé& el caso de que
Vp - V§J<0, el punto C a la salida del comparador 22 tendré
un potencial alto, con lo que el transistor 29 se haré.con-

ductor. Cuando la tensidén de la velocidad pase por la re-

giéon de la "ventana' en que Vi( Vv< V2, y.que con ello el
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punto B tenga un potencial alto, la corriente pasarid a la
cidlula 19 y el color de la misma cambiaré.

En otra alternatifa del circuito, si en las
condiciones normales la tensidn desarrollada es lo suficien-
temenete alta, el condensador de suministro de la energia:
podria.;er cargado por el transductorrde la velocidad.

Es de boservar que, en el caso de un.fallo en
el funcionamiento del amortiguador de choque, habrén de
transcurrii varias horas hasta que se haya deSarrolladp la
energia suficiente y sea ésta aplicada a la célula 19,

Ello no tiene gran importancia dado que, en la aplicacidn
al material mévil, la inspeccidn rutinaria de la célula
tnicamente se efectGa al formar la composicién del tren
antes de la- salida del mismo, lo cual no serid, por lo ge-
neral mds que cada veinticuatro horas,

Este in&ento corresponde a una solicitud de pa-
tente formulada en Gran Bretafia el dia 26 de Octubre de 19}6
sefialada con el Ne 4kLkl2/76 vy se acoge, por tanto, a los
beneficios que otorgan los convenios internacionales vigen-

tes.
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Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan paraque sean objeto de esta patente de veinte
atios son los siguientés:

l.- Un equipo para la medida de la caracteris-
tica fuerza/velocidad de los amortiguadores de choque (como
Pee. de tos que se emplean en el material mévil de ferroca-
rrilz o de cualquier par de masas con un movimiento relati-
vo entre ellas y con un disefio mediante el cual se produce
entre dichas masas una fuerza hidratlica que es funcién
de la velocidad relativa de las mismas, y el cual equipo -
comprende un medio para medir la velocidad relativa de
dichas masas; un medio para medir la fuerza hidratlica por-
ducida por dichas masas; un circuito, acoplado tanto al Qedio
para medir la fuerza como al ﬁedio para medir la velocidad
con el cual se comparaﬂ las seilales de la fuerza y de la
valocidad, y una célula electromecénica con cambio de coloxr
acoplada a dicho circuito y con respuesta a una salida del
mismo gue hace que la célula cambie de color cuando la ca-
racteristica de fuerza/velocidad se sale de los limites pre-
determinados. «

2.~ Un equipo de acuerdo con la reivindicacidn

l.,en el que el medio para medir la velocidad relativa com=-

prende una bobina que estd unida a una de las masas y estd
eléctricamente conectada al circuito, y un imadn que esta
unido a la otra masa, estando bobina e iman de tal modo
dispuestos que el movimiento relativo de ambas masas hace
que el imdn induzca una fuerza electromotriz en la bobina.

3+~ Un equipo de acuerdo con las reivindica-

6 2 en el que el medio para medir la fuerza es un
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sensor dé fuerza piezoeléctrico acoblado al cifcuito para
constituir para dicho circuito ¥y para la célula una fuente
de energia, ademis de suministrar una sefilal representativa
de la fuerza hidratilica.

k.- Un equipo de acuerido con cualquiera de las
precedentes reivindicaciones en el que el circuito incluye
un medio para rgcfificar la corriente de salida de ambos
médios de medida, un medio para comparacidén al gque le son
apl cadas dichas corrientes de salida fectificadas, estando
este medio dispuesto para entregar una corriente de salida
cuando entre las corrientes de salida rectificadas exista
una relacidn predeterminada, un medio para determinar cuando
una de dichas corrieﬁtes de salida rectificadas queda dentro
de una predeterminada gama de valores y un medio légico con
respuesta a dicha corriente devéaiida.rectificada comprendida
en dicha predeterminada gama de valores para comntrolar la
aplicacién de la salida del medio de comparacidén a aquellos
periodos. de tiempo en los que dicha corrienteide salida que-
da dentfo dg dicha gama de valores.

5.~ Un equipo para la medida de la caracteris-

tica fuerza/velocidad de los amortiguadores de choque.
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Tal y como se ha des;rito en la memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y a
los fines especificados.

Esta memoria consta de ocho hojas escritas por

una sola cara.

i

Madrid, 535-56‘

M. G. SANTAMARIA
VICE-SECRETARICY 2% ""Al
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