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Ia invencién se refiere a un obturador y, de un modo
més particular, & un obturador para una articulacién por ejem-
plo, una articulacidén de oruga, que se somete & movimiento osci
latorio en condiciones ampliamente variables,

Se La patente Estadounidense 3,390,922, concedida el 2 de
Julio de 1968, y cedida al cesionario de la solicitud presente,
describe un obturador para un pasador de oruga. La modalidad de
la figura 4 de la patente Estadounidense 3.390.922 ilustra un
anillo obturador generalmente en forma de semiluna y unz junta
10, térica de carga, en combinacidn, que ha demostrado ser eficaz en
tanto que el buje axial total y el recorrido del obturador se
mantenga al minimo. En la modalidad de la figura 4 de la paten-
te Estadounidense 3.390.922, el anillo obturador generalmente

en forme de semiluna se deforme como un elemento de Belleville
15. pera producir la carga frontal deseada. La junta térica sirve
princizaplmente como relleno resiliente para el espacio fuera deﬂ
obturador con el fin de evitar que esta zona acumule suciedad
que podria inmovilizar al obturador. la junta térica sirve tam-
bierl en una funeibn auxiliar como obturador estdtico secundario.
20, Segin se ha indicado anteriormente, lz modalidad de la
figura 4 de la patente Estadounidense N2 3,390,922 ha demostra=-
do ser eficaz en tanto que el buje axial total y el recorrido
del obturador se mantenga al minimo. No obstante, en un uso ex~
tremo, las articulaciones tienden a aflojarse sobre el pasador

25, gjustado a presién y a desplazarse perdiendo contacto con la su

perficie de control de empuje interna. Esto aumenta las holgu- |
ras de los extremos en la wnidn y permite que el buje se despla
ce lateralmente sobre el pasador cuando se somete a carga de em

puje. Se ha averiguado que, a medida que este recorrido lateral

!
30, aumenta, el anillo obturador generalmente en forms de semiluna |
H
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de la modalidad de la figura 4 de la patente Estadounidense N®
3.390.922 es incapaz de reaccionar con rapidez suficiente para
mantener continuamente un contacto hermético eficaz con el buje.
Este problema se ha agudizado de un modo particular cuando la
unién de oruga funciona a temperaturas frias., El anillo obtura-
dor generalmente en forma de semiluna de la modalidad de la 4
se debe fabricar de material relativamente duro para que tenga
buenas calidades de resistencia a la abrasién y, por lo tanto,
no puede ofrecer las caracteristicas eldsticas exigidas en las
condiciones de desplazamiento lateral segﬁﬁ se ha descrito an-
teriormente, particularmente a bajas temperaturas. Cuando el
anillo obturador no mantiene contacto con el buje, se pueden
producir fugas y el fallo final del obturador y la unidn.

El presente invento tiene por objeto principal cons-

truir un obturador con el que se resuelven los problemas cita-
dosde los obturadores de la tecnologia anterior,

Segin el presente invento, un anillo obturador estd
compuesto por un material tenaz resistente a la abrasidén., El
enillo obturador tiene una pestafia de tranémisién que se acopla
con un contacto de transmisidn sin rotacidén con el agujero en-
sanchado y una pestafia de estanquidad se acopla en contacto de
rotacidn snular con una cé;;“extrema de un elemento que se de=
sea obturar. Una seccién de pared delgada del anillo obturador
une las pestafias y proporcione una conexidn de articulacién flg
xible, Un anillo de carga de material elastomero, que tiene una
resiliencia sustancial, se sitde dentro de la ranura snular del

anillo obturador y se comprime axialmente entre la pestafia de

transmisién y la pestafia de estanguidad. Debido a la articula~
cidn flexible en el anillo obturador, el anillo de carga resi-

liente desarrolla virtualmente una fuerza axial pars mantener
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la pestafia de estanquidad del anillo obturador en contacto con ‘

la carz extrema del elemento que se desea obturar, i
A pesar de que el obturador del presente invento tiene

wna clerta similitud en apariencia con el obturador ilustrado {
5e en la figura 4 de la patente Estadounidense N2 3,390.922, la qgé
tructura especifica y modo de funcionamiento del obturador del :
presente invento es completamente diferente a la ilustrada en |
la figura 4 de la patente Estadounidense N2 3.390.922. |

Segiin se describira con més detalle mds adelante, la %
10. geccidn de articulacidén flexible delgada en el anillo obturadori
del presente invento ofrece una notable distincién con relacidné

al obturador de la tecnologia anterior citado. Debido a la sec

cidn de articulacidn delgada, la modalidad preferible del pre—

1+ ot ——— e ¢

gente invento deriva virtualmente toda su cergzs de estanquidad '

15. ffontal de la compresidn del anillo de carga que se puede ele- :

i
gir especificamente pare que realice dicha funcién al par que

proporciona buenas caracteristicas de retraccidén (retroceso |
eldstico) para el obturador,

El obturador del invento exige la presencia del anillo
20, de carga como medio integro de efectuar una estanquidad de rotg!
cidén entre elementos relativamente méviles,

El obturador de la tecnologfa anterior de la patente
citada deriva casi toda su carga frontal de estanquidad de la

deflexidn del propio anillo obiturador grueso (de un modo simi- |

25, lar a un obturador Belleville). Se pone de nuevo de relieve que :
el anillo de carga del obturador de la tecnologifa anterior, ci—;
tedo anteriormente, es de material relativamente blando y actﬁa;
como relleno y obturador auxiliar (estdtico), |

Se indica ademds que, avnque la pestafiz de transmisidnj

30, ¥ la pestafla de estanquidad del anillo obturador del presente
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invenxo forman una ranura anular més profunda, debido a la sec-

ci6n de 1nterconex16n delgada, el anillo obturador presente tien
de todavia a conservar una forma de semiluna.

Tn objeto especifico del presente invento es construir
el anlllo obturador y el anillo de carga con geometrias esPeci
ficas y utilizar material especificos para le fabricacién del
anillo obturador y del anillo de carga de modo que el anillo !
obturador se puedé diseflar para que realice principalmente tan
solo una funcidn de transmisién y de obturacién mientras que el

anillo de carga ha de ofrecer principalmente tan solo buenas cgi

racter{sticas eldsticas, preferiblemente en una amplia gama de
temperaturas de funcionamiento,

Otro objeto espec{fico del presente invento es formar
el anillo de cérga con una configuracidn poligonal en seecidn
transversal, ineclinandose preferiblemente las seccidén transver-
sal poligonal del anlllo para producir una fuerza dirigida ra~
dialmente hacia el interior bajo compresién axial con el fin de
contrarrestar la tendencia que tieme la pestafia de estanquidad
del anillo obturador a dilatarse radialmente hacia fuera duran
‘te la compresidén producida por el movimiento lateral relativo
entre los componentes de la artficulacién., Al conseguirse esta
meta se mantiene la banda de contacto de estanquidad préctica—
mente en el mismo lugar radial durante el funcionamiento dind-

mico de una articulacién,

Otros objetos y ventajas del presente invento resulta-
ran evidentes por la descripcidn que sigue y en las reivindica-

ciones y se ilustran en los dibujos adjuntos que, a titulo de

ilustracién, representan modalidades preferibles del presente
invento ¥y sus principios y los que se puede considerar shora :

como los modos mejores contemplados para poner en préctica es=—
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tos prineipios. Otras modalidades del invento que inecorporen lo
mismos principios o principios equivalentes se pueden utilizar ,

¥ se pueden efectuar cambiog estructurales segin desee 1los ex=

pertos en la materia, sin desviarse del presente invento y del
5e alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Ia figura 1 es una vista en plenta fragmentada, pér-

cialmente cortada para representar detalles de construccién, de

una articulacién de oruga que incorpora un obturador comstruido

segin una modalidad del presente invento.
10. Ia figura 2 es una vista a mayor escala del obturador
ilustrado en la figura 1. ' i

Ia figura 3 es una vista en seccién transversal toma-
da a lo largo de la linea en la direccién indicada por la fle- i
cha ITI-III en la figura 2, '
15, Ia figura 4 es una vista fragmentada, como la figura
3y que ilustra la forma en que la cara de estanquidad conifica
da produce une ocufia de aceite para alimentar lubricante a la
banda de estanquidad,

la figura 5 es una vista en seccidén transversal como
20, la figure 3, de otra modalidad del obturador del presente in~ |
vento,

Ia figura 6 es una vista fragmentada en seccidn de un
obturador de la tecnologia anterior, similar a la figura 4 de

la patente Estadounidense N¢ 3.390.922 ilustrada en este caso

25, para poderse comparar con el presente invento; y

la figura 7 es una representacién grafica que ilustra -
la_funcidn directa del anillo de carga en el presente invento |
para conseguir un obturador dindmico.

El obturador del presente invento se puede emplear en

30, un cierto mimero de artieculaciones, por ejemplo, en un obtura-
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dor de oruga, en un obturador de junta de cartucho, en articula
ciones de 6rganos de direccidén, en juntas articuladas, en jun-
tas diagonables de maniobra, etc.

El obturador del presente invento tiene utilidad parti
cular en uniones de oruga, y se describe a continuacidén con re-
lacién a esta aplicacion.

En la figura 1, una parte de una oruga sinfin (menos
las zapatas de la oruga) en un mecanismo de oruga para un trac-
tor oruga esta indicada de un modo general por el nimero de re- j
ferencia 11.

El mecanismo de oruga 11 comprende eslabones exteriores
13 y.eslabones interiores 15. Las zapatas de la oruga (no ilus-
tradas en los dibujos) se unen a los eslabones 13 y 15 por per-
nos que atraviesan agujeros de perno 17 y 19.

Los extremos superpuestos de los eslabones 13 y 15 se j
unen por una conexion de unidén de pasador para efectuar una ro
tacion relativa por un pasador 21. ElI buje 25 se une a los esla
bones interiores 15) normalmente por una conexidn de ajuste
apretado entre el buje y un orificio 27 en cada extremo del 3
labon interior 15.

Asi, durante la rotacioén relativa de los eslabones 13,
como ocurre cuando la oruga pasa sobre la rueda dentada, el pa-
sador 21 gira dentro del orificio interior 29 del buje. Durante
la rotacion relativa de los eslabones 13 y 15, la cara extrema
31 del buje, dirigida axialmente, gira con respecto a una pared
extrema 33 de un agujero agrandado 35 fonnado en el eslabén 13.

El obturador del presente invento, indicado de un modo
general por el numero de referencia 41, se sitla den ro del agu
jero agrandado o cavidad anular 35 para evitar la fuga de lubri

cante desde el interior del anima interna 29 del buje y para evi
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tar la entrada de materia exirafia en el énima interna 29 del bu
je.

Segin se ilustra en la figura 1, un anillo de empuje 37!
se puede emplear pero que forme una separacidén entre los extre- ‘
5e mos superpuestos de los eslabones 14 y 15. Como variante, el es i
labén 13 se puede mecanizar para que incorpore el anillo de em- %
ruje formando parte Iintegra del eslabdn, l

Ainque el mecanismo de oruga ilustrado en la figura 1 |
tiene poco desplazamiento lateral relativo de los eslabones 13 '
10. ¥ 15 entre s{ después del montaje inicial, las condiciones a las
que sSe somete el mecanismo de oruga en la préctica pueden hacer ;

que el mecanismo de oruga desarrolle répidamente bastante holgu

ra permitiendo dicho desplagamiento lateral. No es infrecuente
que se desarrolle una holgura de mds de 3 mm, principalmente de
15, bido a deslizamiento en la unidn de ajuste de apriete en 23 y :
27, segin se ha descrito anteriormente. El espacio de separe- [
cién se puede desplazar de un lado al otro de la orpga con gran !
rapides, en una pequefia fraccién de segundo.

El obturador 41, para que sea eficaz, debe poder permi
20, tir dicho desplazemiento lateral rédpido, frecuentemente a tempe
raturas muy bajas. .

Segin el presente invento, el obturador 41 incorpora
un anillo obturador 43 y un anillo de carga 45.

Segiin se ilustra con mds detalle en la figura 3, el ani

25, 1lo obturador 43 tiene una seccidn transversal en forma de semi !
luna. El anillo obturador 43 +tiene una pestafia de transmisién
47 y una pestafia de estanquidad 49. las dos pestafias se unen pOI':f
una seccidn de pared delgada 51 que proporciona una seccidn de

articulacidn flexible entre estas pestafias,

30, Ias configuraciones del anillo de obturador 43 y el ani
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1lo de carga 45 en sus estados libres (o sea, antes de ensam-
blarse en el mecanismo de articulacién) se ilustra por el con-
torno de linea imaginaria en la figura 3.

la seccidén de pared delgada 51 es de espesor minimo ra
ra ofrecer una flexibilidad médxima. ‘

Debido a esta flexibilidad, casi toda la carga frontal
del obturador debe derivarse del anillo de carga 45,

Como el anillo de carga 45 estd protegido del lubrican
te en el interior del 4nima 29 del buje, el anillo de carga 45
se puede fabricar de un elastomero con caracteristicas excelen-
tes de respuesta eldstica a temperaturas muy bajas.

El anillo de carga 45 mantiene por lo tanto el anillo
obturador en intimo contacto (de una forma que se describird
con mds detalle mds adelante) con la cara extrema 31 del buje
en una amplie gama de temperaturas y movimientos laterales. El
anillo de carge puede compensar también automdticamente el des
gaste que se puede producir en la cars de estaﬁquidad del ani-
1lo obturador o en la cara de estanquidad del extremo del buje.

Un material apropiado para el anillo de carga 45 es el
caucho natural., Una mezcla del 50 ¢ de ecaucho natural y 50 % de
caucho de polibutadieno ha demostrado también producir un mate-
rial idéneo para el anillo de carga 45.

Un material epropiado para el anillo obturador 43 ha
desmotrado ser un elastomero de poliuretano con la composicidn
giguientes: Un producto de reaccidn de un glicol de polieter co
mo, por ejemplo, poli(l,4-oxibutilenc)glicol con un exceso de

un diisocianato, por ejemplo 2,4~ 0 2,6~ tolueno diisocianato

para formar un prepolimero con un peso molecular 1.500 a 3.000,;

Este prepolimero curado con una diamina reactiva como metilen-

di=-ortocloroanilina,
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La pestafia 49 del anillo obturador tiene una cara de
estanquidad 61. La cara de estanquidad 61 se ajusta sobre el ani
lio de estanquidad en el estado libre del anillo obturador. Cuan
do se ensambla el obturador, una pequefia parte anular de la ca-
ra de estanquidad 61 se prensa en contacto con la superficie 31
en el buje para formar una banda de estanquidad 63.

El angulo de la cara de estanquidad A (el angulo entre
la cara 61 y la vertical, segun se ilustra en la figura 3) se
elige cuidadosamente de modo que, bajo una compresion maxima,
exista un angulo de cula de aceite con holgura positiva entre
la cara 61 y la superficie 31 del buje.

Esta cufia de aceite se ilustra en la figura 4. La cufa
de aceite es iImportante para alimentar lubricante a la banda de
estanquidad 63.

Asimismo, la combinacién del angulo A y la carga fron-
tal ejercida por el anillo de carga 45 tiende a controlar la an-
chura de la banda de estanquidad 63. Una banda de estanquidad
que sea demasiado estrecha darad lugar a fugas debido a pequefias
excentricidades del obturador o el buje. Una banda de estanqui-
dad demasiado ancha tiende a subalimentar la parte de diametro
exterior de la banda de obturacién de la banda de estanquidad y
tiende a producir un rapido desgaste del obturador. Una anchura
de banda de estanquidad entre 0,25 y 2 mm es aceptable para un
obturador de oruga. Una anchura de banda de estanquidad de apro-
ximadamente 0,88 mm se oree ideal. Una carga frontal de estan-
quidad entre 18 y 453 kg es aceptable, siendo Optima una carga
de 136 kg para la modalidad preferible.

El angulo de inclinacidén de la cara de estanquidad 61
con su cufia de aceite de alimentacion de lubricante no solamente

da lugar a una prolongada vida util del propio obturador, sino
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que, & medida que se produce desgaste de la cara de estanquidad,
la banda de estanquidad tiende a moverse hacia el interior, for
mando de este modo continuamente una nueva superficie de estan~
quidad. Esto ocurre tanto en la cara de estanguidad del anillo
5. obturador como en el buje, y contribuye a una vida mecdnica més
prolongada, especialmente en presencia de abrasivos.

Para resumir la construccién del anillo obturador, la
parte de pestafia 0 cola 47 debe ser de seccidn suficiente para
que ofrezca una resistencia de columna necesaria para sostener !
10. el obturador en el agujero agrandado o ranura 35 y suficientemen
te ri-ida para formar el ajuste de apriete en su circunferencia
necesario para mantensr su relacién de transmisién con el aguje-
ro agrandado,

Ia seccibn de pared delgada o la parte que se extiende
15, entre la pestafia 47 y la pestafia 49 debe ser suficientemente del
gada para que ia pestafia 49 se pueda articular en esta drea ge-
neral. Esta seccién puede limitarse en espesor tan solo a la sec
cién que se puede formar con éxito por moldeo u otros métodos de
fabricacidén. Deberd tener tambidn cuerpos suficiente para resis
20. tir la flexidn continua en esta 4rea segin se mueve la pestafia
entrando y saliendo de acuerdo con el lugar que ocupa su Super-
ficie coincidente 31.

La parte de pestafia 41 deberd ser preferiblemente de
gseocién suficiente para que proporcione una masa o cuerpo rigido

25, con el fin de mantener una superficie plana alrededor de toda la

circunferencia del anillo y presentar una banda de estanquidad l
plana a la superficie 31l. Esta seccidn, como es légico, estaria
determinade también por la cufia de aceite ocluida con objeto de
lubricar la banda de estanquidad determinada por la cara de es-
30. |tanquidad 61 y el 4ngulo A, El 4ngulo C o B tiene importancia,
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en el sentido de que proporciona una longitud suficiente 2 la
‘oara posterior 67 para confinar el anillo de carga 45 de manera
que evite la entrada de suciedad y agua entre el anillo obtura-
dor y el anillo de carga. La superficie posterior 67 es de lon-
5e gitud limitada que la permite también oscilar libremente en el
agujero agrandado y mantener un Intimo contacto con el anillo de
carga cuando se ensambla en su posicién de funcionamiento, Ade—
més, el 4dngulo C o B establece el punto de contacto y la anchnrJ
de la banda de estanquidad 63.
10. El obturador de la tecmologfa anterior de la patente
Estadounidense 3.390.922 se ilustra también en la figura 6 para
proporcionar en este casp un medio para observar caracteristi-
cas ficilmente distinguibles del conjunto obturador del invento.
El obturador de la tecnologfa anterior tiene un espe-
15. sor medio de estanquidad en 51, que podrie definirse como el
("4rea de articulacién® de aproximadamente 3,81 mm. Las caracte-
risticas de retraceidn en clima frio de este material grueso de
poliuretano son limitadas con exigencias de recorrido de obtura
cién superiores a aproximadamente 0,254 mm,
20, Por otro lado, el anillo obturador presente forma una
semiluna més profunda o configuracibén en "C", teniendo la pesta
fia de transmisién aproximadamente un espesor de 2,54 mm para
formar una seccién capaz de mantener un ajuste radial apretado.
La pestafia de la cara de estangquidad tiene un espesor méximo de
25, aproximadamente 3,30 mm para ofrecer rigidez en la cara de es-
tanquidad. La parte de "articulacidén" central del obiturador tig

ne, no obstante, aproximadamente 1,016 mm de espesor. Esto se

considers un espesor prictico minimo pare moldear el material |

de estanquidad de poliuretano y para comseguir funciones de "a;i

30. ticulacién". Como el médulo de seccidén y rigidez del 4rea de "qﬁ
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‘| ticulacién" varian en una relacién equivalente al cubo del espe
sor, la seccién gruesa de 3,81 mm del obturador de la tecnologfa
anterior serie aproximadamente 50 veces mds r{gida que la sec-
cién de articulacidn de 3,55 mm de espesor del obturador del in-
5. vento, También se han probado obturadores con 4dreas de "articu-
lagidn" slgo més gruesas en diversas aplicaciones con reqﬁisitos
diferentes de recorrido de la cara de estanquidad. En general,
el espesor de la seccidén de articulacién del anillo obturador no
deberd ser superior a la anchura de la banda de estanquidad mé-
10. xima,

Ia figura f ilustra ademés la funcién importante del
anillo de carga. Por esta figura se puede ver que se puede conse
guir muy poca cargs O ninguna cargs sobre la banda de estanqui-
dad 63 sin la cooperacidn del anillo de carga y que la compre-
'15. 8ién del anillo de carga es responsable virtualmente de toda la
carga de la cara de estanquidad.,

Estas caracteristicas que premueven una larga vida Gtil
gson criticas y dificiles de conseguir. Una unién de oruga posi-
blemente funciona sumergida en barro o en lechada abrasiva en la
20, mayor parte de su vida Uil de 1.000 a 5.000 horas de funciona-
miento. Bsta vide dtil puede suponer de 6 meses a 5 afios. Duran—
te este tiempo debe sobrevivir solamente con el lubricante origi
nal oscilando desde uns unién humedecida en aceite hasta un vo-
lumen de posiblemente 32 cc,

25. ‘ La conservacién del suministro critico de aceite es muy
importante, Debido & la pequefla cantidad total del suministro de
aceite, las fugas de aceite, ain cuendo se produzcan tan solo du
rante un corto periodo de tiempo, podridn vaciar completamente
une unidén y producir averia.

30. Ia superficie 31 del buje es también importante. Se ha |,
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perficie del buje ejerce una gran influencia en el régimen de fu

| piral o radial pueden permitir la fuga de lubricante y le intro

averiguado que después de desgastarse una cara de estanquidad,
tiende a pulir su propia superficie de estanquidad sobre el bu~
je, alngue las superficies muy asperas aumentan el desgaste de

la junta., No obstante, cuando estd nueva, la condicidén de la su

g2, En general las marcas o arsflazos circunferenciales suponen

un problema muy pequefio, Las marcas que llevan una direccién es-

duccibn de suciedad., Por estas razones, son mds convenientes las
superficies tribupulimentadas mediis o superficies rectificadas
circulares. Un=z superficié que tenge marcas de abrasivo transver
sales o radiales deberd recibir un acabado méds liso que el aca~
bedo de 813 micrometros RMS para que sea generalmente aceptable,

Bl didmetro exterior de la pestafia 49 se disefia en di-
mensiones menor que el diametro exterior del buje 25. Es impor-
tante dejar holguras razonables en estas dimensiones de modo que,
en la posicién instalada. el difmetro exterior del labio de es-
tanquidad no se deslice nunca sobre el borde de la eara del buje
31. También se deben dejar tolerancias para los efectos de excen
tricidad del obturador y el agujero agrandado, como para el fuje
Y desgaste interno. Si la banda de estanquidad 63 se desliza so
bre el didmetro exterior de la cara 31 del buje, se pueden pro-
ducir fugas y averias de la unidn.

Ia pestafia 49 tiene una cara interior 65. El dngulo que
esta cars interior 65 hace con la verticzal (un plano paralelo a
la cara extrema del buje 31) en el estado libre es el dngulo de
taldn y estd indicado por el caracter de referencia B en la f:I.gg;E

ra 3.

{

: |
El 4ngulo de talén se disefla de modo que en la posicién !
instalada forme un dngulo comprendido con la cara del buje 31 egg
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tre 45° y 120°.

Este dngulo comprendido es el dngulo O en la figura 3.
Un éngulo algo menor de 90° es preferible para resistir mejor la
accldn de los abrasivos, Este dngulo debe ser a veces un termino
medio o compromiso de modo que el didmetro del taldén resultante
en la posicidn instalada produzca una holgura con el didmetro
interno del agujero agrandado suficientemente pequefio para evi-
4ar que el anillo de carga 45 se deslice como si estuviera ina-
decuadamente instalado, La holgura hasta el didmetro interno del
agujero agrandado debe ser lo suficientemente grande para evitar
que el anillo obturador se quede pegado por materiales fuertemen
te adhesivos. 0 sea, debe existir una cierta holgura entre las
superficies 65 del anillo obturador y la superficie 36 del aguje
ro agrandado, pero estz holgura no debe ser demasiado grande. El
dngulo de taldén B juega un papel importante en determinar el gra
do de esta holgura en el estado ensamblado del obturador,

Tz pestafia 49 comprende una cara posterior 67. El dngulg
de esta cara posterior 67 con la vertical en la figura 3 en esta
do descargado del anillo obturador es el 4ngulo posterior y estd
indicado por el caracter de referencia D en la figura 3. El 4n-
gulo posterior se calcula preferiblemente de modo que, en posi-
cién instalada, dicho #&ngulo posterior se vuelva negativo (se-—
gin se ilustra en la figura 3) tendiendo a mantener el anillo de
carga 45 en su sitio. 0 sea, la cara 67 cambia al otro lado de la
vertical en la posicién instalada y tiende a immoviliar el ani-
1llo de carga 45. Dichas caracteristicas mejoran la fiabilidad ge

neral de la empaquetadura del obturador,

Refiriendonos en particular a la figura 3, se observard;

que el anillo obturador tiene un borde anular formado angularmegi

te 69 situzdo entre la cara posterior 67 y la cara interior 65.
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El canto 69 permanece a presidén en intimo contacto con el anillo
de carga durante el funcionamiento del obturador para evitar la
entrada de suciedad o materia estrafia entremedias.

Ia fuerza de transmisién necesaria para hacer que la _
5e banda de estanquidad 63 gire contra la cara extrema del buje 31,
se transmite desde el agujero sgrandado a través de la seccién
de cola agrandada o pestafia 47 del anillo obturador 33. La fuer |
za axial normel trensmitida por el anillo de carga comprimido 4-5i
a través de la parte posterior del anillo obturador ejerce pre-
10, gién en la cara posterior 71l de la pestafia 47 con contacto de
friceidn con la pared inferior 33 del agujero agrandado. Bsto se
'complementa por dos caracter{sticas adicionales, En primer lu-
gar, la seccidn de cola o pestafia 47 del anillo obturador forma
un ajuste de apriete con el agujero agrendado segin indican las
15, 1{ineas imaginarias en la figura 3. Ademés, segin se comprime el
anillo obturador de semiluna lateralmente, ia pestafia 47 tiende |
& dilatarse radialmente, acoplandose al didmetro del agujero
agrandado con mayor apriete y creando fuerzas de transmisién ma-
. yores. Bsta dilatacidn es similar a la dilatacién de la cara de
20. estanquidad que se describird con mds detalle mds adelante.

El contacto hermético de la cara posterior TL de la pes
tafia 47 con el agujero agrandado y la cara extrema 73 de la pes-
tafia 47 con dicho agujero agrandado proporciona une buena estan

quidad estédtica que, como es 1égico, es también importante para

25. un funcionamiento de wida il prolongada con un suministro de
aceite muy limitado de una sola vez. i

Ia fuerza de transmisién necesaria para hacer que la ;

banda de estanquidad 63 gire contra la cara extrema del buje 31 |

se transmite a través de la parte de articulacién de pared delg,‘g._'i

30, da 51 del anillo obturador. El anillo de carga 45 no tiene que
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realizar esta fumcidn. E1l arrollamiento de torsidén del anillo
obturador 43 se elimine porque el material de poliuretano duro
y elastomero del que se fabrica el anillo obturador 43 tiene un
médulo de torsién mucho mayor que el del anillo de carge rela-
5e ‘4ivemente blando 45, Cada material, por lo tanto, se ha calcula-
do pars que realice la funoién para la que esta mejor destinado,

Una mejora adicional del obturador se encuentra en una
construccidén preferible del propio anillo de carga 45. Se ha
averigusdo que se desarrolla un fendmeno secundario cuando el
10, obturador puede mantener eficazmente un contacto con el buje
adn con meyores excursiones. Segin efectda su recorrido el ani-
1lo obturador 43 entrando y saliendo lateralmente, la pestafia
49 se dilata y se contrae radialmente. la dilatacidén y contrac-
clén radiel fuerze a la manga de estanquidad 63 a que corra al-
15, ternativamente sobre zonas recien lubricadas y después sobre su
perficies del extremo del buje previamente desgastadas y espues
tas a suciedad abrasiva. Esta accidén radial de bombeo produce
pérdida de lubricante y la introduccidn de materia extrafia.

El anillo de carga se puede construir por lo tanto con
20. una forma poligonal inclinada de modo que, segin se comprime,
éjerza un componente de fuerza hacia el interior sobre el anillo
obturador para contrarrestar la tendencia que tiene el labio o
pestafla de estanguidad 49 a la dilatacién. 0 control cuidadoso
del volumen del anillo de carga y del 4ngulo de inclinacién pro
25. duce una empaquetadura que tiene virtualmente un movimiento ra-

dial nulo afin con un movimiento mAximo lateral o de empuje. El

control del movimiento radial ayuda también a evitar que la ban ;

]

da de estanquidad 63 se deslice sobre el canto del buje que, se-:

gin se ha mencionado anteriormente, puede constituir un problemai
i

30, definido. No obstante, se observard que ain un anillo de carga
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de seccién transversal uniformemente circular adoptarfe una con

figuiécidnﬁbomﬁ-ééhiiagéiéhen lé-figura 4 bajo compresién y, por
lo tanto, cumpliria con los objetbs principales del presente in
vento,

E1l obturador de semiluna sumentado ilustrado en la fi-

gura 3, con el anillo de carga compensado de dilatacidn 45, pue

de obturar eficazmente con un movimiento lateral del buje de

tres a seis veces mayor que con la construccidén del obiturador

ilugtrada en la figura 4 de la patente Estadounidense anteriox
Ne 3.390.922, ’

Otra modalidad de obuturador construido segiin el pre-
sente invento se ilusira en lé figura 5. E1 obturador 41 ilus-

tradoc en la figura 5 es en general similar al ilustrado en la

figura 3, excepto por el hecho de que se consigue una gufa ra-
dial desde une, superficie 81 del anillo de empuje 37 mayor que

confiar en la caracteristica de guia radial del anillo de carga
45 %
El ajuste entre las superficie 81 del anillo de empuje!
¥ la superficie de unién a tope 82 del anillo obiturador 43 es de
ajuste de apriete. Esta modalidad ha demostrado ser eficaz para |
resolver la circunstancia de funcionamiento critico en la cual

el aceite en la cufia ilustrada en la figura 4 se ha congelado y

ha producido deslizamiento en la superficie 71 y 73 de la pesta

fia 47 del anillo obturador en lugar de deslizamiento en la bane

da de estanquidad 63.

Como en la modalidad ilustrada en la figura 3, la mayoi
ria de la carga frontal de la banda de estanguidad 63 se desarzg
1la por compresién del anillo de carga 45. No obstante, se pue-i
de observar que la dimensién delgada y flexibilidad de la parte ;

de articulacidén 51 se consigue por medio de una muesca formada

-17 -
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en el anillo obturador 43 segin indica la referencia 83,

A pesar de que se ha ilustrado y descrito las modalida
des preferibles del invento, se comprenderd que estas son sus-
ceptibles de variaciones y modificaciones y, por lo tanto, no
deseamos quedar limitados por los detalles precisos expuesto,
8ino que deseamos avalar dichos cambios y alteraciones que que-
den comprendidos dentro del alcance de las reivindicaciones ad-
juntas,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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- elementos articulados, tal como una articulacidén de oruga, ar

& la abrasién que tiene forma de semiluna de seccidén transver-

L ~fica sustancial, situandose el anillo de carga dentro de la ra~.

~* le= Perfeccionamientos en conjuntos obturadores para
ticulaciones de orugas de direccidn y similares, caracteriza- |
dos porque se forma cada conjunto por un primer ¥ un segundo
elementos 'sepa:cados axialmente, montados para efectuar una ro-

tacidn relativa alrededor de un eje geométrico comin, teniendo

el primer elemento un agujero agrandado formado en una cara, ¥ .
‘teniendo el segundo elemento una carz extrema opuesta al aguje

ro agrandado; un anillo obturador de material tenaz resistente :

sal, situado en el agujero agrandado, y definiendo la seccién

trensversal en forma que semiluna una ranura anular encarada a
la pared lateral del agujero agrandado, comprendiendo el a.nilloi
obturador una pestaile de transmisién acoplada en contacto de
transmisién sin rotacidn con la pared lateral y una pared ex- ;
treme del agujero agrandado en la unidn de estas paredes; una
pestafla de estanquidad acoplada en contacto de rotacidn estan-
co de la cara anular con la cara extrema del segundo elemento,
uniendose entre si las pestafias de transmisidn y de estanqui-

dad por una seccl/6n de pared de seccidn transversal virtualmen

te mds delgada que la de las pestafias, induciendo la dimensién

delgada a las mismas una flexibilidad lateral sustancial pero [

|
conservando una caracteristica de médulo de torsién del mate- :
[}

rial tenaz resistente a la abrasidén, y un anillo de carga de
material elastomero que posee caracteristicas de respuesta elds
t

nura anular del enillo obturador en forma de semiluna y acoplan:

dose pricticemente a toda la superficie de pared interior de

%19 -
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la pestafia de estanguidad y comprimiendose axialmente entre la
pestafia de transmisién y la pestafia de estanquidad, teniendo la
secoién de pared delgada de interconexidén una resiliencia y md
dulo de torsién de tal naturaleza que virtualmente todo el par |
motor se transmite-desde la pestafia de transmisién hasta la peg !
tafla de estanquidad, mientras que virtualmente toda la cérga dej
la cara de la pestafia de estanquidad se deriva de la compresidng
del anillo de ocarga. |
2.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca- !
racterizados porque el anille de carga tiene forma poligonal en!
geccidén transversal, '
3.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacidén 2, ca=-

racterizados porque el obturador se somete a condiciones dind-

micas de funcionamiento en las cuales la cara extrema del segun
do elsmento puede desplazarge axialmente hacia el agujero agrag?
dado y en sentido contrario en distancias suficientemente gran-
des para producir una compresién y dilatacién axial rdpida y
sustancial del anillo obturador y el anillo de carga y porque
la forma poligonal del anillo de carga se inclina hasta un drea
de contacto que comprende la unién de la pestafia de estanquidad
¥y la seccidn de pared delgade para concentrar contra la misma,
en compresién axial, une fuerza dirigida radialmente hacia el
interior que contrarresta la tendencia que tiene la pestafia de

estanquidad hacia las excursiones radiales durante las variaecio

nes en digha compresidn y; por lo tanto, a mantener la banda de

contacto de estanquidad entre el anillo obturador y el segundo

elemento virtualmente en el mismo luger radial durante dichas

4.~ Perfeccionamientos segin le reivindicaciébn 1, ca-

racterizados porque la pestafia de estanquidad tenaz se extiende
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suficientemente préxima a la pared lateral del agujero agranda-
do para evitar que el anillo elastomero de carga se extruye en
el espacio entre el borde radial exterior de la pestafia de ese
tanquidad y la pared lateral del agujero agrandado.

5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4, ca- I

racterizados porque la pestafia de estanquidad comprende una su
perficle que incluye una cara presentada al anillo de carge, in.
clinendose la cara con un dngulo negativo en el estado instala-:
do del obturador para rodear parcialmente y retener por lo tan-~:

to en su sitio el anillo de carga.
6.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, ca-

recterizados porque la pestafia de estanquidad comprende un can—

to radial exterior, formando el canto un dnsulo con la cara ex-
trema del orden de 45° 8 120° cuando estd instalado.

Te- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, ca- |
racterizados porque el dngulo es inferior a 90°.

8.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1, ca~
racterizados porque la pestaila de estanquidad se separa de la
pared lateral del primer elemento mientras se extiende suficien
| temente prdéximo al mismo para evitar que el anillo de carga se
extruya a través del espacio entre un borde radial de la pesta-
fia de estanquidad y la pared lateral del primer elemento.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 8, ca-

racterizados porque la pestafia de estanquidad tiene un borde
anular formado angulermente que permanece & presién en Intimo
contacto con el anillo de carga durante el funcionamiento del
conjunto obturador para evitar la introduccién de materia extpgé
Ffis. entre los mismos, |

10.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1

a 9, caracterizados porque cuando el conjumto obiurador se uti-
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liza en una cavidad anular formada por un primer y un segundo
elementos que se someten a rotacién relativa, formando el pri-
mer elemento laz pared extrema encarada axialmente y una pared
lateral encarada lateralmente de la cavidad, feniendo el segun ?
5e do elemento una cara extrema que forma otra pared extrema de lag
cavidad encarada axialmente y opueste a la primera pared extre i
ma encarada axialmente, el conjunto obturador comprende; un aqi?
1lo obturador de material tenaz resistente a la abrasién que i
tiene en seccidén transversal una forma de semiluna, situandose
10. el anillo en la cavidad anular con una ranura anular del anillo?
obturador en forma de semiluna encarada a la pared lateral de |
la cavidad, teniendo el anillo obiturador una pestafia de transmi
sidn acoplado en contacto de transmisién sin rotacién con la ra !
red lateral y la primera pared extrema de la cavidad en la unﬂﬁ;
15, de estas paredes, y una pestafia de estanquidad acoplada en con
tacto de rotacién frontal hermético con la cara extrema del se-
gundo elemento, teniendo también el anillo obturador una sec—
cidn de pared delgada que une las pestafias y que proporciona
una articulacidén flexible entre las mismas, y un anillo de car-~
20, ga de material elastomero resiliente situado adyacente 2 la pa-
red lateral del primer elemento y comprendido por la seceidn
transversal en forma de semiluna del anillo obturador y acoplan

dose précticamente a toda la superficie de la pared interior de

la pestafia de sstanquidad por lo que el anillo de carga se com=

25, prime axialmente entre la pestafia de transmisién y la pestafia |
de estanquidad, produciendose fuerzas que actudn para empujer '
le pestaliza de estanquidad contra la pared extrema del segundo

> elemento manteniendo un contacto hermético virtualmente constan’

te entre las mismas en esencia por compresién del anillo de car

30. 2.
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* 11.- Perfeccionamientos segAn la reivindicacién 10, ca-

racterizados porque una superficie de la pestafa de estanquidad

se acopla angularmente a la pared extrema del segundo elemento,

siendo la superficie de la pestafia de estanquidad, suficientemen-

te resiliente para formar una banda estrecha de superficie de
estanquidad anular en contacto con la pared extrema del segundo
elemento bajo una fuerza axial proporcionada practicamente por

el anillo de carga.

12_.- Perfeccionamientos segAn la reivindicacion 11, ca-

racterizados porque la pestafia de transmision del anillo obtura j

dor se disefia en las dimensiones necesarias para formar un ajus
te de apriete con la pared lateral del primer elemento, empujan
dose también la pestafia de transmision en contacto de transmi-
sion con la pared extrema del primer elemento, formandose la
seccion de articulacion del anillo obturador con resistencia su
ficiente de modo que se transmita entre la pestafa de transmi;
sion y la pestafia de estanquidad virtualmente por la secciodn de
articulacioén de pared delgada en lugar de hacerlo por el anillo
de carga.

13.- Perfeccionamientos segAn la reivindicacién 10, ca
racterizados porque la pestafia de transmision del anillo obtura
dor se disefia con las dimensiones necesarias para proporcionar
un ajuste de apriete con la pared lateral del primer elemento,

empujandose también la pestafia de transmision en contacto de

transmision con la pared extrema del primer elemento, formandose

la seccidn de articulacion del anillo obturador con resistencia
suficiente de modo que se transmita par de transmision entre la
pestafia de transmision y la pestafa de estanquidad virtualmente
por la secciéon de articulacién de pared delgada en lugar de ha-

cerlo por el anillo de carga.
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- 14_.- Perfeccionamientos segin la reivindicacion 10, ca
racterizados porque la pestafa de estanquidad se separa de la
pared lateral del primer elemento mientras se extiende suficien-
temente proxima a la misma para evitar que el anillo de carga se
extruya a travas del espacio entre un borde radial de la pesta-
fia de estanquidad y la pared, lateral del primer elemento.

15. - Perfeccionamientos segun la reivindicacion 14,
racterizados porque la pestafia de estanquidad tiene un borde
anular formado angularmente que permanece a presiodn y en contac—
to intimo con el anillo de carga durante el funcionamiento del j
conjunto obturador para evitar la introduccidon de materia extra-!
fia entre Bos mismos.

16. - Perfeccionamientos segun la reivindicacion 10,
racterizados porque el anillo obturador tiene caracteristicas
relativamente deficientes, particularmente a bajas temperaturas,
debido a que su material se elige con una buena resistencia a
la abrasion, fabricandose el anillo de carga de un material elas
tornero con buenas caracteristicas elasticas aun a bajas tempera-
turas.

17. - Perfeccionamientos segin la reivindicacion 16,
racterizados porque el anillo obturador es de elastomero de po-
liuretano que tiene un elevado médulo de torsion.

18. - Perfeccionamientos segun la reivindicacioéon 10,
racterizados porque el anillo obturador se fabrica de material
elegido con ufi elevado médulo de torsion y el anillo de carga
se Ffabrica de material elastomero con buenas caracteristicas

elasticas de retraccion a una bajas temperaturas, teniendo la

seccion de pared delgada el anillo obturador una resiliencia
apropiada y un médulo de torsion apropiado de modo que el par mo

tor se transmita desde la pestafia de transmisién hasta la pesta

ca

ca

ca

ca
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fia de estanquidad virtualmente por la seccidén de pared delgada i
pientras que virtualmente toda la carga frontal de la pestafia :
de estanquidad ge deriva de la compresidén del anillo de carga. |

'
v
.

19.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a
S 18, caracterizados porque cuando el conjunto obturador se habi
lita para una articulacidén de la cual un eslabdn exterior y un

eslabén interiot tienen extremos superpuestos unidos en una co

nexién de unidén por pasador que proporciona ung rotacién relati
va alrededor de un pasador, cuyo pasador atraviesa los exiremos;
10, de ambos eslabones, conectandose el pasador al eslabdn exterior
¥ girando dentro de vn buje unido al eslabdn interior, teniendo
el buje una cara extrema encarada a un agujero agrandado en la
care interior del otro eslabén, se dota a cada conjunto obtura-
dor de un anillo obturador anular de seccibén fransversal en for
15, ma de semiluna ordenado a un anillo de carga dentro del agujero :
agrandado, siendo el anillo obturador de un material tenaz re-
gsistente a la abrasién con caracteristicas eldsticas relativa~
mente deficientes a baja temperatura y teniendo un extremo de
transmisién a presidn en acoplamiento de transmisién por fric-
20, cién con la pared lateral y la pared extrema del sgujero agran—
dado, un extremo de estanquidad que tiene una superficie exte~
rior de la cual una parte estrecha comprende una banda de estan
quidad a presién en contacto hermético de rotacidn con la cara

extrema del buje, y una seccidn de pared que une entre si los

. ——— > o —— S o a—

25, extremos de transmisién y de estanquidad, siendo la seccidén de
 la pared de secciidn transversal delgada con relacién a la sec-—
cidén de los extremos, para proporcionar de este modo una accidn
TTlexible de tipo de articulacién, siendo el anillo de carga de

X
<
/‘
i un compuesto elastomero con buenas caracteristicas de retrac-

36, | cibn eldstica a bajas temperaturas y teniendo una forma poligo-
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nal en seccién transversal, comprimiéndose el anillo de carga
dentro de la ranura anular formada entre los extremos de trans-
misién circundante de estanquidad del anillo obturador en forma

de semiluna acoplandose una parte del anillo de carga virtual-

mente a toda la superficie de la pared interior de la banda de j
estanquidad, para producir la mayor parte de la carga frontal j
para el extremo de estanquidad, y donde las configuraciones y 1
dimensiones relativas del estremo de transmisién y del agujero j
agrandado producen un ajuste de apriete entre si eficaz para
transmitir el par motor desde el eslabdn exterior a través del j
anillo obturador sin necesidad de confiar en el contacto de ;
transmision a través del anillo de carga.
20.- Perfeccionamientos en conjuntos obturadores para

elementos articulados, tal y como queda sustancialmente descrj, i
to en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos. J

Esta Memoria consta de veintiséis hojas escritas a ma-,,

quina por una sola cara.

Madrid,
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