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La presente memoria se refiere, cómo indica su enun­
ciado, a un nuevo equipo para la regulación y control de 
un sisteiüá de tintura por exhaustación de un substrato.

La casa SANDOZ,S.Á. de Basilea (Suiza) es propieta­
ria de un procedimiento en los procesos de tintura con­
forme a la descripción que se hace en la patente de in­
vención depositada en Suiza el 15-12-72.

La idea fundamental en la cual SAND0Z,S.A. ha esta­
blecido los principios de su patente sobre el procedimien­
to de teKir por exhaustación de un substrato y que deno­
mina principios SUPROMA (substrato, PROdúcto, HAquína) se 
basa en las interacciones mutuas entre colorantes, pro­
ductos auxiliares, fibras y baños, y teniendo en cuenta 
los parámetros de la máquina de tintura, obtener la pro­
gramación adecuada para que se cumplan los resultados de 
igualación deseados.

Este nuevo equipo para la regulación y control de un 
sistema de tintura por exhaustación de un substrato, se 
caracteriza esencialmente en el control de los diferentes 
parámetros que definen la interacción mutua entre coloran­
tes, productos auxiliares, fibras y baños, de tal forma 
que se logre una correcta igualación en el mínimo tiempo 
posible.

Se puede definir la igualación de una tintura como 
la probabilidad que existe de que las moléculas de colo­
rantes se depositen en la materia a teñir (substrato) de 
una manera perfectamente igualada y repartida. Si el ba­
ño o la materia permanecen estáticos, es muy difícil que 
se manifieste esta probabilidad, pues es obvio que tiene
que existir un contacto físico entre colorante y materia.
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Las Inversiones, circulación del baño y/o movimiento de 
la materia contribuyen a este contacto.

Por otra parte, tenemos el principio fundamental de 
la igualación, o sea la repartición uniforme del coiorán- 

35,- te sobre la materia, puede resumirse de la forma sigulen- 
te:

¡En cada momento del periodo de adsoroión la'oferta 
del odorante, debe ser superior a la capacidad de la 
demanda de la fibra.

40,- La experiencia nos ha demostrado que el número de
ciclos o contactos entre el baño y la materia para obte­
ner una tintura perfectamente igualada en caso de que se 
trabaje sin productos químicos y sin inversiones del sen­
tido de circulación del baño y a Fh constante, son de 

45.- 100 oontactos para el hilo o pieza, 40-50 para el peina­
do y cinta de carda, y 25-30 para la floca (Factor At).

Si se emplean productos que favorezcan la iguala­
ción por repartición acelerada sobre la fibra y según 
quá productos se empleen, puede hacerse el agotamiento 

50.- con 50 contactos para el hilo o pieza {Factor P).
Si no tenemos el Fh constante y controlamos su evo­

lución durante la tintura, tambión hacemos variar el % 
de agotamiento, ejemplo, si tintamos nylon partiendo de 
un Eh 9 y terminamos con un Fh 5, habremos agotado el 

55.- baño entre 40-60 contactos (Factor Fh).
Otro factor que favorece el % de agotamiento por 

contacto es el número de ciclos por inversión que da el 
baño en la máquina (Factor 1). .

Otro factor a tener en cuenta, es la accesibilidad 
60.- del baño a la materia, que depende de la máquina y for-



ma dé.presentarse la materia (Factor N).
Se define como un ciclo o contacto del baño de tin­

tura el tiempo que tarda un determinado volumen de baño 
en atravesar una vez toda la materia.
,. Todo lo descrito puede resumirse- en una fórmula ma­
temática que engloba todos los factores descritos:

. . A = At (1 x P x M).Ph . 
r A  - Velocidad tolerable de agotamiento, expresado en 

% de agotamiento por contacto, despuós de tener 
en cuenta todos los factores.

At = Valor conocido, según las diferentes formas de 
presentarse la materia.

1 a. Valor que depende del número, de ciclos por in­
versión del sentido de circulación del baño de 

- tintura. ?
B 3= Valor que depende de los productos empleados...
M = Valor que depende de la accesibilidad del baño 

; . de tintura a todas las partes de la materia.
(Disposición de la materia).

Ph = Valor que dependerá de la evolución de la aci- 
' dez del baño de tintura.

-Fuede definirse mediante las adecuadas pruebas el 
tanto por ciento de agotamiento a diferentes temperatu­
ras, observándose entre ciertos valores una mayor apor­
tación de colorante y por tanto de agotamiento, siendo 
precisamente en esta zona donde se presenta mayor peli­
gro de obtener lá tintura desigualada,-por lo cual la 
temperatura lia de controlarse conociendo previamente 
estos valores. . . .

Teniendo en ouenta que el prinoiplo fundamental do
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la igualación, o sea la repartición uniforme del colo­
rante sobre la materia es que en cada Momento del pe-, 
ríodo de adsorción la oferta del colorante,debe ser su­
perior a la demanda de la fibra, se desprende que esta 

95.- oferta depende de la temperatura del baRo y del grado 
de acidez del mismo en cada momento de la tintura¿ Es 
decir, que en cada momento de la tintura el valor de A 
tiene que estar por debajo del limite de agotamiento.

Los elementos clave que se necesitan tener bajo . 
100.- control y regulados para obtener una tintura igualada 

son:
Caudal.- Circulación del baRo. Elemento medidor de 

la velocidad del baRo o caudal que nos da los ciclos/ 
minuto o variaciones de.los ciolos/minato que está tra- 

105.- bajando el aparato de tintura. Nos da el número de con­
tactos baRo-materia en los casos que la materia es fija.

Velocidad Materia.- Elemento medidor de la velocidad 
de la materia en los aparatos que la materia circula. Es­
ta velooidad sumada a la del baRo, da el número de contac- 

110.- tos baRo-materia en los casos que la materia es móvil.
Temperatura.— Elemento medidor de la temperatura del 

baRo real, compararla con el programa preestablecido y 
transmitir órdenes a un elemento calefactor refrigerador 
(resistencias eléctricas, válvulas de vapor, válvulas de 

115.- agua, válvulas de aceite térmico) para acelerar o frenar 
la temperatura en función de la circulación del baRo-mate 
ria (Contactos baRo-materia).

Aoidez.- Elemento de medida del Ih del baRo real 
compararlo con el programa preestablecido y transmitir 

120.- órdenes de mando a unos dosifioadores de productos quí-
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micos adecuados para acelerar o frenar el Ph en función 
de la circulación del baño-materia (Contactos baño-mate 
ria)¿ - - '''. - - - '
. L o s  electrodos aparte de medir el-Ph,. también, pue- 

125.- den medir el potencial'REDOX, la concentración de elec­
trólitos, etc., para una mejor sencillez de la memoria
solo nos referiremos al-Bu- . .. - . . - .

Con estos elementos bajo control se puede hacer.una 
combinación programada de temperatura variable-Bh varia- 

130.- ble, temperatura fi ja-Fh variable,; temperatura variable- 
Fh fijo, y temperatura fija-Fh fijo.

Está ideado de tal forma que regula las variables. 
Temp eratúra-Acidez de un baño de tintura en función del 
Caudal-velocidad materia (Contactos baño-materia) coor- 

135,- diñando dichas variables de acuerdo con las leyes que
las relacionan. - . - . -

Una variante del sistema es introducir un sensor co­
lor imótr ico, el cual transmite a- la UCB una señal que per­
mite a dicha unidad comparar el agotamiento del baño de 

140.- una manera directa de acuerdo a un programa teórico prees­
tablecido dando la orden de acelerar o frenar el programa, 
en este caso el sensor de Fh actuará de consentimiento al 
programa de temperaturas.

Otra variante del sistema, es que la circulación del 
145.- baño, se haga con una bomba de caudal variable y regular

el caudal de la bomba, obteniendo en este caso los ciclos/ 
minuto del baño constantes. -

Al llevar a la práctica la regulación del Fh en los 
baños de tintura, permite el empleo de aguas regeneradas 

150.- de otras tinturas, lo que significa una aportación enorme
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a la ecología, ya que el baño de las tinturas efectuadas 
no es necesario tirarlo y se pueden, emplear-siempre las 
mismas aguas# Asimismo, en las dosificaciones para con­
trolar el Eh de los baños no solamente sirve para dosifi- 

135,- car ácidbs o álcalis u oxidantes, también está preparado 
para dosificar productos generadores de ácidos, productos 
generadores de álcalis y generadores de oxidantes, que en 
el futuro se emplearán más para evitar lo que se llama 
"sales tampones" ya que de esta forma se van eliminando 

160.- los empleos de fosfatos que ecológicamente se emplean me­
nos cada vez. -

Las fibras que se pueden tintar de acuerdo con esta 
patente son todas, algodón, lana o seda, hilos o fibras 
sintéticas de polimerizados de polietileno, polisobutile- 

165.- no, propateno, PVC, acetato de polivinilo, alcohol polivi- 
nílioo, éter poliviníiioo o poliaorilomitrilo, poliureta- 
nos, poliamidas (nylones, por ejemplo laotomas como es la 
aproíactoma, o polimetilendiaminas y ácidos díaoarboxíli- 
cos como el nylon 6, nylon 66 y nyIon 610) poliésteres 

170.- así como materiales sintéticos como son loa acetatos de 
celulosa o celulosa regenerada.

El equipo se puede aplicar a cualquier tipo de má­
quina de tintura, tanto de máquinas de tintura continua, 
en este caso no hay evolución del Bb, ejem. máquinas des- 

175.- tinadas a tinturas de fibras de pelo (para decirlo así), 
blanqueo continuo, descruado continuo, etc#, asimismo 
como máquinas de tintura discontinua, ejemplos: Autocla­
ves, Jets, Barca de torniquete para alfombras, Barca de 
compartimientos equilibrados, Armarios, Torniquetes a 

180.- presión, Cilindros, Jiggers, etc.



. Bn general, el equipo se puede emplear con todos los 
aparatos, conocidos do teñir por exhaustación que funcio­
nen basados en principios de exceso de líquido. Como ejem­
plos citamos las máquinas de teñir madeja, bobinas cruza- 

185,- das, máquinas de teñir en carrete, jiggér de teñir a lo.
ancho, tinas con aspaderas, máquinas de teñir.con.paletas, 
aparatos de compactacion, máquinas.de teñir por chorro,., 
máquinas de teñir rotatorias, máquinas de teñir en sus­
pensión, madejas y máquinas de.teñir de elevada proporción 

190,- de liquido como las conocidas con el nombre de "Fluid-o- 
therm"..

Dado que el control de las variables temperatura y 
Eh se haoe en función de los contactos baño-materia, con 
un solo programa pueden controlarse individualmente todas 

195.- las máquinas en cuyo proceso se deban obtener los mismos 
valores de agotamiento referidos a temperatura y Bh.

, A continuación se hará una detallada descripción del 
sistema que se alude, con referencia, a los planos que se 
acompañan, en los que se representa a simple titulo de 

200.- ejémplol, no limitativo, una forma preferente.de realiza­
ción, susceptible de todas aquellas variaciones de deta­
lle que no supongan una alteración fundamental de las ca­
racterísticas esenciales del mismo.

En la figura representada se define el equipe a tra- 
205.- vás de un diagrama de bloques.

Seguidamente relacionaremos.los diversos elementos 
numerados en los dibujos adjuntos de.la presente memoria.

(1) .-Aparato de tintura.
(2) .-Sensor de temperatura.

2io,- (3).-Sensor de caudal.

.. -  8 -
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215. -

2 20 . -

225.-

230.-

235.-r

240.

(4) .-Sensor de Bh.
(5) .-Sensor velocidad materia.
(6) .-Unidad de Control de Broceso UCP.
(7) .-Consentimientos.
(8) .-Selector de inversiones.
(9) .-Programa.

(10) .-Unidad interfacial.
(11) .-Servo inversiones.
(12) .-Servos temperatura.
(13) .-Servos Ph.
(14) .-Factor inversiones.
(15) .-Factor productos.
(16) .-Factor máquina.

. EL equipo está constituido por los sensores o medido­
res de las variables a regular, sensor de temperatura Blo­
que 2, y Sensor de Bh bloque 4, los cuales transmiten las 
variaciones de temperatura y acidez a la Unidad de Control 
de Broceso UCP bloque 6..

Los sensores de medición del caudal bloque 3, y velo­
cidad de la materia bloque 5, transmiten sus valores res­
pectivos a la misma UCP, la cual elabora los datos recibi­
dos de acuerdo con los principios SUPROMA, previamente se 
ha introducido en la UCP bloque 6, los factores correspon­
dientes de 14, 15 y 16. La elaboración de la información 
recibida de temperatura y acidez se transforman en órdenes 
de mando hacia los bloques programa 9, unidad interfacial 
10, los cuales transforman las sóbales electrónicas en se­
dales electro-neumáticas, transmitiándolas a los Servos 
de temperatura bloque 12, y de acidez bloque 13, los cua­
les actúan de freno o aceleración del programa previsto.
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El bloque de consentimientos 7; está previsto de tal 
forma do que si el programa real comparado con el teórico 
preestablecido no están de acuerdo, los corrige de una 
forma automática o bien da el aviso correspondiente. Asi*- 

245.- mismo, lleva unos consentimientos de seguridad que no per­
miten efectuar falsas maniobras, tanto desde el punto de 
vista tecnológico como de seguridad material del aparato 
de tintura como del operador u operadores' de la máquina.

El selector de inversiones, bloque 8 es el que con- 
250.- trola las inversiones de acuerdo con los ciclos reales de 

la máquina.
La forma, materiales y dimensiones, podrán ser varia­

bles y en general cuanto sea accesorio y secundario, siem­
pre que no altere, cambie o modifique la eaencialidad del 

255.- objeto que se describe.
Los términos en que queda redactado esta memoria son 

ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose to­
mar con carácter amplio y nunca en forma limitativo.

La Patente de Invención que se solicita recaerá sobre 
260.- las particularidades características de las siguientes 

reivindicaciones.
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R E I V I N D I C A C I O N E S ,

M )  .-"NUEVO EQUIPO PARA REGULACION Y CONTROL DE UN 
SISTEMA DE TINTURA POR EXHAUSTACION DE UN SUBSTRATO" ca­
racterizado porque efectúa la regulación y control de la 

265.- velocidad tolerable de agotamiento A oon el fin de obte­
ner un teñido igualado controlando al menos uno de los 
parámetros del baño de tintura, que controlan la adsor­
ción de los colorantes sobre el substrato (fibra) en fun­
ción del número de ciclos del baño o contactos baño-mate 

270,- ria, de un baño de tintura manteniendo por debajo de un 
limite predeterminado en todo el proceso de tintura el 
mencionado valor de A.

25).-"NUEVO EQUIPO PARA REGULACION Y CONTROL DE UN 
SISTEMA DE TINTURA POR EXHAUSTACION DE UN SUBSTRATO" se- 

275.- gún la primera reivindicación, caracterizado porque con­
trola y regula directa o indirectamente el valor de A y 
regula por lo menos uno de los parámetros del baño del 
tinte que controlan la adsorción sobre la fibra, mante­
niendo el valor de A por debajo de un límite predeterml- 

280.- nado en todo el proceso de tintura.
35).-"NUEVO EQUIPO PARA REGULACION Y CONTROL DE UN 

SISTEMA DE TINTURA POR EXHAUSTACION DE UN SUBSTRATO" se­
gún las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
el dispositivo de control y regulación mantiene el valor 

285.- de A constante por debajo del límite predeterminado.
45).-"NUEVO EQUIPO PARA REGULACION Y CONTROL DE UN 

SISTEMA DE TINTURA POR EXHAUSTACION DE UN SUBSTRATO" se­
gún las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
el^parámetro o parámetros de control, se eligen entre, la
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290.-

295̂ '-

300 . -

305.

310.-

315.

temperatura, Ph, Color, Potencial Badox y concentración 
de electrólitos, o una combinación de des. o más de di­
chos parámetros.

5&}.-"NUEVO EQUIPO PARÍ RECULACION Y CONTROL DE UN 
SISTEMA DE TINTURA POR ̂ KR&USTACION DE UN SUBSTRATO" .'se­
gún las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
el valor límite de A se aumenta cambiando la dirección del 
flujo del baño de tintura en función del número de ciclos 
del baño de tintura.

63).-"NUEVO EQUIPO PARA RECULACION Y CONTROL DE UN 
SISTEMA DE TINTURA POR EXHAUSTACIÓN DE UN SUBSTRATO" se­
gún las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
la dirección de flujo del baño de tintura se invierte una 
vez por ciclo del baño de tintura*

7&) .-"HUEVO EQUIPO PARA REGULACION Y CONTROL DE UN 
SISTEMA DE TINTURA POR EXHAUSTACION DE UN SUBSTRATO" se­
gún las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
el valor límite do A aumenta añadiendo productos químicos, 
.llamados retardadores químicos de tintura.

83).-"NUEVO EQUIPO PARA REGULACION Y CONTROL DE UN 
SISTEMA DE TINTURA POR EXHAUSTACION DE UN SUBSTRATO" se­
gún las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
el valor límite de A varía en mas o menos según la acce­
sibilidad del baño a la materia.

93) .-"NUEVO EQUIPO PARA REGULACION Y CONTROL DE UN 
SISTEMA DE TINTURA POR EXHAUSTACION DE UN SUBSTRATO" se­
gún las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
a travós del mismo se oentróla y regula al menos uno de 
los parámetros del baño de tintura mantenióendolos dentro 
de los límites tecnológicos esoogidos; estando provisto
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340.-
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de unos sensores que son los que detecten el valor dé 
las variables Risicas a controlar transformándolas en 
impulsos eléctricos que suministrados a la unidad de 
control de proceso UCP, las elabora de acuerdo con un 
programa de regulación coordinada establecido de ante­
mano, estando provista la unidad da control de unos blo­
ques selectores a*introducir a voluntad, los cuales co­
rrigen el valor de salida del bloque según unas especi-. 
ficaciones determinadas*

103^.-"NUEV0 EQUIPO PARA REGULACION Y CONTROL DE UN 
SISTEMA DE TINTURA POR EXHAUSTACION DE UN SUBSTRATO" se­
gún las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
dispone de una unidad interfacial que compara la seíial re­
cibida de los consentimientos que-le vienen de la máquina 
que estamos controlando; si dichos consentimientos están 
de acuerdo con el programa que se ha establecido, la uni­
dad envía una señal de maniobra eléctrica o neumática y 
permite a los serves desarrollar el proceso tecnológico 
hasta el fin del programa, acelerando o frenando el pro­
ceso..

lis).-"NUEVO EQUIPO PARA REGULACION Y CONTROL DE UN 
SISTEMA DE TINTURA POR EXHAUSTACION-DÉ UN SUBSTRATO" se­
gún las anteriores reivindicaciones, carácterizado porque 
en el supuesto que en la comparación a efectuar por la 
unidad interfacial, los consentimientos no están de acuer­
do con el programa preestablecido-, existe un bloque prepa­
rado 'para corregirlos de una manera automática o bien dan­
do el aviso correspondiente.

123).-"NUEVO EQUIPO PARA REGULACION Y CONTROL BE UN 
SISTEMA DE TINTURA POR EXHAUSTACION DE UN SUBSTRATO" se-
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350f- gún las reivindicaciones anteriores, caracterisado porque
el instrumento programados, se programa con un patrón de 
la variación de por lo menos un .parámetro de. control ne­
cesario para mantener el valer de A por debajo del límite 
predeterminado en función del. número de cielos del baño 

355,- o de los contactos baño-materia, sirviendo la información 
verificada del número de ciclos.del.líquido o contactos 
baño-materia,.para graduar la Unidad de Control de Troce- 
so y controlar el dispositivo regulador según el patrón 
programado*

360,- -- 13S) *-"EUEV0 EQUIPO RARA REGULACION Y CONTROL DE UN
SISTEMA DE TINTURA POR EXHAUSTACION.DE UN SUBSTRATO* se­
gún las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque* 
incluye un registro programado de un sistema de mando de 
un proceso de elaboración que incluye - medios de registro 

365,- que. llevan registrados un programa de la variación por lo 
menos un parámetro de control del proceso de tinte por ex- 
haustación necesario para mantener el valor de A, por de­
bajo de un límite predeterminado durante todo el proceso.

,143) .-"NUEVO EQUIPO PARA REGULACION Y CONTROL DE UN 
370.- SISTEMA DE TINTURA POR EXHAUSTACION DE UN SUBSTRATO" se­

gún las reivindicaciones anteriores., caracterizada porqpe 
los medios de regulación, registro y control comprenden una 
tarjeta perforada y su correspondiente lector electrónico, 
disco programa, cinta magnética, etc*

375..-- 153) .-"NUEVO EQUIPO PARA REGULACION Y CONTROL DE UN
SISTEMA DE TINTURA POR EXHAUSTACION DE UN SUBSTRATO" se­
gún las reivindicaciones anteriores,, caracterizado porque
el mando programado se prepara efectuando un proceso de 
teñido por exhaustación comprobando la variación del valor
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380*- dé A con la variaci6u do por lo menos uno de los paráme­
tros de- control en funcián del námero de ciclos-del.'baño 
de tinturé y de la materia,, contactos baño-materia, regu­
lando la variación del parámetro o parámetros de control, 
necesarios para mantener al valor de A por debajo, de un 

385*- límite predeterminado. . ' . . ¡
I6s)*-"NU$V0 EQUIPO -PARA REGULACION Y CONTROL DE Ulf 

EISTEHA DE TINTURA POR EXHAUSSACION DE UN ;SUBSTRATÔ . - 
La presente memoria descriptiva consta de quince ho­

jas foliadas y mecanografiadas por una sola cara, compo­
niendo un total de trescientas noventa y una líneas,, in-

POOB, 
aUAUTV



MAtT,S.L. Hoja única.

Madrid,
p.a.

ESCALA VARtABLE
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