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La presente invencién se refiere a un procedimiento
para la fabricacién de cubitos de ‘hielo transparentes. o

Es conocido fabricar cubitos de hielo transparentes
como hielo doméstico, por el denominado sistema de palas, estando su=
mergidés uno o varios ded;s congeladores en una bandeja fija llena de
aguae El hielo va creciendo por fuera alrededor de estos dedos conge=
ladores. En cada fila estén dispuestas ruedas de paletas rotativas,
denominadas palas, que mantienen el agua en movimiento hasta que los
cubitos de hielo han crecido tants que se impide el movimiento de las
paletas, y mediante ello se inicia a través de correspondientes dispo-
sitivos mecénicos el proceso de emersién y el desprendimiento de los
cubitos de hielo acabados, Los cubitos de hielo pasan a un depSsito
de reserva, mientfas que el agua residual que ha quedado sin congelar
tiene que vaciarse por prescripciones higiénicas, Todo el proceso se
denomina un periodo de congelacién.

Las paletas_rotativas p;oducen un movimiento “uc-hue
lento del agua y una superficie rugosa de la misma, los cuales Geben
separar el aire y las sales disueltas eé.el agua, con el fin ds produ
cir hielo transparente., El movimiento del agua es incontrolado y difes
rentemente intenso en su distribucidén por toda la masa de agua. Ilnme~-
diatamente en las suporficies limitantes del hielo, que se hallan mis
proximas a las paletas, se obtienen movimientos del agua mas {ntensas
que en las superficies que tiénen'una mayor Separacién o una separa-
cién oblicua respectov a las paletas. Debido a &sto es dificil de con~-
seguir tanto una homogeneidad de la transparencia como tambiéq la for
ma Je bs cubitos de hielo. (Revista "Klima-Kilte-Technilk!" cuaderno 6
junio del 73 pégina 116-121), El tamafio de los cubitos de hielo se del
terminan por la profuhdidad de inmersidn de los dedos congeladores en
el agua ¥y por las paletas dispuestas entre las filas de dedos conge~

ladores, El tamafio de las paletas determina la separacién de divisidn
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de cada fila de dedes congeladores.

La transformacidn del agua utilizada en cubitos pe-
quefios de hielo por periods de congelacién es baja en cuantc a canti=-
dad y tienen que aceptarse en cada caso una gran perdida de agua. Debji
do a la cantidad de agua relativamente grande por kilo de hielo produ-
cido por proceso de congelacién, se emplea sin utilidad una cantidad |

de energia para enfriar la masa dec gyua, y Se alarga en tiempo el proqg‘

+tie s

so de congelacidn.

Segln la DP 33 171, &s concedido por la fabricacidn*j-<s

s

de hielo en barras conseguir un movimiento del agua medianie movimiern=
to oscilante de las celulas congeladoras alrededor de su centrc, po-
niendose en un movimiento de agitacién conjuntamente l; célula misma
Y el agua que Se encuentra dentro, que hacen sacudidas pendulares coi-
trapuestas desde la superficie hasta el fondo., Con esto es conseguibl%
asimismo solo un movimiento turbulento, incontrolable, del agua, no
teniendo lugar ningun movimiento en la proximidad del punto de rota-
cién y por el cuntrario teniendo lugar los mayores movimientos de
agitacién en las superficies distantes del centro. Con ésto no se lo-
gra en toda la masa del hielo um transparencia clara, y ademis esta
disposicién no es apropiada para la produccién de hielo en trozos pe=
quefios,

El cometido de la invencién consiste por el contra-
rio en eliminar las desventajas descritas y en conseguir de modo sen-
cillo un movimiento del agua que posibilita un bafiado vigoroso, homo=
geneo y controlado de los dedos congeladores con la mas baja aplica-
cién de agua, para lograr una transparencia clara como la del cristal.
Ademds porgue se reduce la energia y la cantidad de agua empleada
para pericdo de congelacién y por kilo de cubito de hielo transparen~-

tes utilizables, producidos, y los cubitos mismwos obtienen una forma

homogenea y logran con la mayor superficie el mejor efecto refrigera—!

H
i
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La solucién de este cometido se consigue porque el
movimiento del agua se efectua mediante un acceso y descenso ritmicosj
controlados, del nivel del agua a lo iargo de los dedos refrigérado-
res. El ascenso y descenso ritmices, controlados, del nivel del agua
& lo largo de los dedos refrigeradores, se logra de modo sencille
por cuanto que la bandeja llena de agua se mueve en vaivén y/o a modo
de columpio, de manerz que se produce una ola de agua que progresa
en vaiven de una pared a otra de la bandeja. Esta ola de agua tiene
luger cuando la altura del nivel del agua en la bandeja, la longitud
de la bandeja (en la direccién del flujo del agua), la longitud del
desplazamiento o bien la altura del desplazamiento y el nimero de des
plazamientos por minuto, estan adecuados entre si. Se manifiesta aqui
eorprendentemente que los dedos congeladores estacionarics no rompen
la ola que p;ogresa en vaivén, La ola con su cresta Y Su seno bana co
tinuamente los dedos congeladores en toda su altura, intensiva y uni=
formemente en sentido vertical.El movimiento de la bandeja origina
al mismo tiempo ademéds un flujo de agua en vaivén, aproximadamente
horizontal, de manera que se efectua un éptimo lavado y bafiado alre~
dedor de los dedos congelados o bien del hielo que va creciendo, tan
to en direccién horizontal como también en direccién vertical. Me=
diante ésto ee necesitz un nivel de agua eSencialmente>bajo que en
los sistemas conocidos, ya que la altura de bafiado alrédador de los
dedos congeladores, se determina por la altura de la cresta de la old.
Se consigue una Sptima diferencia de altura entre la altura de la
cresta y la altura del seno de la ola, por ejemplo mediante sistema de
desplazamiento c¢on los siguientes factores,
Longitud de la bandeja en direccién del flujo del agua 40 cm,
Altura del nivel del agua en reposo 13 mm,

Longitud de desplazamiento 36 mm,

42

s
T e o,
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- bandeja se efectua inversamente el rapido descenso del nivel del agua

Némero de desplazamientos por minuto 42,

S5i se trabaja por un sistema de columpio, la bandeja
se aloja convenientemente en el centro y se mueve arriba y abajo al=-
rededor de este punto de giro.

También aquf se forma una ola de ajua que progresa
en vaiven y un movimiento horizontal del agua de pared a pared de la
bandeja.

Tambiéﬁ puede conseguirse un ascenso y descenso del
nivel del agua mediante movimiento vertical de subida y bajada. Al su
bir la bandeja los dedos congeladores que se sumergen mis profundamen
te desplazan el agua, de manera que el nivel del agua sube rapidamen-

te en forma de una onda de desplazamiento. Al moverse hacia abajp-}a

de manera que se efectua un intensivo baiiado vertical alrededor de
los dedos- congeladores, en forma correspondientemente ritmica. Median
te rotacidén de la bandeja alrededor de su eje central se logra Qn‘qg
vimientv horizontal del agua al mismo tiempo que el bafiado vertical.

Es también posible lograr el ascenso y descenso ael
nivel del agua mediante medios neumatico o hidriulicos.

El procedimiento y el sistema empleado segfin la inve

112

cién necesitan cantidades de agua esencialmente menores por periodo
de congelcidn, en relacién al peso de la cantidad de hielo producido,
que en los sistemas conocidos, También es menor la pérdida de agua,
Ya que en relacifn a la cantidad de hielo producido el aprovechamien
to-del agua utilizada es varias veces mis favorable, El aprovechamien
to de energia es menor, ya que con las menores cantidades de agua se

alcanzan mas rapidamente las bajas temperaturas, y pueden acortarse

-

los periodos de congelacién, Mediante la supresién de los dispositivo

agitadores usuales, como por ejemplo las paletas, puede casi dublarse

la divisidn de dedos congeladores, con lo cual resultan mas ventajas
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de aprovechamisnto, Toda la instalacién de la mAquina de fabricar
hielo se hace mas sencilla, y en relacién a la cantidad de hielo pro-
ducida, es mas pequefia que en los sistemas conocidos, Debido al inten
sivo befiado es mas cristalina la transparencia del hielo,

La invencidén se aclara con detalle a base de ejem-
ploé de ejecucidén en los dibujos, siendo las figuras s-lo representa-
ciones esqueméticas. .

La figura 1l muestra una vista en planta del sistemal
de palas conoeido, -

La figura 2 muestra una dispusicién como dispositivo
de desplazamiento en vaivén segin la invencién, en vista de plgnta,

La figura 3 muestra um didposicién segin la inven-
¢idn en seceidén vertical parcial,

La figura 4 muestra la altura del nivel del liquido
en la bandeja o bien la profundidad de inmersién de los dedos conge-
ladores en el sistema de palas conocido,

La figura 5 muestra la altura del nivel del agua en
reposo o bien la profundidad de inmersién de los dedos congeladores
segin la invencién.

La figura 6 muestra la cresta de la ola que progre-
san, en c¢inco instantes a través de una carrera‘horizontal en un sen
tido, segin la invencién.

La figura 7 muestra la disposicién para un movimien
to de columpio de la bandeja segiin la invencién,

Es el conocido sistema de palas, la bandeja 1 y los
dedos congeladores 2 estén dispuestos fijos en los tubos del evapora-
dor 3. El movimiento del agua en la bandeja 1 se logra mediante las
ruedas de paletas 4 que se mueven en cfrculo, las cuales estén dis «

puestas en cada caso entre una fila de dedos congeladores,

En la invencién la bandeja 6 estad dispuesta mévil en

am e

e R e AR T E
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vaivén herizontalmente, a través del accicnamiento de manivela 9. Los
dedos congeladores 7 estacionarios en los tubos del eraporador 8 pueden
ponerse juntos en forma &ptima, con méiximo aprovechamisnto de espacio
La profundidad de inmersién de los dedos congeladores o bien el nivel
de liquido 10 de la bandeja en estade de reposo es dependiente de la
cresta de la ola conseguible 11, en las figuras 3 y 5, y se halla muy
por debajo de la altura de baifiado lograble de los dedos congeladores.
Por el contrario el nivel del agua l4 en la figura & es identico a '
la altura de baflado de los dedos congeladores, La superficie del agua
2 es rugosa a consecuencia de las ruedas de paletas & que dan vuel-
tes, En la figura 6 se muestra la cresta de ola 1l que va progresando
Yy el seno de ola 13 andlogo, al efectuar un movimientc de carrera la
bandeja 6. Se ve claramente el bafiado vertical y horizontal de los
dedos congeladores,

La figura 7 m:estra la excéntrica 15 que mueve z mo~
do de columpioc a la bandeja 6 alrededor del puntoc de giro l6. Median-~
te correspondiente movimientos ritmicos se produce una ola de agua
que progresa de pared a pared y un movimiento horizontal del agua
andlogo al de la figura 6.

A cada variacidén del sentido de carrera varia tam=-
bién el sentide del flujo del agua y con el gl sentido de la ola de
agua gque progresa, de manera que se efectua un traslado r{itmico en

vaiven de laadla y del agua misma.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarse en la practica, debe hacerse constar
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de mo-
dificaciones de detalle, en cuanto no alteren su principio fundamen-

tale '
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REIVINDICACIONES

l.~ Procedimiento para fabricar cubitos de

hielo transparentes, por el sistema de dedos congeladores estacionarig
sumergidos en una bandeja llena de agua, moviendo el agua para bafiar
los dedos congeladores, caracterizado porque se efectua el bafiado de
los dedos congeladores mediante un ascenso y descenso ritmicos del ni-
vel del agua, que forma una ola de agua que progresa continuamente
en vaivén de pared a pared de la bandeja.

2.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 1,
caracterizado porque el bafiado de los dedos congeladores se efectua
mediante un ascenso .y descenso ritmicos del nivel del agua en forma
de una ola de desplazamiento.

3.~ Procedimiento segiin la reivindicacién 1l a
2, caracterizado porqﬁe la bandeja se mueve de mancra que se efectua
tanto un ascenso y descenso ritmicos, controlados, del nivel del agua,
como también un movimiento horizontal ritmico en vaivén del agua.

L,~ Procedimiento seglin la reivindicacién 1
a 3, caracterizado porque la bandeja llena d¢ agua Se mueve con movi-
mientos ritmicos para permitir la impulsién de un movimicnto dcl aguad

5.= Procedimiento segiin la reivindicacién 1 a
caracterizado porque la profundidad de inmersién de los dedos conge-
ladores en el agua en reposo de la bahdeja, estd reducida en la dife-
rencie de altura de la cresta de la ola hasta la altura del nivel del
agua en reposo.

6.~ Procedimiento para fabricar cubitos de
hielo transparentes, tal y como queda sustancialmente descrito, en la

presente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

3
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