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La presente invencidn se refiere a wn complejo de
control por ordenador del tipo que encuentra aplicacidn para
controlar el funcionamiento de un sistema de coﬂmuxacidn de
tolecomunicacidn, y de un modo nds particular, se refiere a 1q
puesta en prdctica de dicho complejo de control de modo gue
wn némero marcado desde une estacidn servida pof el sistema de
por resultado la realizacidn por el complejo de control de wna
funcidn detverminada.

Ios sistemes de conmutacidn telefénica se han des-
arrollado hasta incluir diversas formas de controles comudss
por ordenadores de la variedad programable © de progrema alma-
cenado. Pradicionalmente, los controles por.ordenador so han
configurado como monoprocesadores de tareas miltiples, siendo
ol resultado la necesidad de poner en prdctica tareas ds con-

trol y configuraciones de memoria relativements compleja. Una

* de las caracteristicas de la forma de enfocar este problema

con monoprocesador €8 1a necesidad de un programa ejeseutivo o
un procesador ejecutivo para controlar las operaclones del sig
toma. Normalmente esto da por resultado un programa que Se ac
tiva por interrupcidn exigiendo, por lo tanto, una gerarquia
compleja en potencla pare las diversas intsrrupclones. Ademds,
es necesario en general un sistema do filas de espera para dis
4yibuir la carga de trabejo de tiempo real del procesador. ILa
complsjidad resultante de la tarea de programacidn resultard
evidente por lo expuesto anteriormente, no s0lo porque tisnse
aplicacidn a la generacidn inicial ¥ comprobacidn de los pro-
gramas, sino tambidn al mentenimiento del sistema sl se pro-
dujera una averia.

Bl presente invento se rofisre a los gigtemas de con

mutacidn de telecomunicaciones como los descritos en la solici
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' n, y tiens utilidad particular

cuando se ubtiliza con estos sistemas de telecomunicaciones que
tienen un cbmplejo de control de procesador multiple paggjgro-
porcionar recopilacidﬁ y manejo de llamadas distribuidaéw7aon

dicho complajo de control las funciones de proceso de las lla-
madas se distribuyen entre los procesadores en el complajo*@e

tal manera gque se organizan por mddulos las funciones darédn—

$rol y se simplifica la programacidn.

A pesar de que dichas sollcitudes pendisntes estén
dirigidas a la configuracidn general ¥y ejscucidn de los slemen
tos fijos del complejo de control, y en particular a 1a ﬁoﬁs—
trucoidn y funcionemiento bajo de control del programa de iqs
procesa@ores distribuidos que ejecutan las funciones de opera-
ciones del sistema, asi como la interrelacidn entre el comple-
jo de control y otras partes del sistema de conmubtacidn como
la red de conmutacidn digital, el invento deserito en la pre-
sante solicitud de patente se refiere principalmente & la pre-
visidn en dicho complejo de control de almacenes de memoria pal
ra la base de datos utilizada por los procesadores al realizar
funciones de operacliones distintas, separadas y ampliemente va
riadas bejo la direccidn de programas distintos y separados.

Una caracteristica fundamental de los gistemas de
conmutacidn de comunicaciones en los cuales se incorpora este
invento, es que el numero del abonado marcado en una estacidn
de origen servida por el sistema da por resultado el que el
sistoma realice una funcidn previements asignada.

Bl principal objsto del presente invento es propor-—

clonar une estructura de memoria ¥ organizacidn de datos para
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' programan pera reaslizar una parte ds la funcidn total de sistg
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los datosg utilizados en la invocacidn de programas y en la eje

de contro, para ejecutar funciones de operacionés determinadas

en respuesta a los némeros de los abonados marcados.

=]

Otro objeto es proporecionar un sistema de conmuxaoidl
de telscomunicaclones que norexige un plan fijo de numeracidn,
sino que, por el contrario, permite emplear un plan de numera-
cidn libre y sin regtrinceidn que permite, on esencia, qué~unb
o mds n¥meros en el plan de numeracidn pida la realizacidn ae
une funci&n determinada del sistema.

Seg¥n otro aspecto del invento, este tiene por chje-
to poner en prictica ocondmicaments sistemas de conmutacidn de
talecomuniéaciones configurando el complsejo de control de medo
Que los procesadores sean ecircuitos microprocesadores disponi-
bles en mercado y con la memoria de datos formada por clrcui-
tos RAM disponiblss en mercado. Ademds, un objeto del invento

es simplificar la estructura de dicho complejo de control do-

de programa ¥ tambidn de almacenes de memoria de base de datos

para todo el sistema.

A pesar de no estar limitado a wn sistema de commu-
tacidn de telscomunicaciones provisto de un compléjo de control
realizado por procesadores miltiples, el presents invento tie-
ne whtilidad particuler en dicho complejo de control, donde se
wtilize una pluralidaed de unidades de control de microprocesa-
dor cada una de las cuales tiene un microprocesador Y medios

de memoria correspondiente. Ios diversos microprocesadores se

ma de conmuitacidn, de modo que la funcidn total se distribuya

entrs los microprocesadores. Con esta organizacidn, cada uni-
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dad de control de microprocesador puede continuar realizando
las funciones que se le han asignado dependientemente ¥ de ung
forma asincrona con las otras unidades de comtrol. Ldgicamen~
te es necesario transferir datos entre las unidades de control
para la realizacidn de la funcidn total de conmutecidn. * th
ol fin de reducir al minimo la cantidad de tiempo empleaua nn
la comunicacidn entre nrocesadores, y pars reducir la compleji
dad del sistema debida a dlcha comumicacidn, cada unidad- de'
control de microprocesadores estd provista de una memoris tam—

pdn entre procesadores para pecibir datos del microprocssader

correspondiente y para comunicar datos al microprocesador (o=~

rrespondiente. Se utilizan medios para intercambier datos en
las memorias tampones elqgidas de los microprocesadores dz una
forma asfncrona de por lo menos uno de los microprocesadores
correspondientes de modo que los microprocesadores puedan con-

tinuer Ffuncionando bajo conitrol del slstema mientras que las
memorias tampones intercambien datos de wna forma relativemen-—
te independiente.

O%tro objeto importante Qel invento es proporcionar
un sistema que sirve simultdneamente a miltiples "grupos de abo
nados" con los mismos elementos fijos del sistema.,‘Por "gru-
pos de gbonados" se entiendeﬁ grupos separados de egtaciones
normalmente en conjunto separados de 1lfineas, servidos por el
sistema. A todos los efectos el usuario del sistema tiene su
propio sistema privado aua cuando un cierto numero de otros
*gpupos de abonados® o usuarios compartan tambidn el mismo equi
po de elementos fijos. Por lo tanto, el empleo del slstema que

comprende el uso de enlaces ¥ el uso de todas las caracteristi

. cag ¥y 8l registro ¥ anotacidn en cuenta del uso se manejan por

gseparado para cada grupo de abonado.
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Otro objeto del invento es dar servicio simultdneo
g mds de un grupo de abonados, cada uno con un plan de nime-
ros de abonados independientes donde los numeros empleados pa-
ra designar funciones en cada grupo de abonados no entran en
conflicto con nvmeros idénticos empleados en 0tro grupo de abd
nados pera designar otras funciones del sistema, pero permi-
tiendo aun asi el cruzamiento entra grupos de sbonados cuando
se desee. ' ,f

A pesar de que el invento se describird con reiacidn
a ciertas modglidades ¥ consideradas actuslmente como éréfé-
ribles, no se pretende limiter su alcance & estas modalidades,
Por el contrario, la intencida es abarcar todas las alternatbi-
vag, modificaciones ¥y equivalencias comprendidas dentro Gel eg
piritu y alcance del invento defini@o por las reivindicaciones
adjuntas.

Breve Descripcidn de los Dibujos

La Fig 1 es un diagrama general de conjuntos de un
sistema de conmutacidn de telecomunicaciones en el cual se
incorpora uns forma preferible del invento.

La Fig 2 o5 un disgrama esquemdtico que ilustra la
disposicidn de los procesadores distribuidos de la parte de
complejo de control del sistema ilustrado en la Fig 1.

Ia Fig 3 es un diagrama de conjuntos, muy esquemdti
co, que representa la egtructura ¥ organizacidn de la base
de datos y componentes de la memoria del programa de la parte
del complejo de control del sigstema.

Ia Fig 4 es wna ilustracidn esquemdtica de la orga-
nizacidn de la tabla de nimeros de ahonados comprendida en el
componente de memoris de base de datos.

Ia Fig 5 ilustra el formato de diversas palabras
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identificadoras halladas en el nivel inferior de la tabla de

mdmeros de abonados.

La Fig 6 es un diagrama esquemdtico mds extenso del

dispositivo microprocesador redundante de uno de los procesa-

. %
“
- Yy

dores distribuidos.
Ia Fig T es un diagrame esquemdtico de la estructura

> Ve

de memoria del programa para cada procesador.

Lg Fig 8 es un dlagrama osquemdtico que ilustra-los
campos de 1z memoria del programa ¥ la construceidn redu@@éﬁte
utilizada para los microprocesadores en el complejo de co@ﬁrol
55. .

Ie Fig 9 es un diagrama que ilusira la gerarquia de
programa de los programas de microprocesadores de base de da-~
tos almacenados.

Iag Figs 10-18 son gréficos de flujo que ilustran,
generalmente en un orden en secuencia, el subprograma S ejecu~-
tado por varios procesadores y que se combinan para proporclo-
ner la funcidn de sistema de #1lameda normal’; y las

Figs 19-24 son grdficos de flujo que ilustran respeg

ra diversas funciones del sistema previgtas por el mismo.

Tescripeidn Detallada del Invento

Refiridndonos shora a la Fig 1, se ilustra un dia~
grame de conjuntos general de un slstema de commutacidn de te-
lecomunicaciones concebido para servir como ejemplo de la es-
tructura ¥y organizacidn de procesador ¥ memoria del presente
invento. El sistema estd destinado a conectarse a una plurall
3dad de lfness representadas por aparatos telefdnicos 30, 31 ¥

tambidn a una pluralidad de enlaces indicados de un modo gene

rél por la referencia 32.
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Complejo de la Red de Conmutacidn

Dentro del conjunto referenciado como complejo de
la red de conmutacidn se encuentran comprendidos conjuntos de
circuito que represenfan en general los componentes de circui-
to del complejo. 4si, la circuiterfe estd provista paré ﬁnteg
fogar las lfneas y enlaces al sistema de conmutacidn, eétaﬁao
representada dicha cirecuiterfa por los circuitecs de las 1fneas
33, 34, circuitos de enlaces analdgicos 35 ¥y eircultos de en-
laces digltales 36. Como el sistema de conmutacidn es délrla
variedad de cuatro hilos, los circuitos de lineas 33, 34 y el
circuito de enlace analdgico 35 comprenden circuitos hibridos
para convertir las sefiales de lfnea de dos hilos en cuatro ki-
los para utilizarse en el sistema de conmutecidn. Ademds, ¥
seglin se explicard con mds detalle mds adelante, los circuitos
de 1fnea 33, 34 ¥y los circuitos de enlace 35 comprenden pun-
tog deo sentido apropiado para indicar el estado de las lineas
en los enlaces a 1los que se conectan ¥ tambidn puntos de con-
trol'apropiados para permitir que el sistema de conmutacidn
controle su estado. Los circuitos de enlace digitales 36 se
representan para una exposicidn mds completa. Dichos circui~
tos estdn concebidos para interfasar directamente una linea
digital T1 al sistema de conmutacidn sin necesidad de conver-
gidn de cddigos de ninguna clase.

Ademds de establecsr y mantener las conexioneslde
11lamada normel" entre lineas y enlaces, el sistema puede pPro-
porcionar funciones -adicionales, como las representadés por el
elemento 38. Por ejemplo, el sistema se pueds configurar para
que lleve a cabo, como funciones discrepcionales, avisos, lla=-
madas codificadas, éonferencias de accesos miltiples y simila-

res. E1l aparato adicional segin sea necesario, por ejemplo un
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equipo sonoro para wtilizarse con la funcidn de avisos, astd
indicada en general por la roferencia 39. Uno de los aspectos
principales de este invento es la configuracidn de la parte de
1a memoria de base de datos del gomplejo de control gue RrepoOr-
ciona los datos necesarics para que el complejo de contf§¥:;ea—
1ice estas funciones discripcionales, asl como la funcidn de

1lemada o conversidn normel.

Se utilizan medios ﬁara recibir y elmacenar diéiﬁSS
marcados wtilizados por el comﬁlejo de control para estabieéér
conexlones entre las lineas y los enlaces, segin sea nacesério.
Dicho equipo, indicado de un modo general por la referencia-40,
puede comprendsr receptores de impulso de llamada ¥ receptofes
de DTMF, utilizdndose el tdrmino general receptores de 1lamaca
para comprender gmbos tipos, Ademds, el equipo comprende-re=
glstradores para almacenar los dfgitos segin se reciben.

Para informar al usuario ds la respuesta del sistema
a su solicitud, se necesltan tonos Cuyos tonos, en la modalidad
presente se producen por generadores de tonos digitales 41. Los
tonos producidos por dichos generadores comprenden tono de 1la-~
mada, timbre, 1f{nes ocupada, y similares. Aun cusndo se pusden
emplear generadores de tonos analdgicos, los generadores de to-~
no digitales 41 de la modalidad presente evitan la necesidad de
conversidn de cddigos ¥y, por lo tanto, son directamente compa-
tibles con el sistema de connutacidn.

Seg¥n se ha indicado anteriormente, el sistema de con
mutscidn se configura como un sistema digital de cuatro hilos
¥y, por lo tanto, exige conversidn entre la informacidn analdgi-
ca en los ‘enlaces, 1lfneas y similares al formato digital. Con

este fin, se utiliza una pluralidad de convertidores de cddigos

indicados de un modo general por la referencia 45. En la moda-
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1idad preferible, el cddigo digital utilizado es combatible
con las normas de le industria ﬁorteamericana al utilizar un
formato de 8 bitios, un ritmo de transmisidn de 1,544 megabl-
tios y compresidn con Ay igual a 255, Por consigulente, el
conjunto del convertidor de cddigos 45 pueds estar comprendido
por una pluralidad de convertidores de cddigos PCM T1 tradicio
nales, cada uno con capacidad para manejar 24 canales ¥ propor-
cionando cada uno conversidn analdgice a digital en direceidn
o la red y conversidn digitel a analdgica en direccidn a las
1fneas y enlaces. Una modalidad prdctica del sistema de ccon-
mutacidn ilugtrado se ha.configurado para manejar una capaci~
dad méxime de 3.088 canales, 3.072 canales activos y 16 perdi-
dog para encuadres. Dicho gistema exigiria'aproximadamente_128
convertidores de cddigos cada uno capaz de manejar 24 canales,
proporcionando por lo tanto, en las salidas de los convertido-
res de oddigos 45 una pluralidad de 128 vias de PQM en serie
46, portadoras cada una de informacidn bidireccional para 24 cg
neles. (Observese que las vias de 24 canales estdn en serie).
Para encaminar apropiadamente las muestras de sefla-
les codificadas desde las lineas hasta la red para una equipa-
racidn eficaz, y desde la red hasta las 1fneas para distribu-
cidn, se utiliza un par de mﬁltiplexadores, indicados como el
multiplexador de primer orden o nivel superior 48 y el multi-
plexador de segundo orden o de nivel inferior 49. El multiple-
xador de alto nivel 48 dispone la informacidn recibida de los
convertidorss de cédigos en 32 vias 50 portadoras cada una de
informacidn en serie para 96 canales. EL desmultiplexador de
nivel superior realize la funcidn complementaria en la direc-
cidn opuesta. ELl multiplexador de nivel inferior 49 recibe la

informacidn en las 32 vias de entrada, la convierte a un forma-
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to en paralelo y la dispone sobre cuatro vias paralelas 51 por-
tadoras cada una de informacidn para 772 canales. El desmulti-
plexador de nivel inferior realiza la funcidn complementaria

on la direccidn opuesta. Ias cuatro vias de 772 canales.gstdn
previstas para la red de conmutacidn digital sin bloqueoiééﬁ

cuatro hilos 52 que sirve para conmutar la informacidn dé”%ibm—
po desde cansles elegidos con el fin de completar las conexio~

.....

nes entre dichos canales. N
Te configuracidn de la propla red de conmutacfgn:ai-
gital es de tipo conocido, explicdndose por ojemplo en "A Re-
view of Telecommunications Switching Concept- Parte 1" y perte
2, publicada en Telecoﬁmunications de Febrero de 1976 ¥ marzo
de 1976, respectivamente. Serd suficiente indicar que la- red,
o cada uno de sus conjuntos, comprende una memoria de informa-
cidn que tiene lugares localizables de una forma individual por
cads canal en el sistema. Ta informacidn recibida ¥y elabvorada
s travds de los convertidores de cbdigos se multiplexa en las
v{as epropiadas donde dicho cenal ocupa un segmento de tiempo
indicado. Esta informecidn se anota en secuencia en los luge-
res de la memoria correspondiente, actualizdndose todas las
muestras cada 125 microsegundos. Con el fin de efectuar las
conexiones, la red, o cada uno de sus conjuntos, comprende una
memoria o preferiblemente dos memorias de conexidn, cada una
de las cuales tiene un lugar localizable dedicado a cada canal
en el sistema. Se establece una conexidn anotando en el segmen
to en la memoria Ge conexidn la localizacidn de otro canal al
que se conecta el segmento. Por lo tanto, durante el segmento
de tiempo para el primer canal, la memoria de informacidn reci-
be los datos de dicho canal ¥ tambidn los datos’se leen de la

memoria de informacidn en la localizacidn establecida por la
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memoria de conexidn, poniendo por lo tanto la muestra proce-
dente del segundo canal el segmento de tiempo para el primer
canal, para la devolucidn al primer canal. Ultériormente, du
rante la aparicidn del ssgmento de tiempo para el segundo candl,
tiene lugar un procedimiento similar con el resultado de que
las muestras procedentes de los dos canales, se cambian a tien
po haciendo que el primer canal reciba muestras del segundo ¢
nal y viceversa. Para abreviar,‘se establece el trayectd’:de
comunicaciones. _ '

Para acomodar eficazmente los 3.072 canales, ls red
ge divide breferiblemente en cuatro conjuntos. Cada conjunto
anota informacidn tan solo en la cuarta parte del total de ca
nales, o sea 772 canales. No obstante, para conseguir una
plena disponibilided, la informacidn procedente de cada canal
se anota en cada uno de los cuatro conjuntos.

Compleijo de Control

Ta interaccidn entre los elementos del sistema des-
critd estd bajo control del complejo de control por procesadon
distribuido 55. El complejo de control detecta solicitudes de
servicios de laslineas, enlaces ¥ gimilares, determina la clao
se disponibls de serviclo para dichos elementos y completa lag
conexiones en la red. Con este fin, el complequde control ds
elsborador distribuido 55 tiens conexiones de circuito a los
circuitos de linea 33, 34 y, especificamente, a puntos de de-
toccidn para detectar el estado de microteldfono colgado o deg
colgado de las lineas y cambia entre d;chas condiciones, ¥y pa
ra controlar sus puntos para iniciar o dar por terminada la
1lamada en lineas elegidas. E1 complejo 55 tiene tambidn co-
nexiones de circuito a los enlaces ¥, especificaments, a los

puntos de deteccidn para detectar las condiciones de los mis-
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mos y a los pwntos de control para controlar diches condiclo~
nes. Se habilitan conexiones gimileres en los circultos 38.
El complejo 55.tiene tambidn conexiones de circulto con los
receptores ¥ registradores de 1lamada 40 para hacer que estos
receptores racojan los digitos marcados, Yy para recibir i%ggdi
gitos recogidos con el fin de completar las conexiones. El‘éom
plejo 55 tiemne +ambidn conexiones de circuito a generadores de
tono diglitales 41, convertidores de cddigos 45 y multiplexado-
res 48, 49. Ias conexiones eotdn previstas también entre el
complejo 55 ¥y la red 52 para permitir que el complejo anote -
localizaciones en las memorias de conexidn con el fin de esta-
blecer conexiones.

El gistema hace tambidn previsiones para las consolai
56 que comprenden normalmente una formacidn de indicadores O
lectores para informer las condiciones correspondientes del sig
tema combinadas con una formacidn de pulsadores para que la ope
radora haga que el sistema realice funciones especfficas.

Pinalmente, para mayor claridad, se ilustran elemen-
tos adicionales conectados al complejo del procesador distri-
buido 55, incluyendo un cuadro de cdministracidn de estado del
sistema y de mantenimiento, situado generalmente en el basti-
dor del equipo para informar a un operario; sobre el estado de
funcionamiento del eguipo. Un terminal de datos proporciona
un acceso para la entrada de informacidn en el sistema, por
ejemplo para cambiar asignaciones de némeros, y para la lectu-
rs de informacion del sistema, por ejemplo,informacidn de tra
fico o similar. Une zona interfacial ds terminal distante 59
permite que el control del procesador 43 se alcance desde un

lugar distante con el fin de motualizar el programa. Finalmen-

te, el disco flexible 60 contiene el programa de funcionamien~
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%o del sistema, y puede entrar en accidn agiométicamente para
recargar el programa en caso de averfa prineipal dsl sistema.
En resumen, cada circuito de linea (tma modalidad
prdctica del sistema que proporciona 2400 mdximo) cada circuid
to de enlace (la misma modalidad prdctica proporciona 57€ mdxi
mo) ¥ cada registrador (a titulo ilustrative 64) ocupa un ca-
nal dedicado en uno de los convertidores de cddigo dentro del
mddulo convertidor 45.. Estos canalss se multiplexan a tfavés
de los multiplexadores 48 y 49 de modo, que finalﬁente, éada
1fnea, enlace, registrador o aparato de ‘tono ocupa'un canal
dedicado en una de las vias de la red de 772 canales. Durarte
una rutina de elaboracidn de llamada simplificada, el procasa—
dor de control 55 detecta a través de los puntos de sentido
una condicidn de desconexidn del suberitor mientras explora
la férmacidn de los puntos de sentido. Al detectarse el esta-
do de microtelédfono descolgado, el procesador de llamada esta-
blece finalmente conexiones pasantes por la red anotando loca-
lizaciones correspondientes en las memorias de conexidn en ol
conjunto. ITas muestras codificadas de PCM recibidas desde las
mismas 1lfneas, enlaces o similares, se intercambian entre los
sbonados llamada ¥ quisn efectda la llamada cada 125 microse-
gundos. Cuando la conexidn.de red pasante es estableclda por
el ordenador, las memorias de la red aceptan las muestiras co-
dificadas de PCM del sbonado A durants el segmento de tiempo
dedicado dei abonado A y almacena la muestra hasta la apari-
cidn del segmento del tiempo del abonado B. Despuds las memo-
rias de la red y las memorias de conexidn pasan la muestra co-
dificada de PCM del abonado A y aceptan para almacenamiento la
nuestra codificada de PCYM del abonado B que pasa durante la

reaparicidn del segmento de tiempo del sbonado A. Esta accidn
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continda independientemente del procesador hasta finalizar la
1lamads o hasta que se detecta otra accidn, despuds de lo cuall
ge puede concelar la conexidn o alterarsse por una anotacidn

adicional de localizaclones en las memorlas de conexidnvdenla

s w .
I

red. -
Microprocesadores Distribuidos L
Volviendo ahora a la Fig 2, el complejo de control
de ﬁicroprocesador 55 ge ilustra con mayor detalle, reprssen-~
tando la arquitectura del gistema. Bl complejo 55 que, ‘tomado
en conjunto, controla todas las funciones de la central de con
mutacidn, distribuye dichas funciones entre una pluralidad de
controles de microprocesador, que en 1a modalidad que sirve de
ejemplo de la Fig 2, comprenden el control de microprocesadhr
de estado 130, control de microprocesador de 1inea 140, con~
trol de microprocesador de registrador 150, control de micro-
procesador de enlace 160, control de microprocesador de base
de datos 170, control de microprocesador de consola 180 y con-
trol de microprocesador de ldmpara ocupada 190. BSe observard
en principio que esta distribucidn particular de controles Qe
microprocesadores, a pesar de ser preferible, sirve simplemen
te de ejemplo ¥y que en algunas condiciones las funciones de
conmutacidn se pueden distribuir de ﬁna manera diferente. Por
ojemplo, en un sistema menor las funciones de los controles
de microprocesador de 1{nea y enlace podrfa combinarse para
eliminar uno de dichos controles. De un modo adicional, el
microprocesador de ldmpara de ocupgdo 190 se ilustra por coO=
nexiones de rayos, indicando que dichos microprocesadores dis-
crecional, vy se utiliza solamente cuando se proporciona el can

po de lédmpara de ocupado auxiliar con la consola correspon-

diente.
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En contra-posicidn a las configuraciones de monopro
cesador tradicionel donde las unidades au#iliares o secunda-
riasgs se comunican por una via comin bajo control de una ejecu-
tiva, los controles de microprocesador de la Fig 2 se interco-
nectan por canales de comunicaciones dedicados uniendo procesz
dores de accidn conjunta de modo gque puedan intercambiar'la in
formacidn segin sea necesario pero funcionando de una forma
asinerona entre sf. Por lo tanto, los procesadores puedéﬁié;-
tar provistos cada uno de su propio reloj que no necesité“és—
tar blogueado en fase con los relojes'de otros procesadores.
Ademés, las interacciones entre los programas de 1os procesa-
dorés regpectivos se pusden gimplificar notablemente.
Modalidad Alternativa — Procesador Simple

Una modalidad prdctica alternativa del invento ge ha
construido wtilizdndose un procesador simple en el complejo de
control 55 para llevar a cabo ias funciones realizadas por pro
cesadores miltiples segin se ilustra y describe en la presente
memoria. En dicha modalidad alternativa, se consiguid esen~—
cialmente la misma divisidn de tareas para llevar a cabo una
funcidn del sistema total haciendo funcionar el microprocesado:
simple en modos controlados de programas separados correspon-
dientes, en esencia, a los modos de los microprocesadores indi-
viduales y separados del compleo 55 bajo su control de progra-
ma individual. Por lo tanto, se pudo utilizar la misma forma
de enfocar el problema de programacidn con el complejo de con-
trol dsl microprocesador simple 55, y en muchos casos utilizar
los mismos programas de niveles multiples descritos e ilustra-
dos en la presente memorila.

ia modalided prdctica del invento que utiliza el

complejo de control con microprocesador simple 55, se constru-
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yé para dar serviclo & menos enlaces ¥y lineas que el sistema
deserito en la presente memoria ¥ para proporclonar menos fun-
ciones y caracteristicas. A pesar de todo, la modalidad alter

nativa del invento proporcionaba un sistema de caracteri%tigas

- v

miltiples muy prdctico a un costo relativamente menor. :?."

*a

Modalidad de Procesadores Mmiltinles - IPB ds Memorilas Tampones

Entre Procesadores

~~~~~

En la modalidad derpreferencia ilustrada cuyos pro-
cesadores miltiples se utilizan con trayecto de comunicaéidﬁ
entre procesadores de accidn conjunta dichés trayectos de 56—
municaciones estdn previstos por medio de memorias tampones"
entre procesadores que actian como canales ds COmunicacionés-
de trdfico simple que tienen uns magnitud limitada de capac:—
ded de almacenamiento para los datos Lransmitidos entre proce
sadores de accidn conjunta. Dichos canales estdn previstos
solamente en‘procesadores gque ‘tengan necesidad de comunicar-
se. Asf, al microprocesador de 1inea que debe comunicarse so;
lamente con el microprocesador de estado tiene una primera me-
moria tampdn enfre procesaddres 141 para llevar dates desde lg
1i{nea hasta el controlador de microprocesador de estado y una

segunda memoria tampdn de nrocesadores 142 pars llevar datos
en la direccidn inversa. Como las memorias tampdn entre pro=-
cesadores se encuentran alternativamente bajo control de los
microprocesadores de transmisidn y recepcidn, dependiendo de
si se sceptan datos del procesador transmisor que transmite 42
tos gl procesador recepbor, cada memorias tampdn se puede con-
siderar comprendiendo una memoria tampdén de transmisidn y una
memoria tempdn de recepcidn. Esto se ilustra, por ejemplo,
por la memoria tampdn entre procesadores 141 que tiene la seé-

cidn de transmisidn 141a conectada al microprocesador de linea
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y la seccidn de recepcidn 141b conectada al microprdcesador de
astado. Segun se ha indicado anteriormente, la memoria tempdn
entre procesadores, comprende una magnitud limitada de almace-
namiento para los datos que se transfieren. Como es convenisn
+te emplear el mismo almacenamiento para ambas memorias témpdn

de recepcidn ¥ transmisidn, es Util pensar que cada memoria

tampdén tiene una fercera seccidn, por ejemplo la seccidn 141c

—

como dispositivo de memoria accesible al control de transmisid
141a y al control de recepcidn 141b. Con este fin, cada ﬁna
de las memoriss tampén entre procesadores ilustrados en 1a‘Fig
2 ge representa como w rectdngulo con 1fneas de visidn inter-
na que proporcions el control del lado de transmisidn a, 6on;
4rol del lzdo de recepcidn b ¥y dispositivo de memoria interme-
dia C.

Microprocesador de Tinea - IMP

Refiridndonos ahora con mds detalle a la arqultectu-
re ilustrada del complejo del control de la Fig 2, se verd que
el microprocesador de 1inea 140 estd provisto de trayectos de
comunicacidn bidireccionales 141, 142, para comunicacidn con

el microprocesador de estado 130. En la configuracidn ilustras

da, el microprocesador de linea 140 no necesita comunicarse

con ninguno ds los otros microprocesadores. ILa funcidn del mi
croprocesador de 1fnea es dar servicio a los circultos de las
lineas detgctando necesidades de servicio y comunicando dichas
necesidadesra otros procesadores del complejo de control y ejex
ciendo un cierto control sobre el circuito de la linea, siendo
en la modalidad ilustrada dicho control la iniciacidn o termi-
necidn de la sefial de llamada en las lfneas. Con este fin, el

microprocesador de linea 140 tiene conexiones de circuito a

los circuitos de 1linea 33, 34 a los que se conectan los apera-
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tos telefdnicos 30, 31. ILos dos circuitos de 1fnea ilustra-
dos y los aparatos telefdnicos presentan toda la gama de 1I-
neas que puede prestar gervicio el sistema, indicéndose dicho

hecho indicando los circuitos de 1fnea como L1-12400 gque.jindi-

ca que el sistema pusde menejar hasta 2400 1fness. Ias Gompxid

v A #

nes de circuito a los circuitos de linea son especificaméﬁté
una formecidn de puntos de sentido ¥ de control que el micro-
procesador pueds localizar como memoria. En otras palabras;
un conjunto de localizaciones de microprocesador de linea 149
ge dedlcan a circultos de 1Inea, y cuando el microprocesador
Jocaliza cualquier luger dentro de dicho conjunto, estd enton-
ces en comunicacidn con los puntos de sentido o de control en
lugar de hacerlo con la memoria real. Segdn se describird mds

edelante con mds detalle los puntos de sentido se controlan po

los circuitos de linea respectivos para indicar el estado de |

1a l{nea correspondiente. El microprocesador de linea conti~
nds explorando los puntos de gentido para qetectar cédmbiog de
estado importantes, para comunicar dichos cdmbios de estado al
microprocesador de estado por 1z memoria tempdn entre procesa-
dores 142. Por consiguiente, el sistema puede detectar solicl
tudgs de servicio, terminacilones de 1lamada, pulsaciones del
interruptor de gancho del nicroteldfono, impulsos de llamada

y simileres. Ias conexiones del circuito 143 se jlustran como
pidireccionales, indicandc que el microprocesador de 1fnea puel
de tambidn enviar datos a los circultos de las lfness. En la’
modalidad ilustrada, esta caracteristica se emplea para control
lar la sefial de llamada en las 1{neas. Cuando el complejo de
control determina que una 1inea particular ha de sonar, el he

cho se comunica al microprocesador de linea 140 por el micro-

H

procesador de estado 130 a travds de la memoria tampdn entre
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procesadores 141. El microprocesador de linea 140 regponde
localizando la palabra que comprende el circuito de linea de
interds y anotando el punto de control del circuito de linea
pérticular en dicha palabra que establece un blogueo para apli
car a dicha lfnea un generador de sefiales de 1llamada extsrio.
El microprocesador de linea cdntinda realizando otras tafeas
mientras la linea estd danto la sefial de llamada. Si respon-
de la persona llamada, el'circuito de linea detscta la trenai—
cidn de microteldfono colgado a microteléfono descolgado durag
te la exploracidn normal de los puntos de sentido al iguailgue
detectd la solicitud inicial de servicio. Comunica dicho'pe—
cho al microprocesador de estado y anota tambidn la sefial de
1lamada del punto de coptrol de la linea. Aunque la descrip;
cidn de dicha operacidn exija una lectura de algunos instaﬁn
tes, la propia operacidn se realiza casi instantdneamente.

Microprocesador ds Enlace - TMP

Para realizar operaciones andlogas a las del ciroui-
to'de 1fnea para los enlaces en el sistenma, el procesador de
enlace 160 estd provisto de trayectos de comumicacidn bidirec-
cionales 161, 162 al procesador de estado y las conexiones de
circuito bidireccionales 163 para detectar y controlar puntos
en los circuitos de enlaces 35-36. Al igual que con los pun~
tos de sentido y de control de los circuitos de linea, los pun
tos de sentido y de control de los circuitos de enlace son o~
calizables como memoria, y los bloques de memoria para el mi-~
sroprocesador se dedlcan a dichos puntos de sentido ¥ de con-
trol. Como la operacidn de enlace es algo mds compleja que la
operacidn de linea, cada circuitc de enlace tiene cuatro pun-
tos de sentido y 4 puntos de control. Por consiguiente, si

los puntos de sentido y de control se configuran como palabras
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de 8 bitios, como en ?l circuito de 1linea, cada paiabra servi-
rd solamente:para dos enlaces.

%1 microprocesador de enlace 160 explora'continuamen-
te los puntos de gentido por las conexiones del circulto 163
para detectar transiciones de punto de sentido tnportante. Al
detectar diche transicidn, se configura un mensaje de control
aproplado y se envia él procesador de estado 130 por la memo-
ria tempdn entre procesadores 161. Debido a la amplia Vdfie-
dad de tipos de enlaces ¥ de protocolos de senalizaclon, elﬁ
microprocesador de enlace debe reducir toda la seflaliz acmdn
de enlace para cualguler tipo de enlace a un conjunto comun -
de mensajes normales como desconexidn de enlace, detencidn do
la operacidn del disco selactor, etc. Al recibir dicho mansa-
je, el procesador de estado 130 determina la accidn aproplada,
configura un mensaje de control aproplado para realizar diéha
accidn, y comunica el mensaje de control al microprocesador de
enlace 160 por la memoria tampdn entre procesadores 162, El
microprocesador de enlace 160 responde anotando el punto de
control apropiado del enlace en cuestidn por las conexiones
de circuito 163.

Microvrocesador de Rezigtrador - RMP

Segun se ha indicado anteriormente, el sistema com-
prende una pluralidad de receptorss ¥ registradores del disco
gelector para recibir la informacidn marcada desde los diver-
s0s accesos de la red por medio de la red. Para recidir ¥y
analizer la_informac dn marcads en el mismo selector, se utild
za un nicroprocesador rogistrador 120 que tiene trayecto de cgo

municacidn bidireccionales proporcionados por lss memorias tap

pones entre procesadores 151=154, ¥y la conexidn de circuito

15% a los registradorss en el sistema. OCuwando el microproce-
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sador de estado 130 determina que los dfgitos marcados en el
disco se han de recivir, despuds de conectar wun receptor inaco
tivo al acceso apropiado, snvia un mensaje al procesador de
régistrador por la memoria tampdn entre procesadores 152 que
define el %ipo de dfgito que se han de rscoger. El1 procesa-
dor de registrador verifice los impulsos del disco selector
del receptor o tonos DIMF por la conexidn de ecircuito 155 hag
ta que se reglstra el primer digito. Una vez registrado, el

primer dfgito se envia al procesador de base de datos por l=

traslacidn de pfimer dfgito para definir el mimero de digitos
que se han de recibir. El procesador de registrador 150 aon-
tinda recibiendo ‘digitos y espera un mensaje de respuesta del
microPrdcesador de base de datos que se comunica por la memori
tampdn entre procesadcres 154, El procesador de registrador
toma los dfgitos esperados, ¥y despuds de haberse recibido todo
los dfgitos los envia junto con informacidn de identificacidn
al procesador de base de datos por la memoria tamgdn entre pro
cesadores 153. Despuds de esto el procesador de base de datos
se comunica con el procesador de estado 130 para completar la
conexidn.

Microorocesador de Estado -~ SMP

SegUn se podrd apreciar por las menciones anteriores
del control de microprocesador de egtado 130 Jjunto con la des-
eripeidn de los otros controles del microprocesador, el contro!
dsl microprocesador de estado es un punto focal del complejo
de control en el sentido de que se comunica con cada uno ds lo
demds controles de microprocessdor. E1l microprocesador de es-
tado mentiene un registro del estado actual de actividad de ca

da linea, enlace y regisirador en el sistema. ILos mensajes de
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memoris tampdn entre procesadores recibidos de los diversos con

troles informan a2l microprocesador de estado el progreso de los

L

digpositivos en el sis?ema. Como generalidad, sl microprocesa;
dbr de estado considera el estado actual de un dispositi%bnfy
los dispositivos a los que se consctan, el mensaje de memoria
tampdn entre procesadores, ¥ la clage pertinente de informacidn
de servicio para determinar cual de los estados del disp05;ti-
vo en cusstidn debe adquirir. Habiendo determinado el estado

siguiente, lo realiza por mensaje de memoria tempdn entre"pfb—
cesadores apropiados a los procesadores correspondientss, 6;por
medio do establecer conexiones en la red. El microprocesadqrx
de estado tiene conexiones de circuito indicadas como 131 :115'
red 52, y especificamente al control de la red 152 qus se ilus
tra como parte de la red. EL control de la red: 152 sirve bara

interfasar las lineas de salida del microprocesador de estado

queda disponibls de este modo al microprocasador de estédo y
localizable como memoria. EL microprocesader de estado anota
los mensajes apropiados en las memorias de conexidn descritas
anteriorments para hacer conexlones entre los accesos dsl gis-
tema.

Microprocesador de Consola -~ CMP

Para interfasar el complejo de control e ﬁna o mds
consolas correspondientes, hasta un mdximo de 16, se utilizan
conexiones de circuitos indicadas por la referencia 183 que in
4sreonscian dichas consolas al microprocesador de consolas 180
Se observard que las congolas no son necesarias para el funcilo
nemiento del sistema sino que se utilizan solemente cuando se

desea. El microprocesador de consola recibe mensajes corres-

pondientes a pulsadores en las consolas correspondientes con
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1as conexiones de circuitos 183, snaliza los mensajes, devuel-
ve mensajes que encienden luces apropiadas en las gonsolas co=-
.rrespondisntas con las conexiones del circuito 183.‘ Ademds,
el microprocesador de consolas envis drdenes al procesadcr de
estados 130 por la memoria tampdn entre procesadores 181 pora
mantener al procesador de estado gpropiadamente informado en
los estados de los dispositivos, ¥ ﬁara pedir gl procesadorrde
estados que haga las conexiones apropiadas. El microproceca~
dor de consolas 180 recibe tembidn mensajes del procegador d9
estados 130 por la memoria tampdn entre procesadores 182, diri
giendo dichas drdenes del procesador de estados al procesador
de consolas para que atienda ciertas llemadas.

El microprocesador de comsolas comunica tambidn con
el microprocesador de base de datos 170 por la memoria tampdn
entre propesadores 174, por ejemplo, para pedir clase de in-
formacidn de servicio, y recibe mensajes del mieroprocesador

de base de datos por la memoria tampdn entre procesadores 175,

Microprocesador de Ldmpara de Ocupacidn -~ BMP

Anteriormente se indicd que se pude hafilitar un cam
po discrecional de ldmpara de ocupacidn con la consola corres—
pondiente para indicar el estado y permitir geleccidn directa
de la estacidn para las lineas elegidas del sistema dentro de
grupos partigulareSa Para conseguirlo es necesario establecer
comunicaciones entre el microprocesador de ldmpara de ocupacid?
190 y el microprocesador de consola 180, realizdndose dichas
comunicaciones por la memoria tempdn entre procesadores 191 que
comunica solicitudes por el microprocesador de ldmpara de ocu-
pacidn al microprocesador de consola, y por la memoria tampdn

entre procesadores 192 comunica solicitudes o mensajes en la
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dirececidn opuesta.

Adends, el microprocesador de ldmpara de ocupacidn
tiene comwnicacidn simple con el microprocesador de estado pox
la memoria tempdn entrs procesadores 193 permitiendo did?n?EeL
moria tampdn que el microprocesador de estado emite infog%ﬁqidn
de_ocupacidn/aesocupaqidn 2l microprocesador de ldmpara de ocu
pacidn. E1l miecroprocesador de ldmpara de ocupacidn tiens co=
nexiones de circuito 194 a las consolas de seleccidn de e;%a-
cidn directa/campo de ldmpara de ocupacidn, indicando las co-
nexiones 194 que se pueden habilitar hasta 16 consolas de cém-
pos de ldmparas de ocupacidn. N

Se observard en resumen que la arquitectura de com-
plejo de control descrite anteriormente gimplifica la progra-
macidn y la comunicacidn entre procesadores en el complejo
distribuido proporcionando canales dedicados solamente a pro-
cesadores que se deben intercomunicar. En el caso simple de
los microprocesadores de linea de enlace, la comunicacidn se
establece solamente entre el procesador y el microprocesador
de estado. En dicho caso, se necesitan dos memorias tampones
entre procesadores,una para encaminar informacidn en cada di-
reccidn. Ia interrelacidn entre el registrador, y los micropro-
cesadores de base ¥ de estado, qus se detallard mds plenamente
més adélante, indica una situacidn mds compleja donde los re-
gigtradores y los microprocesadores de bage de datos se deben
comunicar no solamente con el microprocesador de estado, sino
tambidn entre sf. ILa estructura de vias que se ha descrito
con detalle antgriormente sirve para realizar esta funcidn. Mg
rece la pena tambidn observar las memorias tampones entre pro-

cesadores 172 y 173 que comunican ambas datos desde el micro-

procesador de estado hasta el microprocesador de base de datos),
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indicando que se puede habilitar mds de una de dichas memorias
tampdn para asegurar une comunicacidn adecusda sobre un trayec
%o que se espera estd ocupado. T

Las Figs 6-8 ilusiran esquendticemsnte la inte:rela
cidn entre los elementos del complejo de control 55 asi comw
1a relacidn entre dichos elementos ¥y otras partes del sistema
de conmutacidn. Ia Fig 6 se refiere al propio control del mi—
croprocesador ¥y, por 1o tanto, ilustra la estructura de cada_
uno de los controles de microprocesador de estado 130, 1lines
140, registrador 130, enlace 160, base de datos 170, consoly
180 o cempo de ldmparas de ocupacidn 190. Cada uno de estdé';

controles comprende un procesador 200 que es el elemento de -

control del sistema; une memoria 201 programeda para hacer quel

el procesador realice las funciones que se le han asignado ¥

medios de memoria tampdn entre procesadores 203 para sstable~

cer trayectos de comunicacidn con procesadores correspondien—

tes. Por rzzones de fiabilidad del gistema, Fodo el control
asf deserito, asi como la estructura de vias se duplican de mQ
do que si falla un nddulo del procesador primario, se puede co
muter en posicidn automdticamente un mdduleo correspondiente
del procesador secundario permitiendo que continde funcionando
ol sistema. Con este fin, se utiliza un segundo procesador
204 asf como una segunds memoria de programa 205 y un segundo
conjunto de trayectos de comunicacidn ilustrados por la memo-
ris tampdn entre procesadores 206. Como medio de detectar ave
rias del sistema, cada uno de los controles de procesador com-
prends dos bloquecitos de microprocesador, los bloquscitos de
microprocesador 207, 208 que componen el procesador 200 y blo-
quecitos de microprocesador 209,210 que componen el procesador

204, -Cada uno de los microprocesadores dentro de un procesa-=

12
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dor se amctiva por el mismo programa y las salidas del micropro-
cesador se comparan contfnusmente de forma que cualquier dascre
pancia observada por el comparador se utilice comoc seifizl que ig‘
dice un mal funcionamiento en potencia del sistema.

Microprocesador de Base de Datos ¥ Almacenes

Mientras que lo expuesto anteriormente describe’gn

goneral la operacidn del sistema, ¥y en particular la operascidn

[RRER

de procesadores distribuldos para llever a cabo las funciones

"

del sistema, pars describir la parte del complejo al que ééﬂ?%'
fiere principalmente el presente invento, se deberd tomar ccmo
referencias las Figs 2-5. Dentro del complejo de control, los

microprocesadores de registrador, base de datos ¥ egtado (EF';

DMP y SMP) forman un subgrupo que realiza operaciones particu~

Para llevar a cabo el invento, se utllizan dispositis
vos de memorias semiconductores y circuitos para almacenamien-
to de datos en la realizacidn de funciones el sistema, y el
microprocésador de base de datos 170 se conecta para extraer
los datos requeridos de los almacenes de la memoria al ser so-~
licitados por otros procesadores del complejo del control.

Entre estos almacenes de base de datos se encuentran:

Tabla de Numeros de Abonados (DY)
DPgblas de Clase de Servicio (NSN/COS)
Traducciones de Primeros Digitos (TR primer Digito)

Tablas de Averiguacidn de Grupos
Tablas de Resbrinccidn

Tgblas de Transmisidn de llamadas
Tablas de 1llamada rdpida.

El microprocesador de base de datos 170 almacena también con-

tadores de diversos usos de los dispositivos del sistema, 7 ma%
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tiene los accesos de procesos sin llemada al sistema de conmu

tacidn de conexidn, por ejemplo un terminal de teclado comin,

AJOD, pantalla de n¥mero de origen y media de soéorte ﬁagnéti~
co (por ejemplo disco o cintal.

E1l microprocesador de base de datos 170 mantiene conus
nicaciones bidireccionales a travds de los IFB 133, 154, 172,
173 con los microprocesadores de estado y de registrador 130.
150. E1 intercamblo primario de informacidn se recibe en forma
de solicitudes de datos concernientes a un nimero de segmentos
de la red particular o mimero de abonado ¥ se envia como dato”
requsrido. El microproceéador de'base de datos 170 se activa
principalmente por las ordenes de solicitud de otros procesaﬁg
reos. No tiene puntos de sentido que den entrada a estimulos
de proceso de llamadas.

A pesar de no ser el area mayor de lz memoria dentro
de los almacenes de base de datos, la tabla de nimero de abona-T
dos 309 (indicada también como DN) sirve para realizar un papel
prineipal en la hebilitacidn de datos utilizados en la ejecu-
cidn de las funciones del sistema. Recordando el énfasis im-
puesto en el punto de que con el sistema presente un mimero
marcado representa una funeidn del sistema, es precisamente la
table de nvmeros de abonados 300 la que proporcions el medio
para corregir el mimero marcado y la funcidn del sistema. Con
este fin lé table de numeros de aebonados proporciona una plu-
ralidad de lugares de memoria que corresponde cada uno a un nyd
mero marcado ¥ que tlenen almacenada una palabra identificado-
ra que comprende una instruccidn para llevar a cabo las funcio
nes de operacidn que puede realizar el sistema. Bl microproce-

sador de base de datos 130 funciona para leer la palabra iden-

tificadora almacenada en un luger de la memoria correspondien-
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ta a un numero marcado. Tomando como base la parte de lnstruce
cidn, el microprocesador de base de datos funciona bajo control
del programa pera ensemblar y transmitir un mensaje de orden a
uno o mds procesadores, y la funcldn del sistema designada por
el eddigo de referencia transmitido con el mensaje de le pyﬁen
¥y producido en respuesta a la parte de instruccidn de la?ﬁaia-
bra identificadora es ejecutedo entonces por los procesadores
distriduldos del complejo de control. :
Igs funciones del sistema se dividen, por comodi@éa

y mayor claridad para describif 8l sistema, en sels grandes'cg
tegorfas: llamada normal; llamada de conferencia; averiguacidn

de grupo; recogida de llemada; llamada de velocidad misceldnsos:

Para ejecutar una de las funclones primarias del sistema, o seg
para ejecutar la funcidn de "llamada normal" para conectar lf—l
neas con lineas, o lineas con enlaces-ah la direccidn de entra-
da o de salida, se exige una cantidad notable de datos adenmds
de la instruccicn que determina la funcidn del sistema. En el
caso de llamadas entre estaciones en lineas servidas por el
sistema, dicha cantidad importante de datos adicionales o su-
plementarios comprende, por ejemplo: (1) el numero del segmen-—
50 de la red (NSN) de la estacidn llamada junto con (2) la cla-
se de servicio (COS)Vpara la estacidn de origen y de término.
Asf mismo se necesita el grupo de abonados de las estaclones dg
origen y término (mmero de CG).
Para ejecutar mds funciones complejas, por ejemplo

para hacer conexiones de llemada de conferencia, invesfigacién
a través de grupos de estacﬁones para hallar una estacidn inac-

4tiva, envio de llamadas, y operaciones similares se necesita dgl

tos Unicos y, en algﬁnos casos, muy estensos para cada funcidn.
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Segin se ha indicado en la liste anterior, los alma-~
cenes de bases de datos asociados con el procesador de base
de datos comprenden una pluralidad de campos de tablas y campos
de datos ademds de la tabla de numeros de abonados 300. Ie mg
yor de dichas tablas se llama la tabla NSN/COS 310, y se orga-
niza por un nimero de segmento de la red (NSN) para proporcio-
nar 10 bytes de datos por cada némero de segmento de la red.
Tos datos almacenados en esta tabla 310 por cada n&mero de sog
mento de la red comprenden informacidn de clase de servicilo de

origen ¥ de tdrmino (0COS, TCOS). Tos datos de clase de servi

clo de cddigos de acceso (AECOS) se proporcionan indicando si

cada nimero de segmento de la red particuler puede invocar la
funcidn representada por un cddigo de acceso particular. El l
mémero de abonado para el numero de segmento de la red se uti
liza para traslacidn inversa. El grupo de abonados (ndmero de
CG) para el nimero de segmento de la red se proporciona tam-
bién. También.se pueden proporcionar, segun se desee, otros
datos tales como cddigos de acceso de grupos de enlace (TGAC).

Ta modalidad prdetica de un sistema de conmutacidn .
construido segin el invento y que se describird mds adelante,
proporciona 3072 numeros de segmento de red;.proporcionando 10
bytes de informacidn por cada mimero de segmento de la red se
entisnde que la cantidad tofal de capacidad de la memoria ne-
cesaria pare esbta ‘tabla 310 es de 30.000 bytes.

A pesar de que la funcidn de "llamada normal" puede
realizarse con datos leidos de las tablas de numeros de abona-
dos y de NSN/COS 300, 310, las demds funciones exigen datos

adicionales. Por ejemplo, en el caso de la funcidn de inves-

tigacidn de grupos, se necesitan listas miltiples de mimeros
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de abonados & travds de les cuales debe investigar el sistema
pare hallar una estazcidn inactiva cuando se marca un n¥mero de
abonado particular. -En el caso de la funcidn de llamada rdpi~
da, se necesitan listas de mimeros externos relacionados con
cddigos sbreviados. Para proporcionar los datos preciscg,ppra
todas las funciones del sistema, ademds de las tablas defgdqe—
ros de sbonados y de NSN/COS 300, 310, la memoria de base de
blas segin se indica de wn modo general en la Fig 3. ILa mémo“ia
de base de datos proporciona también almacenamiento de los da-—
tos requeridos pare otras funciones fuera de la corriente de
1llamada. Por ejemplo, las tablas de datos se proporclonan pa-
ra fines de conferencias en lugar de utilizarse para ejecutar |
Punciones asociadas con el proceso de llamadas. Un ejemplo es
une table de contador de trdfico o contador de utilizacidn,
que almacena el contaje de utilizaeidn de enlaces, lineas o
grupos dados 0 lfneas que se enclavan con demasiado frecuencia
que se escalonan, para registrar el contaje de entrada. Otro
ejemplo es una tabla de sobrante de investigacicdn de grupos ¥
otra la tabla de restrinccidn. Antes de detallar la estructu-
ra y organizacidn de la memoria de base de datos con respecto
& las tablas y obtras formas de almacenamiento de este dato su-
plementario, se describird la orgenizacidn de la tabla de mi-
meros de abonados 300, debido al importante papel que juega ai
cha tabla en el funcionamiento del sistema.

Tabls de Nimeros de Abonados

Para llevaer a cabo el invento, la correlacidn entre
el nimero ‘de abonado marcado y la funcidn de sistema designada

se establece en la %tabla de numero de abonados 300 utilizando,

ademds del numero de sbonados, el numero de grupo de abonados
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de la estacidn de origen como medioc de localizar la tabla. Se-
gin se indica en la presente memoria, esta tabla 300 es una ta<
bla de niveles miltiples en la cual se enlazan Jos diversos ni-
veles por indicedores. De este modo, las localizaciones alma=-
cenadas en los lugares del nivel de entrada 306 indicen los lu
gares en un nivel intermedio 308 que, a su vez contienen loca-
lizaciones que indican localizaciones en wn tercer nivel infe-
rior 308 donde: (a) se almacena un indicador a otro lugar de
la memoria que tiene el date requerido o (b) el propio dato rg
querido.

En la tabls de nimeros de gbonadcs, el nivel de entvg
da 306 tiene un éonjunto de lugares, por ejémplo (8) correspon
diente él némero total.de "grupos de abonados" para cuyo servi
cio estd destinado el sistema. EL lugar particular de los lu~ -
gares en este conjunto de nivel de entrade localizado en res-
puesta 2 un nimero marcado, es identificado por el nimero de
grupo de abonados de la estacidn de origen, que se determina
a partir de la localizacidn de equipo de esta 1fnea o estacidn
de origen y se suministra al procesador de base de datos 170
con el numero del abonado.

Por "grupo de abonados! se entienden grupos de esta-
ciones servidas por wn solo sistema de elementos fijos de tal
manera que las llamadas por cada grupo de estaciones se mane ja
por separade dentro de cada grupo. De este modo, segin el pre

sente invento, se proporciona un sisteme donde mds de un "abo-

").l

artir un sclo componente fijo del sistema.

Con la estructura y organizacidn de la memoria ilus-
trada, el sistema proporciona hasta 8 "grupos de abonados”.
Ocho grupos diferentes de estaciones comparten el sistema. E1

sistema mantiene la pista de los 8 ''grupos de abonados" diferep
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tes y establece y mantiene todas las llamaaas gseparadas dentro
de sus grupos respectivos. Asi, normalmente, todas las lla-

madas son entre estaciones dentro del mismo grupo a menos qua,
como clase permitida de servicio, las estaciones de origen de
un grupo se puedan conectar a estaciones de terminacidn éé;ym
grupo de abonados diferentes. e

Una caracteristica importante del sistema es que per-
mite el empleo de planes de numeracidn muy flexibles y siﬁf?@s-
trinccidn. No existe requisito proplo, como en muchos sis%;:'
mas, respecto al mimero de dfgitos para un numero de abonado.
Por ejemplo en el sistema ilustrado se ﬁuede emplear un plen -
de numeracidn que utilice hasta un mdximo de cuatro dfgitos) -
pero un numero de abonado puede tener una longitud de 1, 2, 3
é 4 afgitos. El primer dfgito se puede emplear para nimerog
de 1, 2, 3 & 4 dfgitos. Esto se consigue mediante el emplec da
llamadas de indecisidn. En las llamadas de indecisidn, por e jen
plo empleando el nimero marcado "9" para hacer una llamada ex-
terior empleando un enlace, despuéé de haberse marcado el niume-
ro "9", y despuds de una ligera bacilacidn, el sistema reconoce
mediante el emplso de dicha bacilacidn entre el primer digito ¥
los dfgitos ulteriores gque el mimero "39" es un niumero completa-
mente marcado, gue pide una funcidn especifica del sistema,
en este caso une "llamada normal" a un numero externo por wn
enlace, ¥y no se asocla con los dfgltos siguientes como un mime -
ro de abonado marcado.

Una de las caracteristicas del sistema es que se
pueden emplear los mismos mimeros de abonados en grupos de abo-
nados diferentes. Esto se desprende de la estructura y organi-

zacidn de la memoria de base de datos; la tabla de numeros de

abonados se explica ahora de un modo especifico.
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Segin se ha indicado anteriormente, el nivel de en
trada 106 de la tabla de mimeros de abonados 300 tiene un blg
que de 8 lugares correspondientes, respectivamehte, a 8 gru~-
pos de abonados. Asf mismo, segin se ha mencionado anterior-
mente la fase inicial en el proceso de una "1lamada normal"
tiene lugar cuando el procesador de 1fneas 140, que ha detec-
tado durante su progreme de exploracidn un teldfono descolgado
en una linea, y ha determinado que estd en una linea inactiva
pide al procesador de page de datos 170 datos de clase de ser—

vicio en (COS) respecto a la estacidn de origen, hebiendo do-

cidn de origen a partir de la localizacidn del equipo ¥ se ha
suministrado dicho dato de NSN al procesador de base de datos
170. .

Fl mmero de grupos de abonados (pﬁmero de CG) para
la estacidn de origen se obtiene tambidn por el procesador de
base de datos de la misma zona de la tabla NSN/COS.

La tabla de numero de abonado 300 se utiliza por el
procesador de base de datos para determinar la funcidn del sig
tema designada por un némero marcado. Una vez que todos los
dfgitos marcados han sido recogidos por el procesador de re-
gilstrador 150 se transmiten en un mensaje de orden a la IFB de
base de datés 153 donde se almacena, y cuando el procesador de
base de datos se ejecuta su programa de "andlisis de IPB", de-
tecta el estado cargadec del IFB, recibe el mensaje que comprer
de el nvmero mercado, ¥y 10 raconoce como una orden para situvar
en la tabla de niumeros de abonados el identificador de fﬁncidn

designado.
Cada lugar en el nivel inferior 309 de la tabla de

nimeros de sbonados slmacena datos que representan la funcidn
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pedida por el usuario cuando marca el nimero particular corress
pondiente del abonado.

Formatos_de Palabras Identificadoras

El formato del modelo de bitios para los datos, (Fig
4, 5) es igual en todos los lugares del nivel inferior de lu
tabls de numeros de abonados. Cada lugar almacena una péiﬁbra
identificadora 310 (Fig 5) que tiene una longitud de 2 bytes
y comprende un primer grupo de 4 bitios 312 de geflales, ¥y wu.
segundo grupo 314 de sefiales de 12 bitios. El modelo de 1é&
tres primeros bitios en el primer grupc 312 representa unatégg
cidn del sistema, pudiéndose considerar el dato como una iné-x
truccidn. EL modelo de bitios del segundo grupo 314 represeﬁu,
ta un argumento de la instruccidn, y proporcidna directa o in-
directamente datos suplemehtarios requeridos para la ejecucidn
de la funcidn del sistema pedida por la parte de instruccidn
de la palabra identificadora.

El nivel inferior 309 de la tabla de mimsros de abo~
nados tiene wn juego de (por ejemplo hasta 40) conjuntos, con~
teniendo cada uno de los 40 conjuntos 100 lugeres. Cada con-
junto de los lugares de las centienas es indicado por una loca~
lizacidn indicadora en el segundo nivel 308 de la tabla. Los
dos dfgitos de orden inferior del mumero de abonado marcados
se utilizan para identificar el lugar particular en el primero

de los conjuntos de nivel inferior indicado por la localizacidn

nivel inferior se denominardn a veces, en la presente memoria,
como conjuntos de decenas/unidades (00/0).
‘Bl ndmero especifico de conjuntos separados en el ni

vel inferior es arbitrario, dependiendo de la configuracidn del

sistema y establece el limite de "mimeros de abonados" permiti
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dos en un plan de numeracidn particular. Con 40 de dichos con
juntos, ¥y un centenar de lugares en cada conjunto, se estable~
ce un 1fmite de 4000 nimeros de abonados. Los conjuntos de ni
vel inferior de los lugarss contienen los Wltimos datos que se
derivan de la tabla de mimeros de abonados. Tos datos finales
pueden ger los datos utilizados para la transfersncia en forma
de mensaje desde el mieroprocesador de base de datos hasta
otro microprocesador para ejecutar una funcidn; el dato en el
nivel inferior puede comprender una localizacidn indicadors a
otra tabla para obtener datos suplémentarios que se utilizan
para poner en prdctica las funciones de operacidn.

El nivel intermedio de la tabla 300 tiens un juego de
8 conjuntos separados, correspondiente cada uno a uno de los
"grupos de abonados" ¥ conteniendo cada wno lugares mﬁltiples
(por ejemplo, 100 lugares en cada conjunto). Cada uno de los
8 conjuntos es localizado por un indicador en uno de los 8 lu~
gares en la tabla de nivel de entrada. ZEn el sistema presente
el plan de numeracidn comprends ol empleo hasta 4 mimeros de
abonados. Ios dos digitos de orden superior (millares, cente-
nas) se utilizan para situar'el luggr particular en el conjun-
to de "grupos de abonados" en el nivel intermedio. Por lo tan
to, estos conjuntos ss denominardn a vaces como conjuntos de
los millares/centenas (00/00).

Volviendo ahora a la Fig 4, se verd por esta figura
que el formato de la palabra identificadora proporciona la ing
truccidn ds tres bitios, que designa una de las funciones dsl
sistema indicadas anteriormente, llamadas normal, llamada ds
conferencia, investigacidn de grupo, etc. ILa parte de argumen
to de la palabra identificadora representa en la mayoria de los

casos una localizacidn indicadora a otra tabla, o en algunos cg

3
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sos, por ejemplo la funcidn de llamada normal, el nimero de seg
mento de la red NSN de la persona que termina P2. La forma en
que se emplea la palabra identificadora leida de un luger desig

nado se describird con relacidn a una secuencia de llamadas nor

Y 3
. -
“ oy

males que sirven de ejemplo. o

El uso eficaz de la memoria de base de datos, éﬁftég
do la céntidad de capacidad de almacenamiento necesaria para un
sistema dado, se puede conseguir utilizando una de las caracie-
risticas del sistema; o sea, que se pueda hacer que todos iéé
bloques de los nﬁmgros de sbonados adyacentes pidan la sjecu-
cidn de funciones iddnticas del gistema, tanto si dichos con-
juntos de nimeros de abonados adyacentes son llamados degde los
mismos grupos o grupos de diferentes abonados. Esto gignifica
que un conjunto de 100 lugares en el nivel inferior de lg tahliz
de nmeros de abonados 310 se podria comsegulr por muchos cien-—
tos de numeros de abonados diferentes. Cada lugar en el nivel
inferior de la tabla que contiene un identificador de funcidn
de sistema, podria ser alcanzada por dos o mds numeros de abong
dos marcados diferentes. Estos numeros ds abonados marcados di
ferentes podrfan tener origen desde estaclones en grupos de abg
nsdos diferentes en otras dreas del plan de numeracidn para el
mismo grupo de abonados.

Por lo expuesto arnteriormente resultard evidente que
la table de numeros de abonados (DN) 300, gque junto con el dis-
positivo de acceso a la tabla sirve como ndmero marcado al tra-
ductor de Ffuncionss, proporciona modos alternos de correlacio-
nar ndmeros de abonados diferentes con la misma fuﬁcidn del sig
tema. La palabra identificadora gue indica una funcidn del sig|

tema dada se pusde repetir en muchos lugares en el nivel infe-

rior (primero) de la tabla de mimeros de abonados 300; como va-
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riante, se puede mezclar entre g{ indicadores en el mismo ni-
vel intermedio de la tabla 300. Segin se ilustra en la Fig 4,
por ejemplo los indicadorses de lugares-en conjuntos difsrentes
del nivel de millares/centenas de la estructura de la tabla,

jndican el mismo conjunto en el nivel inferior de la estructu-

ra de lg tabla. Segun se indica en la tabla 4, la 1{nea %02"

de dicho conjunto en el nivel inferior de 1la tebla es localiza;
da por dos mimeros de abonados; 9802 del grupo de abonade3 2 ¥y
0202 del grupo de abonados 1. '

Formato del Mensaije de Orden

Bl formato de informacidn dentro de cualquisr ins-
truccidn de IfB es un mensaje de orden que consiste en uno o
nds bytes de informacidn. Su primer byte es el cddigo de re-—
ferencié (vease la tabla 3) y especifica la orden que corres-—’
ponde directamente a la tarea a realizar dentro del microprocg
sador de recepcidn. E1 mimero de bytes de informaciones ulte-
riores varia de ordeﬁ a orden, pero es conocido para cada orden
particular por el microprocesador receptor. Si existe capaci-
dad adecusda en la memoria tampdn se pueden trasladar de una
vez varios mensajes de drdenes. Las drdenss especificas y los
formatos de drdenes se especifican de una manera unica para

los microprocesadores transmisor y receptor. Esto es conveniel

|

te para facilitar la descodificacidn y verificacidn de estados
ilegales de bytes de drdenes y para facilitar la eliminacidn de
errorss del sistema y funciones de mantenimiento. EL eddigo
de orden 00 {aulo) emitido a travds del sistema es un indica-
dor de parada/sin orden. Cualquier bitio que sea 00 donde se
espera un cddigo de orden significa que no hay informacidn adl
cional en esta memoria tampdn. Cada IPB tiene capacidad de al

macenamiento de recepcidn de 16 bytes de longitud, cuyo primer
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byte se emplea para llevar datos y como bandera de disponinili
dad para la memoria tampdn del IPB. Ios mensajes de drdenes
pueden tener una longitud de tan solo 2 bytes hasta 16 bytes,
por lo que se puede cargar un cierto mimero de drdenes en wna
gola transmisidn del IPB. EI microprocesador receptor céﬁépe
el nimero de bytes asociados con cada orden, por lo que ﬁﬁééé
descargar la memoria tempdn sin dificultad. El primer byte O

que aparece cuando se espera una orden da instrucciones para

-

el final de la transmisidn. .

En general, el microprocesador transmisor solamenfé
andta el IFB y el microprocesador receptor solamente toma lec-
fura. Algunas excepciones son como sigue: '

1. E1 microprocesador receptor puede realizar unsa.
anotacidn falsa en el lugar del byte mimsro 1 y producir rero-
sicidn del byte n? 1. Esto indica receptor concluido.

2. El1 ﬁicroprocesador transmisor puede leer el bytse
ndmero 1 para determinar si existe disponibilidad de la memo-
ria tempdn (receptor ha concluido).

La secuencia de procesos normales es como sigue:

1. El microprocesadof transmisor carga el IPB, car-
gando por Yltimo el byte de orden del mensaje mimero 1 en el
byte mfmero 1 de la memoria tampdn.

2.. EL microprocesadof receptor explora el byte nud~
mero 1 de la memoris tampdn periddicamente y las somete a prue
ba de todos cero. Cuando se héya una condicidn sin cero la me
moria tampdn estd dispussta. El microprocesador reflector vol
verd a leer el primer byte (para asegurar que la primera lectu
ra no era'un tiempo de trangicidn) y procede a realizar (uno

por uno) los mensajes de orden contenidos en la memoria tem-

pdn.
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3. E1l microprocesador receptor anotard el lugar del
byte numero 1 del IPB reponiendo el byte mimero 1 a cero.

4. Si el microprocesador transmisor tiene mensaje
de drdenes espsrando ser enviadas, somete a2 pfueba periddica-
mente el byte n¥mero 1 del IPB en cero cuando el byte pasa a
cero, la memoria tampdn queda disponible y el microprocesader
puede efectuar de nuevo la carga (fase 1).

Tocalizacidn de la Memoria Tampdn

Existen 256 lugares de memorias reservados en cada .
microprocesador para localizacidn de la memoria tampdn. Tos ni
croprocesadores de transmisidn y recepcidn emplean localiza-
ciones idédnticas para acceso de las memorias tampones. Existen
dos conjuntos de uso de localizaciones, uno agrupado principal
ﬁente alrededor del microprocessdor de estados y el otro agru-
pado glrededor del microprocesador de base de datos.

El plan de localizacidn general de la memoria tampdn
emplea los 8 bitios de orden superlor como desplazamiento al
lugar de la memoria; los cuatro bitios siguientes identifiecan
un IPB especifico (1 de 16), ¥y los 4 bitlos finales eligen by-
tes de datos individuales dentro de la memoria tampdn.

La longitud de 16 bytes de las memorias tampones de
IPB ge reﬁresentan en la tabla 5 a continuacidn donde las indi-
caciones estdn en formato hexidecimal y "JJ" identifica el des
plazamiento de la memoria y "X" i&entifiéa designacidn de by~

tes de lz memoria tampdn (1 a 16), a saber:

TIa Fig 9 ilustra grdficamente para el microprocesadox

de base de datos 170, la organizacidn gerdrquica de niveles mil

tiples tipicas de todos los microprocesadores en el complejo dd

control 55. Los niveles son programas principales, programas
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¥ subprogramas.
Rutinas de Niveles de los Prosramas Principales = Todos los

Microprocesadores
" Todos los microprocesadores emplean estos progra-

mas principales:

1. Secuenciador maestro. Esta rutina determina la
secuencia de servicios a realizar por las rutinas invocantes
del nivel del programa en una secuendia predeterminada y esta-
blecida. EL secﬁenciador maegtro encaminag la secuencia eéﬁé—
blecida de una forma infinita.

2. Menipulador de interrupccidn de tiempo: Se pro-
porciona una interrupcidn de 10 milisegundos como Unico proce-
so de llamadas que requisren interrupcidn en el sistema de oog
mutacidn. EL manipulador de interrupcidn de tlempo mantiene
un reloj en memoria que pueden tomar como referencia otras ru-
tinas para probar condicilones dependientes del tiempo.

Rutinas de Nivel de Programa - Todos los Microprocesadores

1. Cargador de IFB

Tos programas relativos a carga de un IPB elegido y
la descarga de datos del mismo son uniformes en todos los mi-
croprocesadores. En el microprocesador transmisor, la carga
se realiza por un programa despuéds de haberse cargado una fils
de espera de IPB por otros subprogramas. En el procesador
transmisor esta carga se realiza por un programa que mueve da
tos desde una parte de un dres de fila de espera de 64 bytes
dentro de la memoria del procesador hasta el IPB de 16 bytes.
Ta fila de espera interna de 64 bytes es una memoria tampdn de
comunicaciones entre los subprogramas 14gicos de proceso de

llamada y el IPB. ILa fila de espera es convenlente para:

1. Proporcionar um drea de retencidn para drdenes de
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salida durante periodos en el que el IPB se descarga (desde
1a ¥ltima trensmisidn del IPB) por el procesador receptor.

2. Consolidar un numero de drdenes, cada una consi-
derablemente inferior a 16 bytes, en una sola transmisidn de
IPB, con lo gue se emplesa con mayor eficacia el IPB.

3. Permitir impulsioneg de actividad que sobrecarga-
r{a momentdneamente el IPB de 16 bytes. |

Como -los subprogramas elegidos en un microprocesadol]
crean mensajes'de drdenes, sstos ge cargan en las filas de es-
pera spropiadas del IPE. El programa cargador des la memoria
tampdn se pone en accidn periddicamente por medio del programs
principal del procesador. El getivedor de la memoria tampdn
prueba las filas de espera pars hallar los menssjes en espera
de envio, y si existe alguno, prueba el byte nimero 1 del IPE

para hayer si tiene un valor todo de ceros (condicidn de dis-

encuentra disponible, el activador cargador cargard en la mis-
na el mayor mimero posible de mensajes; seguidos de un nulo en
el lugar de la memoria consecutiva siguiente (e menos que se
empleen los 16 bytes de le memoria tampdn)g y carga el byte
mimero 1 para demostrar la condicidn de d§sponibilidad.

5. Analizador de drdenes del IPB. En el microproce-
gador receptor, un prOgrama analizador de drdenes investiga en
el IPB para determinar si se ha cargado el IFB, y si es asi,
enaliza la primera orden (en el byte n2 1 del IPB) y salta al
gubprogrema, v.g, médulo de funclones, manipulando dicha orden
especifica. BEsto se representa en la Fig 9 de la organizacion
del programa del microprocesador de cddigos de datos, indican-
do el grdfico que al ejecutar el programa del "analizador de

drdenes” la orden de "numero marcado normal", cddigo de refe-
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rencia T4 en el byte nvmero 1 del IPB, se ha leido y se ha in~-
vocado el subprograma del manipulador de drdenes de “nimero mag
cado normal"”. Despuds de haberse atendido la orden, se devuel-
ve el control al programa analizador de drdenes para andlisis
de la orden sigulente en el IPB, Todés les drdenes restastes
exigen serviclo de esta manera. ;";ﬁd

. E1 programs principal en el procesador recepto;‘pe—
dird periddicagente al progrema snalizador de drdenes que prug
be cads IPB de entrada para el estado de disponibilidad. Cﬁéﬁdo
se detecta una memoria tampdn dispuesta, el analizador vuelvé 8l
leer el byte de la orden para asegurar su integridad. El byfe
se prueba para hayar el estadc de todos ceros (detencidn/sin
orden) y si demuestra tener un valor de todos ceros, el anali~
zador vpelve al programe principel. ILos bytes de drdenes vdli-
das se emplea para pedir el subprograma del manipulador de df-
denes apropiado. El subprograma lee los datos (si los hubiera)
que siguen al byte de orden y realiza la funecidn requerida y
despuds devuelve al analizador con un indicador de ls memoriz
cade orden sigulente, si la hubiera. El analizador comprueba
que el lugar del byte de orden siguiente estd todavia dentro
del IPB, y sl se encuentra lee la orden. El proceso continds
hasta que los mensajes de drdenes en el IFB se han agotado ¥
despuds vuelve al'programa principal. :

Otras Rutinas de Nivel de Programs y de Nivel de Subprograma -

Microprocesadores Individuales

Microprocesador de Lineas

Operaciones:

‘El microprocesador de linea 140 sirve como acceso de

servicio introductorio a travds del cual pasan las seflales de

control a los circuitos de linea desde los mismos. Por cada 1L
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nes en el sistema de commutacidn, el procesador de lines dis-
pone de un punto de sentido de un solo bytyo y un punto de con
trol de un solo bitio, a partir del cual el IMP 140. determina
el estado de teldfono colgado/teldfono descolgado del circuito
de 1fnes particular; detecta transiclones importantes de teld-
fono colgedo/teldfono descolgado y pasa la informacidn -el pro-
cesador de estado 130 a travds do la memoria tampdn entre pro-|
cesadores correspondientes 141 y la memoria tampdn del IPB de
recepcidén 133, ILas transiciones de linea importantes'que se
pueden detectar, nuevos estados de teldfono descolgado, desco-
nexiones (teldfono colgado durante un periodo prolongado) e
impulsiones del interruptor de gancho. . Los controles que se
ejercitan son de la sefial de llamada y detencidn de la sefial de
1lemads en cade circuito de lfnea. El andlieis de impulsos
del disco selector no es especificamentehuna tareé del procesg
dor de 1fnea 140. E1 procesador de linea 140 pasa informacidn
de las actividades de lfnea solamente al procesador de estados|
130 y recibe informacidn de.coﬁtrol solamente desde el proce-
gador de estados 130. Para toda la informacidn enviada el pra
cesador de lfnea 140 convierte la localizacidn del equipo de
lidea pertinente (localizacidén de los elerentos fijos) a su
némero de segmento de la red. De igual modo, para toda la in-
formacidn recibida del procesador de estado 130, el procesador
de 1inea 140 convierte el niumero de segmento de la red en una
localizacidn del equipo.

Gomunicaciones de la Memorig Tampdn

El procesador de linea 140 comunica solamente con al
procesador de estados 130 lo cual se realiza a través de las
memorias tampones entre procesadores, empleando las érdsnes y

formatos expuestos en la tabla 3.
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Otras Rutinas de Niveles del Programa

1. Progrema de exploracidn: el programa de explora-
cidn verifica los estados de teldfonos colgado ¥ teldfono des-
colgado de cada circulto de 1inea y modifica el estedo de la
1fnea y prepars las drdenes del IPB de salida pertinentgu;

wtte

Rutinas de Niveles de Subprograema <.
' 1. Control de la sefial de llamada: hace que se.ali-
mente corriente de la seflal de 1lameda o se elimine una %iqga
especifica (pero no proporciona la interrupcidn de la seﬁa&
de llamada de dos segundos en conexidn y cuatro segundos en

desconexidn).
2. Manipuladores de drdenes: cada orden de IPB reéi-

blda por el INP140 hace que s® gjecute un subprogrema del meni|

pulador de drdenes, estableciendo de este modo las condiciones

dictadas por la orden.
3. Traductor de NSN a BA: convierte los rdmeros de

segmentos de la red en localizaciones de equipo.

4. Traductor de EA a NSN: convierte las localizacio-

nes del equipo n¥meros de segmentos de la red.
© §, Control del atenuador: activa puntos de sentido
con datos de seleccidn de atenuacicn especificos.

Microprocesador de Enlace

Operaciones:

F1 microprocesador de enlaces 160 sirve al sistema
de conmubtacidn como acceso de servicio de introduccidn a tra-
véds del cual todas las seflales de gentido y de control de en-
lace pasan desde los circuitos de enlace y hasta los circuitos
de enlace. E1 TMP160 detecta y asimila cualquier cambio de eg

tado importante en los enlaces ¥, gin tener en cuenta el tipo

de enlace, pasa informe de los cdmbios en wn formato uniforme
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al procesador de estados 130. EL procesador de enlace 160 re-~

cibe cuatroc puntos de sentido y envia cuatro puntos de control

control varfa de tipo de enlace & tipo de enlace ¥, por lo tan
%0, los-procedimientos pare utilizar les puntos var;arén. Para
procesar correctamente cada enlace, el procesador de enlace 164
mantiene una tabla abreviada de clase de servicio con informa-
cidn suficiente para identificar de una forma correcta cgda;t;
po de enlace. Eéta tabla de clase de servicio se deriva da la
informacidn de la clase de servicilo general mantenida por el
procesador de base de datos 170,

Tas condiciones que ha de reconocer e interpretar el
T™P 160 son bloqued de enlace de enfrada, desconexidn de enia-
ce, detenccidn/autorizacidn de llamada, respuesta dictante a
la llameda, e impulsiones en el enlace. Los controles a ejerci
tar son Bloqueo de salida, desconexidn supervisidn derrespues-
ta, permiso para la salida de llemada, atenuacidn, impulsidn
de reconocimiento/desprecio, awborizacidn para impulsionés de
sglida. Ia informecidn de control del resto del sistema se re
cibe del procesador de estados 130. En estas drdenes, los en—
lgces son identificados por un numero de segmento de la red que
se debe trasladar a un numero de equipo de enlace (lugar de ele
mento fijo). De igual modo, el procesador de enlace 160 debe
hacer la traduccidn inversa cuando prepara un mensaje de orden
para el procesador de estados 13C.

Comunicaciones de la Memoria Tampdn

El procesador de enlace 160 se comunica solamente con
el procesador de estados 130 y lo realiza a través del IPB de

la memoria tampdn entre procesadores empleando las drdenes y

los formatos expusstos en la tabla 3.



10

15

20

25

30

Otras Rutinas de Niveles de Programe

1. Programa de exploracidn: el programe de explora-
eidn verifica los puntos de sentido de cada enlace respecto a
cambios importantes e invoca sl subprograema ldgico apropiado

del enlace cuando se detectan los camblos.

Rutinas de Nivel del Subprogrema iw:f

1. Subprogramas ldglcos de enlace: existe un subpro
grema 1ldgico de enlace por cada tipo de enlace gue debe mane-—
Jjar el procesador de enlace 60. Cada subprograma modifieca él
estado del enlace aproplademente y prepara las drdenes de’ifé

de salida pertinente.
2. Manipuladores de drdenes: cada orden IFB recibida

por el TMP60 hace que se ejecute un subprograma del manipulédox

de drdenes, estableciendo de este modo las condiciones dictada

por la orden.
3. Manipulador de filas de espera de retardo: el ma-

nipulador de fila de espera de retardo es una rutina de conve-
niencia concebida para manipular uniformemente el gran mimero
de acontecimientos que tlene lugar durante diversos protocolos

para bloqueo ¥ liberacidn del enlace.

4. Control del atenuador: activa puntos de sentido

con datos de seleccidn de atenuacidn especificos.

5, Tragductor de NSN a EA: convierte numerocs de seg-—

mentos de la red en localizaciones de equipo.

6. Tracductor de EA & NSN: convierte localizaciones
de equipo en numeros de sogmentos de la red.

Microprocesador Registrador

Operaciones:

El microprocesador registrador RMP150 recibe y envia

todos los numeros marcados del sistema de conmutacidn. Los ny-
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meros marcados pgeden presentarse como corrientes de impulsos
directas desde sefializacidn de corriente continua o como nime-
ros binarios en paralelos de 4 bitios proporcionados por el reg
ceptor de DIMF. Cualquiera que sea ol formato de entrade, el .
procesador registrador 150 da‘salida gl némero marcado cOmo ung
gerie de digitos almacenados en cddigos de cuatro bitios gl
microprocésador apropiado.

El procesador registrador 150 recibe dos tipos funda
mentales de drdenes de proceso de 1lamada desde el procesador
de estados 130, o sea, dIgitos de recepeidn y digitos de trans—
misidn, wn tipo de orden fundsmental desde el procesador de con
sola 180, o ses, n digitos de recepeidn. El procesador regis—
trador 150 recibe informacidn de sentido con sefializacidn Qe
corrients continua y/o dfgitos de DIMF desde las unidades fece%
tore/transmisors de impulsos de llémada de los registradores,
vy enﬁia informacidn de control con gefinlizacidn de iﬁpulsos o}
dfgitos de DINF a las unidades receptors/transmisora de impul-
sos de llamada o disco selector. Pueden haber previstas hasta
64 unidades receptoras/transmisoras de impulsos del disco se-
lector, apoyando cada una 1a llamada o teleseleccidn en un ci;.
cuito al que se conecta por la red 52.

Al finslizar un mimero marcado, el procesador regis—~
trador 150 envis una orden de finalizacidn con el numero mar-
cado normalmente al procesador de base de datos 170, pero, en
algunos casos, al procesador de estado 130. El1 procesador re-
gistrador 190 suvisa tambidn bitios de control a los feceptores
para eleglr clertos tonos que se devuelven a la estacidn de ori
gen, para colocacidn-recolocacidn del noveno bitio segin se en-

via a la parte que da por concluida la comunicacidn, y para re-

poner ciertos puntos de sentido desde el receptor.
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Puntos de Sentido y de Control del Regigtrador

" Existen 8 puntos de sentido ¥ 8 puntos de control por
cada receptor/%ransmisor. Los puntos de sentido se leen y los
puntos de control se anotan en un formato de un solo byte por
receptor/transmisor. Por cada registrador los bytes de senti—
do § de control se gitdan en una localizacidn idéntica y se "a1
ferencian tan solo por la instruceidn de lectura (para s:a'ntidoJ
y escritura o anotacidn (para control) que se emplean para te~
ner acceso a los mismos. Existen 64 localizaciones de memorisa
reservadas para puntos de sentido/control del registradorfoSe
tiene acceso a cada una empleando su localizacidn de equipaa-
Comunicaciones de la Memoris Tampdn e

El procesador registrador comunica con el procesado
de estado 130 y el procesador de base de datos 170 a travds del
1PB, empleando las drdenes indicadas en la tabla 3.

Otras rutinas de niveles de programa:

1. Programa de exploracion. el programs de exploracidr
verifica el byte de gsentido ds cada registrador y pasa control
al programa ldgico de estado apropiado determinado por la con-
dicidn del bitio de sentido ¥ el egtado correcto del registra~
dor.

2. Activadores de impulsos de salida: se invocan tres
rutinas con interrupcciones progresivas de 10 milisegundos pard
proporcionar la funcidn de pulsacidn de salids del registrador.

Egtas rutinas son: preparaczdn de impulsos de sall-
da; colocacidn de impulsos de salida; y recolocacidn de impul-
gos de salida.

Rutinag dé Niveles del Subprograma
4. Iéglea de estado de puntos de sentido: un numero

de subprogramas que proporcionan acciones apropladas para las
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condiciones encontradas de puntos de estado y puntos de sen-

tido individuasles. Cada unc establece un nuevo estado y/o pre-
para drdenes de IPB de salida pertinentes.

2. Légica de estado de tiempo transcurrido: un;cier-
to nimero de subprogramas proporcionan acclones ap;opiadas pa-
ra ciertos pericdos ds tiempo transcurridos de ciertos estados
Cada éubprograma establecen nuevos estados y/o emite Srdenes de¢
IPB que puedan ser pertinentes.

3. Manipuladores de drdenes: manipuladores de drdenes

de repeticidn para el microprocesador de linea 140.

Microprocesador de Estados
Operacionas:

El microprocesador de estados SMP130 coordina el
volumen de la actividad del proceso de las llamadas en el =ls-
tems de conmutacidn. E1 SMP 130 toma las decisiones concex—
nientes a estados de llamadas, estados de las psrsonas en éo-
municacidn, estados siguientes permisibles, ¥ aslgnaciones de
registrador. A travds de una interfase con la red de conmuta-
cidn, el SMP130 controla todas las conexlones de lineas, enla-
ces, registradorss, procesadores correspondisntes y fuentes de
tono. _

El procesador de esftado 130 mantiene comunicacidn
bidireccional con todos los demds procesadores en el sistema
a travds de las memorias tampones entre procesadores (IPB) que
envian y reciben una gran variedad de mensajes de drdenes.

El prccas;&or de estado 130 se activa solamentse
por la orden que rscibe, no existen entradas de puntos de sen-
tido. Ia mayoria de las drdenes se relacionan con una 1llamada
particular en curso y con el estado ¥y asignaciones de clase de

las partes en cuestidn. EL proceso da por resultado la emisidn
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de una o mds Srdenes a los demds microprocesadores y/o drdenej

de conexidn a la red 52.

Otras Rutinas de Nivel de Programa

1. Actualizacidn de ocupacidn/desocupacidn: el pro-
grama de actualizacidn de ocupacidn/desocupacign transmite%
periddicemente datos de actualizacidn al procesador de base
de datos 170 para que pueda mantener un mapa actual de condi-
ciones de ocupgcidn ¥ desocupacidn de lineas y enlaces ¥, sl
se ejecuta, del mioroprocesador de B.F.190. }"x

2, Servicio de filas de espera de accion corta:”:él
programa de servicio de filas de espera de acecidn corta eééig '
ra anotaciones de acontecimisntos condicionales de tiempo'Qﬁé
se han colocado en una fila de espere por otros programas j
subprogremas. Si el tiempo condicional de cualgquier aeontéc;
miento ﬁa espirado, la rutina de servicio de fila de espera
de accidn corta hace que se produzca el aqontecimiento.

3. Servicio de estaclonamiento en fila de espera: el
programe de servicio de estaclonemiento en fila de espera in-
vestiga una liste de llamadas que esperan cugndo ambas partes
pasan a estado inactivo o desocupado.

4. Asignacidn de registrador: es un grupo de rutinas
designadas para asignar registradores disponibles y dar servi-
cio a una fila de sspera de partes que esperan registradores
cuando ninguno estd disponible.

5. Intervencidp de tiempo: el programa de interven-
pidn da ticmpo comprusba periddicamente el tiempo que cada 1i-
nea, enlace y registrador se ha encontrado en su estado actual
o invoca aceidn apropiada si dicho tiempo ha eicedido de un 17

mite predeterminado.

6. Intervencidn de estado: el programa de interven-
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cidn de estado realiza una comprobacidn de consistencia perid
dica del estado y memoria de referencia de cada estacidn, en-
lace y registrador en ol sistema y entre las personas en comit
nicacidn.

Rutinas de niveles de subprograma

1. Léglca de drdenes: cada orden de IPB reeibida por
el SMP 130 hace que se invoque un subprograma del manipuiador
do drdenes particular. Cada menipulador de 6rdenesrcontiene
la 1dgica para permitir el denegar, basdndose en los estados
de las personas en comunicacidn, la accidn pedida por la ovréen
de llegada. ’

2. Activador de estado: sl subprograma activador és
estados realiza todas las acciones necesarias pafa cambiar una
estacidn de un estado a otro. Se incluye modificacidn ds es—
tado, modificacidn de la memoria de referencia indicando a
guien estd hablando la percona que mantiene la conversacidn,
modificacidn de la memoria de control de la ;ed (conexion),
emisidn de drdenes de IPB apropiladas.

3. Verificador de uso de dispositivos: recopila con-
tajes de datos de utilizacidn (ndmerc de veces empleado) de 1i
neas, enlaces, registradores, consolas y asi sucesivamente, en
el sistema.

4. Grabacidn de trdfico: proporciona como dato de sa
lida todos los acontecimientos importantes requeridos para re-
construir la informacidn completa de la llamada (verificacidn
de nimeros particulares marcados para funciones de comproba-
cidn y recarga).

Microvrocesador de Consola

Operaclones:

El microprocesador de consola CMP 180 realiza todas



10

15

25

30

- 53 -

las funciones de procesos de llamadas asociadas con la activi-
dad de la consola correspendiente. Comprende asumir un nivel
de control ejsrcitado normalmente por el prodesador de estado
SMP 130 en actividades tales como el especificar si lescondi-
ciones son correctas para permitir conexiones, especifiééq?ﬁn
de las conexiones, mentenimiento de los estados de llamgﬁéﬂge
1s consola o cuadro de operadora, ejecucidn de la caracteris-
tica de estaclonamiento de la llamada, ejecucidn de la caractg
ristics de retencidn de la llamada e intervenciones ds tlempo.
El procesador de consola 180 mantiene cOmunicaéﬂdn
bidireccional por el IPB con el SMP 130, IMP 170 y, en meﬁéé
escala, con el procesador del campo de ldmparas de ocupacidn
BMP 190. E1 intercambio primario de informacidn consisten en
drdenes de conexidn al SMP 130 y drdenes de afirmacidn/desaflr
macidn en respueste al SMP 130. . El procesador de consola 180
se activa por una combinacidn de. las drdenes de IPB recibidas
(que representan nusvas llamades ¥ conexiones) y la actividad
de los botones de gseleccidn en las consolas o cuadros de ope-~
radora (que representan direccidn humana respecto al modo en
que se han de manejar 1gs 1lemadas. Las consolas o cuadro de
operadoras son exploradas por el CM? 180 respecto a la activi-
dad de los botones de seleccidn examinando un solo acceso de
entrada por consola. las selecciones de hotones se expresan
en este acceso por cddigos‘de 8 bitios, utilizdndose un cddi-
go uUnico para representar cada pulsador en el cuadro de opera-
dora o comsola correspondiente. De igual modo, las ldmparas
en cada cuadro de operadora estdn controladas por un solo accg
so do salida por cuadro. EL gran numero de ldmparas en el cua

dro de operadors combinado con la exigencia de la activacidn

estable o de centelleso de cada ldmpara, exige que se transmital
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dos bytes para iluminar apropiadamenté cada ldmpara particular

El CMP 180 manipula llamadas para varios grupos de
abonados. Todas las tareas realizadas por el CMP 180 deben
proporcionar asignacidn y manipulacidn de llamadas dentro del
5 grupo correcto de abonados.

Comunicaciones de Memoris Tampon

El procesador de consola 180 se comunica con el SMP
130, el DMP 170 y el BMP 190 a través de las memorias tampdn
entre procesadores (IPB) empleando las drdenes indiecadas en la
10 tabla 3.
Otras Rutings de Niveles de Programa

4. Meclas de Lectura: el programa de teclag ds lan~
tura explora todos los accesos de entrada y pasa el control al
subprogramé apropiado cuando se descubre en él acceso nuevas
15 pulsaciones (activaciones) de un cuadro de operadora.

2, Ilsmada de agignacidn: El programa de llamada de
asignacidn busca en la fila de espera del cuadro de operadora
(por cada grupo de abonados) y si existen llamadas en espera,
las asigna al cuadro de operadora con desocupacidn mds prolon-—
20 gada del grupo de abonados apropiado. 7

3. Intervencidn de Tiempo: el programa de interven-
cidn de tiempo comprueda periddicamente todos los estados de
llamadas de consola o cuadro de operadora € invoca la accldn
apropiada si el tlempo permisible del estado particular se ha
25 excedido.

4. Idmparas de consola de escritura o anotacidn: el
programa de ldmparas de consola de anotacidn transmite informg
cidn de control por los accesos de salida a las consolas co-

rrespondientes o cuadros de operadora desde una fila de espera

30 mentenida internamente.
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Rutinas de Nivel de Subprogsramas

1. Mdaulos de teclas: un nimero de subprogramas de
ntmeros de teclas individuales que proporcionan la 1ldgica que
gse debe ejecutar por cada condicidn de accionamiento y estado
de tecla particular encontrado.

2. Activador de la tabla de control: el subprOgrama
activador de la %tabla de control gpoya a los subprogramas’ a8
mddulos de teclas permitiendo que una gran parte del trabajo
se exprese en forma tabular denominada tebla de control. Ia
tabla de comtrol define los estados sigulentes que se han de
introducir, drdenes de IPB que se han de enviar, ¥ ldmpares

que se han de encender.

3. Manipuladores de drdenes: manipuladores de drde-
nes de repeticidn para el microprocesador de linea 140.

Microprocesador del Campo de Ldmparag de Qcupacidn

Operaclones: _
E1l microprocesador de campe de lémparas de ocupacidn

BMP 190 sirve como manipulador de informacidn de entrada y de
salida para wna o mds consolas o cuadros de campo de ldmparas
de ocupaci&n/seleccidn directa de estacidn gque en adelante se
donominardn consolas de BLF. El BNP 190 detecta solicitudes
de las consolas BLF respecto a la representacidn de estado de
un grupo de centehas‘especificas de estaciones'y proporciona
datos de representacidn a la consola BLF que lo solicita. E1

190 detecta tambidn solicitudes de conexidn hechas por una
operadora pulsando ds una forma gselectiva un pulsador selector
adyscente a una ldmpara de estacidn particular situada en la
consola BILF.

El BNP 190 mantiene en su dispositivo de almacena-

miento de memoria correspondiente un mapa de ocupacidn(desocu~
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pacidn de todas las estaciones, y tembidn de enlaces, si asi
se desea. E1 BMP 190 organiza la informacidn de ocupacidn/des
ocupacidn por grupos de centenas, poOT ejemplo 400/499 ¥ 1700/
1799, como preparacidn para las solicitudes procedentes de las
5 consolas BLF. El BMP 190 debe acomodar y dividir los grupos
46 sbonado. EL EMP 190 tiens wa solo IPB desconectado desds
ol SMP 130 para proporcionar informacidn de ocupacién/ﬁesocu—
pacidn, y un IPB i91 conectado al CMP 180 para proporcionar
ndmeros de abonados solicitados DN. -

10 _ Comunicaciones de 1z Memoria Tampdn:

EL BYP 190 recibe una orden de proceso de llamada
simple a.travds del IFD 193 desde el SMP 130. Bsta orden con=-
tiene informacidn que sctualiza el mapa de ocupacidn/&esocupa—
oidn del BMP. EL BMP 190 envia una sols orden de proceso de
15 1lamede & travds del IPB al CMP 180. BEste envio de orden con-
tiene el ntmero del abonado DN derivado del grupo de centenas
especificos representado en pantallavy.aﬁadido a un botdn se-
lector de estacidn dirscta activado por la operadora.

Programas Primarios:

2 E1l BMP 190 tiene una organizacidn de programa gerdr—
guico de dos niveles.tipicos de los programas principales ¥y ry
tinas de niveles de programas para los demds procesadores del

sistema.

Rutinas de Niveles de Progrema Principal

25 1. Secuenciador Maestro.

Rutinas de Niveles ds Programa

1. Manipulador de ocupacidn/desocupacidn: recibe da-
tos de ocupacidn/desocupacidn del IPB 193 entrante ¥y actuali-
za el mapa de ocupacidn/desocupacidn.

30 2, Meclas de lectura: explora todas las entradas y
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dirige un nuevo grupo de centenas de ldmparas de ocupacidn/deg
ocupacidén que se han de activar, o un nimero de ebonados soll-
citado que se ha de introducir en la fila de espera del IFB in
terna de salida.

3. Activador de ldmparas envia periddicamente npueyos

datos de activacidén de ldmperas a cada cuadro o consolea B;Ef

r
LR ]

Microprocesador de Baze de Datos
Operaclones:

El microprocesador de base de datos DMP 170 sirve
para almacenamiento ¥ extraccidn al solicitarlo todas las es—

tructuras de datos primarios en el sistema de control. Entre

te. El TMP 170 almacena también contadores manuales de telecor
municaciones de los usos de diversos dispositivos del sistema
v sostiens los accesos de procesos sin llamada gl sistema de
conmutacidn de conexidn,'segdn se ha mencionado anteriormente.
El TMP 170 mantiene comunicaciones bidireccionales
a travds de los IPB con el SMP 130, RMP 150 y CMP 180. El in-
tercambio primario de informacidn llega en forma de solicifu-
des de datos concernientes a un nimero de segmentos de red par
ticular o mimero de sbonado y se envie como el dato requerido.
£l IMP 170 se activa principalmente por las drdenes de solici-
tud de otros proéesadores. No tiene punto de sentido que in-~
troduzcan estimulos de proceso de llamadas. En el sistema pues
den exlstir diversos grupos de abonados, y el DMP 170 debe funt
cionar de manera que mantenga la separacidn de los grupos de
abonados. Esto exige mantener algunas tables de datos inter—
nas separadas por cada grupo do abonado; otras tablas de datos

se deben mezclar entre si. EL medio de soports magnético se

emplea para la carga inicial del sistema y para recuperacidn
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en caso de fallos catastrdficos. El terminal del teclado es
sl mecanismo por el cual se introducen en el sistema de control
datos de cembios recientes y mensajes de mentenimiento. - Debidd
a estos accosos de entrada importantes, el TMP 170 sirve ‘tam-
bidn como distribuidor de programa ¥ de datos de accidn a todos
los otros microprocesadores en el sistema. Durante estos pe-
riodos, el DMP 170 hace uso especial de los IPB para 1levaxr los
datos directamente al SMP 130, RMP 150 y CMP 180. Los datés
para el IMP 140 y TMP 160 se envian primero al SNP 130 que, &
su vez, envia datos 2l IMP 140 y TMP 160;

Puntos de sentidos de bases de datos ¥ de control:
los diversos accesos de entrada ¥ de galidas asociados con ei
IMP 170 se pueden considerar como puntos de sentido y de con-
trol, respectivamente. A cada uno tieﬂe geceso wn par especi-
fico de localizaciones de memorias adyacentes. En una locali-~
zacidn se encuentra el byte de estado empleado para determinar
la disponibilidad del acceso para enviar o pers recibir datos.
Ta otra localizacidn del par coﬁtiene el byte de dato real en-
visdo o recibido. Todos los accesos de DMP 170 emplean cddigoa
de 8 bitios ASCII (American Standard Code for Information In-
terchange) para la trensferencia de informacidn.
Comunicaciones de Memorias Tampdn:

El DMP 170 se comunica con el SMP 130, RMP 150 ¥
CMP 180 a travds ds los IPB empleando 1aé drdenes expuestas en
la %tabla 3.

Otras Rutinas de Niveles de Programs:@

1. Servicio de fila de espera de egtacionamiento
de grupo: el programa de gservicio de filas de espera dé esta-
cionamiento de grupo'buscé una lista de abonados en espera de

que se desconecte a un miembro disponible de una estacidn o gru




10

15

20

25

30

- 59 ~

po de enlace.
2. Servicio de teclado: el progreme de servicio de

teclado se invoca periddicamente para que sometea a prueﬁhwéi
acceso de entrada del terminal para introducir caracteres gue

aparecen en el mismo y para pasar control a wn analizador de

mensaje cuando se ha introducido un mensaje completo. .

S

3. Salida a accesos: el progrems de salida a accescs

se invoca periddicamente para que envie datos que esperan en

files de espera internas a sus accesos de salidae respeotivosl_

4. Intervencidn de datos: el progréma de interveﬁltj
cidn de datos prueba continuamente la integridad de las est}ﬁg:
turas de los datos asegurando que se encuentren localizaclones '
indirectas dentro de gemas previamente establecidas y que les
cadenas de localizaclones sean consistentes.

Rutinas de Niveles de Subprogrema

1. Subprogramas de 16gica de drdenes: cada orden de
IPB recibida por el IMP 170 hace que se invoque a un manipula-
dor de drdenes particular. EL trabajo de los manipuladores de
drdenes consiste princlpalmente en extraer los datos.requeri—
dos y poner en formato los datos en una orden de respuesta; 1o
obstante, en algunos casos, el proceso de extraccidn es mwy
complejo ¥ exige varios niveles de traduccidn y/o persecucidn
de grupos.

| 2, Anslizador de mensajes: el subprograma enalizador

de mensajes somete & pruebas los mensajes procedentes del te-
clado ¥ pasa control a la rutina apropiada para que ejecute la
solicitud de mensaje.

‘3, Activador de cambilos recientes: modifica entradas

o anotaciones de base de datos exigicas por las operadoras des-

de el teclado.
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Funcidn de "Ilamads Normal® de Ejemplo

Ta secuencia de llamada de estacidn a estacidn si-
guiente eé representativa de las operaciones progremadac an
sgcuencia realizadas por microproéesadores individuales del
complejo de control 55 para ejscutar la funcidn del sistema ge
néral de "liamada normal", y es el procedimiento normal pare
1lamar a otra estacidn sin ayuda de la operadora empleande el
DIMF o disco. selector. Ia '"llamada normal' de estacidn a es-
tacidn utiliza 5 microprocesadores diferentés del complejo de
control 55, y la esplicacidn que sigue del mismo se ha organﬁ—
zado por accidn y respueste de una secusnciz de llamada de un
gbonado y muestra Jrdenes generadas y respuestas del complejo
de control 55.

Cada orden identificada por niumero de referencis, es
esenc;almente una orden al microprocesador :espectivo para que
realice una operacidn de trabajo. El mensaje de orden inclu-~
yendo el cddigo de referencia junto con el dato se carga en un
IPB de salida. Como tal, las unidades de IPB y los programes
de activacidn asociados actvan tembién como drees de fila de
espera de trabajo para el complejo de control 55.

SECUENCIA DE ILAMADA NORMAL DE ESTACION A ESTACION

Secuencia de Llemada del Abonado:

Accidn Respuesta
Al descolgar Se recibe sefial de tono
Se marca el qﬁmero de abonado Se recibe tono de llamada ¥
de la Estacidn A(DN) ' 1la estacidn terminal da tim-
. brazos de llamada
Se descuelga en la estacidn Trayecto de conversacidn bi-
‘terminal direccional

Se prosigus como en una conversacidn normal.

Secuencia de llamada del Complejo de Control:
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Ordenes de IPB Generadas

Linea Origen:

P1 Ocupado

0C0S de Peticidn
Dato de 0COS

Marcado Normal

Transicidn de primer digito

Se reciben N Digitos Mas
Némero normal marcado

Ilsmeda Normal

Envio de Sefial de Llamada

P2 Ocupado
ILinea P2 Origen

Nota:

R - RMP

D - IMP

Procesador Individual

Referencia de Trang
misidn/Cédigo IPB
Resceptor

A2 L S
6 s B S
62 s D
c8 D s
22 ) R
T2 R D
38
74
c9 D s
03 § 3
6E S B S
A2 I S

Operaciones Programadas Figs 1 - 18
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Respuesta

Registrador
bloqueado

P1 recibe4
tono de 1lla
mada de kK

Despuds del
primer digi
to marcado
ge detiene
el tono

P1 recibe
geflal ds
llamada, el
Registrador
gse Libers

D

Trayscto de
llamada bi-
direcclonal

Refiridndonos a los grdficos de flujo de las Iigs
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10 - 18, estos grdficos ilustran las operaciones programadas
e jecutadas por cada microprocesador en sl orden dado en la se-
cuencia anterior que ha servido de ejemplo. Dichas operacioneg
programadas ejecutadas por todos los procesadores miltiplez, en
combinacidn, consiguen la funcidﬁ del sistema de "1lamade nor-
mal®s

Ademds de los grdficos de flujo acompaflantes, tdmeée
como referencia tambidn la table 3 adjunta, que proporciona
uns liste extensa de cddigos de referencia, descripciones de
drdenes y formaetos de mensajes de drdenes. Loé cddigosrde re-
ferencia especificoé, que son relativamente pocos, mencionades
en la secuencia de ejemplo y en los gréficos de flujo, se deg-
criben en la tabla 3. Ia secuencia de "llémada normal® y grd-
ficos de flujo acompafiantes se presentan para explica; con de
talle la forma en que se controlan los procesadores multiples,
en combinacidn, para ejecutar funciones de sistema, ¥y parz su-
plementar la discusidn general de cdmo se programan los micro-
procesadores del complejo 55 para llevar a cabo las parfes que
tienen asignadas de las otras funciones generales. La capacidad
de los procesadores del complejo de control para ejecutar estas
y otras funciones del sistema bajo control de programa depende,
en la prdetica del invento, de la organizacidn y estructura de
1a memoria de base de datos, y los medlos por los cuales los da
tos se extraen de dicha memoria y se utilizan para realizar lag
funciones del sistema.

Operaciones de IWP Fig 10

Volviendo ahora a la Fig 10, y refiridndonos también
a la secuencia de ejemplo expuesta anteriormente, el primer "ed

digo de referencia' indicado es "A2" (todos los cddigos de refe

rencia estdn en formato hexadecimal) que se transmite en un menl
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saje de orden desde el microprocesador de linea IMP al micro-
procesador de estados SMP por un IFB 141. Segun la descrip-
cidn del programe expuesta anteriormente para el micropégégéa—
dor de linea, al nivel de programa la rutina consiste enféﬁfJOn
rar continusmente lfnesas para detectar transiciones de linea dJ
teldfono descolgado. Habiendo detectado un “nuevo teléfono deg
colgado", el microproce§ador de linea en control del progrgmg
ensambla el mensaje completo, consistente en el cddigo de réigu
rencia "A2" y el numero de segmento de la red (NSN) de la 1i%§g
de origen, obtenido por traslacidn desde la localizacidn dé
equipo, Segin se ilustra en la Fig 3, el formato del mensajep
de la orden es el cddigo de referencia A2 y "LS8/MS4", que por
definicidn (tabla 2) consiste en los 8 digitos menos expresi-
vos y los cuatro dfgitos mds expresivos del numero de segmento
de la red (NSN) del abonado de origen Pt. El mimero de segmen-
to0 de la red se refiere al tiempo y el segmento de espaclo en
la red de conmutacidn asignada al enlace de la estacidn, regls
trador, tono u operadora. ILa representacicn de la Fig 10 en
el grdfico de flujo de este segmento inicial o series de efa-
pas llevadas a cabo por el microprocesador de 1linea bajo contrgl
del progrema del explorador, finaliza, segin se ilustra en 1la
Fig 10 con sl conjunto "envio de mensaje de orden (A2) al sMP",
el microprocesador de estado 130, que representa dicho eddigo
de referencia "A2" y el nunero de segmento de la red IS8/SM4 se
carga en el IPB 141 de salida.

Funcionamiento del SIP

Refiridndonos de nuevo & la secuencia normal anterion,
ilustra que el mensaje de orden siguiente transmitido se lden-—

tifica por el cddigo de referencia "6E'.

Refiridndonos = la tebla 3, la seccidn "drdenes en-
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viadas por el SMEPY bajo los cddigos de referencia indicados
es "6E" y la afirmacidn desde la orden correspondiente se
transmite al microprocesador de base de datos DNP como repro=
gentacidn de que la linea de origen P1 estd ocupada, ¥y en la
columna de formato de mensaje de drdenes, la afirmacidn de que
1s misma orden se envia también al microprocesador de ldmparas
de ocupacidn DMP. E1 microprocesador de base de datos mantie-
ne un "mapa' de ocupacidn/desocupacidn como una.de las "otras"
tablas en 165 almacenes de datos; el estado de ocupacidn del
ndmero de segmentds de la red de origen se almacena en 1z me~
moria de base de datos y proporciona datos, que puede extraer
el microprocesador de base de datos regpecto a la disponibili-
dad de dicha estacidn o enlace para reclibir llamadas.

' Refiridndonos shora a la Fig 11, esta Figen forma
de diagrame de flujo representa las dos operaciones segmenta-
das expuestas en las secuencias de llamada normal anterior
identificadas'por los cddigos de referencia 6E ¥ 62. Asi, en
ls exploracidn del.IPB de entrada 141 se haya y analiza la or-
den A2. El manipulador de drdenes invocado por una rutina, ge
nerz y envia la orden E6 ol IDMP y al BMP. Segun se 1lustra en
la Fig 11, el subprograma del manipulador de drdenes pide en~
tonces al microprocesador de estados SMP que transmita al IPB
173 de salida (en el trayecto de comunicacidn con el micropro-
cesador de base de datos 170), el cddigo de referencia "62".
Pn la tabla 3, el cddigo de referencia 62 se describe como in
formacidn de "COS que origina la solicitud" (clase de servi-
cio), v.g., informacidn codificada sobre restrincciones (vease
la tabla 4) aplicables a la lfnea de origen P1. 21 formato da
do para el mensaje de orden completo es el cddigo de referen~-

cia ("62" y "T,38/MS4"), que segin se ha indicado anteriormente
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es ol nimero de segmento de la red de la 1lInea de orlgen pro-
porcionada por el microprocesador de linea como parte del men—
saje de orden original. El mensaje de orden se ensambl%’pﬁ%
el microprocesador de estado SMP y se carga en el IPB 173 de
salida.

Operaciones del DMP Fiz 12 : _ -
El mensaje de IPB de ocupacidn/ﬁesocupacidn 6E s6 -,

recibe (segdn se ilustra en la Fig 12) por el IMP del micréi}g

cesador de base de datos y el mapa de ocupacidn/ﬁesocupacidi .

a
s

on el otro campo de la memoria de base de datos, actualizado,n.
para reflejar el estado de ocupacidn de P1. Segin se ilustra
en la Fig 12, el programa analizador del IPB para el micropro-
cesador de base de datos DMP invoca un segundo subprogramna
apropiado para dicba orden, y recive el mensaje de 0SS de ori
gen de solicitud", El grdfico de flujo en la Fig 12 indice
gue las fases seguldas son "pusecar en la tabla NSN/COS para
obtener 0COS para P1" ¥y ndevolucidn de 0COS en mensaje de or-
den (C8)", invocando la Ultima fase el ensamble del mensaje de
orden identificado por el cddigo de referencia "C8" por el mi-
croprocesador de base da datos ¥ actuando bajo el programa car
gador ae IFB para cargar el mensaje de orden en el IPB 171 de
galida en el trayecto del microprocesador correspondiente SMP.

Operaciones del SMP Fig 13

El segmento del programa siguiente, ilustrado en

la Big 13, representa la respuesta del microprocesador de es-
tadds; explorando los IFB de entrada bajo el programa del ana-
lizador de IPB, el microprocesador de estado recibe el mensaje
de orden identificado por el cddigo de referencia "C8" e invo-

ca el subprograma del manipulador de drdenes para anallzar el

0008, hallar un registrador disponible, consctar al mismo el
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circuito de linea, y poner el receptor de lfnea y de tono en
los estados de registrador de entrada, y cargar un mensaje de
orden identificado por el cddigo de referencia 22, que repra-
senta una orden para "conexidn para llamada normal' en un IPB
152 de salida que se acopla al microprocesador registrador RMP
El formato del mensaje de orden completa identificado por el
cdigo de referencia 22 se indica en lz tabla 3 y comprende-
junto con el cddigo de referencia: R/LS8/MS4. -
Operaciones del RMP Fig 15 -

Refiridndonos ahora a la Fig 15, la respuesta del |
RMP del microprocesador registrador se ilustra en la parte su-
perior de la Fig. Se ilustra que el RMP del microprocesador
registrador activado por el programa analizador del IFB, exply
ra los IPB de entrada, y detecta el mensaje almacenado en el

IPB 152 de entrada. Xl mensaje de orden identificado por el

cddigo de referencia 22 "oonexidn para llamada normal" se re—

cibe y se invoca en respussta el subprograma del manipulador
de drdenes, se bloquea el registrador especificado y se esta-
blece para recibir dfgitos marcados desde la estacidn de ori-
gen P1, y se envia un tono de llamada a la linea de origen P1.
En la Fig 15 se ilustra también en la parte supe-
rior de la derecha el segmento de programa que representa la
accidn a@icional del RMP del microprocesador registrador bajo
control de programa después ds un brgve intervalo de tiempo.
El RMP del microprocesgdor registrador se activa por el progra
ma exploredor el reglstrador y verifica el byte de sentido
del registrador bloqueado. Cuandoc se ha recibido el primer
dfgito marcado, se elimina el tono de l1a linea P11, ¥y un mensa-
je de ordan identificado por el numero de referencia 72, se

envia al DMP del microprocesador de base de datos, pidiendo
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wna primers traslacidn del digito. EIl mensaje de orden del
cddigo de referencia 72 se carga en el IFB 153 de salida. El
formato del mensaje de orden identificado por el cddigoE&a:%e—

ferencia 72, se gin se ilustra en la tabla 3, es R/81git5/158/]

Refiridndonos a la "secuencia de llamada de estacidn

a estacidn "anterior, la lista de cddigos de referencia A2;6E,

.
LIPS

62, C8, 22 & T2 corresponden, fespectivamente, a las operaclo-
nes programadss puestas en diagrama en los gréficos de flujé X

de las Figs 10~13 y las dos partes superiores de la Fig 15; ‘-

Operaciones del DMP Fig 14 .
Ia Fig 14 es un grdfico de flujo de la operacidn

programada'del DMP de microprocesador ds base de datos para
explorar los IPB de entrada bajo el programa analizador del
IPB y en respuesta a recibir el mensaje de orden identificado
por el cddigo de referencia 72 para derivario al subprograma
manipulador de Srdenes. Ias bases de la Fig 14 corresponden
al cddigo de referencia 3B que estd en la lista de la "secuen~
cia de llemadas de estacidn a estacidn' que se identifica como
"recepcidn de n dfgitos mds" de la orden,

Paras proporcionsr la informacidn relativa al minero
de dfgitos esperados, el DMP del procesador de base de datos
tiene en la memoria de base de datos una primera tabla de trag
1acidn o traduccidn de dfgitos 314. Ia tabla NSN/COS bajo un
subprdgrama de manipulador de orden se localiza con el nimero
de segmentc de la red (NSN) para obtener el numero del grupo
de abonado (mmero de CG) de la estacidn de origen P1. Emplean
do el numero de CG hallado y el primer dfgito marcado, se halls

la longitud esperada del nimero del abonado en la primera ta-~

2%

bla de traslacidn de digitos 314. En la mayoria de los casos
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se puede dar wna firme respuesta, basada en el numero de CG ¥
la primera tabla de traslacidn de dfgitos de que el nvmero de

sbonado que tiene dicho primer dIgito es de unz’ longitud de

1, 2, 3 ¢ mds digitos. Cualquier ndmero de abonado que 1o ges
firme, se sefializa para "llamada de vacilacidn". Una orden de
"ggperar n dfgitos", que el ntmero mdximo incluido en el plan
de numeracidn, se devuelve al microprocesador registrador RMEP:

Con el microprocesadof registrador programado para reconocer

rard "n" dfglitos pero reconocerd un mimero de abonado con me-
nos de "a" dfgitos por la aparicidn de un intervalo ds "vaci-
lacidn" predeterminado. '

Tna de las céracteristicgs de esfe invento es que el

plan de numeracidn puede ser completamente flexible permitien=—

abonados; por ejemplo, lo que se expone & continuacidn se pue=-
de asignar como numeros de zbonados a estaclones diferentes
en ol mismo grupo de abonados, 0 en grupos de abonados diferen

tes, 0 se puede asignar a funciones diferentes sin restrinc-

¢cidn:
1) '1,
2) 1,2
3) 1,2,3
4) 1,2,3,4

Aun cuando dichos cuatro nimeros de abonado pueden
toner el misme primer &Izito y se encuentran en el mismo gru-
po de abonado, el sistema se puede adaptar al empleo de dichos
nﬁmeroé.

En muchos sistemas de telecomunicaciones anteriores

a este invento, se necesitan que los cddigos de acceso a carag
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torfsticas especiales se encuentren en W grupo dedicado de cd
digos. En el sistema presente, los cddigos de acceso a funcig
nes con nimeros de abonados de una estacidn llamada se tﬁaban
todos como ndmeros de ebonados '"mormales'. ILa funcidn de ;;vam
ce de llamadas", por ejemplo, puéde tener asignado previamente
un numero de abonado con el nidmero de digitos que se desee ¥
en cualquier drea del plan de numeracidn deseado, puesto que .
un n¥mero de abonedo indica una funcidn del sistenma, segun ex.
presente invento. Cuando se ha marcado el numero total de az-
gltos asignados como ndmero de abonado a una funcidn como la”
de "avance de llamada", recibido y almacenado despuds en unofk'
de los reglstradores por el RMP del microprocesador registra-
dor, los dfgitos se transfleren como "némero marcado normal”
al IMP del microprocesador de base de'datos, de un modo preéi—
s0 segin se ilustra en el caso de la funcidn de "llamada nor-
mal" expuesto en diagrama en el gréfico de flujo de la derecha
inferior en la Fig 15.

En resumen, todes las funciones del sistema (llama-
da normal), ¥y las otras funciones como 1lamada de conferencia,
averiguacidn de grupo, etc.,) comprenden la aisma secuencia de
operaciones proéramadas ilustradas en los grdficos ds flujo
de las figs 10-15, y la misma gecuencia de cddigos ds referen-
bia.referenciados anteriormente en la lista de ejemple a tra-
vés del cddigo de referencia 74, el octavo de la lista.

Dirigiendo nuestra atencidn, por lo tanto, al noveno
cddigo &e referencia en la secuencia de llamada de estacicn a
estacidn, o sea, "C9", identificado como orden de "llamada nor-
mal", seg¥n la liste, dicho cédigo de referencias se ensambla
y se transmite en un mensaje de orden al SMP del microprocesa—

dor de estados. Ia tabla 3 proporciona el formato del mensaje
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de orden identificado por el "C9" de e¢ddigo de referencia y
afirma que contiene en bytes subsiguientes despuds del eddigo

de referencia:

Is8(01) / MS4 nimero de segmento de red de P1
1s8(p2) / Ms4 ndmero de segmento de red de P2

(P1) TCOS finalizacidn de clase de servicio P1
(P2) TCOS ~ finalizacidn de clase de servicio P2
P1 (0COS) origen de clase de servicio P1

En la seccidn anterior de esta memoria descriptiva
titulada "microprocesador de base de Datos y Almacenes - Tabla
de numeros de Abonados", se ha deserito la‘fo;ma an que la ta-
blae de nimeros de abonados 300 de la memoria de base de datos
se utiliza para funciones de operacidn del sistema en correla-
cidn y mimeros de abonados marcados por separado por_cadg grupa
de sbonados. En resumen, la tabla de numeros de abonados es
una tabla de niveles miltiples en la cual se enlazan con indi-
cadores.los diverscs niveles. ILos lugares en el nivel 'inferior
almacenan sefiales eldctricas codificadas que representan una
palabrs ident;ficadora de 2 bytes que tisne una parte de ins-
truccidn de tres bitios y uno y medio bytes que representan un

argumento de la instrucecidn. E1 formato de la palabra identi-

tegorias de las funciones del sistema. Segin se ilustra en es+
ta Fig, la palabra de instruccidn de tres bitios indica una de
las mayorss categorias de las funciones del sistema por el mo-
delo de bitios. EL uno y medio bytes que representan un argu-
mento de la instruccidn en el caso de la funcidn de "llamada

normal" representa un nvmero de segmentos de red (NSN) de la

estacidn llamada P2, En el caso de averiguacidn de grupo, o
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cusndo se trata de funciones de llamada rdpida y de captacidn
de llamada, la parte de argumento de la palabra identificadora
representa un numero de identificacidn (ID) que sirve coﬁcuin—
dicador para tablas separadas de datos adicionales. Cuando ge
trata del grupo de averiguacidn, por ejemplo, el "ID" es una
localizacidn que indica a una de las listas miltiples de los
mimeros de segmeptos de la red. Bajo control del programa; el
microprocesador de base de datos averiguard una estaddn.deédég
pada a. travds del grupo de averiguacidn designado. En el cééo
del "ID" de llamada rdpida, el mimero de identificacidn es ﬁﬁé:'
localizacidn de indicador a las listas de mimeros de abonados; |

incluyendo prefijos y cddigos de zonas que estdn designados

por un nvmero de abonado abreviado para comodidad de manejo del

Cusndo se trata de la funcidn de llamadas de conferen
cia, segén se indica en la Fig 5, ol uno y medio bytes de da-
tos proporcionan el "numero de ID de conferencias", v.g., es
un tipo de conferencia previamente establecida, conferencia
progresiva o conferencia de "paticidn de encuentro", y este cg
digo de dos bitios ldentifica, por lo %anto, qué tipo de confe
rencia estd iﬁdicado por la palabra identificadora. Ios cinco
bitios finales de la parte de argumento de la palabra ldentifi
cadora identifican la magnitud de la llamada de conferencia.

El nimero ID de conferencia es una localizacidn de
indicador a otra tabla'que identifica un acceso especifico por
el nimorc &s sogmento de la red de los elementos fijos del pro
cesador para conferencias, y se puede utilizar para establecer
las conexionss de la llamada de conferencla. ‘

Con relacidn a las caracteristicas diversas o parte

de argumenfo de funciones diversas de la palabra identificado-
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ra, el uno y medio bitios se emplean para almacenar un cddigo
de acceso normalizado que es una referencis a la funcidén es-
pecifica del sistema que se ha de realizar. Por ejempl&;‘en
el caso de "mensaje en espera', que es una de las funciones
diversas, wn ntmero marcado se convierte en el numero normali-
zado para dicha funcidn de "mensaje en espera’ que, a sSu Vez,
dirige al microprocesador de estédo para que ejecute tareasf-
asignadas con el fin de realizar esta funcidn. Para llevar a
cabo la_fuﬁcidn de '"mensaje en espera", el microprocesador de
estaaos vuelve a difigir el RMP del microprocesador registra-
dor (qye ya se ha conectado) para recibir digitos degde la U1
tima llamada con el fin de recoger shora dfgitos de un numero
de abonados, especificamente con el fin de colocar el mimero
de abonado que identifica una estacidn en un modo de "mensaje
en espera’.

Ta tabla de nimeros de sbonados se localiza en res-
puesta a la combinacidn de: (1) sefiales eldctricas codificadas
que representan un mimero de abonado-marcado v (2) sefiales
eldctricas codificadas que identifican el mfmero de grupo de
abonado (ntmero de CG) de la estacidn de origen P1. EL nivel
de entrada de la tabla se pone en Indice por el nimero de CG
para hallar un indicador &l nivel intermedio de la tabla, que
tiene conjuntos de lugares correspondientes a los grupos de
abonados. EL nivel intermedio se pone en Indice por los dos
dfgitos de orden superior del numero de gbonado, para obtener
ls localizacidn de indicador de uno de los conjuntos mtii’ciples
de lugares en el nivel inferior. E1 lugar en el conjunto de
nivel inferior localizado se pone en Indice por los dos digi-

tog de orden inferior del niumero de.sbonado.

Refiridndonos a la Fig 16, este grdfico de flujo ilus
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tra los subprogramas de ﬁanipulador de drdenes que activa el
DEM del microprocesador de base de datos en respuesta a la or-
den 72 de "mimero marcado normal". Al igual que en el caso de
los demds microprocesadores del complejo de control 35, él;qi-

croprocesador de base de datos se activa bajo control de un

progrema analizador de IPB, para explorar los IPB de entrada y

R

detectar y leer el mensaje de orden del nimero marcado normal,
identificado por el cddigo de referencia T2. Este mensaje de:
orden comprende los dfgitos del mimero marcado (vdase la table
3) junto con el cddigo de referencia T2 y se transmite desde
el RMP dsl microprocesador reglstrador y se almacena en el IPB
153. ILa Fig 16 representa espansidn del subprograma del mani- '
pulador de drdenes que activa al microprocesador de base de dg)
tos en respuesta a recibir el mensaje de orden identificado
por el cddigo de referencia 72, e llusira que el numero de CG
se obtiene empleando el nUmero de segmento de la red de Pl y
de la tabla de NSN/COS. E1 numero de CG se utiliza para intrg
ducir la taebla de nidmeros de abonados 300, segun se indica en
el conjunto 1ldgico siguiente de la Fig 16, y obtener la loca-
lizscidn de indicador al nivel imtermedio 00/00 (conjunto de
millares/centenas). Refiridndonos ahora a la Fig 4, esta fi-
gura ilugtra la estructura ¥y organizacidn de la tabla de nime-
ros de sbonados y representa dicha estructura como tres nive-
les enlazados de lugares de memoria y representa la palabra
identificadora de dos bytes incluyendo las partes de instrue-
cidn y arguments descritas anteriormente gque proporcionan iden
tificacidn de funcidn del sistema y datos utilizados para eje-
cutar diéha funeidn del sistema. BEsta tabls de nimeros de abg
nados se eJjecuta preferiblemente en elementos fijos del proce-

gador por un RAM formado por dispogitivos de memoria semicon-
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ductores compatibles con los microprocesadores. Ias modali-
dades prdcticas del sistema ilustrado se han sjecutado con mi-
croprocesadores INTEL 8080 ¢ TEXAS INSTRUMENTS TUS 8080, ¥ dis
.positivos de memoria compatibles. -
Para ofrecer wn ejemplo breve de la forma en que se
localiza un lugar en el nivel inferior de la tebla de nvmeros
de abonados por el microprocesador de base de datos, tomando -
por ejemplo un mimero de abonado "0047" segin se indica en la
Fig 4, y suponiendo que el sistema proporciona grupos de abonas
dos y que la estacidn origen es el numero de grupos de sbona-
dos "7", el conjunto indicado como "7" en el nivel intermedio
de la tabla se ilustra localizado desde el lugar del grupo de
abonados "7" en el nivgi de entrada. El conjunfo'de lugares
n7n del nivel intermedio se pone -en Indice por los dos digitos
de orden superior. Suponiendo que el numero de abonado es
"0047", los dos dfgitos de orden superior "00" ponen en Indice
el primer lugar en el conjunto ""7". Este éonjunto contiene la
localizacion de indicador de uno de los éonjuntos myltiples en
1a tabla de nivel inferior. Is flecha indica hacia el conjun-
4o de nivel inferior, y los dos digitos de orden inferior "4T"
ponen en Indice el lugar en dicho conjunto de nivel inferior

que contiene la palabra identificadora indicada por wna combi-

Refiridndonos de nuevo a la Fig 16, la funcidn de-
signada representada por el modelo de bitlos de los tres bitios
de orden superior cn la palabra idaﬁtificaﬁora, es wna de las
funciones del sistema indicada en los seis conjuntos en la par:
te inferior de la Fig 16.

En el caso de la funcidn de "llémada normal", segin

se ilustra en la Fig 5, el argumento de la instruccidn es el
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mémero de segmento de la red (NSN) de la estacidn llamada P2.
El microprocesador de base de datos ensambla el men-
saje de orden identificado por la 1lzmada de referencia %gol%a-
meda normel "C9" y carga, bajo el programa cargador del ﬁaéi
el mensaje de drden que comprende el cddigo de referencia en el
IPB de selida 171. Como medida-preliminar s ensamblar el men-
saje de orden de "llamada normal", el procesador de base dﬁ:éé—
tos pone a prueba tambidn, segin se ilustra en la Fig 19, i&::
parte “&.es la desviacidn de llamada de hechos para la estacidn
de llamada ?! ZEntre las tablas y cempos de la memorie de bgse‘
de datos se encuentra una tabla llameda tabla de cos transito;
ria, quse comﬁrende ung lista de todas las estaclones o abonadoi
on el estado de avance de llamada. Ia cusestidn - es la desvia-
cidn de llamads de hecho - para la estacidn P2, se determina
comprobando la zona de servicio transitoria proporcionada por
la tébla transitoria. Si la respussta a dicha pregunta es o'
el subprogreama qué activa al microprocesador de base de datos
deriva a la rutina de "preparacidn y envio”, el mensaje de or-
den de "llemada normal" el IPB 141. Si la respuesia a la pre-
gunta - de desviacidn de llamads es "si'", ¥y no es una desviacidn
de llamada "condicional!, entonces el mimero de segmento de la
red de la estacidn a la que se han de enviar las llamadas se
determina y el mensaje de la orden se prepara ¥ envia al IFB
141 por el microprocesador de base de datos. En lugar de em~
plear el numero de segmentos de la red de wp2i, el nimero de
segmente de la red ss emplea &s la estacidn a la cual las lla-
madas de la estacidn P2 han de desviarse o "gdelantarse". Ade-
nds del némero de segmento de la red de la estacidn de origen

P1, y ol nimero de segmento de la red de la estacidn llamada -

P2, o en el caso de una 1lamada desviada y el nimero de segmen-
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to de la red de la estacidn e la cual ss adelantan las llama-
das se necesita cierta clase de informacidn de servicio de am-
bas estaciones P1 y P2 en ol ensamble del mensaje de la orden
por el IMP del microprocesador de base de datos. Dicha clase
de datos de servicio se obtiene de la tabla NSN/COS empleando
ol nimerc de segmentos de la red de la estacidn llamada P2. Di
cha clase de datos de serviclo para las estaciones P1 ¥y P2;iﬁ;
cluidas en el mensaje de la orden se utilizas ulteriormente por

el microprocesador deo estados para determinar gl la clase de

gervicio asignada a la estacidn que llama o a la estacidn 1la-|

mada, restringe la accidn de contemplar la llazmada normal en-
tre las mismas.
Funcionamiento del SMP Fig 17

Volviendo ghora & la Fig 17, este grdfico de flujo
representa el funcionamiento del microprocesador de estados
SMP bajo el programa analizador de IFM, y la exyloracidn de
los IPB de entrada para los mensajes. EL mensaje cargado con
anterioridad en el IPB 141 por el microprocesador de base de
datos e identificado por la orden "C9" se detecta y se lee. Se
invoca el subprograma del manipulador de drdenes de llameda
normal y segin se ilustra en la parte inferior de la Fig 17,
el microprocesadof de estados pone a prueba la clase de servi-
cio de ambas estaciones y si no encuentra restrincciones, pone
a prueba si la estacidn que llama estd "ocupada', y establece
los estados gpropilados de Pf ¥ P2, ensambla un mensaje de or-

den de v transmite un mensaje de orden identificado por el

b

g
]

cddigo de referencia "03" al IPB 142 de salida.
Segin se ha indicado en la "secuencia de llamada de
estacidn a estacidn" el c¢ddigo de referencia "O03" representa

una orden de "envio de sefinl de llamada" al microprocesador de

] .
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1fneas. El microprocesador de estados envia también el mensa-

jo de orden identificado por el cddigo "60" si encuentra la
estacidn P2 ocupada. e

v
LT

Funcionsmiento del IMP Fig 18 P
Ia Fig 18 ilustra el funcionemiento bajo control del

programa del microprocesador de 1fnea, especificamente el fumn-
cionamiento bajo el programa del analizador del IFB que active
al microprocesador de linea IMP para explorar los IFB de en;
trada con rslacidn a mensajesl Segin se indica en la Fig 18,
el IMP del microprocesador de linea, al explorar el IFB 142

de entrada, descaréa el mensaje de orden representado por el
cddigo de referencia "03" y reconoce dicho mensaje de orden

como una orden para enviar la seflal de llemada por la linea

P2. Recibe, segun se indica en la tabla 3, el mimero de seg-
mento de la red de la estacidn llamada bien en la estacidn P2
o en la estacidn a la cual se han desviado las llamadas origl+
nales de P2 por una funcidn de avance de llameda) y el nimero
de segmento de la red se convierte en una localizacidn de equi
po bajo un subprograma previsto pare dicha finalidad por acti-
vacidn del microprocesador de linea INP. El gréf;co de flujo
de la Fig 18 del funcionemiento del microprocesador de linea
termine con la fase de "escritura del byte del control de la
gefial de llamada" que se ejecuta. Refiridndonos a la secuen-
cia de l}amada de egtacidn a estacidn, que ilustrza el estable
cimiento del trayecto de conversacidn bidireccional por el mi-
eroprocesador de iinea y el envio de la orden 2 AM&ML%Q&AMZat~

.Zaﬁkmzék,umfaaf ¢;éﬁ§?9/42, al TPB de atiila,
Jeraraqufs del Troggama VP Fig 9

Para poner en prdctica el invento, el microprocesa-

dor de base de datos estd provisto en su memoria de programa
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con subprogrames manipuladores de drdenes almacenados que se in<
vocan en respuesta a los mensajes de drdenes leidos de los IFB
de entrada. El grdfico de la Fig 9, se incluye para ilué%raf'
la gerarquia del programa del microproéesador de base de défcs.
El primer conjunto representa la rutina de nivel de programa
del analizador del IPB ejecutada por el microprocesador en be-
se de datos al analizer los IFB de llegada con relacidn.a di-
chos mensajes, ¥y en respussta a aquellos mensajes de entrada -
que invocan wn "mddulo de funcidn", v.g., un subprograma pedi~!
do por ol cddigo de referencia en el mensaje de la orden. Un
mensaje de llegada podria ser, por ejemplo una peticion para
originar datos de clase de servicio, (referencia eddigo 62) o
pera uns traslacidn de primer dfgito (referencia cddigo T2) qug
pediria acceso del procesador de base de datos a la tabla NSN/
C0S, y la tgbla de traglacidn del primer dfgito de los almace-
nes de.la memorig de base, para obtener'el dato requeridb ¥y de-
volver el dato al procesador que lo pide.

En linea con el invento, ﬁha de las operaciones prin
cipales realizadas por el microprocesador de base de datos es
la ejecucidn, bajo control de un subprograma manipulador de dr-
denes de fases y.respuestas para recibir los dfgitos ds un ni-
mero marcado desde el microprocesador registrador (RMP) junto
con la orden de "mémero marcado normal' (74). Esto se repre-
senta de un modo especifico en el grdfico de la Fig 9 segun re-

presenta la leyenda "analizador de nimero marcado normal.'Bajo

funciona para tener acceso a la tabla de numeros de abonados
300 para hallar la palabra identificadora correspondiente al
ndmero de abonados marcado recibido. Segin se ilustra en la

Fig 9, habiendo tenido acceso a la tabla de nidmeros de abonados
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300 y leida la palabra identificadora, el microprocesador de
base de datos inicia el funcionamiento de una de las funciones
del sistema designada (vease la FPig 5) por la parte de insﬁiuc~
cidn de la palabra identificadora, v.g., llamada normal, llama+
da de conferencia, averiguacidn de grupo, captacidn de llamada
1lamads rdpida, y caracteristicas diversas.
Funcidn de Ilamads Normal (Figz 19) 7

Las fases realizadas por el IMP del microprocesaééé
de base de datos en respuesta a la lesctura de la instruccidn K
(000) que designe la "llemada normal” de wn lugar de palabra -
identificadora en la tabla de numeros de abonados, se ilustran
en la Fig 19. Estas fases dan por resultado el ensamble ¥y en~|
v{o de un mensaje de llamada normal (C9) al SMP del micropro-
cesador de estados por el IPB 141 de salida.

Ilemada ds Conferencia (Fig 20)

Refiridndonos a la Fig 20, las fases realizadas por

el microprocesador de base de datos en respuesta a la lectura
de la instruccidn (100) que designa "llamada de conferencia' en
ung palabra ideqtificadora situada en la tabla de nvmeros de
abonados, se ilustran en este gréfico de flujo. Refiridndonos
a la Fig 5, el cdéigo "tipo" en la parte de argumento de la pa-
labra identificadora especifica si la llamada de conferencia eg
de "peticidn de encuentro & progresiva' o una conferencia pre-
viamente establecida".” Si la conferencia es del tipo de 'petlq
cidn de encuentro” o'"prOgresiva", ambas mane jadas esencialmen
te de 1la misma manera, el IMP del microprocesador de base de
datos prepara y envia un mensaje de orden de llamada de confe-
rencia D7 al microprocesador de estados, ilustrdndose el conte

nido de dicho mensaje de orden en la Fig 3.

En el caso de una conferencia "previamente establecin
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da" la decisidn se hace respecto a si el abonado pusde tener
acceso, por andlisis del dato de clase de servicio y tabla de
restrinceiones - si la respuesta ss 'no", el DMP' del microﬁrﬁ-
cesador de base de datos prepara y envia un mensaje de féii;
de accidn (CE). Si no existe restrinccidn sobre el gbonado,
ge establece la conferencia previamente establecida preparan~
do y enviando el mensaje de orden DO (véaze 1la tebla 3).

Averiguscidn de Grupos (Fig 21)

SegUn se ha indicado anteriorments, en la operacidn

de averiguacidn de grupos se hace una investigacidn a través

de una lista de numeros de NSN para hallar una estacidn desoég

pada, o enlace.cuando se marca el nmero del abonado de ave-
riguacidn de grupo y los digitos marcados son recibidos por
sl TMP del microprocesador de base de datos. En la Fig 21 se
ilustran las fases ejecutadas en respuesta a hallar una pala-
bra identificadora de tablas de nivmeros de abonados que con-
tiene la instruccidn des averiguacidn de grupo "001". Si el
grupo estd "restringido" al acceso de la estacidn que hace la
1llomada, se devuelve un mensaje de orden de "grupo ocupado ™
D8 al microprocesador de estados. Si no tiene restrinccidn,

se hace la pregunta "; se encuentra un NSN desocupado en el

grupo?". Si no existe estacidn desocupada en la lista del gru

po, se devuelve el mismo mensaje de orden "grupo ocupado" D8
al microprocesador de estados. Si se halla mn nimero NSN des-
ocupado, la llamada se trata con el numero de segmento de la
red de la misma manera que se completa una "llamada normal”,
por medio del microprocesador de base de datos que prepara y
envia el mensaje de orden C9 al microprocesador de esiados SMP
Captacidn de llamadas (Fig 22

Ias fases ejecutadas bajo control de subprograma en
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el microprocesador de base de datos en respuesta a la lectura
de la instruccidn (110) que designa captacidn de llameda des-
de la palabra identificedora en un luger en la tebla de uvime-
rog de abonados, se ilustra en esta figura. Ta "captacida -de
llamada" es unas funcidn del sistema por el cual una estaci&n'
puede responder llamadas de entrada a cualquier estacidn en un|
“grupo de captacidn de llamada'. Asi, refiridndonos a la ﬁig_
22, sl se determina que la parte que ofcctda la llemada tiens
restfinccidn,‘desde la captacidn de llamada genmeral, y no es

un miembro del grupo de captacidn de llamada designado, el mi-

cidn (CE). De este modo buscard los mimeros de segmentos de
lg red en el grupo que ge encuentran en estado '"ocupado" y pre
parard ¥ enviard un mensaje de orden de captaci&n de l;amada
(CB) empleando el némero de segmentos de la red de una esta-

cidn buscada en la fase anterior.

Llamads Rdpida (Fig 23)

Las operaciohes programadas realizadas por el micrg
procegador de base de datos bajo controcl de subprograma en
respuesta a la lectura de una ingtruccidn (011) de una palabra
identificadora on la tabla de nimeros de abonados que indican
m1lemada rdpida" se ilustran en la Fig 23. Estas stapas con~
éluyen con ls pfeparacidn y envio del mensaje de orden de "lla
mada rdpida" CC (vdase la tabla 3) por el microprocesador de
bage de datos. La "llameda rdpida" es la funcidn del sistema
on la cual marcando un mimero de abonado, normalmente abrevia-
do, se situa un numero de digitos miltiples nds extenso en una
tabla de busqueda que contiene la correlacidn entre el numero

de abonado ebreviado y el mimero de digitos miltiples previa-

mente designado. Segin se ilustra en la Fig 23, el DMP del mi
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croprocesador de base de datos realiza 1z fase de buscar el
mémero de llsmade rdpida especificado, ¥y se asigna un enlace
preferiblemente un enlace desocupado, y el mensaje de ordan
#1lamada rdpida" se transmite al microprocesador de estado que
ejecuta las fases necesarias para transmitir los tonos por el
enlace y completar la llamada. _

0ddizo de Acceso de Funciones Diversas (Fig 24)

Volviendo ashora a la Fig 24, se ilustra en esta fi-
gursa, la% fases realizadas por el DBM del micfoprocesador de ba
se de datos en respuesta a la lectura de uns palabra identifi-
oadéra procedente de la tabla de nimeros de abonados 300, siz-
viendo la instrucecidn (010) en los tres bitios de la izquierda
para designar gque el c6digo de acceso interno en la parte de - |
argumento de la palabfa identificadora se encuentra en la clase
de funciones o caracteristicas diversas. A4si, se.hace la pre-
gunta (Fig 24) "; es un tipo especial de cddigo de acceso in-
terno?". Si la respuesta es "si" segun se indica, el subpro-
grama se .deriva a una de las diversas rutinas para manejar un
tipo especial del cd@igo. Los ejemplos expusstos son "llamada
a la operadora' y "cancelacidn de avance o derivacidn de llama
da". Estos cddigos de acceso de "tipo especial" se habilitan
porque representan funclonses del sistema que se necesitan nor-
malmente con gran frecuencia o que se completan directamente
por el microﬁrocesador de base de datos sin intercambié adicig

nal.de drdenes con otros microprocesadores. Un ejemplo de es-

t

[}
o~

¥ltime caso es cancelar una estacidn en "adelante o deriva-
¢idn de llamada'" pera que se cbmplete 1lamadas ulteriores se-
gin se marcan, en lugar del numero de segmento de la red de
avance de llamada. Esta operacidn comprende le fase de envio

o derivacidn directa representada en la Fig 24 de cancelar "ang
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tacidn de COS ds zona transitoriaﬁ. Como el estado de una es-
tacidn en ol estado de "adelante o derivacidn de llamada" se
determina comprobando la zona transitoria para el ndmero;dei;
segmento de la red designado, para quitar g una estacidn ééil
adelanto o derivacidn de llemada se necesita solamente cance-
lar la anotacidn de zona transitoris, segin se ilustra. El prd
mero de los casos se ilustra por "llamada a operadora" que dé}
por resultado el que el IMP del microprocesador de baée de da;
t0s prepare un mensaje de orden especial, (D1) que se carga en

el IPB de salida en el trayecto de comunicacidn con el SMP del

microprocesador de estado, e inicia la operacidn de los micro-|.

procesadores para ejecutar dicha funcidn especial.

Otros cddigos de accesos de funciones diversas, no
considerados como especiales son manejados por el IMP de micro-
procesador de base de datos que consiruye el mensaje de orden
de cddigo de acceso (cA) ¥ lo introduce en el cddigo de acceso
interno normalizado dado en la parte de argumento de la pala-
bra 4dentificadora, ¥y carga dicho mensaje de.orden en el IPB
en el trayecto de comunicaciones con el SMP del microprocesador

de estados.
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TABLA 2

Abreviaturas de Ordeneg del IFB

OPERATORA
ATRA
ARGUMENTO
SELECCION DE ATENUADOR

| OGUPACION/DESOCUPACION
CORTE DE BANDERA DE LLAMADA DE CODIGO
GRUEO DE ABONADOS . '

CONFERENGIAS
CLASE DE SERVICIO
RESPUESTA DE ENLACE DE CUALQUIZR ESTACION

DERIVACION DE LIAMADA DE PACTENTE



-85 -

DN NUMERO DE ABONADO )

DSEL REPRESENTACION VISUAL T
CEr TIEMEO TRANSCURRIDO

F BANDERA

FNS SERVICIO NOCTURNO FLEXIBLE

6B GRUFO OCUPADO .

6/s GRUPO / BANDERA ESPECIFICA :

HIG PARTE DE ORDEN SUPERIOR DEL NUMERO DE GRUFQ

106G " PARTE DE ORDEN INFERIOR DEL NUMERO DE GRUFO

S8 OCHO DIGITOS MENOS EXPRESIVOS DE NSV

uS4 CUATRO DIGITOS MAS EXPRSSIVOS DE FSW

NS SERVICIO NOCTURNO AR

NSN NUMERO DE SEGMENTO DE L4 RED

oF BANDERA DE ANULACION

0c0s CTASE DE SERVICIO DE ORIGEN

06 SALTDA

oW EXTERIOR

P ABONATO

PS DIVISION DE ABONADOS

PP ABONADO EN ESPERA _

QF CANTIDAD SIGUIENTE (mumero de bytes quoe siguen en la orden)

R ' REGISTRd (cuaﬁdo. estd s0lo, significa slempre nimero de equl

po de registro)

RMJ .  ANOTACION TERMINANDO A L4 DERECHA

RSN RAZON '

s ESTACION

SAC CODIGO DE ACCESO NORMALIZADO



TABLA 2 (Continuacidn )

" és K

sG GRUFO DE ESTACION
SH AVERIGUACION DE SECRETARTA
STD NORMAL ‘ '
T ENLACE
PCOS TERMINACION DE CLASE DE SERVICIO
] GRUFO DE ENTACE
TGN * NUMERO DE GRUFO DE ENTACE
'a VECTOR APUNTANDO AL CIRCUITO DE OPERADORA CORRESFONDIENTE
/ SEPARACION DE BYTES DENTRO DEL FORMATO DE MENSASE DE Ia
Omm - - - .t - - - - - - - . = N . = > * - - - -
; SEPARACION DE CAMPOS DENTRO DE IOS BYTES DE MEN
TABLA 3 - ORDENES DEL IFB
ORDENES RECIEIDAS FOR EL IMP
CODIGO ,
DB .RE- . FORMATO DE MENSAJE
FEREN= DESCRIPCION DE  DE LA ORDEN
CIA RECEPTOR  TRANSMISOR LA ORDEN Byte 2
02 P P Perminacion de IS8 / MsS4
la sefial de 1llz
nedsa
03 ye WP Envio de la sg ,
fial do llamada IS8 / AS Codigo; Ms4
04 IMP SMP Deszctivacidn
: de destello IS8 / NS4
05 P SMP Activecidn de ,
destello 158 / AS Cédigo; US4
06 o svP Atenuvader ds
' - colocacidn IS8 / AS Codlgo; MS4
" ORDENES ENVIADAS POR EL INP
CODIGO ] .
DE RE~  RECEP-- TRANSMI-  DESCRIFCION DE TORMATO DE MENSAJE
FERENCIA TOR SOR LA ORDEN DE LA ORDEN
Byte 2
A2 SP k#7113 Origen de lI-

nea S8 / Ms4
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TABLA 3 (Continugcidn)

ORDENES ENVIADAS FOR EL TP "

CODIGO DE

FORMATO DE MENSAJE DE

REFEREN~ , TRANSMI- DESCRIPCION DE LA ORDEN
CIA RECEFTOR SOR LA ORDEN Byte 1 Byte 2
A3 sMP MP Destello de 1f  Is8 / Ms4
. nasg ) .
Ad SMP IMP Desconexidn de IS8 / us4
. 1fnes. ) )
ORDENES RECIBIDAS POR EL IMP
CODIGO DE ' o o '
REFEREN- TRANSMI  DESCRIPCION DE FORMATO DE MENSAJE DE
cIA RECEPTOR  SOR LA ORDEN T4 ORDEN :
Byte 1 Byte 2
12 T™P suP Fnlace de se-— 1S8 / AS Cddigo; WS4
fial inicial
de llesmada
13 TMP SuP Disco de enlece LS8 / MS4
: . de.solicitud
14 T™MP SMP Némero completo IS8 / Ms4
mercado
15 - P SMP Respuesta P2 158 /AS Cddigo ; MS4
16 TMP WP Noveno bitio IS8 / MS4
de desconexidn
17 VP SMP  Registrador 1s8 / MS4
7 asignado
18 VP SMP Registrador IS8 / AS Cddigo ; MS4
liberado. ) )
19 TMP SMP Reconocimien~ IS8 / AS 0ddigo ; M4
: to de deste-~ . _
7 llos
14 T™MP SMP Desprecio de 1sS8 / Ms4
deste;lo
3 000w SYP  Atenuador de IS8 / AS Cddigo ; MS4

colocacidn
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TABIA 3 (Continuascidn)

ORDENES ENVIADAS POR EL TP
¢ODIGO DESCRIPCION FORMATO DE MENSAJE DE IA
DE RE- TRANS  DE LA ORDEN ORDEN ,
FEREN- RECEPTOR MISOR : Byte 1 - Eyte 2
CIA _
A8 SuP TMP  Enlace de en— IS8 / MS4
. trada -
A9 SHMP T™MP Desconexidn 188 / MS4
i de gn.lac'e . .
AA sMP THP Respuesta P2 IS8 / Ms4
: ; en enlace 0.G. .
AB SuP TP  Detencidn de 1s8 / Ms4
— 1lameda - .
AC suP T™MP  Permiso de IS8 / Ms4
. 1lamads. . .
AD SuP THP Destello de Is8 / Ms4
- - . enlaces’__ P
SMP - TMP Pallo de la -~ IS8 / Ms4
L sefial inicial . )
de llamada
ORDENES RECIBIDAS FOR EL CMP
CODIGO S '
DE RE-
FEREN- RECEP TRANS- DESCRIPCION FORMATO DE MENSAJE DE L& OR-
CIA TOR MISOR DE LA ORDEN DEN
Byte 1 3Bytse 2 Byte 3 Bytse 4
42 CMP P  Ilameda de Is8 /us4 / Tipo
operadors . 7 ‘
43 CMP SMP  Nueva llamada IS8 /MS4 / Tipo
de- operadors
46 CuP SMP Desconexidn 1s8 / Ms4
en fila de eg :
. pera
47 CMP SMP Desconexidn

en circuito

188 (P)/ Ms4 / IS8 (A)/ us4
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CODIGO
DE RE-

GTA
48
49

44

4
4D
4E

4F

58

54

5C

RECEP-

TOR
c¥P

CHP

CMP

TRANS~-

TABLA
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Continuacidn

OBDENES RECIBIDAS POR EL CMP

'FORMATO DE MENSAJE DF
Byte 1 Byte 2 By"be 3 Byte 4

DESCRIPCION

MISOR DE LA ORDEN

SMP
SMP

sy

Dup

LA ORDER

Respueste P2

Nueva llamada
en c;rcuito.

Afirmecidn
(Conexidn com
pleta)

Desafirmacidn
(fallo de co=-
nexidn}

Fallo de des—
pertador

Solicitud de
TAAS

Divisidn a
operadora

Tlamede a opg
radora especifi
ca.

Egtado neto de
confersncia

Localizacidn
de C0S Normal

Estado de grupo
de enlace

Tiempo de llama_,

da de degperta-
dor

Toeelizacidn 4o
C0S de divisidn

LS8 (P2)/MS4 / IS8(A) 7 MS4
IS8(P) sS4 / IS8(s) /- us4

188(2) Ms4 / ¥
188(P) /Ms4 / V / RSN g

1s8 / Ms4
Is8 / uss / TAAS COS
138(Ps) / Msa / LS8(PP)/ Ms4

1S8(2) / sS4 / 1s8(a) / ¥s4

Busy/Idle - Flag.

cos / €08 / COS /DSPL#1/DSPI
2

15-8 BI/ 7-0 BI

Is8 / MS4 /Hrs / Min

Tguel 2l 58 pere
2 NSN!S
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TABLA 3 (Continugcidn)

ORDENES ENVIADAS FOR EL CNMP

CODIGO

DE RE- ' FORMATO DE MENSAJE IC LA ORDEN
. FEREN- RECEP TRANS~ DESCRIPCION - .

CIA TICR MISOR DE LA ORDEN Byte 1 Byte 2 3Byte 3 'Byts 4

88 . TMP. CMP  Solicitud de 1s8 / us4 / Tipo
T cuadro de ope- . -

redora de COS

84  DMP OMP  Sefial de 1llema CG, TGN /¥
da inicisl de .
enlace de grupo
8B e CMP Restrinceidn de CG, TGN
. enlacs de grupo
8¢ MNP CHP Sin restrinceidén CG, TGN
: = de enlace de gru
PO
8D DMP CMP Grupo ascampado 158 /Ms4 / CG, TGN / V
8E IMP CMP  Conversscidn GG / D3,D4 /D1, D2/ 7V
: . a DN especifi- ' )
co ) . :
B8 SMP CMP Estacion&mian— IS8(P)/ MS4 /LS8(A) /Ms4
o1
B9 SP OMP  Conversacidn 1  IS8(P) ms¢ / 188(4) / MSA/N
BA SuP CMP Estgcionamien— IS8(P2)/ MS4 / LS8(A)/MS4
£0
1S8(P1)/Ms4/
BB SwP OMP  Conversscidn 2  IS8(P2) / MS4/ IS8(4)/ Ms4
158 (P1)/Ms4/ '
BC S®  CMP  Liberacidn Is8(p1) / Ms4 / IS8(P2)/ us4
BD SMP CMP Desconexidn IS8(P) / MS4 /IS8(4) / Ms4
BE SuP CuMP Iniciacidn de 1S8(a) /us4/ v
nimero de 1lla
mads _ '
BF SMP  CMP  Conferencia 1s8(P) / Ms4/ Ls8(A)/Ms4/1
o SYP CMP  Anulecidn de 158(P2)/ uS4/LS8(A) / 1S4

desconexidn
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ORDENES ENVIADAS POR EL CMP

-

00DIGO L
DE RE- FORMATO DE MENSAJE DE L& -ORDEN
FEREN- RECEP TRANS DESCRIPCION . .
CIA TOR MISOR _DE LA ORDEN Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
c1 P CMP Anulacidn'de  LS8(P2) / MS4 / ISB(A) /-is4
conversacidn S L e
c2 SYP  OMP  Sin servicio . IS8 / MS4
c3 suP  OMP Cadena IS8 / M4
c4 SMP CMP Ilemade de deg LS8 / MS4
pexrtador . .
ORDENES RECIBIDAS POR EL RMP
CODIGO
DE RE- . ' FORMATO DE MENSAJE DE 14 ORDEN
FEREN- RECEP TRANS DESCRIPCION :
CIA TOR MISOR DE-~LA ORDEN Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
22 RMP SMP Estacidn de R / LS8 / ¥s4
origen .
23 RMP SMP Enlace de D.I.D. R /LS8 / sS4
de origen . ;
24 RMP SMP Estacidn de R / IS8 / MS4
destello (divi .
gidn)
25 RMP SMP Establecimien R / IS8 / ¥s4
, to des envio
de llamads
26 RMP SMP Estsblecimien R / 188 / ¥s4
to de averigua
cidn ds secre-
taria
27 RMP SMP Establecimien R / LS8 / Ms4
$0o de P=C‘_=D=
28 RMP  SMP Establecimisn R / IS8 / ¥S4

to ds envio
de llemada dig
tante
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2F
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36
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DESCRIPCION

TOR__ MISOR DE_LA ORDEN

RECEP TRANS
mMP  SMP
P - S
EMP  SMP
RIP  SMP
RMP  SMP
RMP  SMP
RMP  SMP
RMP  SMP
RMP  SKP
P SMP
RMP SHP
RMP  SMP
RMP  SMP

Modo de C.F.
de estacidn
de origsn

Cancelacidﬁ
de P‘C.D'

Establecimien
40 de restrin
cidn de llamg
da exterior RM

Eatzblecimien~
%o de XN.S.
flexible

Bstablecimien-
%0 de llamada
rdpida

Botzblecimien-

to de tiempo de
llamads de des-—
pertador

Llamada por NSN

Recepcidn de
dfgito de subfi

Jo

Envio de dfgi-
tos dados

Recepcidn ¥y
transmisidn de
dfgitos

Restrinceidn dé

WA st

Recepcidn trang

ORDENES RECIBIDAS POR EL RMP

FORMATO DE MENSAJE DE TA ORDEN
Byte 1 Byte 2 Byté 3 Byts 4
R/ IS8 / Ms4

R / IS8 / uS4

R /IS8 / us4
R / 1S8(4) / Ms4
R/ LSB-/ cG, MS4

R / IsS8(A) / MS4

R / IS8 / MS4
R

R/QF/D1,D2/D3,D4/. .. /DX
-
R / Isg (Trunk) /uS4

R / Ls8 (Trunk) /M4

misidn y restring

cidn

Aborto ds regis-
trador

Detencidn &
llamadsa noee

R

R
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TABIA 3 (Continuseidn) -

establecimiento
de PQCIDO

_ ORDENES RECIBIDAS POR EL RMP
CODIGO B
DE RE=~ FORMATO DE MENSAJE DE T:A ORDEN
FEREN- RECEP TRANS DESCRIPCIC . S
CIA __ TOR MISOR _DE LA ORDEN ~ Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
37 RMP SMP Ilemede permi R
tide
38 RMP SMP Grupo de dfgi R
tos de subfi- '
jo de recep~
¢idn
39 RMP SMP Cancelacidn de R / IS8 / ¥sS4
envio de llamg : .
da .clistan'ta
3A EMP ‘SMP Llamada de ¢é-~ R / CCF,-
e §o de recep-— .
cidn y trang-
nisidn
3B RMP sSuP Se reciben N R/N
. C dfgitos mas
ORDENES ENVIADAS POR EL RMP
CODIGO ' R
DE RE- ‘ FORMATO D" M’ENSAJB DE LA OR
FEREN- RECEP TRANS DESCRIPCION DE 1A DEN ’
CIA TOR MISOR ORDEN Secuencia de Byte
72 IMP RMP  Solicitud de pri-  R/Dfgzito/IS8/MS4
mer nidmerc de xlz :
tion _
13 IMP HMP  Solicitud de res-  R/LS8(T /‘ﬂS4/D5 D6,/D3,D4/
trinceidn de tari D1,D2 .
fa
T4 IMP  RMP Ntimero marcado Lss/MS4/D3,D4/D1,D2
. noz_mal . o _
75 IMP RMP  Némero marcado, 188/%s4/D3,D4/D1,D2
eghablecimionto
de envio de lla-
mgda )
76 IMP. RMP  Nmero mercedo, 158/Ms4/D3,D4/D1,D2
establecimiento . .
de“S.H. 7
17 DuMP RMP Nimero marcado, 1S8/MS4/D3,D4/D1,D2
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DE RE~-
FEREN -
CIA

78

e

TA

70

(3

B1

B2
B3

B4

B5

36
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TABLA 3 (Continuacidn)

ORDENES ENVIADAS POR EL RMP

TOR__ MISOR QRDEN

e RMP
ImMp . RMP
e RMP
ot RMP
)5 RMP
P RMP
P RMP
B)iis g BMP
P Jriniy
SMP RMP
SuP RMP
SKHP RYP
SMP RMP
SMP - RMP
SMP RMP
SHP RMP

FORMATO DE MENSAJE DE IA ORDEN.

Secuencia de Byte

Nimero marcado;
establecimiento
de'RM.RST.

¥émero marecado,
establecimiento
de”N.S.Flex

Ndmero ﬁarcado,
egtablecimiento
de llamada rdpil
da

Ndmero marcado,
establecimiento
de despertador

Egtablecimiento
de derivacidn
digtante

Némero marcado;
NSK

Reposicidn de
restrinceidn de
RM

Cancelacidn ds
PCD

Cancelacidn dig
‘tante

Digito de subfi.
Jo pare grupo

Registrador com
pleto

Regigtrador fuera
de tiempos

Desconexidn apa-
rente

Destello sn re-
gistrador

Ciclo de tono
audible

1S8/MS4,/D3,D4/D1,D2

IS8 (A)/MS4/D3, D4./‘D1 D2(1)/
D3,D4 1,D2(STA) ,

LSS/C?,MScL/QF/DN ,DN-1/.../

o9

IS8/Ms4/D3,D4/D1,D2/ERMIN

' 1.88/us4/D3,D4/D1, D2(FROM)/
D3, D4/D1 D2{?) .

ISB/MS4/'133,D4/331 ,D2

1S8/MS4/D3,D4/D1,D2

Lsa/nas4/n3,b4/n1 ,D2
L.38/us4/D3,D4/D1,D2
Registre;-??f/bigito.
Registrer ZZ

Registrer 7Z /Dizito

Registrer 7£

Registrer ZZ

Rezistrer ZZ£
Ciclo L
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CODIGO
DE RE-
FEREN~
CIA

62

63

64
65

63
6A

6B
6F
T2

13

T4

75

76

77

78

RECEP
TOR

vp

e

P

B)ih

TRANS
MISOR

SMP

SMP

TABLA 3 §Continuacidn2

ORDENES RECIBIDAS FOR EL IMP et

FORMATO DE MENSAJE ‘DE T4

. DESCRIPCION DE LA ORDEN

QORDEN , Secuencia de Byte
Solicitud de COS 1s8/Ms4 0 -0
de origen . : .
Solicitud de COS 158/uS4 ’
terminal o

Trensmisidn de AIOD ILS8/MS4
Estacionamiento de  IS8/MS4/I0G/HIG
grupo o

Ifnea caliente Is8/us4
Dato de uso de - 1.58/MS4/ET

trdfico .

Ocupado 158/Ms4 Tembien se
o .- - usarz en BMP
Desocupado 1S8/Ms4

Solicitud de pri-~
mer ndmero de
Xlation

Solicitud de Res-
trinccidn de Tari
fa :

Numero marcado,
No;mal :

Ndmero marcado,
establecimiento
deHC.Fﬂ

Nimero marcaéo,
establecimiento
deWS.H.

Nidmero marcado,
establecimiento
de P.C.D.

Némero marcado,
establecimiento
de RM.RST

R/DIgito/LS8/MS4
R/LS8(T)/MS4/D5,D6/D3,D4/
D1,D2

1S8/1S4,/D3,D4/D1,D2

1S8/Ms4/D3,D4/D1,D2
138/Ms4,/D3,D4/D1,D2
1S8/454/D3,D4/D1,D2

188/1S4/D3,D4/D1,D2
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ORDENES RECIBIDAS FOR EL DMP

CODIGO
DE RE- FORMATO DE MENSAJE DE I
FEREN- RECEP TRANSMI DESCRIPCION DE LA OFDEN
CIA TOR SOR ORDEN Secuencia de Byts
79 TMP  RMP " Nimero marcado, - 188(A)/MS4/D3, 34/‘131 D2(T)
establecimiento de /‘D3 D4./D1 D2(STA,
qux N.S.
74 TMP  RMP Némero marcado,
. establecimiento de
1lamade rdpida Lsa/cc;,rggz;/q:a‘/m m-1/
- LR N ] 1’
T3 DMP RMP Ndmero marcado,
ostablecimiento de  1S8,MS4/D3,D4/D1,D2/HR.
Ilamads de desper- /MIN .. . .. - -
tador . ' .
(v P RMP Establecimiento de  IS8/MS4 3,D4/D1,D2(FROM)
] derivacidn de dis- /D3 D4 1,D2(TO)
tapcia _ . .
™ IMP  RMP N¥mero marcado,NSN 158/uS4/D3,D4/D1,D2
T8 P P Reposicidn de Res- IS8/MS4/D3,D4/D1,D2
.. $rinceidn de RM
T# IMP  RMP Cancelacién de PCD 1S8/1s4/D3,D4/D1,D2
80 P RMP Cancelacidn distan  IS8/MS4/D3,D4/D1,D2
te
88 DMP CMP Solicitud ds COS 1S8/us4/Tipo
de cuadro de ope-—
| . radora.
84 IMP  CMP Ilamada inicial -  CG, TGN/V
- de Enlace de Grupo
8B MP cMP Restrinceidn de ce, TGN
: Enlace de Grupo
8¢ IMP  CMP Sin restrinceidn oG, TGN
de Enlace”de Grupo
8D P cup Eaztzcionemisnto 138/M34/0G, TAN/V
de grupo
8E VP CMP Ilamads a DN espe  CG/D3,D4/D1,D2/V

cifico
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SN P T P

CODIGO

DE RE-
FEREN~-
CIA

58

5A

5C

c8

Cs

CA

cc

CE
CF

D2

RECEP TRANS
TOR — MISOR
RMP NP
cuP DMP
cMp DMP
cP DMP
CcuP DMP
SMP TMP
iy DMP
SMP P
SMP DMP
SUP TP
SHP  DMP
SMP DMP
SMP DMP
SuP DMP
Sip TP
SUP DMP

TABTA 3 (Continuscidn)

ORDENES ENVIADAS POR EL DMP - fa~;

DESCRIPCION DE
LA ORDEN

Recepcidn'de N
dfgitos mds

Tocalizacidn de
COS”no;mal

Egtado 'de grupo
de enlace

Tiempo de llamada
de despertador

Toczlizacidn de
C0S de - divisidn

Dato de COS de
origen

Ilemada normal

¢ddigo de acceso
marcado

Captacidn de lla~
mada

Llemada rdplda

chidn con.éxito

Fallo de la accidn

Llamada desde la
fila de espera de

grupo.

Precolocacidn de
conferencia

Encaminado a opg
radora

Esteblecimiento
de conexidn

C0S/C0S/C0S/DSPL ,-4’

- 97 -

Ta

FORMATO DE MENSAJE DE  TA ORDE!

Secuéncia Bytie

R/X

| DSPT #2
/TAAS G@/DN/DN/LSB}&S‘;/T%

15-8 BI/7-0 BI

1S8/Ms4/HRS/MIN

Igual al 58, pero

2 NSN.

1s8/TRCOS, MS4/0C0S

IS8 (P1)/Ms4/Ls8 (P2)/uS4/ (P1)
BCOS/(P2)TCOS/ (P2)OCOS
1S8,/MS4/SAC/AC COS/ARG1/ARG2
.58 IS4 AMORE~-TO~COME FLAG,
gﬁs 8,/ms4/1s8 uS4/.../Is8/

LS8 (P1)/M34/1S8(T )/1&154/QF/DZ=
D1/b4 ’D3/' .

Is8/Ms4

138 /1S4

18 (P1)/MS4/558 (P2) /6
¥S4/P1TCOS/P2TCOS/P20COS
R
158/MS4/TYPE

158-P1/MS4/LS8-P2/1S4 OCOS(P:
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TABLA 3 (Continuacidn)

ORDENES ENVIADAS POR EL IMP

CODIGO '
DE RE~- FORMATO DE MENSAJE DE LA
FEREN- RECEP TRANS DESCRIPCION DE IA ORDEN . '
CIA TOR MISOR _ORDEN Secuencia Byte

D4 SMP IMP  Dato de COS 1S8/#4/, MS4/COS BYTE

D5 s IMP Ilameds desde ATT Igual a Std. Ilamedo

- - - o . 9 vector..

D6 SMP  DMP  ATT especifico LS8 (P1)/MS4/IS8 (A)/S4/0COS
D7 SMP TMP Conferencia 188/MS4/10 Conf/5I Cont/

. , ' ACCOS B .
D8 SMP DMP Grupo ocupado 158 (P1)/MS4/2C0S(P1)/106/T~
. . ~-SFLAG, HIG/P1-TCOS
ORDENES RECIBIDAS FOR EL SMP

CODIGO : ' L
DE RE~- FORMATO DE MENSAJE DE IA
FEREN- RECEP TRANS DESCRIPCION DE LA  ORDEN =~ =~ =
CIA IO0R MISOR _ORDEN Secuencia Byte

A2 SMP IMP  Origen de lfnea  IS8/Ms4

A3 SMP IMP  Destello de 1fnea  LS8/MS4

A4 SMP  IMP  Desconexidn de 1  IS8/us4

nea _ 7 :
A8 SuP TMP Enlace de entrada 1S8/MS4
A9 SMP TMP  Desconexidn de en  LS8/iS4
lace
SMP TMP Respuesta P2 en en  LS8/MS4
) lace 0.G. , L
AB SMP TP Detencidn de nume~-  ILS8/MS4
- ro n;arcado . .

AC SwP THP Permiso de llamada  LS8/MS4

AD SMP TMP  Destello de enlace LS8/MS4

AE SMP TMP Fallo de llamada 1s8/Ms4

injicial



CODIG0
DE RE-
FEREN=-
CIA

B1

B2
B3 -

B4

B5

B6

B8
B9
Ba

BB

BC

BE

BF

C1

ca

RECEP TRANS
TOR _ MISOR
SMP  RMP
SMP  RMP
SMP  RMP
SMP  RMP
SMP  RMP
SMP  RMP
SMP  ERMP
SIP CMP
SMP  CMP
SMP  CMP
SMP  CMP
SMP  CuP
SMP  CMP
suP  CMP
SHP  CMP
SWP  OMP
SMP  CMP
SMP * CMP

=99 -

TABTA 3 (Continuacidn)

DESCRIPCION DE IA
ORDEN

ORDENES RECIBIDAS FOR EL SMP

'FORMATO DE MENSAJE DE ‘LA ORDEN

Secuencia Byte

Digito de subfijo
pars GRP

Registrador com~
pleto

Digito de subfijoe

ﬁegistrador fuera
de tiempo

Desconexidn apa-
rente

Degtello en regis
trador

Ciclo de tono audl
ble

Estaciogamienio 1
Conversacidn 1

BEstaclonamiento 2
Conversacidn 2

TIiveracidn
Desconexidn -

Iniciacidn de nu-
nero marcaéo

"Gonferencia

Anulacidn de des-
conexidn

Anulgcidn de conver

sacidn

Sin servicio

Regisgtrer ;Ef/Tugito'
Registrer ZZ°

Registrer 27 /Digito.

Registrer 77
Registrer ZZ
Qiclo'izii

IS8(P) MS4/IS8 (A)/MS

Is8 (P) MSA,/LSB'(A)/ NS V

188 (P1)/MS4/1S8 (P2)/MS4/
S8 (A) M4

8 8 S8
%i) %gi//gsa,ﬂs (P2)/¥54/15

LS8 (P1)A1S4/138 (P2) /M8
1S8(P)AIs4/1S8(A) /iS4
LS8 (A) MS4/V

LS8 (P)/MS4/158(A) is4/
1S8(P2) AIS4,/1S8 (A)/MS4

LS8 (P2)/Ms4/LS8 (A) /1S4

LS8 /Ms4




TABLA 3 (Continuacidn)

ORDENES RECIRIDAS POR EL SMP

s S—
- FORMATO DE MEN
FEREN- RECEP TRANS DESCRIPCION DE LA  DEN SAJE DE LA OR
CIA TOR MISOR ORDEN. . Secuencia Byte
c3 sMP  CMP ~ Cadena  IsS8/us4 '
o4 sy CuP  Ilemada de desper  LS8/MS4
tadox ) . .
8 SyP DMP  Dato de COS d¢ ori  IS8/TRCOS, MS4/0C0S
c9 SMP IDMP  Llemede normal IS8 §P1)/MS4/I:SS (P2)/us4/
. S (P1) TCOS/(P2) TCOS/(p2)0COS
cA SYP IDMP  Cddigo de acceso 1S8/4S4/SAC/AC COS/ARG1/ARG2
. marcado . S :
B SMP DMP  Csptacidn de llamg  LS8/MS4/MORE-TO-COME FLAG,GF
. da ‘ _ /258 /4S4/7S8,/4S4/ - . - /LS8/MIS4
“¢c SMP  DMP Tlsmads rdpida LS8 (P1)/MS4/LS8(T)/HS4 QF/D2,
. - R D1/D4,D3/' s -
D sp  IMP  Accidn con éxito IS8AIS4
CE StP DMP  Fallo de sccidn  LS8/uS4
CF SMF  TMP  ILlemadas desde la  IS8(P1)/uS4/LS8(P2)/6S MS4/
. . fils de espera ds  P1TCOS/P2TCOS/P20COS
. grupo _
0 S¥P IMP  Establecimiento Lss(m%msa, S8(Cont)/OF,us4/
: . provio de conferen QF/LS8/MS4/...
cla )
D1 SMP DMP En ruta a operado—~ LS8/MS4/TYPE
. Ira :
D2 SuP DMP Conexidn heche %15)8-)-1’1/MS4/LSS—P2/MS4/OCOS
: 2
D4 SMP IMP  Dato de COS 1s8/#, MS4/COS BYTE
D5 SWP DMP  Llameda desds ATT  Iguzl como Std. ILlamads
D6 SMP  IMP  ATT especifico IS8 (P1)/MS4/LS8(A)/uS4 0COS
157 SMP DMP Estacionamisnto Iguel como Std. Llamada
. desde ATT

; vector.
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PABIA 3 (Continuascidn)

ORDENES RECIBIDAS POR EL SMP

CODIGO
DE RE- FORMATC DE MENSAJE DE LA OR
FEREN~ RECEP TRANS DESCRIPCION DE LA DEN
cIa TOR MISOR _ORDEN Secuencis Byte:.
D8 SuP IMP  Grupo ocupado Lss(m)/ma,/mcos(m)/mu (S
. . A FLAG,HIG/ _
ORDENES ENVIADAS FOR SMP
CODIGO
DE RE~ FORMATO DE MENSAJE DE LA OR
FEREN- RECEP TRANS DESCRIPCION DE IA DEN .
CIA TOR ¥MISOR ORDEN Secuencis Byue
02 P SMP ggminacidn de llamg  LS8/MS4
03 IMP SMP Tronsmisidn de llema IS8/ como codigo; MS4 .
- da Lo
04 - IMP . SMP Desactivacidn de deg  IS8/MS4 como codigo;lMS4
.~ tello .-
05 P  SMP ﬁtivacidn de deste- ILsS8/como codigo;MS4
) .
06 np SMP Colocacidn de ate- 138/como codigo;liS4
nuador . :
12 TMP SMP ILaemada iniciel de 1S8/como codigo;MS4
enlace .
13 ™P  SMP Solicitud de desco~  LS8/MS4
nexidn de enlace
14 TMP SMP  Numero marcado com- LS8/4S4
, pleto S
15 THP SMP Respussta de P2 1S8/como codigo;ls4
16 TMP  SMP Desconexidn de move  LS8/MS4
no bitio .
17 TMP  SMP Registrador sdignado  LS8/MS4

18 TMP  SHP Registrador liberado 188/como codigo;liS4
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CODIGO
DE RE~
FEREN=-

CIA

19

14

1B

22
23

24
25

26
27
28

29

REGEP
IOR |

g i1

T™MP

RMP

bt

e
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PABTA 3 (Continuacidn)

ORDENES ENVIADAS POR EL SMP

FORMATO DE MENSAJ“ DE IA OR-

TRANS DESCRIPCION DE IA DEN .
MISOR = ORDEN . . Secuenciza Byte
sup Reconoccimiento de  1S8/como codigo, MS4
des‘hello o
SMP  Desprecio de des- . I58/Ms4
tello _ . i
SMP Colocacidn de ate  1S8/como codigo, MS4
nuador -
SMP  Estacidn de origen R/LS8/us4
SMP  Enlace de D.I.D de R/IS8/MS4
: origen i . :
P Estacidn de deste— R/LS8/MS4
1lc (Divisidn) -
S Establecimiento ds  R/LS8/MS4
. envio de ;lamada _ .
SWP Establecimiento de  R/LS8/MS4
. averiguacidn de sg
cretaria . . '
SMP Establecimiento ds  R/LS8/MS4
P.C.D. :
SuMP Establecimiento de  R/LSB/MS4
envio de llamada .
distante
SMP  Modo de C.F. de eg R/LS8/Ms4
tacidn de origen
SMP Cancelacidn de PCD R/LS8/MS4
S¥P  Establecimiento de  R/IS8/MS4
restrinceidn de
1llamada egterior haic)
S Bstablecimiento de  R/LSS(A)/1S4
N.S. flex;!,ble . '
syP Establecimiento de R/LS8/CG, MS4
. llemada rdpida :
SMP Establecimiento de  R/LS8(A)/uS4

tiempo de despertg
dor
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CODIGO
DE RE-
FEREN-
CIA

2F

31
32
33
34
35
36

37
38

39
34

42

46

RMP

SMP

PABIA 3 (Continuacidn)

ORDENES ENVIADAS POR EL SMP

DESCRIPCION DE IA
ORDEN

L]

FORMATO DE MESAJE DE LA ORDEN

Llémada por NSN

Recepcidn de dfgl
%o de‘suhfijo"

Transmisidn de af
gltos dados

Recepcidn y trans
migidn de dfgitos

Poticidn de res-
trinccidn de tari
fa o
Recepeidn, trans-
nisidn y restring
cidn N
Mm%dém@ﬁ@.

Detencidn de llamada

7 ilamgda permitida

Recepcidn de digito
de subfijo/GRP

Cancelacidﬁ ds én—
vio de llamada dig
tante

Recepcidn y trans-
migidn de cddigo.
de 3_.lama&a

Llamade de opera—
dora

Wueva llamada de
operadora

Desconexidn en fil
de esperz

Secuencia Byte
R/LS8/MS4 B

R
R/QF/D1,D2/D3,D4/. ../
R

R/LS8 (TRUNK)/MS4

R/LS8 (TRUNK)/MS4

R
R/LS8/1S4

R/CCF, -

1s8/1S4/TYFE

- gy Hare s ST
138,/ 184/T1FE

188/MS4




CODIGO
DE RE-

FEREN- RECEP

cia

TRANS

TABLA 3 (Continuacidn)

ORDENES ENVIADAS POR EL SMP

DESCRIPCION DE LA
CRDEN

FORMATO DE MENSAJE DE I4A OR-
DEN S T
Secuencisz Byte

47

48
49

44

4B

46

4D
4E

47

50

62

63

TOR _  MISOR

CMP

6)/5
CMP

j0)\i8 4

Dyp

SMP

SuP

SupP

SHP

SMP

Desconexidn en
cirguito.

Respgesta“PZV'_

Nueva llemeda en
circq;to

Afirmacidn (cone~
xidn completa)

Desafirmacidn (fa
1lo de conexidn)

Fallo de sefial de
degpertador

Solioitud de»TAAS

Divisidn a opera—
dore

Ilamada a operado
Ta especifica

Estado neto de
conferencls

Solicitud de COS
de origen

Solicitud de COS
tamnml.

Transmisidn de ATOD

Estaclonamiento de
&rupo

IInes caliente

Dato de uso de trd
fico

Ocupado

Desocupado

Ls8(P) MS4/LS8(A)/MsA

158 (P2)/Ms4/LS8(A) /MS4
IS8 (P) AIS4/5S8 (4) /US4

IS8 (P)/MS4/V
IS8 (P)/MS4/V/RSH
1s8/Ms4

LS8/MS/TAAS COS
158(PS) /MS4/1S8 (PP )M

LS8 (P) fus4/LS8 (A)/MS
BUSY/IDLE-FLAG
158/Ms4

IS8/us4

1S8/MS4
1S8/Ms4/10¢/11IG

LS8/¥S4
IS8/MS4/ET

L38/¥S4 ALSO TO BMP
1S8/MS4 ALSO TO BMP
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Las funciones de Operacidn bésicas de cada uno de
los microprocesadores 130, 140, 130, 160, 170, 180 ¥ 190 dal
complejo de control 55 se dan en el formato detallado expLesto
e continuacidn:

Funciones del Microprocesador de Estados (SMP)
1. Mentener un registro del estado de cada NSN en el sistema
Situscidn Actusl )
NSN al que se conecta
Tiempo de conexidn
2. Determinar, a_ partir del estado actual, wa orden, e infor-
macidn de €OS, cual debiera ser ol estado siguiente del NSH.
3. Enviar drdenes y controles de acuerdo con los nuevos esta-
dos, . '
Comienzo y detenceidn de llamada a TP
Captura y desconexidn a TMP 7 .
Informacidn de atenuacidén a TMP y LMP
Control de destello ¥ seflalizacidn a TMP y INP
Conexidn - (funcidn) a RMP
Transmisidn de mimero a RMP
Iniciacidn/detenceidn de transmisidn a RMP
Ilemada a Operadora a CMP '
.Actualizacidn de estado de operadora y confirmacldn a CMP
Solicitud de estaclonamiento de grupo a IMP
Solicitudes de clase ds servicio a DMF
Control de conexidn de la red. )
4. Mantener la tabla de registradores disponibles y hacer asig
naciones.

5. Mantener fils de espera de estacionamientos en NSN especi-

ficos.

6. Controlar redes de conferencia.
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7. Realizar scciones de temporizacidn cortas como Impwlsiones
de tono. '

8. Recoger contajes de PEG y tilempos transcurridos para los
contadores de trdfico y de uso.

9. Recoger y registrar scontecimientos relativos a llamedas
para andlisis detallados de llamadas. ,

10. Realizsr interveng;dn contfnua de estados de NSN, sus co-

nexiones correspondientes y su tiempo tramscurridoe.
Funciones del Microprocesador de Linea (IMP)

1. Exploracidn de lfneas (hesta 2400)
A. Deteccidn de nuevo teldfono descolgado
B. Deteccidn de nueve teléfono descolgado
C. Deteccidn selectiva de destello (0,5-1,5 segundos telé-
- fono colgado). . '
2. Traducciones de nvmeros ’
"A. Numero de squipo (EA) a nimero ds segménto de la red
(§SF) '
B. NSN a EA.
3. Informar al SMP de la accidn de limea vdlida.
4. Llgmar o cancelsr la llamada de una lfnea segdn dirija el
SMP. .
5. Esteblecer atenuacidn de una linea dirigida por SMP.

Funciones del Microprocesador de Registrador (RMP)

- ™

i. Recoger digitos segin solicite el SUP (64 registradores,
rotatorio ¢ DIMF _
A. Ilameda normel-cantidad por primera traduccidn de digitos
B. Marcado de programacidn de caracteristica (longitudes i

jas y variables)
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3.

4.

5.

6.
T

8.

1.
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C. Restrinccidn de tarifs

t-i

D. Dfgitos de subfijo (singuler) ek

E. Ilsmads al exterior-cantidad determinada por algoritmo
en RMP. 3 ' -

Enviar y cortar tono de llamada apropiado. N

Detectar final de llamads por indecisidn de la persona qua

realiza la llamada.

Detectar destello y reponer régistrador de lé persona que

activa los destellos.

Cancelar registrador despuds de:

A. Tiempo excesivo entre dfgitos (variable calculads)

B. Aborto de orden del sup '

C. Finalizacidn normal de llamada.

Envio de mimero mercado a TMP (SMP) pera digito de subfijo.

Transmisidn de dfgitos pulsados (requeridos por SMP

A. Repeticidn de dfgitos recogldos '

B. Nimero éado o o

C. Retencidn y permiso de env;o'por solicitud de SMP.

Ia recogida de dfgitos, transmisidn y restrinceicn de tari-

- fa pueden efectuarse conjuntemente enire si.

Funciones del Microprocesador de Enlace (THP)

Explorar enlaces

A. Detectar captura final distante

B. Detectar liberacidn final distante
G, Dotecter selectivamente destello.
Traducciones de nimeros

A. EA 2 NSN

B. NSN a EA.

Detectar final de llamada por vacilacidn de la persona que
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efectia le llemada.

Detectar destello y reponer reglstrador de la persona qus -
lo efectia. 7

Cancelar registrador después de: 7

4. Tiempo excesivo entre dfgitos (variable caleulada)

B. Abortar orden del N3P 7 ‘ '

C. Tinalizacidn normal de la Ilamada. ) ,
Envio de mémero marcado s IMP (SMP)para digito; de subfijo.
Envio de dfgltos pulsedos (referido por SYP)

A. Repeticidn de dfgito recogldo .

B. Numeroc dado ) . '

C. Retencidn y permiso de envio por solicitud de SMP.

Ia fecogida de dfgito, trensmisidn y restrinceidn de tari-

‘fa pueden efectuarse conjuntamente.

Funciones del Microprocssador de Enlace (TMP)

Explorar enlsaces. _

A. Detectar ceptura final distante

B. Detectar liberacidn final distante
C. Detectar destello selsctivamente.
Traducciones de nimeros

A, EA a NSN
B. WSN a EA. N |
Informar sl SMP de accidn de enlace vdlida.

Capturar o liberar eqlaces dirigido por SMP.

Establecer atenuacidn de enlace dirigidos por SMP.
Permitir o denegar sefializacidn del noveno bitio dirigido
por SMP.

Bjecucidn de protocolo de ‘Y"persona a persona" con circuito

de enlace distante.
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8.
9.

1e

2.

3.

4.

e

6.

7.

8.

9.

10.

11. Realizar conversiones de averiguaciones de grupos y de lo-

12. Mantener el mapa de ocupacidn/desccupacidn para facilitar

13. Mantener informacidn de llamada rdpida.

’perados.
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Traduccidn de ldgica de sefializacidn en formato uniforme.
Normalizacidn de interfase de todos los tipos de enlaégxé'
wn solo formato uniforme al complejo de control o desdé:ei
complejo de control.

Funciones del.Microprocesador de base de Datos (BMP)

Mantener informacidn de clase de servicio ¥ de caracteristﬁ

cas por cada dispositivo (1fnea, enlace, etc) conectado ai

?

sistema. ] o 7 Y

[

Mantener y utilizar traducclones de nimero de abonados (DV),j
a nrmero de segmento de la red (NSN) y NSN a IN.
Mantener y utilizar traducclones de ntmero de abonado a cd-

digo de acceso normal.

Mantener la tabla de primer dfgito & cantldad de dfgitos eg

Mantensr ¥y wbilizar tablas de grupos de abonados, grupos de
enlaces, grupos de averiguacidn de lineas y grupos de capta
tacidn de llemadas. |

Mentener y utilizar traduccidn de numeros alternos.
Mentener y utilizar tablas de restrinccidn de tarifas.
Manfener sistema misceldneo, grupos de sbonados y otros pa-
rémetros. .

Mantener contadores de trdfico y manuales de uso.

Enviar informscidn de COS y nivmeros traducidos a CMP y SMP
gsegin se golicite.

calizaciones alternas antes de las trzducciones cuando se

soliclte.

averiguacionss de grupos.
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Mantener y utilizar listas de espera de estacionamiento de

grupos.

15. Activar equipo de ATOD (llemada exterior de identificacidn

automdtica).

16. Activar equipo de OND (representacidn del nimero de ori-

17.

gen).
Dar selida a informacidn de trdfico y de uso 2l terminal

!

de copia impresa.

18. Realizar las funciones anteriores por cada uno de los ocho

2.

3e

4.
5.

grupos des abonados.
Funciones del Microprocesador de cuadro de Operadoras
(cuP)

Explorar cuadros de operadoras'para hellar actividad de pul
gadores.
Msntener un registro @e

A. E1 estado de cada cuazdro,

B. El estado de cada circuito. _
Recibir nusvag asignaciones de llamadas del SMP y poner en
fila de espera de operadora o en fila de espera de priori-
dad.
Asignar llamadas a operadors disponible.
Alterar estados de cuadro de operadora y circulto por pulsg
éiones de botdn de cuadro operadora y solicitudes de SMP.
Controlar ldmparas del cuadro de operadoras por estados ds
cuadro de operadora y circuitos.
Presentar informacidn numdrica y alfabdtica en cuadro de_
operadora por informacidn de estado e informacidn de orden
de IPB. .
Notificar a SNP y recibir afirmacidn del SNP de cdmbios de

estado.
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g, Controlar servicio nocturno de cualquier estacidn en respueg
ta flexible y de enlace. L

10. Controlar llamadas de despertedor en amblentes de hotel/mo

tel.

11. Realizar la funcidn anterior por 1 a 8 grupos de abonados.

Funciones del Microprocesador del Campo de Ldmparas
de Ocupacidn (BMP) _ '

1. Mantener un mepe de ocupacidn/desocupacidn de todas las ss-
taciones en el sistema: por cada cuadro de operadora, scti-
var una pantalla de ocupacidn/desocupacidn pare un grupc de
100 estaclones elegidas por la operadora. '

3. Leer cierres de interruptor de seleccidn de estecidn direc~
te, traducir el ﬁdmero de abonado y transmitir el IMP.

Complejo del cdntrol del microprocesedor 55 despuds
de una emplia gema de caracterfsticas de gerviclo que se pue-
den proporcionar cualquiers que sea el +tamafio del sistema de
conmutacidn. Ias caracterfsticas de servicio se afiaden fdcil-~
mente en cualquier instante, puest& que la meyorfa de las ce-
raéteristicas se ejecutan por elementos de programacidn y es-
tdn contenidaé en un solo paguete de elementos de programacidn

Uns lista que sirve de ejemplo de las caracteristicas de servit

cio proporcionadas por el complejo de control 55 se relacionan

en la tabla 4 a continuacidn bajo 10 grupos de caracterfsticas

que se consideran podrdn comprenderss fdcilmente por los exper

to0s en la materia.
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TABLA 4

Garacteristicas de Servicioc de Microprocesador

Caracterfsticas de Estacidn

Caracteristicas de operzg
dora.

- 112 -

Tlameada de estacidn a estacidn.
Llemada ds Estacidn a Enlace (p0D).

Transferencia controlada por es-

. tado.

tacidn (todas las 1llamadas s es-

'

tacidn o enlace)._

_Betencidn de consulta (todas las

1lamadas a una estacidn o enlace).
Conferencia Afiadlda.

Nueva llamada de operadore.
Retencidn de llamada.

Acceso de llamada a opsradora.

‘| Captacidn de llamadsa.

Espera de llamada.
Estacionamiento (de nuevo 1la-
mada origen). '
BEstacionamisnto ejecutivo.
Anulacidn ejecutiva.

Envio de llamada (todas las llg
madas entrantes).

Envio de llamada a numero de
llamada rdpida.

Averiguacidn de secretaria.

Sin respuesta-Envio de llamada
(DID).

Estacidn ocupada-znvio de llamg
da (DID).

Linez de manual,

Cuadro de operadora sin

corddn (circuito conmmu-

Seis circuitos.
Campo de 1ldmparas ds
ocupacidn (discreceionzl].
DSS (incluido con BLF).
Idmparas de ocupacidn de
Grupo- de enlace.
Operacidn de circuito
conmutado.

Control de acceso de gru
po de enlace.

Pantalla elfanumérica.
NMimero de estacidn de
enlace.

Identificacidn dsl tipo
de llamada. |

Campo de ldmpara de ocu
pacidn y seleccidn de
estacidn dirscta (BLF/DSS).
Divisidn automdtieca ¥ dJ
dos vias.
Zstacionamiento, con in
dicacidn,.verificacidn

de ocupacidn.
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TABIA 4 (Continuacidn)

Carscteristicas de Estacidn

Linea sjecutiva.

ILinea ("caliente"-direccidn
a enlace}. '

Ifnea "caliente"-direccidn
a estacidn. ' N
Lfnea "caliente'"-con llamada
en CO. '

Ocupacidn de fila de espera
de enlace de salida.

Fila de espers de prioridad
a Operadora-

Prusba de llamada a travds
de Operédora en eﬁlaces.
Fila de espera de enlace de
galida por Operadora.
Transferencia a Operadora.
Operacidn sin cuadro de Ope-
radora.

Caracteristicas de servicio
Noeturno.

Respuesta en enlace cualguler
estacidn (respuesta universal).
Servicio Nocturno Flexible.
Serviecio Nocturno combinada.
Caracteristicas de Averigua-
¢idn de Grupo.

Averiguacidn ds Grupo de Estg
¢cidn

Activacidn de numero Maestro.

Caracteristicas de operadcra
Nusva llemeda automdtise de

operadora servicio de @qéper-
tador. _ «
Servicio de '"nmo molestar'.
Envio de llemeds 2 tercéfa-
persons. o R
Origen y finalizacidn de %odos
los tipos de llamada. B
Misica en retencidn y estacig
namiento.

Liemada en Cadena.

6peradora a travds de nimero
marcado.

Ilamada retardada a operadora.
Superposicidn de teclado de
transmisidn a operadora.
Registro y almacenamiento de
llemada, (todas las 1lamadas).

Caracteristicas de Hotel-Mo-
tal

Correlaccidn de Nimero de Es-
tacidn-Habitacidn.

Bspera de NMensaje.

Registro de Mensaje.
Restrinccidn de Llamada a Estzg
cidn.

Servicio de Digito Unico.
Enlaces de ID.

Tdentificacidn de Hotel/iotel
sobre enlaces de CO.
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TABLA 4 (Continuacidn)

Averiguscidn des Grupo de Estg
cidn.

Distribucidn Dessquilibrada.

Distribucidn Equilibrada.
Numero de Ultimo Beouréc.
Averiguacidn de Secretaria.
Caracteristicas de Conferen-
cia.

Operzdora Controlada

Peticidn de Encuentro.
Bstacidn Controlada (Progre
siva).

Establecimiento Previo.

Caracteristicas dé Serviecio
Especial

Acceso de Pdgina.

Acceso de dictado.

Ilamada de Cddigo.
Sefializacidn de DTMF (a con-
versacidn de impulsos de 1llg
mada en rotatorio).

Llamaeda de velocidad (llame-~
da abreviada) AIOD.
Pransferencia ds Estacidn.
Medicidn y Almacenamiento de
Trdfico.

Acceso In situ.

Acceso distante con seguridad.
Acceso distante a servicilo ds

PBX.

Caracteristicasrde Hotel-Mo-
tal. .

Derivacidn de Tarifa.
Servicio de Despertador.
Servicio de "dsspertador”.

Servicio ds ﬁno molesfarh.

. Restrinceidn ds 1lamadé da

hebitacidn a habitacidn.
Lineas Manuales.

Pantalla de niumero de ofigen
Pantalla de numeros de habi-
tacidn (llamadas "cero").

. Estado de Habitaciones.

Gargcteristicas de Sistema
Grupos ds Abonados

Distribucidn de llamada auto

ndtica.

Sistema Completo. )
Uno o mds Grupos de Abonados
Operacidn Principal-Satélite
Serviecio de Operadora centra
lizada.

Estaclonamiento Ocupado

Colocacidn en fila de espera

y operadora).

Regtrinceiones de estzcidn

Estacidn a enlace (denega-

cidn de acceso).
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TABLA 4 (Continuacidn)

Caracterfsticas de Servicio
Especial

Regtrincciones de estacidn

Seleccidn de ruta flexible.
Exceso de grupo de enlace.
Rutina alternafiva.
Temporizacidn'de conversa-
cidn. _

Medios de interceétacidn.
Operadora.

Tono.

Registro Discrepcéional.
Caida de llemada.,
Tono de llamade al lugar de
origen inmediate.

Bloqueo de linea 100/100.
Alarma de inactividad del
disco selector.

Enlace

Enlaces de central
(Inicizcidn a Tierra o Ini-
cigeidn a Circu;to).
Enlaces de llamada.

Enlace & estacidn (estaéiéé 2
ostacidn solsmente).
Origen (terminacidn solaments).
Terminacidn (origen solamente).

. Denegacidn de tarifa y deriva-

cidn (inversidn de bateria o
verificacidn de dfgito.
Derivacidn de llamada de pacien
te (derivacidn de llegada éor

estacidn de control).

Enlasces de repeticidn de 1lla
mada (sefializacidn de circuito
o de E ¥y N.

Enlaces en tamdem.

Enlaces DID (nmero de abonado
listado).

Enlaces de CCSA (dispositivo de
conmutacidn ds control comun).
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TABLA 4 (Continuacidn)
Caracteristicas de Servicio Especial

Enlaces para completar Operadora
(a CBX satélite).

Enlace digitales (interfase con
1inea T1).

Descrita suficisntements la naturaleza del invento,
as?{ como la maners de realizarlo en la nréctica, debe hacerse
constar que las disposicionss antericrmente indicadas, son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no altersn

su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

18,- Perfeccionamientos en sistemas de conmutacidn
de telecomunicaciones para conectarse a lineas ¥ enlaceg%:qa-
racterizados porque se dota a cada sistema de una red dé.;én-
mutacidn digital, y medios de control conectados a la rég dﬁg%
tal; un dispositivo de control pera ejecutar una'funcidn dg
operacidn egpecifica del éistema en respussta a seflales éiéé-
tricas codificadas que representan una instruccidn para ejecu-
tar todas las tareas con el fin de llevar a cabo la funeidn
especifica, que comprende medios de memoria de base de datos”

pars almacenar sefiales sléotricas codificadas con el fin dsl cg

rrelacionar funciones de operaciones del sistema ¥y nimeros 'ds

de datos ura pluralidad de lugares localizados, proporcionando
cada uno de los. lugares medios para almacenar sefiales eldctri-
cas codificadas que representan una instruccidn que indica una
funcidn de operscidn especifica, teniendo cada uno de los lu~
gares wie localizacidn de niumero de =bonados que emplea afgi-
tos del mimero de abonados.

28,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque cada uno de los lugares en la memoria de
base de datos propopciona nedios para almacenar las seflales
eldctricas codificadas que ponen en correlacidn funciones de
operacidn del sistema y mimercs de abonados marcados por sepa-

rado por cada unc de una pluralidad de grupos de abonados; te-—

en conjuntos separados de lIneas servidas por el sistema, com-—
partiendo ‘todos los grupbs de sbonados los elementes fijos que

forman el sistema de commutacidn mientras que las funciones de

operacidn se ejecutan normalmente por separado por cada grupo
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de sbonados en respuesta a numeros marcados comprendidos dentry
de un plan de numeros comprensivos separados por cada grupo de
abonados, comprendiendo las funciones de operacidn el pimceso
de una llamada normal entre estaciones en linsas en el mismo
grupo de abonados, teniendo también cada uno de los lugareé
mwe localizacidn de grupo de abonados qus corresponde al grupo
de abonados de la estacidn origen.

38.- Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 2,
caracterizados porque proporciona tambidn cada uno de los lu-
gares en el dispositivo de memoria de basge de datos, medios pa
ra almacenar sefiales eldctricas codificadas que ponen en corrg
lacidn la misma funcidn de operacidn dei sistema con numeros
de gbonados marcados que tienen origen desde estaclcnes en gig
pos de abonados diferentes teniendo la seguridad de que dichos
lugares se localizan desde estaciones origen en grupos de abo-
nados diferentes.

48, ~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque el dispositivo de memoris de base de da-
tos comprende medios para almacenar datos en una estructura de
tabla de grupos separados de lugares por cada grupo de ahona-
dos de estaciones, pudiendose localizar cada una de las esta-
ciones por la combinacidn de un mimero de abonado.y un nimero
que identifica uno o mds grupos de abonados de estaciones de
origen, para proporcionar cruzamisnto selectivo entre grupos
de abonados. ' '

£.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,

\n

caracterizados porque los numeros de abonados se incluyen en
un plan de numeracidn compresivo, ¥ una de las funciones de

operacidn comprende procesar una llamedas normal entre lag eg~

D

taclones en lineas servidas por la red; y porque los lugares
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localizados se incluyen en un primer nivel de una estructura
de tabla enlazada por niveles miltiples proporcionando el pri-

mer nivel de la estructura de tabla conjuntos separadoé g8
dichos lugeres, teniendo cada uno de los lugares en cad;?ﬁhc
de los blogues separados una localizacidn de nimero de abonadg
que emplea ciertos digitos del numero de abonadoj teniendo‘la
estructura de la tebla un segundo nivel de lugares ¥y teniéﬁho
cads lugar en dicho segundo nivel una localizacidn de nﬁma?o
de abonado que emplea otros digitos del mimero de abonado y .
que cdntiena un indicador a uno de dichos conjuntos del primer
nivel; pudiendo asignarse previamente cualguiera o nds defips
lugares de memoria a cualquiera o mds nimeros de abonado en el
plan de modo que un numero marcado d¢ por resultado la ejeéu?
cidn de una de las funciones de operacidn diferentes represen-
tadas por seflales que representan instruccilones almgcenadas en
dichos lugares en el primer nivel de la estructura de la tablg
del dispositivo de memoria de base de datos.

62,- Perfeccionamientos segun le reivindicacidn 1,
caracterizados porque los nimeros de abonados se incluyen en

un plan de nmimeros de abonados comprensivos separados por caddg

diendo los grupos de abonados grupos de estaclones en conjun-
tos separados de lineas servidas por el sistema, compariiendo
todos los grupos de abonados los elementos dijos que forman el
sistema de conmutacidn mientras que todas las funciones de ope
racidn se ejecutan normalmente por separado por cada grupo de
gbonados en respuesta a los nimeros de abonados marcados, com-
prendiendo una de las funciones de operacidn el proceso de ung

1llemada normal entre estaclones de lineas en el mismo grupo de

abonados; y porque los lugares localizados estdn incluldos en
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grupos separados correspondientes & grupos de gbonados respec-—
tivos distribuidos en todo un pfimer nivel de una estructura ds
tabla enlazada de niveles multiples; proporcionéndd el primer
nivel de ia estructura de la tabla conjuntos separados de los
lugeres, teniendo cada uno de los lugares en cada uno de los
conjuntos separados una localizacidn de numero de abonado que
emplea ciertos dfgitos del nimero de abonado; tenlendo la es-
tructura de la tabla un conjunto de nivel de entrada de luge-
res, teniendo cada luger en el conjunto. de nivel de entrada
una localizacidn 8e numero de identificacidn de grupo de zbona+
dos; indicadores ques enlazan el nivel de entrada y el primér
nivel; y la combinacidn de dicho indicador y las localizacilo-
nes de nimeros de abonados para situar una iqstruccidn qus sig
ve para correlacionar funciones de operacidn y mimeros de abo-
nados por separado por cada grupo de abonados.

72.~ Perfeccionamientos seg¥n la reivindicacidn 6,
caracterizados porgue presenta cada conjunto del primer nivel
de lugares en la estructura de tablas enlazada por niveles.mdl—
tiples uns localizacidn de indicador desde un nivel intermedio
de conjuntos separados de lugares en la tabla, teniendo cada
lugar en cade uno de los conjuntos del nivel intermedio derlu-
gares una localizacidn de ntmero de abonado que emplea otros
dfgitos del nimero de gbonado, y teniendo cada conjunto de lu~-
gares de nivel intermedio una localizacidn de indicador desde
dicho conjunto de lugares de nivel de entrada.

88.- Perfeccionamientos segin la reivindiecacidn 7,
caracterizados porque presenta la estructura de la tabla enlazg
da de nivgles miltiples, uno o mds niveles intermedios depen-—

diendo del niumero total de digitos en el numero de zbonado ma-

yor en dicho plan, y enlazado por localizaciones de indicador
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que emplea dfgitos del mimerc de abonados.

9a.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque las funciones de operacidn del sisrema'
se ejecutan en respussta a numeros marcados comprendidos;¢en—

tro de un plen de numeracidn de abonados compresivos, compren-~

diendo una de las funciones de operacidn el proceso de una lla
mads normal entre estaciones en lineas servidas por el sistema
¥ porque los lugares proporcionan medios para almacenar senales
eldctricas codificadas y comprende una estructura de tabla de
lugares, teniendo cada lugar almacenadas seilales eléctricasvcg

dificadas que repreéentan una palabra identidicadora de futcidn

de operacidn, incluyendo la instruccidn, y porque el disposi@i-
vo de control perfeccionado comprende un dispositivo procesadol
para localizar el dispositivo de memoria de base de datos en

respuesta a sefiales eldctricas codificadas que representan un

133

mimero de abonado marcado recibido desde una estacidn de orige:
para proporcionar el lugar dnicq en dicho dispositivo de memo-
ria de base de datos designado por el mimero marcado desds la
estacidén de origen y la palabra de identificador de funcidn de
operacidn especifica a}macenada en el mismo; comprendiendo el
dispositivo procesador medios receptivos a las sefiales de orden
basadas en dichas sefiales de palabra identificadora eldctrica
codificada para ejecutar la funcidn de operacidn designada por
la misma.

108.- Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 1,
caracterizados porque las funciones de operacidn del sistema
se ejecubtan en respuesté g nimeros marcados recibidos de esta-
ciones en érﬁpos de abonados separados, comprendiendo los nine

ros de sbonados grupos de estacliones en conjuntos separados Qe

lineas servidas por dicho sistema, compartiendo todos los gru-
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pos de abonados los elementos fijos que forman el sistema de
corunicacidn mienfras Que las funciones de operacidn se ejecﬁ-
tan normalmente por separado por cada grupo de ébonadosfeh'reg
puesta'a los nimeros marcados incluidos dentro de un plan'dé
numeracidn comprensivos separado por cada grupo de abonados,
comprendiendo una de las funciones de Speracidn del sistema
el proceso de una llamada normal entre estaciones en 1fneas en
el mismo grupo de abonados; porque los lugares que proporcic-
nan medios para almacenar sefiales eldctricas cédificadas coms
prenden una estructura de tabla de grupos de lugares separados
por cads grupo de abonados de gstaciones, teniendo cada esta-
cidn almacenadas sefiales eldetricas codificadas que represer-
tan una palabra identificadora que incluye wuna instruccidn pé—
ra ejecufar una de dichas funciones de operac;dn-del sistema;
y porque el dispositivo de control comprende un dispositivo

procesador para localizar el dispositivo de memoria de base de

dificadas que representan un nimero marcado recilbido desde wna
estacidn de origen y sefiales eldetricas codificadas que identi
ficen el grupo de sbonados de dicha estacidn de origen, para
proporcionar el lugar en el dispositivo de memoria de base de
datos designado por el mimero marcado y las sefiales eléctricas
codificadas de instruccidn especifica almacenadas en el mismoj .
comprendiendo el dispositivo procesador medios que responden a
las sefiales de orden basadas en las sefiales eldctricas codifi-
cadas de instruccidn especifica para ejecutar la funeidn de opg
racidn del sistema especifica designada por el mismo.

112,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque las funciones de operécidn del sistema

ge ejecutan en respuesta a numeros marcados incluidos dentro
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de un plen de numeracidn de abonados compresivo, comprendiendo
uns de las funciones de operacidn el proceso de una llamada

normal entre estaciones en las lineas, utilizando la reﬁmqé

conmutacidn digital, y porque el dispositive de controllﬁ?ﬁ?eg
cionado comprende: un dispositive procesador que actia béjo
control de programas y se interconscta con dicha red; ¥y un;gig
positivo de memoria de programa para el dispositivo proc;;ador

para almacenar programas que, cuando son ejecutados por el dig

medios para elegir programas desde el dispositivo de memoria
de programa con el fin de realizar una funeidn de operacidn de
gsignada en respueéta a sefiales de drdenes especificas; porﬁue
los lugares que proporcionan medios pafa almacenar seﬁalesr;
eldctricas codificadas se asignan previamente y ss localizan
por sefiales eldctricas codificadas que representan un ndmero
de abonados, y las sefiales eldetricas codificadas representan
una palabra identificadora con un grupo de bitios cuyo modelo
representa una instruceidn para realizar una funcidn de opera~-
cidn designada; y porque el dispositivo procesador comprende
medios que funcionan segin los programas y que responden a las
gseflales eldetricas codificadas de numero de abonados para loca;
lizar el dispositivo de memoria de base de datos en respuesta
a un nmfmero marcado y proporcionar el lugar previamente asigna
do sl nimero marcado, para leer seflales eldctricas codificadas
de instruccidn procedentes del lugar previamente asignado y
pare trensmitir ssfiales eldctricas codificadas que representan
wna orden especifica basada en las sefiales de ingtruceidn para
hacer actuar el dispositivo de seleccidn de programa, pudiendg

gse asignar previamente cualquiera o mgs de dichos lugares de

memoria a cualquiera o mds nimeros de abonados en el plan de
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modo que un numero marcado de por resultado la e jecucidn de
une de las funciones de operacidn diferentes representadasrpor
gefiales de instruccidén almacenadas en el lugar del dispesitivo
de memoria de base de datos. |

128~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 11,
caracterizados porque el dispositivo procesador funciona kajo
control de programas separados ¥y se interconecta con la red, ¥y
se habilitan medios de memoria de programa separados para .el
dispositivo procesador con el fin de almacenar los programas
separados, comprendiendo el dispositivo de memoria programas
almacenados entre mds de uno de los-dispositivos de memoria de
programa separados qus, cuando. son ejecutados por el dispositia
vo procesador, se combinan para proporcionar dichas funciones
de operacidn.

132.~ Perfeccionamientos sggﬁn la reivindicacidn 12,
caracterizados porgue el dispositivo procesador comprende una
pluralidad de procesadores independientes que funcionan de un
modo asincrono bajo control de programas separados para dichos
procesadores, respectivamente, e interconectados entre si y la
red, inclu&endo un procesador de base de datos; ¥y porque se prd
porciona un dispositivo de memoris de programs separédo por cas
da uno de los procesadores para slmacenar los programas, compren
diendo el dispositivo de memoria de programas separado progra-
mas almascenados entre mds de wno de los ﬁispositivos de memorig
de programa separados que, cuando son ejecutados por procesa-
dores respectivos en una secuencia previamente establecida pro-
porcionan las funciones de operacidn, ejecutando los procesado-
res respectivos operaciones programadas separadas en dicha se-

cusncia mientras funcionan de un modo asinerono.

148.- Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 1,



10

15

20

25

- 125 -

caracterizados porque cada uno de los lugares en la memoria de
base de datos, proporciona almacenamiento para sefiales eldctri
cas codificadas que correlacionan las funcilones de oper?afﬁn_
del sisteme y los nUmeros de abonados marcados recibidos: 'fi’eﬁsde
las estaciones en grupos de agbonados separados, comprend;endo
los grupos de ébonados los grupos de estaclones en.conjunﬁqg
separados de lineas gervidas por el sistema, compartiendgotqdoF
los grupos de abonados los elementos fijos que forman el Eiétg
ma de conmutacidn mientras que todas las funciones de opefé;
cidn se ejecutan normalmente por separado por cada grupo de
abonados en respuesta a numeros marcados comprendidos denfro :
de un plan de numeracidn de abonados comprensivo separado fér
cada grupo de abonados, comprendiendo una de las funciones de
operacidn el proceso de una llamada normal entre estaciones
en lineas en el mismo grupo de abonados; y porque el disposi-
tivo de control perfecclonado éomprende medios pars leer sefia-
les sldctricas codificadas almacenadas en el dispositivo de me
moria y paras ejecutar uns funcidn de operacidn en respuesta a
un nimero de sbonado marcado recibido desde una estacidn en
uno de los grupos de abonados, y pare leer las seflales almace—
nadas y ejecutar la misma funcidn de operacicn en respussta
al mismo niumero de abonado marcado o a wn mimero diferente re-
cibido desde una estacicdn en uno diferente de dichos grupos de
abonados. -

158.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 14}
caracterizados pérque el dispositivo de memoria de base de da-
tos proporciona almacenamiento de datos de instruccidn de fun-
ciones en ‘wna estructura de tabla de grupos separados de luga-

res por cada grupo de estaclones de gbonados, teniendo cada lu

gar almacenadas sefinles eldctricas codificadas que representan
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una palebra identificadora que incluye una instruccidn para
ejecutar una de las funciones de operacidn del sistemaj ¥ para
almacenamiento de informacidn de clase de servicio rest?iﬁgida
er cempos de memoria que proporclona lugares para estacionéé
de origen individuasles en dichos grupos de abonados, teniendo
cada lugar de campo de la memoria medios para almacenar selia=-
les eldctricas codificadas que representan una restrinceidn

sobre una estacidn de origen individual al acceso a cilertas -

ciones de operacidn; porque el dispositivo ds control compren~
de un dispositivo procesador para localizar los campos de lar

memoria en respussta a sefales eldetricas codificadas que re~ .
presentan una estacidn de origen y para localizar la estruc%u;
ra de la tabla en respuesta a la combinacidn de: sefiales eléc—
tricas codificadas que representan un nimero marcado recibido

desde la estacidn de origen y sefiales eldctricas codificadas qj
identifican el zrupo de abonado de la estacidn de origen, para
proporcionar informacidn de clase de servicio restringida rela-
tive a la estacidn de origen, el lugar en el dispositivo de mes
moria de base de datos designado por el mimero marcado, ¥y las

sefinles eldctricas codificadas de instruccidn especifica alma-

cenadas en el mismo, cuando la estacidn de origen no tiene resq

prépdiendo el dispositivo procesador medios que responden a las
gefinles de drdenes basadas en las seflales eldctricas codifica-
das de instruccidn especifica para ejecutar la funcidn de ope-
racidn especifica dél sistema designada.

168 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,

caracterizados porque las funciones de operacion del sistema

S

se ejecutan en respuesta a niumeros marcados comprendidos den-



10

15

25

30

- 127 -

tro de un plan de numeracidn de abonados comprensivo, compren+
diendo una de las funciones de operacidn el proceso de una 1llg
mada normel entre estaciones en lfnea utilizando la reﬁ'dé
conmutacidn digital; porgue el dispositivo de control péﬁf&p—
cionado comprends un dispositivo procesador que funciona bajo
control del programa de programas separados ¥y se interconscta
con la red; medios de memoria de programas separados parg‘é;
dispoéitivo procesador con el fin de almacenar los prOgréggg
gseparados, comprendiendo el dispositivo de memoria de prnga—
mas separados proéramas almecenados entre mds de uno de los -
dispositivos de memoria separados que, cuando son ejecutados
por el dispositivo procesador en secuencia, se combinan para
proporcionar las funciones de operacidn; medios para invocar
programas del dispositivo de memoria de programas para llevar
& cabo fases preliminares, comunes a todas las finciones de
operacidn, en respussta a seflales elédciricas codificadas que
representan una estacidn de origen cuyo teldfono se descuelgaj
y porgue el dispositivo de memoria de base de datos lleva asg
ciados consigo mismo para leer instrucciones en respuesta a
ndmeros de abonados marcados, y para generar sefiales de drde-
nes basadas en dichas instrucciones; y porque el dispositivo
procesador tiene medios receptivos a las sefiales de drdenes
especificas genersdas en respuesta a un nimero de abonado mar
cado por la estacidn de origen despuds de descolgarse el telé-
fono para elegir otros programas del dispositivo de memoria de
programas para llevar a csbo otras fases Unicas a una funcidn
especifica u otra de dichas funciones de operacidn.

"478.~ Porfeccionamientos segin la reivindicacidn 16,

caracterizados porque el dispositivo de memoria de base de da-

tos conectado al dispositivo procesador que proporciona una
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pluralidad de lugares de memoria localizados estando cada umo

de dichos lugares previamente asignados j localizados por se-

nado, y qus proporcionan medios para almacenar seflales sldotri
cas codificadas que representan una instruccidn pera realizar
una de las funciones de operacidn designadas; comprendisndo el

dispositivo procesador medios que funcionan segin los progra- |

ga'su teldfono para realizar las fases preliminares incluyendo

lg conexidn de la estacidn de origen a un dispositivo registra
dor para recoger los dfgitos marcados de un nimero de aboﬁado,
para localizar el dispositivo de memoria de base de datos en
respuesta a los dfgitos de un mimero marcado recibido por el
dispositivo registrador, para proporcionar el lugar previamen-
te asignado a2l numero marcado, para leer sefiales eldctricas co
dificadas de instruccionss de el lugar previamente asignado,

y para transmitir seflales eldetricas codificadas que represen-
tan una base de orden especifica en dichas seflales de lnstruc—
ciones con el fin de hacer funcionar el dispositivo selector
de programa para elegir dichos otros programas y realizar las
fases adicionales; pudidndose asignar previamente wno o mds de
los lugares de la memoria a cualquiera o mds numeros de abona-
dos en el plen de modo que un numero marcado de por resultado

la ejecucidn de una de las funciones de operacidn diferente re

presentadas por sefiales de instruccidn almacenadas en los luga
res en el dispositive de memoria de base de datos.
182.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 11}

caracterizados porque presentan medios de memoria de programas

19

para slmacenar programas y llevar a cabo funciones de operacid:

del sistema, que incluyen, ademds de procesar una llamada nor-
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mal, las categorfas sigulentes de funciones de operacidn: lla~|
mada de conferencia, averiguacidn de grupo, captacidn de lla-
mada, llamada rdpida, y funciones diversas y porque tieéégﬁh
dispositivo de memoria de base de datos que proporciona;yﬁéa
pluralidad de lugares de memoria localizados que proporeionan
medios pera almacenar seflales eldctricas codificadas que re-
presentan una palebra identificadora con un grupo de bitQQqu
cuyo modelo representa una instruccidn, cuya instruccidn &%%ig
na de una forma unica cada una de dichas categorias de fuédig-
nes para las cuales se almacenan los programas en el dispééifi
vo de memoria de programas. o
198, - Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 18;
caracterizados porgue tiene un dispositivo de memoria de base
para almacenar informacidn de clase de servicioc restringida en
campos de memoria que proporcionan lugarés para estaciones de
origen individuales, teniendo cada lugar de campo de memoria
medios para almacenar seflales eléctricas codificadas que re-~
presentan -una restrinccidn en una estacidn de origen individual
al acceso & ciertas funciones de operacidn pero permitiendo el
acceso g otras funciones de operacidn; y comprendiendo el dis-
positivo procesador medios paraz localizar los campos de la me~
moria en respuesta a sefiales eldetricas codificadas que repre-
sentan wna estacidn de origen, para proporcionar informacidn
de clase de servicio restringida a dicha estacidn de origen
funcionando los medios para localizar el dispositivo de memo;
pis de base de datos en respuesta al numero marcalo para pro-
porcionar el lugar previamente asignado 2l nYmero marcado cuan-
do la estacidn de origen no tiene restrinccidn de acceso a la

funcidn de operacidn designada.

208 .- Perfeccionemientos segun la reivindicacidn 1,
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caracterizados porque el dispositivo de control comprende una
pluralidad de dispositivos microprocesadores distribuidos en
una configuracidn de proéasadores miltiples seﬁarados, %énien-
do cada dispositivo microprocesador medios de memoria de ?fo-
grama almacenados asociados que contienen programas de datos

elegibles predeterminados, compréndiendo el primero de los did

estados que tiene un trayecto de comunicaclones al dispositivg
de la central de commutacidn para recibir condiciones actuales
de los sbonados y condiciones de abonados que han cambiado con
el din de introducir en el dispositivo de memoria del programa
almacenado asociado, ¥y para proporeionar primeras seflales de
salida al dispositivo de central de comunicacidn desde su dis-
positivo de memoria de programa asoclado, controlando las
primeras seﬁaleé de salida de un modo selectivo las operacio-
nes de la central de conmutacidn de acuerdo con un programa
predeterminado de dichos programas de datos elegibles del dis-

positivo de memoria de programe almacenado que responde a una

u otra de dichas condiciones actuales de los abonados recibidas
0 & las condiciones recibidas de cambio de los abonados, propor
clonando el dispositivo microprocesador de estados una segunda
¥ una tercera sefinles de salida, comprendiendo un segundo dis~
positivo microprocesador un dispositivo microprocesador regis-
trador que fiene un trayecto de sefiales a la central de conmu-
tacicn péra recibir seflales que representan mimeros marcados

para entrada al dispositivo de memoria de programa almacenado,
¥ un trayecto de comunicaciones al dispositivo microprocesador
de estados para reclbir las segundaé sefiales de salida del mig|

mo con el fin de introducirlas en su dispositivo de memoria de

progrema almacenado correspondiente, haciendo la segunda sefia-
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les de salida que el dispositivo microprocesador registrador
procese datos de acuerdo con un programa predeterminado de di-
chos programas de datos elggibles de su dispositivo de memoria
de programas elmecenados, proporcionando el dispositivo micrn-
procesador registrador sefiales que representan numeros marcados
como primeras sefiales de salida del mismo, y comprendiendo un
tercer dispositivo microprocesador un dispositivo microprqdéga—
dor de base de datos que tiene un trayecto de comunicacion%%ial
digpositive para recibir las terceras seﬁales de salida s iﬂt;g
ducirlas en el dispositivo de memoria de programas almacenédbs
correspondiente, haciendo las terceras sefiales de salida qué el
microprocesador de base de datos procese datos de acuerdo con
un programa predeterminado de dichos programas de datos elegi-
bles de su dispositivo de memoria de programas almacenados, ¥
teniendo un trayecto de comunicaciones al dispositivo micropro-
cegador de estado para pfoporcionar gefiales de traslacidn de my
meros marcados y sefiales de clase de servicio gque responden a
las sefiales del némero marcado y que tienen un trayecto de co-
municacidn al dispositivo microprocesador registrador para re-
cibir las sefiales de nuémeros marcados que comprenden las prime-
ras sefisles de salida desde el dispositivo microprocesador re-
gistrador que hacen que el segundo dispositivo mnicroprocesador
procese datos de acuerdo con otro programa predeterminado de
uno de dichos programas elegibles del dispositivo de memoria
de programas almacenados; ¥y porque ei perfeccionamienito en di-
cho dispositivo de control comprende dicho dispositivo de memo-
ria de base de datos que se asocia con el dispositivo micropro-
cesador de base de datos y proporciona lugares localizados gque

almacenan sefiales eldctricas codificadas que representan ins-

trucciones que designan funciones del sistema, y porque las sg
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fiales de traslacidn del numero marcado del dispositivo micro-
procesador de base de datos al dispositivo microprocesador de
estado comprenden drdenes basadas en seflales de instrucciones
almacenadas extraidas del dispositivo de memoria de base de da
tos en respuesta a sefiales del numero marcado, pudiendo funcig
nar el dispositivo microprocesador de estados para proporcic—
nar las érimeras sefiales de salida bajo control de programas de
digpositivo de memoria de programa almacenados elegido en res-
pussta a dichas Jdrdenes para realizar funciones de operacidn
del sistema controlando la operacidn de la central de conmuta-
cidn.

218,= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque comprenden un dispositivo de control de
la red que proporciona medios de pares de puntos de sentido y
de control para derivar y terminar la informacidn respecfiva—
mente, y comprendiendo el dispositivo de control del micropro-
cesador un primer dispositivo microprocesador que comprende un
primer dispositivo de memoria y un primer dispositivo de memo-
ria tampdén entre procesadores para verificar los puntos de
sentido, anotar los puntos de control y almacenar el estado ag
tual de todas las lfneas eﬁlaces ¥ registradores del sistema
de conmutacidn y que proporciona los siguientes estados de lla
mada, comprendiendo el segundo microprocesador un segundo dis-
positivo de memoria y un segunde dispositivo de memoria tampdn
entre procesadores para controlar una pluralidad de registra-
dores y aceptar ¥y procesar informacidn de llamada, comprendien
do el tercer dispositivo microprocesador un tercer dispositivo
de memoria y un tercer dispositivo de memoria tampdn entre pro+
cesadores para realizar traslaciones de nvmeros marcados y me-

dios para interconectar de una forma selectiva las memorias tanm
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pones entre procesadores pare intercamblar datos entre los
dispositivos microprocesadores con el fin de controlar el sis-
toma de conmutacidn telefdnica; donde el dispositivo emﬁiagao
pera realizar traslaciones de niumeros marcados comprendaigi;
dispositivo de memoria de bage de datos para correlacionar
funciones de operacidn del sistema y nimeros marcados, y el
tercer dispositivo microprocesador comprende medios para loca-
lizar el dispositivo de memoria de base de datos en respuesta
a wn ndmero de abonado marcado pars extraer una instruceidn
designada, proporcionando el tercer dispositivo microprocééénr
dor drdenes basadas en instrucciones extraidas a ofros de 51- 
chos dispositivos microprocesadores, para controlar el sistema
de conmutacidn.

228.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque el dispositivo de control tlene una plu-
ralidad de unidadés de control de miecroprocesador de funciona-
miento asincrono, medios para distribuir las funciones del sig
tema entre dichas wnidades de control; comprendiendo cada uni-
dad de control de microprocesador un microprocesador, un dispg
gsitivo de memoria para hacer que el microprocesador realice
las funciones distribuidas al mismo, y un dispositivo de memo-
ria tampdn entre procegadores para establecer comunicacidn en-
tre los microprocesadores independientemente de por lo menos
uno de los microprocesadores en comunicacicn; comprendiendo
las unidades de control de microprocesador una unidad de linea
para controlar los circuitos de 1lInea, una unidad de enlace pz
ra controlar circuitos de enlace, una unidad registradora para
procesar informacidn de llamada, y una unidad de estados; Y

porque una de las unidades de control comprenden una unidad de

base de datos para realizar traslaciones de numeros marcados
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que incluyen dispositivos de memoria de base de datos para al-
macenar seflales eldctricas codificadas que correlacionan niume-
ros marcados y funciones del sistema; proporcionando la.uniéad
de estados medios para mantener un registro de estados actusles
y emitir drdenes a las otras unidades incluyendo drdenes basa-
das en traslaéiones de pﬁmeros marcados hechas por la uniéad
de base de datos por acceso del dispositiveo de la memoria_de
base de datos y envio a la unidad de estados.

232.- Perfeccionamientos segﬁn‘la reivindicacidn 7,
caractgrizados porque presenta un dispositivo de memoria de
base para correlacionar funciones de operacidn del sistema y
nimeros de abonados marcados, donde el primer nivel de la estrﬁ
tura de tabla enlazada de niveles multiples, que comprende el
nivel inferior de la estructura de la +tabla, puede ser leocali-

zado por wno o una pluralidad de nuUmeros de abonados diferen-

tes teniendo dos indicaciones desde uno de los niveles de luga-

res de la estructura de la tabla que indice al mismo conjunto
de lugares en el nivel inferior sigulente de la estructura de
la tabls.

248 .~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 7,
caracterizados porque el dispositivo de control se conecta a
la red de conmutacidn para ejecutar funcioneé de operacidn en
respuesta a.seﬁales eldctricas codificadas que representan ni-
meros de abonados marcados recibidos desds estaciones en gru—
pos de abonados separados, comprendiendo los grupos de abonados
grupos ds estaciones en conjunto separados de lineas servidas
por el sistema, compartiendo todos los grupos de abonados los
elementos fijos que forman el sistema de conmutacidn mientras

que todas las funciones de operacidn se ejscutan normalmente

por separado por cada grupo de abonados en respuesta a numeros




e m s s e e

10

15

20

25

30

~ 135 =

de sbonados marcados comprendidos dentro de un plan de numera-
cidn de ébonados comprensivos separados por ca&a grupo de abo-
nados, comprendiendo el dispositivo de memoria de base d@kggtos
grupos separados de lugares localizados que corresponden{é;g?un
pos de abonados respectivos distribuidos en todo un primer ni-
vel de dichs estructura de tabla enlazada de niveles mdlt}g%gs
y donde el mismo lugaf en ei primer nivel de la estructur%v&q

«
Ywy

la tabla, que comprende el nivel inferior de la estructura d?
la tabla puede ser localizado por uno o una pluralidad de A&pg
ros de abonasdos diferentes en el mismo plan de nﬁmeracidn o) en
planes de numeracidn de grupos de abonados diferentes, haclen-
do que dos indicadores de uno de los niveles de lugsres de la
estructura de la tabla indiquen al mismo conjunto de lugares ed
el nivel prdximo inferior de la estructura de la tabla.

258, ~ Perfeccionamiéntos gsegin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque el dispositivo de memoria de base de da-
tos se pone en condiclones de almacenar el mismo cddigo de se-
fiales eldctricas en una pluralidad predeterminada de lugares en
la memoria, por lo que se puede realizar una funcidn de opera-
cidn dada buscando el mismo cddigo en respuesta a cualquiera
de una pluralidad determinada de numeros de abonados.

268.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porgque la red de conmutacidn digital responde a
pares de mimeros de segmentos de red para establecer conexio~
nes entre dos lineas que corresponden, respectivemente, a nime-
ros ds segmento pareados; porque el dispositivo de control se
conecta & la red para suministrar pares de mimeros de segmen-
tos de red'al mismo al completarse las seflales de llamada en una

1fnea P1, envio de sefiales de llamada de una linea P2 que corresg

ponde al nvmero marcado, y respuesta en la linea P2 y porgue el
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dispositivo de control perfeccionado comprende un dispositivo
ordenador de interaccidn con una memoria de imstrucciones y di
cho dispositivo de memoria de base de datos; éoﬁprendienau el
dispositivo de memoria de base de datos una pluralidad de pala
bras de memoria. localizasble de una forma respectiva en respueg
ta o seflales que rep;esentan nvmeros de abonados diferentes,
conteniendo unsa pluralidad predeterminada de las palabras el
mismo numero de segmento de reds; progremdndose la memoria de
instrucciones para constituir medios qﬁe responden g las sefia-
les de numero de abonado marcaéo'desde una, linea de origen pa-
re leer un nimero de segmento de red de la memoriz de palabras
o de base de datos euya loecalizacidn corresponde al nimero de
abonado, y programdndose la memoria de instrucciones para cong
tituir medios pars el envio de sefiales de lléﬁada por la linea
P2 que correspondsn al ndme;o de segmento de la red leido.de

lg meﬁoria de base de datos, ¥y para alimentar a dicha red, en

mentos de la red de la l¥fnea de origen P1 pareado con el nime-
ro de segmento de la red leido de la memoria de base de datos
por lo que se puede efectuar una llamada normal a cualquiera
de dichas lfneas que corresponden a un numero de segmento de
red almacenado en una pluralidad predeterminada de palabras en
la memoria de base de datos en respuesta a marcar cualquiera

de una pluralidad de numeros de abonados.
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278.~ Porfecolonamientos en sistemas de commutacidn
de telecomunicaciones para conectarse a lineas y enlaces, tal
y como queda sustancialmente descritc en la presente Meﬁ?fié e

R

ilustrado en los adjuntos dibujos.
Esta Memoria consta de 137 hojes, escritas s mdqui

na por una sola cara. -
Madrid o8 OCT. 1978 -
WESCOM SWITCHING, INC. B

J. M. GOMEZ Ao
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