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EXTRACTO PEI PESCUBRIMIMTO 
Se describe un complejo de control de microprocesador 

para un sistema de conmutación de telecomunicaciones en el con 
texto de un sistema de conmutación multiplex de división de 
tiempo digital. El complejo de control se dispone como, un gru 
po de microprocesadores de elementos fijos idénticos en una 
configuración de proceso distribuida en la cual cada micropro­
cesador está provisto de su propia memoria y reloj y programa 
do para realizar una parte de la función total del sistema de 
conmutación. Cada microprocesador realiza las funciones que 
se le bqn asignado de una forma independiente y asincrona con 
las demás. los datos se transfieren entre microprocesadores 
de una manera que reduce al mínimo la cantidad de tiempo emplea 
do en la comunicación entre procesadores. Esta comunicación 
se realiza por memorias tampones entre procesadores que propor 
cionan canales de comunicación dedicados entre procesadores co 
rrespondientes pero permitiendo que dichos procesadores conti­
núen su funcionamiento de una formé asincrona. El complejo de 
control distribuido permite que los elementos de realización 
del programa se puedan hacer por módulos con lo que supone de 
economía en la generación y eliminación de errores del progra 
ma.

Este invento se refiere a telefonía y, de un modo 
más particular, a un complejo de control de programa almacena­
do del tipo que encuentra aplicación para controlar el funcio­
namiento de un sistema de conmutación de telecomunicación.

los sistemas de conmutación telefónicos se han desa­
rrollado para incluir diversas formas de controles comunes por 
ordenadores de la variedad programable o de programa almacena­
do. Tradicionalmente, los controles por ordenadores se han
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configurado como monoprocesadores de tareas múltiples con la 
consiguiente necesidad de tener que ejecutar tareas de control 
relativamente complejas y configuraciones de memoria también 
complejas. Una de las características de la forma de enfocar 
el problema con monoprocesadores es la necesidad de un progra- 
ma ejecutivo o un procesador ejecutivo para controlar las ope­
raciones del sistema. Normalmente esto da por resultado un

«

programa activado por interrupciones que exigen por lo tanto
* *

nna jerarquía en esencia compleja para las diversas intei’rüp- 
ciones. Además, en general es necesario utilizar filas de es­
pera con el fin de distribuir la carga de trabajo de tiempo 
real del procesador. La complejidad resultante de la tarea de 
programación resultará evidente por lo expuesto, no solamente 
puesto que implica el generar y eliminar inicialmente los erro 
res de los nrogramas, sino también en el mantenimiento del sis. 
tema si se desarrolla un defecto o avena.

En vista de lo expuesto anteriormente, el presente 
invento tiene por finalidad en general proporcionar un siste­
ma de conmutación de telecomunicaciones que tiene un complejo 
de control de procesadores múltiples que pi-oporciona proceso 
de llamadas distribuidas y evita también la necesidad de em­
plear control ejecutivo. De un modo más específico, un obje­
to del invento es distribuir las funciones de proceso de lla­
madas entre los diversos procesadores en el complejo de con­
trol de tal manera que se baga por módulos la funcio'n de con­
trol y se simplifique la programación. Un onjeto resultante 
es reducir al mínimo la complejidad del sistema y aumentar la 
fiabilidad del mismo.

Un objeto general del invento es simplificar las ta 
reas de control del complejo de control de un sistema de conmu

-  3
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tación de telecomunicaciones dividiendo dichas tareas a lo 
largo de lineas de proceso de llamadas funcionales y asignan­
do esas tareas a procesadores respectivos en una configuración
de procesador distribuida.

Según un aspecto particular del invento, un objeto 
del mismo es configurar el complejo de control en un disposi­
tivo de procesadores múltiples distribuidos con tareas especí­
ficas asignadas a los procesadores respectivos para reducir al 
mínimo la comunicación entre procesadores. Otro objeto os sim 
plificar las tareas de control para que los procesadores pue­
dan funcionar de una forma asincrona independientemente de 
cualquier ejecutivo de control. Un objeto detallado es propor 
cionar dicho complejo de control en el cual las tareas de con­
trol se seccionan a lo largo de líneas funcionales relaciona­
das con el proceso de llamadas.

Según otro aspecto del invento, otro objeto es pro­
porcionar un sistema de conmutación de telecomunicaciones al­
tamente fiable con un complejo de control de procesadores múl 
tiples distribuidos que tienen procesadores redundantes en el 
complejo de control puesto en línea de un modo individual en 
caso de fallo de un procesador principal o primario. Por lo 
tanto, un objeto es mejorar la fiabilidad reemplazando automá 
ticamente tan solo la unidad averiada en lugar de tener que 
reemplazar todo el complejo de control.

Finalmente, y según otro aspecto del invento, otro 
objeto ¿el mismo és poner en práctica de un modo económico un 
sistema de conmutación de telecomunicaciones configurando el 
complejo de control en un dispositivo de procesadores múlti­
ples distribuidos en el cual los procesadores comprenden cir­
cuitos y memorias de microprocesadores fácilmente disponibles
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a un coato relativamente bajo. Además, otro objeto es simpli­
ficar la estructura de dicho sistema proporcionando a cada mi­
croprocesador su propia memoria de programa, eliminando la ne­
cesidad de que los microprocesadores distribuidos compártan la
memoria. ■ ; \

Segán el invento, un complejo de control de procesa­
dores múltiples se consigue proporcionando el proceso de llama­
das distribuidas de tal manera que se reduzca al mínimo ia_ com­
plejidad de control desde un punto de vista de elementos ‘fijos 
y de elementos de ejecución de la programación. Una pluralidad 
de unidades de control de los procesadores múltiples se utiliza 
con un microprocesador y una memoria de instrucciones asociada 
con el mismo. las diversas memorias de instrucciones se progra 
man para hacer que su microprocesador correspondiente realice 
una parte de la función total del sistema de conmutación, por 
lo que la función total se distribuye entre los microprocesado­
res. Con este dispositivo, cada unidad de control de micropro­
cesador puede continuar realizando las funciones que se le han 
asignado de una forma independiente y asincrona respecto a las 
otras unidades de control. Como es lógico, es necesario trans­
ferir datos entre las unidades de control para realizar la fun­
ción de conmutación total, Para reducir al mínimo la cantidad 
de tiempo empleado en la comunicación entre procesadores, y pa­
ra reducir la complejidad del sistema debida a dicha comunica­
ción, los procesadores que se deben intercomunicar se parean, 
y cada par estará provisto de un canal de comunicaciones asin­
crono delicado, Pe este modo, cada uno de los microprocesado­
res puede continuar funcionando bajo control de su programa par 
ticular de una forma asincrona con respecto a los otros procesa 
dores en el complejo. En la modalidad preferible, los canales
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de comunicaciones asíncronos se obtienen por memoria tampones 
entre procesadores que tienen un almacén de datos temporal ac­
cesible por separado por los microprocesadores del par asocia­
do con los mismos.

Como faceta adicional del invento, se proporciona un 
procedimiento para controlar una central de conmutación telefó 
nica que tiene una pluralidad de funciones de proceso de llama­
das que comprenden las fases de proporcionar una pluralidad de 
microprocesadores cada uno con un dispositivo de memoria aso­
ciado, acondicionar de un modo individual los dispositivos de 
memoria para hacer que cada microprocesador asociado responda 
a las órdenes de entrada para ejecutar partes particulares de 
las funciones de la central de conmutación para producir órde­
nes de salida como resultado de dicha ejecución, donde al me­
nos algunas de las órdenas de entrada es el resultado de fun­
ciones de la central de conmutación realizadas por los otros 
procesadores y al menos alguna de las órdenes de salida están 
concebidas como órdenes de entrada para los otros procesadores 
de modo que la función total de la central de conmutación se 
distribuya entre los microprocesadores respectivos, ponie'ndose 
por pares los microprocesadores para el intercambio de órdenes 
de salida desde uno como orden de entrada para el otro micro- 
procesador del par, y comunicando de una forma asincrona di­
chas órdenes a lo largo de canales de comunicaciones delicados 
entre procesadores pareados, de modo que los procesadores reac. 
clonen para realizar la función total de la central de conmuta 
ción.

Otros objetos y ventajas resultarán evidentes por la 
descripción detallada que sigue, tomando como referencia los 
dibujos adjuntos, en los que:
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la figura 1 es un diagrama general de conjuntos de 
un' sistema de conjuntos de un sistema de conmutación de tele­
comunicaciones en el cual se incorpora una forma preferible 
del invento.

la figura 2 es un diagrama de conjuntos que ilustra 
la disposición de los procesadores distribuidos de la parte 
de complejo de control del sistema ilustrado en la figura 1.

la figura 3 es un diagrama de conjuntos que ilustra 
esquemáticamente la construcción redundante utilizada por las 
unidades de control de microprocesadores en el complejo de 
control 55.

la figura 4 es un diagrama esquemático de la estruc­
tura de la memoria de programa y de dias para cada procesador.

la figura 5 es un diagrama que ilustra los canales 
de comunicaciones que unen un par de procesadores correspon­
dientes.

la figura 6 es un diagrama esquemático más extenso 
del dispositivo de microprocesador redundante de uno de los 
procesadores distribuidos e ilustra su interfase con el siste­
ma de comunicación.

La figura 7 es un diagrama de conjuntos que ilustra 
la estructura de una memoria tampón entre procesadores que 
ejemplifica un canal de comunicaciones dedicado entre procesa­
dores correspondientes.

La figura 8 es un diagrama esquemático que ilustra 
los elementos de una unidad de control de microprocesador y 
que ilustra sobre una base genei’al su interrelación.

' Las figuras 9a - h. forman un diagrama de circuito 
de una memoria tampón entre procesadores.

La figura 10 es un diagrama de conjuntos de un muí
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kiplgxador <3.8 vías que interconecta un microprocesador con su. 
aemoria de programa correspondiente.

Las figuras 11a - b forman un diagrama esquemático
iel multiplexador de vías.

La figura 12 es un diagrama de conjuntos de un cir­
cuito de interfase de alto nivel para interfasar un micropro­
cesador con el sistema de conmutación.

Las figuras 13a - b comprenden un diagrama esquemá-
tico del circuito de interfase de alto nivel.

La figura 14 es un diagrama de conjuntos de un cir­
cuito de interfase de bajo nivel para interfasar un micropro­
cesador con el sistema de conmutación.

Las figuras 15a - b comprenden un diagrama esquemá­
tico del circuito de interfase de bajo nivel.

Las figura 16 es un diagrama que ilustra la jerar­
quía, ¿la programa de los programas almacenados para los micro­
procesadores de linea, enlace, estado, registrador, base de 
datos, consola y campo de lamparas de ocupación, rsspectivamen 
te.

Las figuras 17 - 25 son gráficos de flujo que ilus­
tran el subprograma S ejecutado por diversos procesadores que 
se combinan para proporcionar la función del sistema de llama 
da normal"; y

Las figuras 26 - 31 son gráficos de flujo que ilus­
tran subprogramas para uno de los procesadores, específicamen­
te el urocesador de oase de datos ejemplificando los programas 
para el otro procesador.

A pesar de que el invento se describirá con relación 
a ciertas modalidades consideradas actualmente como preferibles 
no se pretende limitarlo a estas modalidades. Por el contraric
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se intenta abarcar todas las alternativas, modificaciones y 
equivalencias comprendidas dentro del espíritu y alcance del 
invento según se definen en las reivindicaciones adjuntas.

Hefiriándonos ahora a la figura 1, se ilustra un.
« V * •* *

diagrama de conjuntos general de un sistema de conmutación; de 
telecomunicaciones concebido para servir como modalidad de 
ejemplo para el complejo de control según el presente invento. 
El sistema está destinado a conectarse a una pluralidad de.lí­
neas representadas por aparatos telefónicos 30, 31, y también 
a una pluralidad de enlaces indicados de un modo general por 
la referencia 32. En tármino general "accesos" se empleará en 
la presente memoria para indicar estas y otras entradas del 
sistema. Se utiliza una circuitería para interfasar las líneas 
y enlaces al sistema de conmutación, estando representada dichí 
circuitería por los circuitos de línea 33, 34, circuitos de en 
laces análogos 35 y circuitos de enlaces digitales 36. Como 
el sistema de conmutación es de la variedad de cuatro hilos 
conductores, los circuitos de línea 33, 34 y los circuitos de 
enlaces analógicos 35 comprenden circuitos híbridos para con­
vertir las señales de linea de dos hilos en cuatro hilos para 
utilizarse en el sistema de conmutación. De un modo adicional, 
y según se explicará con más detalle más adelante, I03 circui­
tos de linea 33, 34- y los circuitos de enlace 35, comprenden 
puntos de sentido apropiados para indicar el estado de las lí­
neas o enlaces a los que se conectan y tambie'n puntos de con­
trol apropiados para permitir que el sistema de conmutación 
controle su estado. Dos circuitos de enlaces digitales 36 no 
son necesarios en la práctica del invento, pero se ilustran 
para que sea más completo. Dichos circuitos se han concebido 
para interfasar directamente una línea digital 11 al sistema de

-  9 •
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conmutación, sin necesidad de conversión de códigos de ninguna 
clase.

Además de establecer y mantener las conexiones de 
"llamada normal" entre líneas y enlaces, el sistema puede pro­
porcionar características adicionales cuando se desee, estando 
representado el aparato que efectiia dichas características por 
el elemento 38. Por ejemplo, el sistema se puede configurar 
para que lleve a cabo, como funciones discrecionales, sistema 
de avisos, llamadas codificadas, conferencias de accesos málti 
pies y similares. los aparatos adicionales necesarios, por 
ejemplo equipo de sonido para el empleo con la característica 
del sistema de evisos, está indicado de un modo general por la 
referencia 39*

Se utilizan medios para recibir y almacenar dígitos 
marcados para ser empleados por el complejo de control con ob­
jeto de establecer conexiones entre las líneas y enlaces cuando 
sea necesario. Dicho equipo, indicado de un modo general por 
la referencia 40, puede comprender receptores de impulsos de 
llamada del disco selector y receptores de DTMF, utilizándose 
el tórmino general receptores de llamada para comprender ambos 
tipos. Además, el equipo comprende registradores para almace­
nar los dígitos a medida que se reciben.

Para informar al usuario de la respuesta del sistema 
a su requirimiento se necesitan tonos del servicio, producián- 
dose dichos tonos en la modalidad presente por generadores de 
tonos digitales 41. Dos tonos producidos por dichos generado­
res comprenden tono de llamada tono de timbre, tono de ocupado 
y similares. A pesar de que se pueden utilizar generadores de 
tonos analógicos los generadores de tonos digitales 41 de la 
modalidad presente eliminan la necesidad de conversión de códi*-
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gos y, por lo tanto, son directamente compatibles con el siste­
ma de conmutación.

Segiín se ha indicado anteriormente, el sistema de con 
mutación se configura como un sistema digital de cuatro hilos 
conductores y, por lo tanto exige conversio'n entre la informa­
ción analógica en los enlaces y líneas a un formato digital.
Con este fin, se utiliza una pluralidad de convertidores de có 
digos indicados de un modo general por la referencia 4 5. Bn la 
modalidad preferible, el'código digital utilizado es compati­
ble con las normas de la industria Norteamericana, oue utiliza 
un formato de ocho bitios, un ritmo de transmisión de 1,544 me 
gabitios y compresión con igual a 255. Por consiguiente, 
el conjunto convertidor de códigos 45 puede estar compuesto 
por una pluralidad de convertidores de códigos bastante norma­
les T1 PCM, cada uno capaz de manejar 24 canales y proporcio­
nando cada uno una conversión analógica a digital en dirección 
a la red y conversión digital a analogía en dirección a las lí 
neas y enlaces. Una modalidad práctica del sistema de conmuta, 
ción ilustrado se ha construido para manejar una capacidad má­
xima de 3.088 canales, 3,072 canales activos y 16 perdidos pa­
ra encuadre. Dicho sistema exigiría aproximadamente 128 con­
vertidores de códigos, cada uno capaz de manejar 24 canales, 
proporcionando de este modo en la salida de los convertioores 
de códigos 45 una pluralidad de vías de PCM 46, llevando cada 
uno información bidireccional para 24 canales. Bn el sistema 
de 3.088 canales, existen aproximadamente 128 de dichas vías, 
y cada vía se ejecuta como un par de vías unidireccionales di­
rigidas en sentidos opuestos.

Para encaminar apropiadamente las muestras de seña­
les codificadas desde las líneas hasta la red para una conmuta.
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ción eficaz, y desde la red hasta las líneas para distribución, 
se utiliza un par de multiplexadores, indicados como multiplexj, 
dor de primer orden o multiplexador de nivel inferior 48 y muí- 
tiplexador de segundo orden o multiplexador de nivel superior 
49. El multiplexador de nivel inferior 48 pone en secuencia 
de tiempo la información recibida de los convertidores de códi­
gos sobre 32 vías 50 que llevan cada una información en serie 
para 96 canales, y desmultiplexa las señales que fluyen en .las 
direcciones opuestas. El multiplexador de nivel superior 49 
recibe la información en las 32 vías de llegada, las convierte 
a paralelo y las dispone en cuatro vías paralelas 51 cada una 
portadora de información para 772 canales. El desmultiplaxado:■ 
de nivel superior realiza la función complementaria en direc­
ción opuesta, las cuatro vías de 772 canales están previstas 
para la red de conmutación digital sin bloqueo de cuatro hilos 
52 que sirve para conmutar información a tiempo de canales ele 
gidos con el fin de completar las condiciones entre estos cana 
les -

la configuración de la propia red de conmutación di­
gital se conoce segdn se explica, por ejemplo, en "A Review of 
Telecommunications Switching Concepta - Part 1" parte 1 y par­
te 2, publicada en Telecommunications, Febrero de 1976 y Marzo 
de 1976, respectivamente. Será suficiente indicar que la red, 
o cada conjunto de la misma comprende una memoria de informa­
ción que tiene lugares localizables de un modo individual por 
cada canal en el sistema, la información recibida y elaborada 
a través de los convertidores de códigos se multiplexa en las 
vías apropiadas donde cada canal ocupa un segmento de tiempo 
dedicado. Esta información se anota en secuencia en los luga­
res de la memoria dedicados, actualizándose todas las muestras
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cada 125 microsaguados. Con el fin de hacer las conexiones, 
la red, o cada conjunto de la misma comprende una o preferible­
mente dos memorias de conexión, cada una de las cuales tiene ux. 
logurar localizable dedicado a cada canal en el sistema. Se es­
tablece una conexión escribiendo "nómeros pareados" en la memo­
ria de conexión. la localización de la primera linea se anota 
en el lugar asignado a la segunda línea y viceversa para-"conec, 
tar" la primera y la segunda líneas. Despuós, durante el seg­
mento de tiempo para el primer canal, la memoria de información 
se anota con el dato del canal y el dato se lee también de,, la 
memoria de información en la localización establecida por la 
memoria de conexión, poniendo por lo tanto la muestra del se­
gundo canal en el segmento de tiempo para el primer canal para 
devolución al primer canal. Ulteriormente, durante la apari­
ción del segmento de tiempo para el segundo canal, tiene lugar 
una operación similar siendo el resultado que la3 muestras de 
los dos canales se cambian a tiempo haciendo que el primer ca­
nal reciba muestras del segundo canal y viceversa. En resumen, 
se establece un trayecto de comunicación.

Para servir eficazmente a 3*072 canales, la red se 
divide preferiblemente en cuatro conjuntos. Cada conjunto ano 
ta información solamente a una cuarta parte del nómero total de 
canales, o sea 772 oanales. No obstante, para proporcionar une 
total disponibilidad, la información da cada canal se anota en 
cada uno de los cuatro conjuntos.
OOulpi.5.10 0-6» CO u 'CÍñO jl

la interacción entre los elementos del sistema descri, 
to hasta este punto se realiza bajo control del complejo de cor, 
trol de procesadores distribuidos 55. Expuesto de un modo gane 
ral, el complejo de control detecta solicitudes de servicio de
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las líneas, enlaces y similares, determina la clase de servicio 
disponible para dichas elementos y completa las conexiones en 
la red. Con este fin, el complejo de control de procesadores 
distribuidos 55 tiene conexiones de circuito a los circuitos 
de linea 33, 34, y, específicamente, a puntos de sentido de los 
mismos para detectar la condición de microteléfono colgado o 
descolgado de las líneas y los cambios entre dichos estados, 
las conexiones de circuito se proporcionan también a puntos de 
control en los circuitos-de linea y S9 pueden emplear, por e jem 
pío, para iniciar o terminar la llamada a líneas elegidas, para 
establecer atenuadores en el trayecto de transmisión, o simila­
res. SI complejo 55 tiene tambie'n conexiones de circuito a 
los enlaces y, específicamente, a los puntos de sentido para 
detectar sus condiciones y a puntos de control para controlar 
los enlaces. Se establecen conexiones similares a I03 circui­
tos de características 38. las conexiones de circuito enere el 
complejo de control y los receptores y registradores de disco 
selector 40 se utilizan para hacer que los receptores recojan 
los dígitos marcados, y para recibir los dígitos recogidos con 
el fin de completar las conexiones. El complejo 55 tiene tam­
bién conexiones de circuito a los generadores de tonos digita­
les 41, los convertidores de códigos 45 y los multiplexadores 
48, 49, ejercer un control apropiado sobre dichos elementos. Se 
utilizan también conexiones entre el complejo 55 y la red 52 
para permitir que el complejo anote localizaciones en las memo­
rias de conexión con el fin de establecer conexiones entre los 
accesos.

De un modo adicional, el sistema tiene previsiones 
para consolas correspondientes 56 que comprenden normalmente 
una formación de indicadores o lectores para informar condicio-
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nos del sistema correspondientes, combinados con una formación 
de pulsadores para permitir que la operadora haga que el siste­
ma realice funciones específicas. Finalmente, para completar, 
se ilustran elementos adicionales conectados al complejo de 
procesadores distribuido 55, que comprende un cuadro de esta­
dos del sistema y administración del mantenimiento 57, situado 
generalmente en el bastidor del equipo para informar a la.'ísr- 
sona de mantenimiento del estado de funcionamiento del equipo. 
Un terminal de datos 58 proporciona un acceso para la introduc 
ción de información en el sistema, por ejemplo para cambiar 
asignaciones de nómeros, y para lectura de información del* sis^ 
tema, por ejemplo, información de tráfico o similar. Una in­
terfase de terminal distante 59 permite acceso al complejo de 
control 55 desde un lugar distante con el fin de localizar ave 
rías o actualizar el programa. Finalmente, una unidad de re­
producción de disco flexible 80 que contiene el programa de 
operación para el sistema se pone en acción para cargar ini— 
cialmente el programa y se puede accionar automáticamente para 
recargar el programa en caso de avería importante del sistema.

En resumen, cada circuito de línea (el sistema de 
3.088 canales que sirve de ejemplo en este caso, proporciona 
hasta 2.400), cada circuito de enlace (el sistema proporciona 
hasta 576) en cada registrador (el sistema proporciona 64) ocu 
pa un canal dedicado en uno de los convertidores de códigos 
dentro del módulo convertidor 45. Estos canales se múltiple— 
?sn a través de unos multiplexadores 48 y 49 de forma que fi­
nalmente cada linea, enlace, registrador o tono ocupe un seg­
mento de tiempo dedicado en una de las vías de la red de 772 
canales. Durante una rutina del proceso de llanada simplifica 
da, el complejo de control 55 detecta un estado de microtelófq
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no descolgado mientras explora la formación de puntos en sen­
tido del circuito de línea. Al detectar el teléfono descolga­
do, el procesador establece finalmente conexiones a través de 
la red anotando localizaciones correspondientes en las memo­
rias de conexión en la red. las muestras codificadas de PCM 
recibidas desde las líneas, enlaces, o similar se intercambian 
entre abonados llamado y que efectúa la llamada cada 125 micro 
segundos. Después de establecerse la conexión a través de la 
red por el procesador, las memorias de información de la red 
aceptan las muestras codificadas de PCM del abonado A durante 
el segmento de tiempo dedicado del abonado A y la muestra an­
teriormente almacenada de salida del abonado B. la muestra 
del abonado A se almacena basta la aparición del segmento de 
tiempo del abonado B, después de lo cual se lee mientras que 
se almacena una nueva muestra para el abonado B. Esta opera­
ción de cambio continúa independientemente del complejo de con 
trol 55 basta el final de la llamada o basta que se detecta 
otra acción, después de lo cual se puede cancelar o alterar la 
conexión por una anotación adicional de localizaciones en las 
memorias de conexión de ,1a red.
Microprocesadores distribuidos

Volviendo abora a la figura 2, el complejo de con­
trol de microprocesadores 55 se ilustra sin mayor detalle, 
ilustrando la nueva arquitectura del sistema que es un impor­
tante aspecto del presente invento. El complejo 55 que, como 
un todo, controla las funciones de la central de conmutación, 
segmenta dichas funciones a lo largo de líneas de proceso de 
llamadas y distribuye las segmentadas en una pluralidad de 
controles da microprocesadores. En la modalidad de la figura 
2 que sirve de ejemplo, las funciones se distribuyen entre un
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control de microprocesador de estado 130, control de nucropro 
cesador de línea 140, control de microprocesador registrador 
150, control de microprocesador de enlace 160, control de mi­
croprocesador de base de datos 170, control de microprocesador 
de consola 180 y control de microprocesador de lámpara de ocu­
pación 190. Se observará en principio que esta distribución 
particular de controles de microprocesadores, a pesar de^ser 
preferible, sirve simplemente de ejemplo y que en algunas con 
diciones las funciones de conmutación se pueden distribuir de 
una manera diferente. Por ejemplo, en un sistema menor, las 
funciones de los controles de microprocesadores de linea de 
enlace podrán combinarse para eliminar tino de dichos contro­
les. Además, el microprocesador de lámpara de ocupación 190 
está ilustrado por conexiones de línea de rayas, indicando 
que dicho microprocesador es discrecional y se utiliza solsmen 
te cuando se habilita un campo de lámpara de ocupación auxi­
liar con la correspondiente consola o cuadro de operadora.

Un aspecto de la importancia de este dispositivo 
distribuidor se observará con una breve exposición de la figu­
ra 8 . Se ilustra, en una base muy general, los elementos de 
funcionamiento de un control de microprocesador. El propio mi 
croprocesador, indicado por la referencia 112, es un disposi­
tivo que se obtiene en mercado, asociado con un sistema de me­
moria 113 que se pone físicamente en condiciones por un progra 
ma de instrucciones insertado para llevar a cabo funciones de 
proceso asignadas al mismo. El microprocesador 112 se activa 
por un reloj 114 que proporciona las señales de temporizacion 
necesarias. El microprocesador comprende en su interior nor­
malmente un registrador de localizaciones de instrucciones, 
una unidad de lógica-aritmótica (AIU), un registrador de entra
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da aritmótico/lógico, y uno o más acumuladores junto con circuí 
tos de control para encaminar las señales d9sde un lugar a otro 
con la temporización controlada por el reloj. Una vía de loca 
lización conduce al sistema de la memoria 130 para elegir, me­
diante señales de localización codificada emplazadas en la vía 
cualquier palabra particular del sistema de la memoria, tenien 
do entonces la palabra elegida señales leidas o anotadas en la 
misma por una vía de datos en respuesta señales de LECTURA o' 
ESCRITURA R ó W creadas por el microprocesador. Cuando liña se. 
cuencia lo'gica del programa se ejecuta de una forma iterativa, 
se leen de la parte de la memoria 113a señales que representan 
instrucciones diferentes en el microprocesador para ponerlo en 
condiciones de ejecutar un tipo particular de operación. Por 
ejemplo, las instrucciones pueden designar que una palabra par 
ticular (en una localización particular) en la parte de la me­
moria de datos 113b se lea por la vía de datos en el micropro­
cesador, que se realice una cierta operación con dicha palabra 
de datos, y que se escriba el resultado de nuevo en otro lugar 
de la memoria de palabra de datos correspondiente.

Además de las instrucciones y del campo de la memo­
ria de datos 113a, 113b, se reservan campos de memoria adicio­
nal para comunicación con dispositivos externos al control par 
ticular del microprocesador en cuestión. Los cámbios de Ínter 
fase de nivel superior 113c sirven como medio para permitir 
que el procesador tenga acceso a puntos de sentido y de con­
trol en'el sistema de conmutación. El campo 113c indica que 
los puntos de sentido y control son localizables como memoria, 
aunque los puntos localizados están físicamente distantes de 
la propia memoria. Del mismo modo, los campos de la memoria 
1l3d y H3e se reservan para localizar memorias tampones entre
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procesadores para comunicación con procesadores correspondien­
tes.

Es importante observar que cada uno de los controles 
de microprocesado 130-180 se dispone según se ilustra en la 
figura 8 , teniendo cada uno su propia memoria de programa, com 
prendiendo memoria de instrucciones y memoria de datos, .cada 
una de las cuales tiene sus propios campos de memoria pa.rá "lo­
calizar el sistema de conmutación o procesadores correspondien 
tes, y cada una su propio reloj. Por consiguiente, cada pro­
cesador funciona de un modo asincrono activado por su pro-pio

- -  . *
reloj, para realizar las funciones asignadas al mismo por,medio 
de su memoria de programa. Da servicio a las partes del siste. 
ma de conmutación que se le han asignado por sus campos de in­
terfase de nivel superior. Produce órdenes de salida o seña­
les de tarea (campo 113d) pidiendo que otros procesadores rea­
licen funciones particulares asignadas a los mismos bajo con­
trol de sus programas enteramente separados, y ejecuta órdenes 
similares o señales de tarea recibidas de otros procesadores 
(campo 1l3e) según llegan al mismo, bajo control de sus progra 
mas.

Volviendo a la exposición de la figura 2, en contra­
posición a las configuraciones de monoprocesadores tradiciona­
les donde las subunidades o unidades auxiliares se comunican 
con una vía común bajo control de un elemento ejecutivo, los 
controles de microprocesadores 130 - ISO se interconectan por 
canales de comunicaciones dedicadas que unen procesadores co­
rrespondientes, de modo que los procesadores correspondientes 
puedan intercambiar información según sea necesario pero fun­
cionando de una forma asincrona entre sí. De este modo, cada 
procesador se puede activar por su propio reloj, que no debe
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estar bloqueado en fase con los relojes de otros procesadores. 
Además, la interacción entre los programas de los procesadores 
respectivos se simplifica notablemente.

En la modalidad ilustrada, dichos trayectos de comuni­
cación se establecen por medio de memorias tampones entre proce­
sadores que funcionan como canales de comunicación asincronos 
simples que tienen una cantidad limitada de capacidad de alma­
cenamiento para los datos transmitidos entre procesadores co­
rrespondientes. Dichos canales se habilitan solamente entre 
procesadores que tienen necesidad de comunicación. De este mo 
do, el microprocesador de línea que debe comunicarse solamente 
con el microprocesador de estado tiene una primera memoria tam 
pón entre procesadores 141 para transportar datos desde el- con­
trol de microprocesadores de línea al control de microprocesa­
dor de estado y una segunda memoria tampón entre procesadores 
152 para llevar datos en dirección inversa. Como las memorias 
tampón entre procesadores se encuentran alternativamente bajo 
control de microprocesadores de transmisión y recepción, depen 
diendo de si se aceptan datos del procesador de transmisión si 
se transmiten datos al procesador receptor, cada memoria tampón 
se puede considerar comprendiendo úna memoria tampón de trans­
misión y una memoria tampón de recepción. Esto se ilustra, por 
ejemplo, por la memoria tampón entre procesadores 141 que tiene 
una sección de transmisión 141a conectada al microprocesador de 
línea y una sección de recepción 141b conectada al microprocesa, 
dor de estado, Según se ha indicado anteriormente, la memoria 
tampón entre procesadores comprende una cantidad limitada de al 
macenamiento para los datos que se transfieren. Como es conve­
niente emplear el mismo almacenamiento para las memorias tampón 
de transmisión y recepción, es útil pensar que cada memoria tam



5

10

15

20

25

30

pón tiene una •bercera sección, por ejemplo la sección 141c, co 
mo dispositivo de memoria accesible al control de transmisión 
141a y al control de recepción 141b. Con este fin, cada una 
de las memorias tampones entre procesadores ilustrada en la 
figura 2 se ilustra como un rectángulo con líneas de división 
internas de rayas que indican el control del lado de transmi­
sión a, control del lado de recepción b y dispositivo de alma— 
cenamiento intermedio c.

Deberá tenerse presente, cuando se consideran las 
memorias tampones entre procesadores, que el concepto importan 
te es la operación independiente y asincrona de los procesado­
res, con comunicación entre partes correspondientes a lo largo 
de canales dedicados sin necesidad de elemento ejecutivo. La3 

propias memorias tampones entre procesadores se pueden ejecu­
tar o conceptuarse de numerosos modos. Por ejemplo, se pueden 
conceptuar provistas de tres secciones según se ha descrito 
anteriormente, y ejecutarse a lo largo de estas lineas, estan­
do las tres secciones en una sola tarjeta de circuito impreso. 
En algunos casos, puede S9r conveniente conceptuar una memoria 
tampón comprendiendo una memoria tampón de transmisión y una 
memoria tampón de recepción, ambas asociadas con un micropro­
cesador dado, y medios para trasladar datos desde la memoria 
tampón de transmisión en un primer microprocesador a la memo­
ria tampón de recepción de un segundo microprocesador. la me­
moria tampón se puede ejecutar en estas líneas, o el concepto 
a aplicarse a la ejecución en cx*es secciones indicada anterior 
mente. En el último caso, la memoria tampón de transmisión com 
prende el'control de transmisión y almacenamiento intermedio 
y la memoria tampón de recepción comprende el control de recep 
ción y el almacenamiento intermedio, mientras que los medios
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de transferencia comprenden la circuitería de control que trans 
fiere control de la memoria tampón entre dos microprocesadores 
de transmisión y de recepción. Se conserva la característica 
central de que los procesadores correspondientes tienen acceso 
individual a las memorias tampones bajo control de sus progra­
mas respectivos pero funcionando entre sí de una forma asíncro
na.
Microprocesador de línea IMP

Refiriéndonos ahora con mayor detalle a la arquitec 
tura ilustrada del complejo de control de la figura 2, se ob­
servará que el microprocesador de línea 140 está provisto de 
trayecto de comunicaciones bidireccionales 141, 142 para comu­
nicar con el microprocesador de estado 130. En la configura­
ción ilistrada, el microprocesador de línea 140 no necesita co. 
municarse con ninguno de los otros microprocesadores. la fun­
ción del microprocesador de línea es dar servicio a los circuí 
tos de línea detectando solicitudes de servicio y comunicando 
dichas solicitudes al complejo de control, y ejerciendo un 
cierto control sobre el circuito de línea, siendo en la moda­
lidad ilustrada dicho control la iniciación o terminación de 
la señal de llamada en las líneas o el establecimiento de ate- 
nuadores en los trayectos de conversación. Con este fin, el

microprocesador de línea 140 tiene conexiones de circuito a 
los circuitos de linea 33, 34 a los que se conectan los apara­
tos telefónicos 30, 31. los dos circuitos de línea y aparatos 
telefónicos ilustrados representan toda la gama de líneas que
pueden dar servicio el sistema a título de ejemplo, estando 
indicado el hecho por designación de los circuitos de línea co, 
mo L1-L2400. Las conexiones de circuito a los circuitos de lí 
nea son específicamente un conjunto de puntos de sentido y de
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control que pueden localizar el microprocesador como memoria.
En otras palabras, un bloque de localizaciones del microproce­
sador de línea 140 (el campo ELI 113c de la figura 8) se dedica 
a oirouitos de línea, y cuando el microprocesador localiza cual 
quier lugar dentro de dicho bloque, está entonces en comunica­
ción con los puntos de sentido o de control en lugar de hacerle 
con la memoria real. Segán se describirá con más detalle más 
adelante, los puntos de sentido se controlan por los circuitos 
de línea respectivos para indicar el estado de la línea corres, 
pendiente. El microprocesador de línea continua explorando•los 
puntos de sentido para detectar cambios importantes de estado, 
y para comunicar en dichos cámbios de estado al microprocesadoi 
de estado por la memoria tampán entre procesadores 142. Por 
consiguiente, el sistema puede detectar solicitudes de servicie 
terminaciones de llamadas, impulsiones del interruptor de gan­
cho, impulsos del disco selector y similares.

Las conexiones del circuito 143 se ilustran como bi— 
direccionales, indicando que el microprocesador de línea puede 
enviar también datos a los circuitos de linea. En la modali­
dad ilustrada, esta característica se emplea para controlar la 
señal de llamada en las líneas. Cuando el complejo de control 
determina que se ha de enciar una señal de llamada por una lí­
nea particular, el hecho se comunica por señales de tarea envis 
das al microprocesador de línea 140 por el mici’oprocesador de 
estado 130 a travá3 de la memoria tampán entre procesadores 141. 
SI mieropr-üOésacLür ue linea responae localizando la palaorc 
que incluye el circuito de línea en cuestión y anotando el pun­
to de control del circuito- de línea particular en dicha palabrs 
que establece un retán o bloqueo para aplicar un generador de 
señal de llamada externo a dicha línea. El microprocesador de
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línea continúa realizando otras tareas mientras se envía por 
la línea la señal de llamada. Si el abonado contesta, el cir­
cuito de línea detecta la transicidn del microtele'fono colgado 
a microteláfono descolgado durante la exploracio'n normal de los 
puntos de sentido al igual que detecto la solicitud inicial de 
servicio. Comunica el hecho enviando señales de tarea al mi­
croprocesador de estado por la memoria tampdn entre procesado­
res 142, y anota tambidn el punto de control apropiado para re-' 
poner el retdn mencionado y terminar la señal de llamada en la 
línea que responde. Aiin cuando puede que se necesiten algunos 
instantes para leer la descripcidn de dicha operacidn, la pro­
pia operacidn se realiza casi instantáneamente.
Microprocesador de enlace - TMP

Para realizar operaciones análogas a las del circuitc 
de línea para los enlaces en el sistema, el procesador de enla- 1 

ce 160 está provisto de trayectos de comunicacidn bidirecciona-' 
les 161, 162 al procesador de estado y conexiones de circuito 
bidireccionales 163 a los puntos de sentido y de control en los 
circuitos de enlace 35, 36. Al igual que con los puntos de ser, 
tido y de control de los circuitos de línea, los puntos de sen­
tido y de control de los circuitos de enlace son localizables 
como memoria, y los conjuntos de memoria (el campo (HLI) se de­
dican a dichos puntos de sentido y de control. Como la opera­
cidn de enlace es algo más compleja que la operacidn de línea, 
cada circuito de enlace tiene cuatro pinatos de sentido y cuatro 
puntos de control. Por consiguiente, si los puntos de sentido 
y de control se configuran como palabras de ocho bitios como er 
un circuito de línea, cada palabra servirá solamente para dos 
enlaces.

El microprocesador de enlace 160 continda explorando
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los puntos de sentido por las conexiones de circuito 163 para 
detectar transmisiones de puntos de sentido importantes. Al
detectarse dicha transición, se configura un mensaje de tarea 
apropiada y se envía al procesador de estado 130 por la memo­
ria tampón entre procesadores . 161. Debido a la amplia varie­
dad de tipos de enlaces y protocolos de señalización, eljnicro 
procesador de enlaces debe reducir toda la señalización:, de*, en 
lace de cualquier tipo de enlace a un conjunto comtín de mensa­
jes normales, como bloqueo del enlace, desconexión del enlace, 
detección del disco seleptor, etc. Al recibir dicho mensa-j.© 
de tarea el procesador de estado 130 determina la acción apro­
piada, configura un mensaje de control apropiado para realizar 
dicha acción, y comunica el mensaje de tarea de control al mi­
croprocesador de enlace 160 por le memoria tampon entre proce­
sadores 162. 31 microprocesador de enlace 160 ejecuta.su ta­
rea anotando el punto de control apropiado del enlace en cues­
tión por las conexiones de circuito 163»
Microprocesador registrador - RMP

Segün se ha indicado anteriormente, el. sistema com­
prende una pluralidad ae receptores y registradores del disco 
selector para recibir información marcada desde los diversos 
accesos de la red por medio de la red. Para recibir y anali­
zar la información marcada, se utiliza un microprocesador re­
gistrador 150 que tiene trayecto de comunicación bidirecciona- 
les previstos por las memorias tampones entre procesadores 151

como- 154, y conexiones de circuito 155 (que se pueden xeer 
memoria de datos localizada) a los registradores en el sistema 
Cuando el microprocesador de estado 130 determina que se nan 
de recibir los dígitos marcados, despue's de conectar un recep­
tor inactivo a la estación de origen, envía un mensaje al pro—
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cesador registrador por la memoria tampón entre procesadores 
152 que definan el tipo de dígitos que se loan de recoger. El 
procesador registrador verifica los impulsos marcados del re­
ceptor o tonos DTME por las conexiones de circuito 155 hasta 
que se registra el primer dígito. Una vez registrado, el pri­
mer dígito se envía al procesador de base de datos por ls me­
moria tampón entre procesadores 153 con solicitud para que una 
traslación de primer dígito defina el número de dígitos que se 
han de recibir. .El procesador registrador 150 continúa reci­
biendo dígitos y espera un mensaje de respuesta del microproce- 
sador de base de datos que se comunica por la memoria tampón. e¿ 
tre procesadores 154* El procesador registrador toma los dígi*- 
tos esperados, y después de haberse recibido todos los dígitos 
los envía junto con información de identificación al procesador 
de base de datos por la memoria tampón entre procesadores 153. 
Después de esto, el procesador de base de datos se comunica con 
el procesador de estado 130 para completar la conexión. 
Microprocesador de base de datos — DMP

El microprocesador de base de datos 170 almacena den­
tro de su memoria de programa toda clase de tablas de servicio 
y de traslación de número para el sistema. En respuesta al men 
saje de tareas mencionado del procesador registrador por la me-- 
moria tampón entre procesadores 153 que pide traslación del prj. 
mer dígito, el microprocesador de base de datos 170 determina 
partiendo de dichas tablas (que definen el plan de numeración 
local) si número ds dígitos quo ss ha de recibir, y prepara un 
mensaje para el microprocesador registrador de modo que se 
transmita por la memoria tampón entre procesadores 153. Des­
pués, el microprocesador ds base de datos recibe todos los dígi 
tos del microprocesador registrador por la memoria tampón entre
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procesadores 153 y realiza una traslación del minero marcado 
en los dígitos mediante referencia apropiada a las tablas men­
cionadas para determinar el número de segmento de la red de la 
estación llamada junto con la clase de información de servicio 
o ambas estaciones llamada y de origen. Configura un mensaje 
apropiado que comprende esta información y transmite el mensa­
je al microprocesador de estado 130 por la memoria tampón .entre 
procesadores 171.

El microprocesador de base de datos 170 ilustra el pun
to en que se puede segmentar un grupo de funciones de proceso 
de llamada y asignarse a uno de los procesadores distribuidos, 
sin necesidad de dotar a dicho procesador de conexiones de cir­
cuito para control directo del sistema de conmutación. El mi­
croprocesador de base de datos no tiene puntos de sentido que 
introduzcan estímulos de proceso de llamada, ni tiene puntos 
de control que funcionen direstamente en el proceso de la lla­
mada. Las funciones de proceso de llamada asignadas al proce­
sador de base de datos se llevan a cabo por comunicación con 
sus parejas respectivas: Los procesadores de estado y de re­
gistro.

El procesador de base de datos tiene conexiones de 
circuito al sistema de conmutación aún cuando no se usan en el 
modo de proceso de llamada. Por ejemplo, el procesador de ba­
se de datos proporciona accesos de entrada para datos externos
que se introducen en el sistema, por ejemplo del estado del sis
ema y del cuadro o panel de administra!

terminal de datos 58, interfase del terminal distante 59 y dis-- 
co flexible 60 descrito con relación a la figura 1.

Dichas conexiones de circuito están representadas en 
176, donde los elementos mencionados 57 - 60 se indican en ge-
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neral como terminales de datos.
Microprocesador de estado - SMP

Segón se comprenderá por el nómero de Veces que el 
control de microprocesador de estado 130 se ha mencionado, es 
un punto focal del complejo de control en el sentido de que se 
comunica con cada uno de los otros controladores microprocesa­
dores. El microprocesador de estados mantiene un registro del 
estado actual de actividad de cada línea, enlace y registrador 
en el sistema. los mensajes de memoria tampón entre procesado 
res de los diversos controles informan al microprocesador de es 
tados del progreso de los dispositivos en el sistema. Como ge­
neralidad, el microprocesador de estados considera el estado ac 
tual de un dispositivo y los dispositivos a los que se conecta 
el mensaje de la memoria tampón entre procesadores corriente, 
y la clase pertinente de información de servicio para determi­
nar quá estado siguiente debe adquirir el dispositivo en cues­
tión. Habiendo determinado el estado siguiente, hace que el 
dispositivo adopte dicho estado a través de mensajes de memoriá 
tampón apropiados entre procesadores a procesadores acompañan­
tes o correspondientes, o por medio de establecer conexiones 
en la red. El microprocesador de estados tiene conexiones de 
circuito indicadas por la referencia 131 a la red 52, y especí­
ficamente al control de la red 152 que 3e ilustra como una par­
te de la red. El control de la red 152 sirve para interfasar 
las líneas de salida del microprocesador de estado a la red y 
específicamente a las memorias de conexión. En la modalidad 
presente que sirve de ejemplo, el microprocesador de estado em 
plea su campo de interfase de nivel superior (113c de la figu­
ra 8 ) para tener acceso a la red con el fin de anotar o tomar 
conexiones. El procesador de estado anota dos tipos de datos e
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el control de la red localizando su campo de interfase de ni­
vel superior» El primer tipo es la localización de la memoria 
de conexión en la cual se anota una nueva conexión. El segun­
do tipo es el dato de conexión real que se escribe en dicha 
localización. El control de la red 152 acepta esta informa­
ción y en el punto apropiado en el ciclo de la red anota lâ  
conexión. la red queda por lo tanto disponible al microproce­
sador de estados y localizadle con memoria con el fin de esta­
blecer conexiones entre accesos en el sistema.
Microprocesador de consola - OMP

Para interfasar el complejo de control á una o más 
consolas de operadoras, hasta un máximo de 16, se utilizan co­
nexiones de circuito indicadas por la referencia 183 que Ínter 
conecta dichas consolas o cuadros de operadora con los micro­
procesadores de consola 180. Se observará de paso que los cua 
dros de operadora no son necesarios para el funcionamiento del 
sistema sino que se proporcionan solamente cuando se desee. El 
microprocesador de consola recibe mensajes correspondientes a 
pulsadores en los cuadros de operadora por las conexiones de 
circuito 183, analiza los mensajes, y devuelve los mensajes qu
activan lámparas apropiadas en los cuadros de operadora por 
las conexiones de circuito 183» Ademas, el microprocesador de 
consola envía órdenes al procesador de estados 130 por la memo 
ria tampón entre procesadores 181 para mantener el procesador 
de estados propiamente informado de los estados y los disposit 
vos* y para pedir que el procesador do estados naga las 
xiones apropiadas. El microprocesador de consola 180 recibe 
tambián mensajes del procesador de estados 130 por le memoria 
tampón entre procesadores 182, dirigiendo dichas órdenes al 
procesador de consola para que atienda ciertas llamadas.



5

10

15

20

25

30

-  30

El microprocesador de consola se comunica también 
con el microprocesador de base de datos 170 por la memoria tam 
p<5n entre procesadores 174 para pedir, por ejemplo, clase de 
servicio de la consola, y recibe mensajes del microprocesador 
de base de datos por la memoria tampón entre procesadores 175, 
por ejemplo respuestas a peticiones de clase de servicio. 
Procesador de lámparas de ocupación -BMP

Se ha indicado anteriormente que se puede habilitar 
en el cuadro de operadora un campo de lámparas de ocupacio'n 
discrecional para indicar el estado y permitir la selección de 
estación 'directa para líneas elegidas del sistema dentro de 
grupos particulares. Lo único necesario para realizarlo es es­
tablecer comunicación entre el microprocesador de lámparas de 
ocupación 190 y el microprocesador de consola 180, realizándo­
se dicha comunicación por la memoria tampón entre procesadores 
191 que comunica peticiones del microprocesador de lámparas de 
ocupación al microprocesador de consola, y por la memoria tam­
pón entre procesadores 192 que comunica peticiones o mensajes 
en dirección opuesta. Además, el microprocesador de lámparas 
de ocupación tiene comunicación simple con el microprocesador 
de estados por la memoria tampón entre procesadores 193 permi­
tiendo dicha memoria tampón que el microprocesador de estados 
emita órdenes al microprocesador de lámparas de ocupación. El 
microprocesador de lámparas de ocupación tiene conexiones de 
circuito 194 a las consolas o cuadros de selección de campo de 
lámparas 0.0 ocupación/ ws uacion. aareoxa, anmcanno las conexio­
nes 194 que se pueden habilitar hasta 16 consolas de campos de 
lámparas de ocupación.

Se observará, en resumen, que la arquitectura comple 
• ja de control descrita anteriormente simplifica la programaciói
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y comunicación entre procesadores en el camplejo distribuido 
proporcionando canales dedicados solamente a los procesadores 
que se deben Íntercomunicar. En el caso sencillo de los pro­
cesadores de línea o de enlace, se establece comunicación so­
lamente entre el procesador y el microprocesador de estados.
En dicho caso, se necesitan dos memorias tampones entre pro­
cesadores: Una para encaminar información en cada dirección, 
la interrelación entre los microprocesadores registrador, de 
base de datos de estado, ilustra una situación más compleja 
donde los microprocesadores de registrador y de base de datos 
deben comunicarse no solamente con el microprocesador de esta­
dos, sino tambión entre sí. la estructura descrita con deta­
lle anteriormente sirve para realizar esta función. Merece 
tambión la pena observar las memorias tampones entre procesa­
dores 172 y 173 que comunican ambas datos desde el microproce­
sador de estados hasta el microprocesador de base de datos, in 
dicando que se puede proporcionar más de una memoria tampón pa 
ra tener la seguridad de establecer una comunicación adecuada 
sobre un trayecto que cabe esperar que está ocupado. Merece 
tambión la pena observar la comunicación simple entre el micro 
procesador de estados y el microprocesador da lámparas de ocu­
pación previsto por la memoria tampón entre procesadores 193, 
ilustrando que se pueden utilizar las memorias tampones cuando 
se desee la comunicación en una sola dirección.

las figuras 3 - 6  ilustran esquemáticamente la in­
terrelación entre los elementos del complejo de control 55 asi 
como la relación entre dichos elementos y otras partes del sis. 
tema de conmutación, la figura 3 se refiare al propio control 
de microprocesador y, por lo tanto, ilustra la estructura de 
cada uno de los controles por microprocesador de estado 130,
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.ínea 140, registrador 150, enlace 160, base de datos 170, con 
jola 180 o campo de lámparas de ocupacio'n 190. Cada uno de es 
;os controles incluye un procesador 200 que es el elemento de 
jontrol del sistema, una memoria 102 programada para hacer que 
3l procesador lleve a cabo las funciones que se le han asígna­
lo, y medios de memoria tampón entre procesadores 203 para es­
tablecer trayectos de comunicación con procesadores correspon­
dientes. Por razones de fiabilidad del sistema, todo el con­
trolado así descrito, al igual que la estructura de vías, se 
duplica de modo que si falla un módulo del procesador primario 
se pueda conmutar en acción un módulo correspondiente del pro­
cesador secundario permitiendo que el sistema continúe funcio­
nando, la copia redundante de cada control de microprocesador 
comprende elementos que son iguales que los elementos corres­
pondientes en la copia primaria, y se pueden conmutar simple­
mente introduciéndolos en servicio para reemplazar un elemento
defectuoso cuando sea necesario. Por consiguiente, los elemen 
tos de la copia redundante 1 se indican con números de referen 
cia con virgulilla correspondientes a sus contrapartidas en el 
control de copia cero, Por consiguiente, se utiliza un segun­
do procesador 200' así como una segunda memoria de programa 
201' y un segundo conjunto de trayectos de comunicación ilus­
trados por la memoria tampón entre procesadores 202'. Como me 
dio de detectar averías del sistema, cada uno de los controles
de procesador comprende dos bloquecitos de microprocesadores, 
nue sen los blocuscitcs 207, 208 que componen ex procesador 
200 y bloquecitos de microprocesador 2 0 7 208' que comprenden 
el procesador 2001. ios bloquecitos de microprocesador se pue 
den obtener en mercado como por ejemplo el Intel 8080 de Texas 
Instrument TMS 8080. Estos dispositivos se pueden parear para
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verificación segün se ilustra en la figura 3> o utilizarse de 
una forma simple en un sistema menos complicado. Cuando se em 
pisan por pares, cada uno de los bloquecitos de microprocesa­
dor dentro de un procesador se activa por el mismo programa y 
las salidas del microprocesador se comparan continuamente de 
modo que cualquier discrepancia observada por el comparador’, se 
utiliza una señal indicativa de una avería en potencia de -’la 
instalación.

El microprocesador 200 de copia cero tiene una vía 
212, ilustrada como bidirecclonal por conveniencia, que lo-co­
necta con su formación de memoria tampón entre procesadores 
202. Una vía de salida 213 se utiliza para representar las 
conexiones entre las memorias tampones 202 de copia cero y el
controlador de copia cero de procesadores correspondientes. 
Tambión se utiliza una segunda vía 214, acoplada entre la memo 
ria tampón 202 de la copia cero del control en cuestión y el 
control de copla uno de los procesadores correspondientes. Así 
si el control de la copia uno de un procesador correspondiente 
está activo, la estructura de vía ilustrada permitiría que el 
procesador de la copia vino se comunicara con el procesador de 
la copia cero en cuestión. Así, se forma redundancia en una 
base de procesador por procesador de modo que si falla un solo 
procesador solamente se tiene que reemplazar dicha unidad, de­
jando procesadores de apoyo para el resto del complejo de con­
trol. Se observará que el control 200' de la copia uno está 
provisto de una vía similar 212' que la intercouecta con su me 
moria tampón entre procesadores 202', y un par de vías de sali, 
da 213', 214' a las copias respectivas de los procesadores co­
rrespondientes, La flexibilidad que ofrece esta estructura de 
vías resultará evidente.
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Se consigue una flexibilidad similar por la estructu 
ra de vías que interconecta las memorias de programas 201, 201' 
con los controles 200, 200’. Se observará que uha primera vía 
218 conecta la memoria de copia cero no solamente al control 
de copia cero 200 sino tambián al control 200' de copia uno.
De un modo similar, la vía 210' conecta la memoria 201' de pro­
grama de copia uno con el controlador 200 de copia cero y el 
controlador 200' de copia uno.

Otros detalles de dicha estructura de vías se ilus­
tran en la figura 4 donde las memorias de programa 201, 201' 
se representan comprendiendo una fila de memorias que comprende 
una pluralidad de tarjetas de memoria Mj - Segán se com­
prenderá, empleando la estructura ilustrada, las memorias de 
copia 0 y de copia 1 son reemplazables en una base de tarjeta 
por tarjeta de modo que si se avería una sola tarjeta de memo­
ria se puede reemplazar automáticamente por su apoyo en la fi­
la redundante, dejando apoyo disponible para las tarjetas res­
tantes. Para permitir dicha funcidn se utiliza un par de mul- 
tiplexadores de vías 220, 220' que tienen conexiones de vía a_ 
cada tarjeta de memoria por cada una de las copias y otras co­
nexiones de vía a ambos controles 200, 200'. De este modo, el 
sistema se puede configurar con cualquier combinacián de tarje, 
tas de memoria que sirven a los reguladores de copia 0 o de co­
pia 1.

Mientras que la figura 4 ilustra la estructura de vías
entre cada unidad de control de microprocesador y su memoria u.e 
programa correspondiente, la figura 5 ilustra la estructura de 
vías que interconectan copias redundantes de los controladores 
y sus procesadores correspondientes. A título de ilustración, 
la figura 5 ilustra la estructura de vías que interconecta el
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control de microprocesador de estados indicado de un modo ge­
neral por la referencia 130 y el control de microprocesador 
de líneas indicado de un modo general por la referencia 140.
Se recordará por la descripción de la figura 2 que el micro- 
procesador de línea se comunica solamente con el microprocesa­
dor de estados. Por consiguiente, se comprenderá que la figu­
ra 5 ilustra solamente esta parte de la estructura de ”&¿s 
vías, doblándose comprender que el microprocesador de estado 
tiene elementos adicionales para comunicarse con otros de.sus 
procesadores correspondientes.

lia figura 5 ilustra las copias redundantes del micro- 
procesador de líneas 140, 140' y el control de microprocesador 
de estado 130, 130', ocupando cada uno de los procesadores de 
línea y de estado filas diferentes en un cuadro de equipo e 
interconectados por cableado de instalación 225 segün se ilus­
tra. Cada uno de los controles de microprocesadores 130, 130' 
140, 140', comprende una memoria de programa asociado, y las 
memorias de programa se pueden interconectar entre las copias 
0 y 1 segdn se describe con relación a la figura 4. Para en­
viar mensajes desde el microprocesador 140 da línea de la co­
pia 0 al microprocesador de estados, la memoria tampón entre 
procesadores 141 tiene una sección de transmisión 141a conec­
tada al microprocesador de línea 140 de la copia 0. Se recor­
dará que cada una de las memorias tampones entre procesadores, 
como la memoria tampón 141, comprende memoria intermedia en 
la modalxdaa preionoxe, ¿ttaique mona memoria, por x'ussones ue 
simplicidad, no se ilustra en la figura 5. La sección del la 
do de recepción 141b de la memoria tampón 141 se conecta al 
microprocesador de estado 130 por una estructura de vía que se 
puede configurar para comunicación al microprocesador de esta-
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dos de ’wa u otra copia. Por consiguiente,' el control del la 
do de recepción 141'b se conecta a un prolongador de vía 222 di 
copia 0 y tambión a un prolongador de vía 222' de copia 1, co­
nectándose los prolongadores de vía a sus controles de micro- 
procesador respectivos 130, 130' de la copia 0 o de la copia 1. 
los prolongadores de vías 222, 222' son simplemente circuí tos 
de interfase que proporcionan aislamiento de corriente continua, 
entre los controles de microprocesador y, por lo tanto, no se 
describirán con más detalle. Para permitir que el controlador 
de microprocesador de línea 1401 ó© la copia 1 se comuniqúe 
con ambos controles de microprocesadores de estados de la co­
pia 0 y de la copia 1, la memoria tampo'n entre procesadores 
•¡4 1« tiene su lado de transmisión 141a.' conectado al control 
140' de la copia 1 y el lado de retorno de la memoria tampón 
entre procesadores 141b' conectado a ambos prolongadores de 
vía 222 y 222'. las memorias tampones entre procesadores 142, 
142', que comunican información desde el control de micropro­
cesador de estado hasta el control de microprocesador de línea 
se conectan de un modo similar. Por consiguiente, una u otra 
copia de uno u otro microprocesador se pueden comunicar con 
una u otra copia de su elemento correspondiente de modo que se 
pueda conseguir una configuración funcionable aún en presencia 
de fallos de circuito.
Control por procesador del sistema de conmutación

Habiendo prestado atención a la estructura que Ínter 
conecta el microprocesador y su memoria de programa correspon­
diente, y a la estructura de vías que interconectan procesado­
res correspondientes, prestaremos ahora atención a la figura 6 
que se refiere a un control de microprocesador típico y su re­
lación con el sistema de conmutación. Según se ha descrito
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con relación a las figuras 3 y 4» se ilustra un par redundan­
tes de controles de microprocesador 200, 200', sus memorias de 
programa correspondientes 201, 201' y los multiplexadores de 
vía 220, 220' para interconectar dichos elementos. Al igual 
que en la figura 5, se ilustra una parte de las memorias tampc 
nes entre procesadores de transmisión redundantes 141, .14-1.' 
así como las memorias tampones entre procesadores de retorno 
correspondientes 142, 142' conectadas a través de prolongado- 
res de vía asociados 221, 221'. Los temporizadores 229, 229' 
se conectan a la salida de las copias respectivas de procesa­
dores 200, 200’ para verificar la operación de los procesado­
res, y reciben servicio en una base regular por la copia del 
procesador correspondiente. Si el procesador deja de prestar 
servicio al temporizador dentro del intervalo previamente es­
tablecido, el temporizador rebosa para indicar que el procesa­
dor ha funcionado mal, proporcionando por lo tanto una entrada 
apropiada a la circuitería de detección de averías y manteni­
miento .

La figura 6 ilustra además que se utiliza una plurali­
dad de prolongadores de vía para conectar el control de micro 
procesador a otros elementos del sistema, permitiendo al con­
trol de microprocesador que localice aquellos elementos segtün 
se localizan las memorias entre procesadores. En otras pala­
bras las memorias entre procesadores y los elementos externos 
se localizan como palabras de memoria, dedicándose bloques 
particulares de localizaciones de memoria a tales elementos, 
por ejemplo cuando dichas localizaciones se generan por el mi, 
croprocesador, el microprocesador está en comunicación con los 
otros dispositivos en llagar de con la memoria real.

Los prolongadores de vías 230, 230' se utilizan para



5

10

15

20

25

30

-  38 -

permitir ojie el microprocesador activo de los microprocesado­
res redundantes se comunique a travós del activo de los circuí 
tos de interfase de nivel superior 231» 231* con el sistema de 
conmutación por los circuitos de interfase de nivel inferior 
233-235. los bitios de localización generados por el micropro 
cesador se descodifican en esta cadena de la circuitería para 
poner el procesador en contacto con los puntos de sentido y de
control 237 - 239 distribuidos por todo el sistema de conmuta­
ción. Por ejemplo, los bitios de localización se pueden deseo 
dificar en parte en el prolongador de vía, en parte en la inte o 
fase de nivel superior y en parte en la interfase de nivel in­
ferior, permitiendo que el procesador localice de una forma se 
lectiva grupos de ocho puntos de sentido o de control. El pro 
cesador puede acoplar la localización con una señal de lectura
para comprobar el estado de un grupo de puntos de sentido por 
su vía de datos, o con una señal de escritura para escribir da 
tos en su vía de datos en un grupo elegido de puntos de con­
trol. Con respecto a la descodificación de localizaciones, se 
observará que los prolongadores de vías 230, 230' funcionan pa 
ra localizar de una forma selectiva las interfases de nivel su 
perior 231, 231', o por las conexiones 250, 250', interfases 
similares de nivel elevado en otros bastidores del equipo. De 
un modo similar la interfase de nivel superior 231 ó 231', cuan 
do se localiza, puede localizar el grupo de interfases de ni­
vel inferior 233 - 235 en la fila 1, o por conexiones 251-251', 
grupos similares en otras filas. Finalmente, los bitios de lo 
calización de orden inferior que han pasado a las interfases 
de nivel inferior 233 - 235, activan una de dichas interfases 
y hacen que elijan uno de los grupos de ocho puntos de sentido 
o de control CD1-CDY.
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Por consiguiente, si un microprocesador se encuentra 
en el modo de lectura, se leerá un punto de sentido localizado 
como memoria para proporcionar datos al control de microproce­
sador. Suponiendo, por ejemplo, que la interfase de nivel su­
perior 231 se localice y los bitios apropiados localicen^una 
palabra particular servida por la interfase de nivel inferi.or 
234, los datos de los puntos de sentido localizados en el gru­
po 238 estarán disponibles en las líneas de datos del micropro­
cesador, de modo que puede leer la condición de los ocho puntos: 
de sentido en cuestión. De un modo similar, si el procesador 
se encuentra en el modo de escritura, los datos fluirán desde 
el procesador a travás de la circuitería en cuestión hasta los 
puntos de control para escribir dichos puntos de control según 
determina el procesador. Así, en un modo de exploración el 
procesador genera la localización apropiada para activar el pro 
longador de vía 230 y la interdase de nivel superior 231, y mar, 
pula los bitios de localización de orden inferior para activar 
las interfases de nivel inferior 233 — 235 en secuencia, pudier. 
do de este modo explorar todos los puntos de sentido en la fi­
la en cuestión. El CPU manipula entonces el bitio apropiado 
en la localización para activar una fila siguiente, y realiza 
una operación similar para explorar dichos puntos. Se puede 
realizar escritura del mismo modo, activando simplemente el 
procesador la escritura opuesta a la línea de lectura.

los prolongadores de vías 240, 240' ilustran que el 
procesador se puede comunicar con otros dispositivos adiciona­
les. En la modalidad ilustrada, dichos prolongadores de vías 
se 'comunican con un dispositivo de entrada/salida 241 y un cua­
dro .de representación de mantenimiento 242. Estos elementos se 
sitúan en el bastidor del equipo, proporcionando el panel de
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mantenimiento 242 una indicación del estado del sistema, y per 
mitiendo un panel de entrada/salida 241 que un.instalador de 
mantenimiento ejerza un cierto control sobre el' funcionamiento 
del sistema.

Según se ha indicado al principio, la función total 
de la central de conmutación se distribuye entre los micropro­
cesadores individuales del complejo de control, que intercam­
bian datos solamente según sea necesario para coordinar sus es 
fuerzos. Otros detalles de dicha interrelación se expondrán 
más adelante. Para el fin de tener una explicación completa

é

nos referiremos en primer lugar a una descripción más detalla­
da de los elementos descritos con relación a las figuras 2 a
6. En general, la descripción se realizará de un esquema de 
conjuntos más detallado, seguido por un esquema de circuito 
de una modalidad particular. No obstante, se recordará qoe es 
tos detalles se ofrecen a titulo de ejemplo de los elementos 
en cuestión, y que dichos elementos se pueden poner en prácti­
ca de numerosas formas que resultarán evidentes a los expertos 
en la materia, sin desviarse del alcance del invento. 
Estructura del IPB- Resumen

Volviendo a la Pig. 7, se ilustra un diagrama de 
conjuntos más detallado en una memoria tampón entre procesado­
res. Como cada una de las memorias tampón entre procesadores 
ilustrada en la Pig. 2 puede ser idóntica, la memoria tampón 
ilustrada en la Pig. 7, se tomará como memoria tampón entre 
procesadores 141, o sea, la memoria tampón comunica datos des­
de el microprocesador de línea 140 al microprocesador de esta­
dos 130. Según se ha descrito anteriormente de un modo gene­
ral, la memoria tampón. 141 comprende una sección de transmi­
sión 141a, una sección de recepción 141b y un almacón interine-
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dio 141c accesibles individualmente a ambos microprocesadores 
de transmisión y de recepción. El control del lado de trans­
misión 141a tiene conexiones de circuito a su copia correspon­
diente del microprocesador 40 entre los cuales existe localiza 
ción y paridad 250 que comprende bitios de localización AL--A16 
y AP, y dato más paridad 251 que comprende los bitios D1-B8 y 
DP. las señales de control 252 del microprocesador de trans­
misión comprende una señal de lectura y una señal de escritura 
Una señal activa de copia 253 se utiliza tambie'n para activar 
el control del lado de transmisión cuando la copia de micropro 
cesador conectada al mismo es la activa del par rehúndante. 
Tanto el control del lado de transmisión 141a como el control 
del lado de recepción 141b tienen asignada una localización 
Unica por uniones de localización de memoria tampón entre pro­
cesadores 254, que se cablean en el plano posterior del arcñiv< 
de tarjetas. Por consiguiente, el microprocesador tiene capa­
cidad para localizar de una forma selectiva sus memorias tam­
pones entre procesadores por control apropiado de señales en 
las líneas de localización 250. El control del lado de recep­
ción 141b se conecta a ambas copias del microprocesador de re­
cepción y, por consiguiente comprende dos conjuntos de línea 
de localización y paridad 255, 255', dos conjuntos de línea de 
datos y paridad 256, 256', dos conjuntos de línea de control 
de lectura/escritura 257, 257' y líneas separadas de copia ce­
ro activa y copia 1 activa 258, 258'.

Volviendo añora al almacén intermedio, se vera que 
la memoria se divide en dos secciones, una memoria tampón mensa 
je de 15 bytes de 260 y retón de estados de un solo byte 261. 
La memoria tampón 260 es una memoria de leetura/eseritura que 
tiene capacidad de 15 bytes, comprendiendo cada byte 9 bitios,
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8 bitios de datos mas paridad. El byte de estado 261 contiene 
también 9 bitios, y, además de almacenar datos para transieren 
cia entre los procesadores de transmisión y de recepción, ac­
túa como una bandera de disponibilidad/realización para tras­
ladar el control entre dichos procesadores. Finalmente, un 
multiplexador de localización de memoria tampón 262 se utili­
za para localizar la memoria tampón de mensaje de 15 bytes 260, 
y permite individualmente acceso de localización a la memoria 
tampón desde los controles de los lados de transmisión y recep_ 
ción.

Con las excepciones indicadas anteriormente, el con 
trol del lado de transmisión 141a anota generalmente seríales 
de tareas al almacén intermedio 141c mientras que el control 
del lado de recepción 141b lee en general dichas señales de 
tareas. Con este fin, las señales de datos acopladas per las 
conexiones 251 al control del lado de transmisión se proporcio, 
nan como entradas de datos 264 al retén de bytes de estados 
261 y a la memoria tampón de mensaje 260. Escribiendo el byte 
de estado, el retén 261 se controla por una señal de escritura 
265 descodificada de las señales de control de llegada 252. la 
lectura o escritura de la memoria tampón de 15 bytes 260 se 
efectúa bajo control de la señal de lectura/escritura 266 deri 
vada también de las señales de oontrol d9 llegada 252. El da­
to que se ha de escribir se proporciona por la vía 264, mien­
tras que el dato procedente de la memoria se acopla a la vía 
de salida 27l. los cuati’o bitios de localización de orden in­
ferior AS1-AS4 se utilizan para localizar de una forma selecti­
va las palabras dentro de la memoria 141c, los bitios del lado 
de transmisión en la línea 267 y los bitios del lado de recep­
ción en la línea 269 se acoplan como entradas al multiplexador
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de localizaciones de la memoria tampón 262, de modo que un con 
junto elegido pase a travos del multiplexador para localizar 
las palabras de memoria. El estado del multiplexador de loca­
lización 262 se determina por una señal de selección 268 pro­
ducida por el control del lado de transmisio'n 141a. El co^tro!
del lado de transmisión verifica el estado del ratón del Mtio

*  *  *  *

de estado 261 para mantener la memoria tampón entre procesado­
res dispuesta para recibir datos del procesador de transmisión 
siempre que el retón del byte de estado se encuentre en esta­
do cero, y para transferir el control al lado de recepción 
siempre que aparezca un dato que no sea de cero en el reten 
del byte de estado.

La palabra almacenada dentro del rete'n de byte de es 
tado puede ser leida por ambos controles del lado de transmi­
gran y del lado de recepción, conectándose a ambos controles 
el dato de salida 270 que comprende DS1-LS8 y DSP. Por consi­
guiente, el procesador del lado de transmisión puede leer el 
byte de estado para determinar si la memoria tampón entre pro­
cesadores está disponible para transferir una orden, mientras 
que el procesador del lado de recepción puede leer de un modo 
similar el byte de estado para determinar si existen órdenes
para servicio.

El control del lado de recepción no tiene capacidad 
de escritura con respecto a la memoria tampón de mensaje de 15 
bytes 260, pero tiene capacidad de escritura al retán de byte 
de estado 26i. Esto se consigue por medio de una línea de co­
locación de control 272 y una línea de reposición de control 
273. La línea da reposición 273 permite que el controlador 
de recepción reponga el byte de estado 261 después de leer un 
mensaje para transferir de nuevo el control al procesador de
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transmisión. La capacidad de colocación o posición inicial se 
utiliza principalmente en el modo de mantenimiento. Finalmen­
te, la comprobación de paridad en ambos controles de transmi­
sión y de recepción y se utilizan líneas de indicación de to­
do orden aparentemente" como salidas de cada uno, recibiendo 
dichas líneas un impulso en el caso de que se detecte un error 
de paridad. SI control del lado de transmisión tiene solamen­
te una línea tínica de indicación de todo en orden aparentemen­
te 274, mientras que el control del lado de recepción tiene 
líneas de indicación de todo en orden aparentemente de copia
0 y de copia 1 275, 275'.

Segtín se ha indicado anteriormente, las memorias tam 
pones entre procesadores son los canales de comunicación asin­
crona que enlazan procesadores compañeros, y se utilizan para 
transferir señales de tarea entre procesadores con el fin de 
coordinar las funciones del sistema de conmutación. Es eviden­
te que cada uno de los procesadores compañeros conectados por 
una memoria tampón entre procesadores tiene acceso separado a 
la memoria tampón, de modo que el procesador de transmisión 
pueda escribir un mensaje mientras que el procesador de recep­
ción realiza otras funciones, despuós de lo cual el procesador 
de transmisión puede devolver a servicio sus elementos corres­
pondientes mientras que el procesador de recepción, cuando en­
cuentra el tiempo apropiado, puede leer el mensaje y ejecutar 
la señal de tarea. En la modalidad ilustrada, ss utilizan 16 
byies para almacenar señales de tarea, Estas señales de tarea 
dependiendo de la complejidad del mensaje, puede ser de una d u ­
ración de tan solo dos bytes o puede llegar a alcanzar 16 bytes 
Si los mensajes son cortos, se pueden cargar un grupo de dichos 
mensajes en la memoria tampón antes de la trsnsferencia al pro—
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cegador de recepcidn.
El primer byte de cualquier señal de tarea especifi­

ca la orden que corresponde directamente a una tarea a reali 
zar dentro del microprocesador de recepcidn. En la tabla de 
drdenes que se describe a continuacidn, la propia orden se^in-
dica como cddigo de referencia. Despue's la orden será ipe -0

* • * •

más bytes de informacidn, cuyo minero varía de orden a orden, 
pero se conoce para el procesador de recepcidn por cada tipo 
particular de orden, las drdenes específicas y formatos_.de 
drdenes se especifica de un modo único para ambos micropro'cesa 
dores de transmisidn y de recepcidn. Esto es conveniente-para 
facilitar la descodificacidn y comprobacidn de estado ilegal 
de bytes de drdenes y para facilitar la comprobacidn de -las 
instrucciones del codificador y funciones de mantenimiento. El 
cddigo de orden 00 (nulo) se utiliza en todo el sistema - como 
indicador de detencidn/existencia de orden. Cualquier byte 
que sea 00 cuando se espera un cddigo de orden significa no 
existe informacidn adicional en esta memoria tampon".
Señales de Transferencia de Tareas

El funcionamiento normal del complejo de control 
para transferir una señal de tarea desde un microprocesador de 
transmisidn a un microprocesador de recepcidn se efectúa como 
sigue.. Después que un microprocesador de transmisidn ejecuta 
un programa que produce como salida una señal de tarea para 
un procesador compañero, lee el byte de estado 261 para deter­
minar si la memoria tampon está vacía y dispuesta para recibir 
un mensaje. Si así fuera, carga la memoria tampdn comenzando 
con la parte de memoria tampdn del mensaje 260, cargando por 
último el byte de orden del mensaje 1 en el reten de bytes de 
estados 261. SI multiplexador de localizacidn de la memoria
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tampón conmuta después el control de localización de la memo­
ria 260 desde el microprocesador de transmisión hasta el micro, 
procesador de recepción. El microprocesador de'recepción du­
rante su servicio normal de las partes de la central de conmu­
tación asignadas al mismo, explora el byte de estado para ver 
si hay en espera de ejecución alguna señal de tarea. Cuando 
determina que se carga el dato en el retén de byte de estado 
261, volverá a leer inicialmente el byte de estado para tener 
la seguridad de que se ha estabilizado la información y des­
pués procede a leer y ejecutar cada una de las señales de ta­
rea contenidas en la memoria tampón. Después de ejecutar la 
última tarea, 9l procesador de recepción produce una señal 
apropiada en las líneas de control 257, 257' para reponer el 
retén de byte de estado 261, indicando que la memoria tampón 
entre procesadores está dispuesta para transferir otro mensa­

je-
Existen 256 lugares de memoria reservados en cada 

microprocesador para localización de la memoria tampón. Ambos 
microprocesadores de transmisión y de recepción, usan convenían 
temante localizaciones idénticas para acceso a la memoria tam­
pón que los conecta. Existen dos juegos de utilización de lo­
calizaciones, uno apuntado alrededor del microprocesador de 
estados y el otro alrededor del microprocesador de base de da­
tos.

El plan de localización general de la memoria tam­
pón utiliza los 8 bitios de orden superior como desplazamiento 
al lugar de la memoria tampón. De un modo más específico, los 
8 bitios de orden superior deben formar un modelo particular 
para permitir que cualquier procesador localice su memoria tag, 
pón entre procesadores. Dos cuatro bitios siguientes eligen
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una memoria tampón entre procesadores específicas (una de 16). 
los cuatro bitios de orden inferior, segón se ha indicado con 
relación a la descripción de la Fig. 7, eligen palabras indi­
viduales dentro de la memoria tampón.

Debido en parte a la arquitectura del complejo de 
control distribuida, los programas relativos a la activación 
o lectura de las memorias tampones entre procesadores son 
uniformes en todos los microprocesadores. En un microprocesa­
dor de transmisión, el trabajo de activación se realiza por un 
subprograma despuós que la fila de espera de la memoria tampon 
entre procesadores ha sido cargada por otros subprogramas. 
Cuando un subprograma en un microprocesador crea señales" dé ta 
rea para un procesador compañero, dichas señales de tarea. =se 
cargan en una fila de espera de la memoria tampón entre proce­
sadores en su memoria de datos. El subprograma activador de 
la memoria tampón se pone en acción periódicamente por el pro­
grama principal del procesador. El subprograma del activador 
de la memoria tampón pone a prueba la fila de espera de la 
memoria tampón entre procesadores respecto a los mensajes que 
esperan transmisión. Si existiera alguno, hace que el rete'n 
de bytes de estado 261 en la memoria tampón entre procesadores 
se someta a prueba. Si detecta una condición nula (memoria 
tampón disponible) el activador carga tantas señales de tarea 
en espera como es posible en la memoria tampón. Sigue las se­
ñales de tareas con una indicación nula en el lugar de memoria 
consecutiva siguieube a menos que se utilícen los lo bytes de 
la memoria tampón. Finalmente, carga el byte 1 con el código 
de referencia del primer mensaje, indicando por lo tanto que 
la memoria tampón está dispuesta para la lectura.

En el procesador de recepción, el programa princi—
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pal pide periódicamente al subprograma analizador de órdenes 
que pruebe cada memoria tampón entre procesadores con respecto 
a las señales de tarea que esperan servicio. Dé un modo más 
específico, el analizador de órdenes hace que el byte de esta­
do 261 de cada memoria tampón entre procesadores se lea por or 
den para probar una condición esenta de ceros (disponibilidad). 
Cuando se detecta una memoria tampón dispuesta, el analizador 
vuelve a leer el byte de orden para asegurar su integridad. El 
byte se somete a prueba respecto a una circunstancia de todos 
ceros (detención/sin órdenes) y si en la prueba demuestra que 
todos son ceros,' el analizador vuelve al programa principal.
Si el byte de estado es válido, el analizador de órdenes anali 
za la orden contenida y asalta al subprograma de que se refie­
re a dicka orden específica, El subprograma lee el dato que 
sigue al byte de orden y realiza las funciones requeridas, des 
puás de lo cual vuelve al analizador de órdenes con un indica­
dor de memoria a la orden siguiente, si la hubiera. El anali­
zador verifica que el lugar del byte de orden siguiente se en­
cuentra todavía dentro de la memoria tampón entre procesadores, 
y si así fuera, lee la orden siguiente. Si la orden es nula, 
el analizador vuelve al programa principal segiin se ha indica­
do anteriormente. Si la orden es válida la da servicio en la 
forma descrita anteriormente. Este proceso contimía hasta que 
se han agotado todas las señales de tarea en la memoria tampón 
entre procesadores, despuós de lo cual el procesador de recep­
ción repone el byte de estado y vuelve despuós al programa priu 
cipal.
Estructura del IPB - Eigs. 9a-g

Con el conocimiento de trabajo de la estructura de 
las memorias tampones entre procesadores y su funcionamiento
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bajo control de los programas de los procesadores respectivos 
de transmisión y de recepcio'n, tómese ahora como referencia 
las Pigs 9a-h que ilustran un diagrama de circuito de una mo­
dalidad preferible de la memoria tampón entre procesadores. 
Carga de IPB

Volviendo en primer lugar a la Pig 9a, se indica'.por 
la referencia 250 las líneas de localización del lado de trans, 
misión de llegada SA1-SA16 y SAP del micrpprocesador de trans­
misión. Invirtiendo los activadores indicados en general,por 
la referencia 280, se acopla las señales de llegada de locali­
zación del lado de transmisión a la circuitería de descodiflca 
ción. Los 8 bitios de orden superior SA9-SA16, que se recor­
darán proporcionan un desplazamiento fijo asignado a las memo­
rias tampones entre procesadores, se descodifican por la eircu: 
tería de generación de impulsos 282. Se comprenderá considera] 
do el diagrama de circuito que el desplazamiento fijo es 1P 
hexidecimal, que cuando se recibe en la circuitería de desco­
dificación 282 produce una señal elevada en la salida de la 
puerta Y 283. La señal de conjunción activa un comparador 284 
que sirve para descodificar la localización asignada a una me­
moria tampón entre procesadores particular. Se verá que las 
cuatro líneas de localización SA5-SA8 están previstas como un 
grupo de entradas al descodificador 284 para compararse contra 
las señales de localización enlazadas ST5-SI8. Cada memoria 
tampón entre procesadores tiene conexiones de unión en el ca­
bleado posterior relacionado con la misma que asignan una lo­
calización a dicha memoria tínica dentro de su agrupación. Por 
consiguiente, cuando el microprocesador del lado de transmisió:: 
pone la localización en las líneas de localización SA5-SA8, el 
comparador 284 se satisface, activando dicha memoria tampón en
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tre procesadores particular. Se verá que la salida del descod: 
ficador 284 activa parcialmente un par' de puertas NY 285-286 
(Pig. 9b). La puerta NY 285 tiene una segunda éntrada previs­
ta desde el microprocesador de transmisión que comprende una 
señal de escritura de mensaje SMWR*. La salida de la puerta 
NY 285 se acopla a las entradas de escritura de los circuitos 
de memoria 288 que componen la memoria tampón de mensajes 260, 
por lo que el microprocesador de transmisio'n pueden escribir

. » • * í

en la memoria tampón de mensajes. La segunda entrada de, la 
puerta NY 286 está prevista por la salida de una puerta Y de 
cuatro entradas 289, que tiene como entradas las cuatro seña­
les de localización del lado de transmisio'n de orden inferior 
SA1-SA4. Por consiguiente, cuando los cuatro bitios de loca­
lización de orden inferior son todos de señal baja (haciendo 
que todas las señales de localizacio'n invertidas sean altas), 
la puerta Y 289 se satisface activando por lo tanto la puerta 
NY 286. Es evidente que esto tiene lugar cuando el micropro­
cesador de transmisión localiza la palabra cero en el almacón 
entre procesadores, o sea, el byte de estado. Por consiguien­
te, la salida de la puerta NY 286 se puede tomar como una se­
ñal de acceso de byte de estado del lado de transmisión. Dicha 
señal activa parcialmente una puerta NI 290 que tiene acoplada 
a su segunda entrada la señal de escritura del mansaje del la­
do de transmisión SMWH* puesta en memoria tampón por dos in­
versores. La salida de la puerta NI 290 se conecta a las en­
tradas de cronometración de los retenes 29i que comprenden un 
reten del bitio de astado primario 292 por lo que el micropro­
cesador de transmisión tiene capacidad para escribir el retón 
del bitio de estado primario.

La información que se escribe en la memoria tampón
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de mensaje y el retón de byte de estado se controla por el 
microprocesador de transmisión que pone 8 bytes de datos y 
paridad en las líneas de datos indicadas en general por la re 
ferencia 251 (Eig. 9c). El dato del lado de transmisión SD1- 
SD8 y SDP se acopla a travos de una formación de activadores 
de inversión indicados en general por la referencia 294- I pre. 
visto como entradas en las memorias 288 de la memoria tampón 
de mensajes 260 y las entradas de datos de los retenes 291.

Para localizar las memorias y que almacenen este da­
to en lugares particulares , los cuatro bitios de localización 
de orden inferior SA0-SA4 se conectan como entradas al multi­
plexador de localización de memoria tampón 262 cuyas salidas 
se acoplan, a su vez, a las entradas de localización de las 
memorias 288. la entrada selectora del multiplezador de loca 
lizaclones de memoria tampón 282 se activa descodificando la 
circuitería indicada en general en 296 que responde al estado 
de salida del registrador de bytes de estado 292. Se verá 
que las señales de salida E1—D8 del registrador del byte de 
estado se proporcionan como entradas a la circuitería genera­
dora de impulsos de forma que la salida de una puerta FT 297 
sea baja solamente cuando el registrador de bytes de estado 
se encuentran en condición de nulidad. En dicha condición, 
la puerta NY 297, que tiene su salida acoplada a la entrada 
de selección del multiplexador de localización de memoria tam 
pón 262 hace que el multiplexador pase las señales de locali­
zación del orden inferior SA1-SA4 recibidas del microprocesa­
dor de transmisión. En la otra condición, hace que el multi­
plexador *262 pase las señales de localización del lado de re­
cepción RA1-RA4 que se mencionarán más adelante. En uno u 
otro caso, las señales de localización pasan a la memoria tam
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pón de mansaje 260 para localizar de una forma selectiva los 
lugares de palabras. En resumen, cuando el microprocesador 
de transmisión tiene un mensaje que se ha de escribir en una 
memoria tampón particular entre procesadores localiza la memo­
ria tampón, localiza un lugar de palabra específica con cuatrc 
bitios de localizacio'n de orden inferior, y da salida al dato 
que se ha de escribir junto con una señal de escritura de men­
saje SMWR, después de lo cual el dato se escribe en la palabra 
elegida en la memoria tampón de mensajes. Como óltima etapa 
de carga de una memoria tampón, el microprocesador de transmi­
sión localiza el byte de estado para producir la localización 
0000 en los cuatro bitios de localización de orden inferior. 
Esto satisface la puerta Y 289 9.ue, a su vez, satisface la 
puerta NY 286, para permitir que la señal de escritura S\7Ka 
pase a la puerta NI 290, que da cronometración a los retenes 
291. Por consiguiente, el dato retenido en las líneas de da­
tos del micr opx-o c es ador se carga en el registrador de bytes 
de estado primario. El hecho de que la palabra que no es nula 
se encuentre en el byte de estado es detectado por la circuite 
ría 296 que, después, conmuta el control del multiplexador de 
localización de la memoria tampón 262 desde el microprocesador 
del lado de transmisión hasta el microprocesador del lado de 
recepción.
Descarga del IPB

Volviendo ahora al control del lado de recepción, y 
con relación a la Fig. Sd, se verá que los bitios de localiza­
ción de estado de recepción 255, 255’ comprenden solamente los 
ocho bytes de localización de orden inferior A1-A8 y la pari­
dad AP. Se recordará por la Pig. 6 que el microprocesador de 
recepción se comunica con la memoria tampón entre procesadores
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e travás de un prolongador de vis» Con el fin de reducir si 
mínimo el csblesdo entre bastidores y también para mayor fia­
bilidad, es conveniente descodificar particularmente las loca­
lizaciones del lado de recepción sobre el propio prolongador 
de la vía, en lugar de pasar todos los bitios de la circuite- 
ría de orden inferior, en este caso la memoria tampón entre 
procesadores. Segdn se describirá más adelante, los 8 bitios 
de localización de orden superior se descodifican en el pro­
longador de la vía donde se utilizan, como señales de activa­
ción para pasar las señales de control 257, 257** Por consi­
guiente, la señal de lectura RPL* y la señal de escritura WR35, 
acoplada por el prolongador de vía a la memoria tampón entre 
procesadores 257, 257', se activan solamente cuando el micro- 
procesador de recepción da salida a la localización de despla 
zamiento asignada a las memorias tampones entre procesadores.

Las señales de localización y las señales de control 
procedentes de las coplas respectivas de microprocesador se 
acoplan como entradas a un grupo de 2 a 1 multiplaxadores 300 
que sirven como selectores para pasar señales de una a otra de 
las copias del microprocesador. La selección se realiza por 
la salida de un activador 301 que tiene prevista como entrada 
la señal activa ACIM/l, de la copia 1. Una señal.de activa­
ción general se proporciona por la señal activa de transmisión 
SACT26 que se produce por la circuitería de configuración de 
vía asociada con el microprocesador. Las señales de SACT2 se 
acoplan con el inversor 302 a la entrada de una puerta ÍTY _>04« 
La segunda entrada de la puerta 304 se activa por una puerta 
en exclusiva 0 303 que tiene sus entradas activadas por ACT
para las copias 0 y 1 invertidas por la puerta 309, 301, res­
pectivamente. La salida de la puerta NY 304 activa la entrade

-  53 ■
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de activación de los selectores 300 de modo que se activen so­
lamente y SACT* es activo y si es activa una de las señales 
ACTX pero no ambas.

Como ocurre con el controlador del lado de transmi­
sión, los bitios de localización de orden medio A5-A8 locali­
zan de un modo selectivo las memorias tampones entre procesa­
dores individuales, acoplándose a un comparador 305 que compa­
ra A5-A8 contra las señales de localización enlazadas SG35-SI8. 
Cuando se detecta una coincidencia, se satisface el comparador 
305, produciendo una señal de salida alta que se pasa a la en­
trada A de un descodificador 307 de 2 a 4 (Eig. 9e). El deseo 
codificador se activa por una señal baja alimentada a sus.ter­
minales puerta por un inversor 308, cuya entrada es el impulso 
de lectura RFL del microprocesador activo. La señal activa de 
copia 0, que pasa a travós del inversor 309, se acopla a la en 
trada de control de la mitad superior del selector 307, mien­
tras que la señal activa de copia 1, que pasa a travós del in­
versor 301, activa la entrada de control de la mitad interior. 
Por consiguiente, el que vina u otra mitad del selector 307 se 
active dependerá de la copia que se active del microprocesador 
de recepción. Suponiendo que la copia 0 sea la activa, la in 
formación proporcionada en las entradas A y B se descodifica 
para activar una de las cuatro líneas de salida superiores. 
Habióndose satisfecho el comparador de proceso de llamada 305, 
y suponiendo que el comparador de mantenimiento 312 no está 
satisfecho, la salida 1Y1 del selector 307 se activará, satis 
faciendo de este modo vina puerta Y 314 que produce como señal 
de salida una señal MRDO de copia 0 de lectura de mensaje. Di­
cha señal activa una pluralidad de activadores de tres estados 
315 (Pig. 9f), que permiten que las señales de datos pasen des,
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de la memoria tampón entre procesadores a la copia 0 en las lí 
neas de salida de datos D1/0-D7/0 y DP/0. Como variante, cuan 
do la señal de control de la copia 1 es activa y la puerta Y 
316 se satisface se activan los activadores 317 para el dato de 
copia 1.

El dato que han de pasar los activadores 3e acopla 
por seleotores 318 que reciben en un conjunto de entradas 8 bi 
tios del dato del mensaje y la paridad ME0-MD8 y MDP de la,me­
moria tampón de mensaje 260, y como segundo conjunto de entra­
das las salidas de un registrador de bytes de estado secunda­
rio 320. la relación entre los registradores de bytes de esta­
do primario y secundario se describirá a continuación. Por el 
momento sipondremos que el registrador del byte de estado se­
cundario 320 contiene el mismo dato que el registrador prima­
rio 292.

la entrada selectora de los multiplexadores 318 se 
activa por una puerta Y de cuatro entradas 321 (Pig. 9d) que 
responde a los cuatro bitios de localización de orden inferior 
invertidos en el selector 300. Por consiguiente, cuando dichos 
bitios son todos ceros (indicando que se ha, localizado el byte 
de estado) y la puerta Y 321 se satisface, los selectores 318 
pasan el dato desde el registrador del byte de estado secunda­
rlo al grupo activo de activadores de tres estados 315, 317. 
Cuando se localiza una palabra distinta al byte 0, la salida 
de la puerta Y 321 es baja, haciendo que los selectores 318 
pasen datos de la palabra localizada de la memoria tampón de 
mensaje 260. la palabra que haya de pasar dependerá de los 
cuatro bivios de localización de orden inferior, acoplándose 
los bitios invertidos por el selector 300 como entradas al muí 
tiplexador de localización de la memoria tampón (Pig. 9b). Cuar,
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do el microprocesador del lado de recepción ejerce el control, 
la entrada selectora al multiplexador liará que las localizado 
nes de recepción pasen a travás del mismo, para localizar pa­
labras elegidas dentro de las memorias 288.

En resumen, se ha descrito la estructura que permite 
a un microprocesador de transmisión escribir datos de una forma 
selectiva en el almacán entre procesadores (incluyendo la memo 
ria tampón de mensaje y el byte de estado), y también la estruc 
tura que permite al microprocesador de recepción que tome lec­
tura del almacán. Es evidente que el control de localizacio­
nes del almacán por el microprocesador de transmisión y de re­
cepción se transfiere por elementos fijos dentro de la memoria 
tampón entre procesadores y específicamente por la circuitería 
de descodificación 296 que responde al estado del registrador 
del byte de estado 292. Cuando dicho registrador almacena un 
valor nulo, las localizaciones del lado de transmisión SA1-SA4 
pasan a travás fiel multiplexador 262 a la memoria tampón de 
mensaje 260. En cualquier otro estado las señales de locali­
zación del lado fie recepción RA1-RA4 localizan dicho almacán.
Pertlcipación del lado de Transmisión-Recepción fiel IPB

Como el byte fie estado sirve como bandera de fiisponi 
bilidad/realización en la modalidad presente, es necesario per
mitir que el microprocesador de transmisión lea el byte de es­
tado para determinar si la memoria tampón está disponible para 
recibir una señal fie tarea. De un modo similar, es necesario
permitir que el microprocesador de recepción escriba el byte 
de estado para indicar la finalización del servicio de señales 
de tarea escrito anteriormente. A continuación se exponen los 
medios para realizar estas funciones.

En la modalidad actualmente preferible el byte de
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estado está compuesto por los registradores primario y secunda 
rio 292, 320. Esto representa un refinamiento de la forma de 
enfocar el problema que utiliza solamente un registrador al que 
tienen acceso ambos procesadores de transmisión y de- recepción. 
En el proceso de las llamadas ambas formas de enfocar el pr.oble, 
ma son idóneas, porque el procesador de recepción siempre exa­
mina dos veces el byte de estado para asegurar que el dato con 
tenido es válido. No obstante, en un nómero limitado de casos 
en el modo de mantenimiento, pudiera ser que el byte de estado 
se escribiera por un procesador y fuera leido por otro antes de 
estabilizarse el dato, la configuración de registrador de by­
te de estado primario y secundario ilustrada en la presente me 
moria se utiliza para resolver dicha contingencia.

Segón se ha descrito anteriormente, el registrador 
del byte de estado primario 292 recibe la parte de código do 
referencia de una señal de orden como illtima etapa de la carga 
de ima memoria tampón entre procesadores. Dicha palabra de da 
to se introduce en el registrador primario por la señal SWR de 
escritura de la palabra de estado producida por la puerta NI 
290. Despuós, la circuitería de descodificación 296 reconoce 
la condición de valor nulo completo del byte de estado primaric 
y transfiere el control de localización sobre la memoria tampor 
del mensaje 260 al procesador de recepción. No obstante, en e?, 
tas circunstancias, el procesador de transmisión conserva la es. 
pacidad de leer' el byte de estado para determinar el instante 
en que la memoria lampón esxa u.e nuevo mspomb-LS para recibir 
una señal de tarea adicional. Para realizar dicha acción, una 
puerta NY 330 tiene su primera entrada activada por la salida 
del comparador de proceso de llamada 284 que tiene una salida 
elevada cuando se localiza la memoria tampon entre procesadores
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en cuestión. la segunda entrada de la puerta NY 330 es el im­
pulso SBPL de lectura del lado de transmisión invertido. • Cuan­
do concurren ambas señales, la salida de la puerta NY 330 pasa 
a estado bajo, cuya señal baja se alimenta por la puerta Y 331 
a las entradas de puerta de los selectores 332. Por consiguier. 
te, los selectores 332 se activan para dejar pasar uno de los 
dos grupos del dato de entrada, o sea el dato de mensaje MD1 - 
MD8, MDP del dato del byte de estado primario D1-D8, DP, depen 
diendo del estado de la entrada del selector. Cuando el micro 
procesador del lado de transmisión toma lectura del byte de es-' 
tado, da salida a la localización 0 en los cuatro bitios de lo­
calización del orden inferior, lo cual a su vez satisface a la 
puerta Y 289 para que elija el dato del byte de estado segiin 
se ha descrito. De este modo, el microprocesador del lado de 
transmisión puede tener acceso al registrador del byte de esta 
do primario 292 aun cuando haya pasado el control al micropro­
cesador del lado de recepción.

Segón se ha indicado anteriormente, tanto si el mi­
croprocesador del lado de recepción mantiene control de la me­
moria tampón entre procesadores como si no, explora periódica­
mente el byte de estado para detectar señales de tareas a eje­
cutar. Con el dispositivo de registrador primario y secundario 
ilustrado, puede leer el byte de estado secundario en cualquiei 
instante y puede actualizar el secundario con el dato proceden­
te del primario en cualquier momento excepto cuando el procesa­
dor de transmisión accede al primario. Con este fin, la salido 
de la puerta Y de activación de transmisión 286 (Fig. 9b) se 
acopla a la entrada en una puerta Y 335 (Fig. 9e) cuya salida, 
a su vez se acopla a la entrada D de un basculador 336. Por 
consiguiente, estando activo el lado de transmisión, la salida
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de la puerta 335 permanece en estado bajo de modo que, aun cuan 
do el basculador 336 esté en acción, su salida Q permanecerá 
en estado elevado. Esto evita la cronometracion del registra­
dor del byte de estado secundario 320 por lo que retiene el da 
to escrito procedente del primario en la última actualización. 
No obstante, aun en dicha circunstancia en que el procesador 
del lado de recepción localice al IPB en cuestión para leer 
el byte de estado, éL' comparador 305 se satisface y gace que 
el selector 307 produzca una señal de lectura de mensaje MUDO, 
que en combinación con la localización 0 detectada por la puer 
ta Y 321, activa a los activadores de tres estados 135 para 
leer el byte de estado secundario.

Cuando el lado de transmisión no accede al registra­
dor del byte de estado, la señal de activación de transmisión 
acoplada como entrada a la puerta y 335 pasa a estado alto. La 
segunda entrada se proporciona por la salida $ de otro bascu- 
lador 337 y, excepto en las condiciones indicadas, permanece 
en estado alto. Por consiguiente, en condiciones normales, la 
salida de la puerta Y 335 es alta, manteniendo una señal alta 
en la entrada D del basculador 336. la entrada de cronometra- 
ción para el basculador 336 se produce por una puerta Y 338 
que tiene una primera entrada activada por una puerta Y 339.
Se observará que la puerta Y 339 se satisface siempre que la 
memoria tampón entre procesadores en cuestión se localice con 
los bitios de orden inferior que localizan el byte de estado 
(0000). la segunda entrada de la puerta Y 338 se proporciona 
por el impulso de lectura procedente del microprocesador acti­
vo HP1 que pasa a travás del selector 300. Por consiguiente, 
el microprocesador de recepción introduce un dato 1 en el bas— 
culador 336 que activa su salida Q en señal baja. El inversor
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340, el resistor 341 y el capacitor 342 reacoplados a través 
del inversor 343 para reponer la entrada del basculador 336, 
hace que el circuito funcione como un multivibrador monoesta- 
ble. Al ser introducida, la salida Q pasará a estado bajo vol­
viendo después a estado alto después de un periodo predetermi­
nado. Por consiguiente, la señal de cronometracién de lectura 
de estado SRC en la salida del inversor 340 será un breve impul, 
so positivo, acoplado a las entradas de cronometracién del. re­
gistrador del byte de estado secundario 320. las entradas de
dicho registrador se proporcionan por la salida del registra­
dor primario, por lo que la generación de una cronometracion 
de lectura de estado hace que la salida del registrador del by­
te de estado secundario 320 concuerde con el dato almacenado en 
el registrador primario 292. Dicho dato se acopla a las entra­
das de los selectores 318 para pasar por los activadores de 
tres estados al microprocesador de recepción según se ha descri, 
to anteriormente. De este modo, el microprocesador de recep­
ción puede someter a prueba al registrador del byte de estado 
secundario para determinar si hay un mensaje en espera.

El procesador del lado de recepción proporciona tam­
bién la capacidad de escribir en el registrador del byte de es 
tado primario como una señal al procesador del lado de transmi, 
sién que la memoria tampén entre procesadores está disponible 
para recibir señales de tarea. Cuando el registrador del byte 
de estado primario 292 ha de reponerse o volver a 0, como en un 
proceso normal, el microprocesador del lado de recepcién locali 
za el registrador del byte de estado en el IPB apropiado, satis 
faciendo la puerta Y 339 que tiene su salida acoplada a la en­
trada de datos de un basculador 344, Por consiguiente, el bas— 
culador cuando se activa hace que su salida Q pase a estado al-
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to, satisfaciendo parcialmente una puerta Y 345, que genera 
una señal de reposición de estado SR. Dicha señal se acopla 
a la entrada de precolocación de cada uno de los retenes 291 
dentro del registrador del byte de estado primario. Como va­
riante, la introducción de un 0 en el rete'n 344 satisface. ,*a 
otra puerta Y 346 que genera una señal de colocación de estado 
SS, que se acopla a la entrada de puesta a 0 de cada uno de 
los retenes 291, reponiendo el registrador de estado primario 
a un estado de todos uno. No obstante, esta función se emplea 
solamente para el modo de mantenimiento.

la señal de cronometración del basculador 344 se de­
riva de una puerta Y 348 que tiene su primera entrada activada 
por una puerta NI 349 la cual, a su vez, recibe la salida alta 
de la puerta Y 339 cuando se localiza el byte de estado por ac 
ción del procesador del lado de recepción, la segunda entrada 
de la puerta Y 348 es la señal de escritura WR35 invertida en 
el selector 300. La coincidencia de las señales de localiza­
ción y de escritura activa el basculador 344, así como el se­
gundo basculador 349. Se observará que se pueden activar o ere, 
nometrar estos basculadores por una señal alta producida por 
la puerta Y 350 que es activa en el modo de mantenimiento.

Segiín se ha indicado anteriormente, la cronometrador, 
del basculador 344 con la entrada D alta activa parcialmente la 
puerta NY 345 para generar una señal de reposición de estado, 
la cronometración del basculador 349, que tiene su entrada de 
dato en la cara al suministro de voltaje positivo, activa la 
salida Q en estado alto. Dicha señal alta se acopla a una puer, 
ta Y 351 que tiene su segunda entrada activada desde la señal 
de activación de transmisión. Se recordará que dicha señal es 
baja solamente cuando el procesador del lado de transmisión lo
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caliza el byte de estado y es alta en las demás condiciones.
Por consiguiente, la puerta Y 351 pasará una señal de crono- 
metración al basculador 337. Dicho basculador, que tiene su 
entrada de dato en la zona al suministro de voltaje positivo, 
responderá activando su salida Q en estado bajo. Oon el bas­
culador 337 se asocian los inversores 353» 356, el resistor 
354 y el capacitor 355 haciendo que el circuito funcione como 
un multivibrador monoestable. Cerca de la terminacián del.pe. 
riodo del multivibrador, la salida del inversor 357 que pasa 
a estado alto, satisfaciendo la puerta NY 345 para acoplar la 
señal de reposición de estado al registrador del byte de esta 
do primario. Despuás, el registrador se repondrá, proporcio­
nando indicación al procesador de transmisión que está 
disponible en la memoria tampón entre procesadores. Es noto­
rio que el multivibrador monoestable que comprende el bascula 
dor 337 no se puede activar cuando el procesador del lado de 
transmisión está localizando el byte de estado primario, para 
evitar que el microprocesador del lado de transmisión tome 
lectura de un dato, transitorio falso. Es tambián digno de 
indicar el que el registrador del byte de estado secundario nc 
se puede actualizar mientras se acceda al primario, para evi­
tar que el procesador del lado de recepción reciba un dato 
transitorio falso.
Circultería de Mantenimiento

Los aspectos de mantenimiento de la circuitería de 
la memoria tampón entre procesadores se expondrán tan solo bre, 
veniente puesto que el aislamiento automático de defectos no 
forma parte importante del presente invento. Refiriéndonos en 
primer lugar al control del lado de recepción, se observará 
que las señales de localización de llegada se alimentan a un
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verificador de paridad 360, cuya salida se acopla a un retán 
de error de paridad 361 por la circuitería de activacián cíeli 
ca 362. El retén se activará siempre que se detecte un error 
de paridad durante un ciclo de lectura o de escritura y cuando 
el procesador de recepcián tiene acceso al IPB en los modos. de

, «t* «

proceso de llamada o de mantenimiento. la salida de la puerta 
Y 363, además de activar al basculador de error de paridad 361, 
se utiliza para un par de puertas NY 364 que activa las líneas 
de indicacián de "todo en orden en apariencia" de las copias 
respectivas.

Para permitir que el procesador de recepcián tenga 
acceso a la memoria tampán entre procesadores en el modo de 
mantenimiento, se utiliza un segundo comparador 312 que detec­
ta la localizacián de mantenimiento. La localización de man­
tenimiento para las memorias tampones entre procesadores se 
asigna como un desplazamiento de memoria tampán entre procesa­
dores en los bitios de localizacián de orden superior, pero en 
los bitios de localizacián A5-A8 y la localizacián de la memo­
ria tampán entre procesadores en cuestián en los bitios de lo­
calizacián A1-A4. Una puerta Y de cuatro entradas 365 detecta 
el estado de todos 0 de los bitios A5-A8 para activar el compa 
rador 312. El comparador compara las señales de localizacián 
enlazadas SI5-ST8 contra los bitios de localizacián A1-A4 para 
producir una señal de activacián, que se acopla a la circuite- 
ría cíclica 362 y tambián al descodificador 307 de 2 de 4. Cuan 
do se activa el comparador 312, la salida 1Y2 á 2Y2 del desco­
dificador 307 se activa dependiendo de la copia del microproce­
sador de recepcián que está activa. Por consiguiente, las se­
ñales de lectura de mantenimiento MNTHD para la copia 0 o la 
copia 1 se generarán por las puertas Y 366, 367, respectivamen-
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te. Dichas señales activan a los activadores de tres estados 
368 é 369 que toman lectura de la salida del haseulador de 
error de paridad en la línea de datos D1 d9l microprocesador 
activo. Las señales D1 se devuelven también por la circuite- 
ría cíclica 369, 370 para reponer el retén de error de paridad 
361 en el modo de escritura.

Volviendo al control del lado de transmisién, se ob­
servará que los verificadores de paridad 372 realizan una oom— 
probacián de paridad en las líneas de localización de llegada. 
La salida del verificador de paridad, en una forma similar al 
control del lado de recepcio'n, se alimenta a la entrada de ero. 
nometracién de un retén de error de paridad de localizacién 
373. También se utiliza una línea de indicacio'n de "aparente­
mente todo en orden", activada por una puerta NI 374 en la cir 
cuitería de activacién de cronometracién del retén de error de 
paridad 373. Los bitios de dato del procesador del lado de 
transmisién se comprueban también con respecto a la paridad 
en el verificador de paridad 376, cuya salida se acopla a una 
puerta NY 377, que cronometra un basculador de error de pari- . 
dad de dato 378. La salida de la puerta 377 activa también 
la línea mencionada de "aparentemente todo en orden".

SI procesador de transmisión tiene también un compa 
rador de mantenimiento 380 que responde a la misma localizacién 
que el comparador de mantenimiento descrito con relación a la 
circuitería de recepcién. Cuando se satisface, produce una se 
nal de salida alta que, en combinación con el impulso SRPLK de 
recepcién del lado de transmisién satisface una puerta Y 381 
que activa el grupo de activadores de tres estados 382 para leo 
tura del dato almacenado en los retenes de error de paridad 
373, 378. La localizacién de la memoria tampén entre procesadc.
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res en el modo de mantenimiento en combinación con una señal de 
escritura del lado de transmisión SMWR* activa parcialmente un 
par de puertas NY 383, 384 que tienen los bltios de dato de 
transmisión SD1 y SD2 acoplados con el fin de limpiar o poner 
a 0 los retenes de error de paridad 373, 378. “*■'*
Desoodificaoión Parcial de la Localización del lado de Rbde,pción

Volviendo añora brevemente a la Fig. 9g, se ilustra 
una parte de un prolongador de vía, por ejemplo, el prolongador 
de vía 221 de la Fig. 6, que realiza la descodificación .de ’-los 
bitios de localización de orden superior para el procesador del 
lado de recepción. Se observará que es totalmente posible des- 
codificar los 16 bitios de localización en el control del lado 
de recepción del IPB, al igual que se éfectóa en el lado. de 
transmisión. Con este fin, la circuitería ilustrada en la Fig. 
9e se puede considerar una parte de la memoria tampón entre 
procesadores.

lia circuitería de descodificación de localización 
ilustrada en la Fig. 9a comprende un par de comparadores 386, 
387 para descodificar los bitios de localización de orden su­
perior del microprocesador del lado de recepción A10—A16. Se 
recordará por la descripción anterior que la localización de 
desplazamiento asignada a las memorias tampón entre procesado­
res es de 1F. Por consiguiente, los cuatro bitios de orden su­
perior se descodifican en el comparador 387 que produce una se­
ñal de salida alta cuando los bitios de localización A16-A13 
son 0001, respectivamente'. Dicha señal de salida se acopla a 
la entrada de activación del descodificador 386 que compara los 
bitios de localización A10-A12 con los bitios de localización 
enlazados ST10-ST12. El enlace asigna una localización al pro­
longador de vía en cuestión. Para que el prolongador de vía ac
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tive las memorias -tamponss entre procesadores, la localización 
será 111. Cuando dicha localización aparece en las líneas A10- 
A12, el comparador 386 produce una salida alta que se acopla 
por el inversor 388 para activar parcialmente un par de puer­
tas Y lógicas invertidas 389, 390. En estas circunstancias, 
la puerta 389 se activa para pasar la señal de escritura SYíRk 
cuando se produce por el microprocesador, para activar parcial 
mente un par adicional de puertas NY 391, 392. De un modo si­
milar, la puerta 390 se activa para pasar la señal de lectura 
SPIr6 cuando está presente para activar parcialmente un par 
adicional de puertas ITY 393, 394*

Cual de las puertas ha de ser la que pase la señal 
dependerá del estado del hitio de localización A9 procedente 
del microprocesador. Dicho hitio de localización pasa a tra- 
vás de un par de inversores 395, 396, de modo que cuando el 
hitio de localización se encuentra en el estado 1 las puertas 
NY 392 ó 394 se activan. De un modo similar, cuando el hitio 
de localización se encuentra en el estado 0 las puertas NY 391 
ó 393 se activan. El hitio de localización 9 se utiliza para 
descodificación adicional con el fin de permitir la activación 
de cables A y B separados, para dar servicio a dos elementos 
separados de equipo de nivel inferior. Cuando se utiliza con 
los IPB, el hitio A9 es siempre 1, para satisfacer la necesi­
dad de localización de desplazamiento 1F para localizar el IPB, 

Se verá que las puertas 391, 392 producen las señales 
de escritura \VR*A,y V/R̂ B., la primera de las cuales se conecta 
a la memoria tampón entre procesadores en la misma copia y la 
segunda de las cuales se conecta a la memoria tampón entre pro 
cesadores en la copia duplicada. De un modo similar, las puer 
tas 393, 394 producen las señales de lectura RPI^A y RPI5® que
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se conectan de un modo similar. la forma en que estas señales 
controlan la lectura del almacén temporal en la memoria tam- ■ 
pén entre procesadores y de escritura del retén de estado se 
ña descrito anteriormente.
Micronrocesadodor —Relacién de Memoria del Programa . -

Habiendo considerado con detalle la estructura.que 
proporciona los trayectos de comunicacién dedicados entre pro­
cesadores compañeros en el dispositivo distribuido, nos_referi 
remos ahora a la circuitería dentro de cada procesador, y •, de 
un modo específico a la configuracién de vías que acopla -cada 
copia del microprocesador con las copias de la memoria del pro 
grama correspondiente. la Flg. 10 representa un multiplexador 
de vía de control, como el multiplexador 220 é 220' descrito 
con relacién a la Eig. 6. El multiplexador de la vía de con­
trol comprende un multiplexador de localizacién y de control 
440, un multiplexador de datos 450, ambos de los cuales tienen 
conexiones a ambas copias del microprocesador correspondiente 
200, 200', y conexiones adicionales a xana sola de las memorias 
del programa 201. El multiplexador, de hecho, permite que uno 
u otro de los microprocesadores conectados utilice la memoria 
del programa correspondiente, de modo que se pueda conseguir 
una configuracién de memoria de microprocesador operable aun 
en presencia de fallos de circuito, las señales que pasan en­
tre el multiplexador de la vía de control y las copias respec­
tivas del microprocesador comprenden 16 bitios de localizacién 
mas paridad 401, 401:, control 402, 402', control de coniigu— 
racién de la vía 403, 403', copia 0/copia 1 activa 404, 404’ 
y 8 bitios de dato mas paridad 405, 405*» Refiriéndonos a la 
Eirg. 11a, se verá que los 16 bitios de la señal de localiza­
cién se acoplan a través de una serie de 2 a 1 multiplexadores
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444-447 cuya salida se acoplan a una pluralidad de activadores 
de puerta NI 444'-447'. las salidas de los activadores produ­
cen señales de localización A1-A16 que se acoplán a la vía de 
localización de la memoria del programa. la señal de paridad 
de localización AP se elige en el multiplexador 466. Cual de 
las señales habrá de elegirse dependerá del estado de las lí­
neas activas de la copia 404, 404'. Estas señales pasan a tra 
vás de puertas 0 exclusivas respectivas 462, 461 para propor­
cionar entradas a una puerta 0 exclusiva adicional 463. Ade­
más, la puerta 0 exclusiva 462, activada por la señal activa 
de la copia 1 activa las entradas selectoras de los multiple- 
xadores 444-447 de 2 a 1 así como los multiplexadores 466-467.

Además, las salidas de las puertas 0 exclusivas 461- 
462 se utilizan como entradas a un par de puertas NY 464, 465 
para activar de una forma parcial dichas puertas. Una segunda 
señal activadora parcial se desarrolla por la puerta 0 exclusi 
va 463, pasando a trave's de la puerta NY 463a y el inversor 
463b. la segunda entrada de la puerta NY 463a se deriva de la 
salida del multiplexador 466, que es la señal elegida de las 
señales de control de la configuración de vía 403, 403’, SR/CO 
ó SR/C1. la entrada final a las puertas NY 464, 465 es la se­
ñal de lectura de la memoria MHD acoplada desde el microproce­
sador antiguo a travós del selector 467 y los inversores 471, 
471a. Así, dependiendo de la copia del microprocesador que se 
activa, y de la presencia de la señal de lectura de la memoria, 
se satisfará una de las puertas NY 464, 465 para generar seña­
les de control internas para acceso a la vía de datos.

El multiplexador 467 recibe señales de control 403, 
4031 de las copias respectivas, y específicamente señales de 
lectura SR33, señales de excritura SV/R y señales de acceso a la
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memoria- SMAC. Elige la señal de la copia apropiada bajo con­
trol de- la señal activa de la copia 1 y acopla estas señales 
a los activadores respectivos 471, 473, 475. El activador 475 
produce una señal de acceso a la memoria utilizada en la memo­
ria junto con los bitios de localización. La puerta NY**4ís3

- * •
responde a la señal de escritura procedente del selector.“4.67 
así como de la salida del inversor 464b (indicando que sola­
mente una señal activa de una copia es alta) para producir- 
una señal de escritura en la memoria RWR. El inversor 461 
simplemente invierte la señal de lectura elegida SED para pro­
ducir una señal de lectura de memoria MED. Además de la fun­
ción de dicha señal en la memoria, se invierte tambie'n por el 
inversor 471a para aparecer en la entrada de la puerta 0 erclu 
siva 478 y producir una señal identificada como 479 que se pue 
de describir con relación a la circuitería de datos de la me­
moria de la Fig. 1b. la señal de lectura de la memoria inver 
tida sirve tambie'n como señal activadora parcial para las tres 
puertas NY de entrada 464, 465 escritas anteriormente.

la Eig. 11b ilustra el multiplexador de datos que ma 
neja el flujo de datos bidireccional entre la memoria de pro- 
grama correspondiente y la copia de microprocesador activa.
Por consiguiente, el lado de la izquierda de la Eig. 11b ilus­
tra el dato de la memoria MD1-MD8, MDP, mientras que el lado 
de la derecha representa D1-D8 y EP tanto para la copia 0 como 
para la copia 1 del microprocesador, las señales de datos de 
la memoria se acoplan a pares de fuerzas NI 481, 485 para pa­
sar datos localizados desde la memoria hasta el microprocesa­
dor. las ‘puertas 481 3e activan solamente cuando la señal de 
la copia 0 de control DC/CO producida por la puerta NY 465 es 
activa, mientras que. las puertas 485 se activan solamente cuan
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,o la. señal de control de la copia 1 DC/C1 producida por la 
>uerta NY 464 es una señal activa. Las señales que pasan por 
.a formación activada de puertas se invierten en’ 483 ó 487 para 
iparecer como dato para el microprocesador de copia O ó de co- 
jia 1.

Para el flujo de datos en la otra direccio'n, el dato 
procedente del microprocesador para paso a una palabra locali- 
sada en la memoria se acopla a las entradas de las formaciones 
le activadores de tres estados 482, 484, 486, 488. Se verá que 
3l dato de copia O se acopla a las entradas de los activadores 
482, 486, mientras que el dato de la copia 1 se acopla a las 
sntradas de los activadores 484, 488. las salidas de ambos ac­
tivadores para cualquier posicio'n de bitio se ponen en comóh 
y se conectan a la vía de datos ds la memoria para escribir el 
dato en la memoria. Una primera señal de activación para la 
formación de los activadores de tres estados se proporciona por 
la señal de salida 479 procedente de la puerta 0 exclusiva 478 
que tiene una entrada activada por la señal de salida de escri 
tura de estado SWO procedente del microprocesador activo. La 
señal de activación es baja solamente durante un ciclo de es­
critura del procesador, por lo que los bloques activadores de 
tres estados 482, 484, 486, 488 se desactivan en todo momento. 
Las segundas señales activadoras para los activadores de tres 
estados se obtienen por las señales activas de las copias. Cuan 
do la copia 1 es activa, la línea 491 derivada de la copia 1 ac 
tiva desactiva a loa activadores de copia 0 482, 486, mientras 
que la señal 493 derivada de la copia 0 activa solamente pone 
en acción los activadores de la copia 1 484, 488. Por consi­
guiente, el microprocesador de copia 1 podrá escribir en la me, 
moria correspondiente. En la circunstancia opuesta, los activa
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dores 482, 486 se activarán para que el microprocesador de co­
pia 0 escriba en la memoria correspondiente.

Como resultado de este dispositivo de circuito, el 
microprocesador tiene acceso completo e independiente a una u 
otra copia de la memoria, de modo que se pueda conseguir*una 
configuración idónea aun en presencia de fallos sustanciales 
del circuito.

Hablándose descrito la forma en que cada micropr.0.ce- 
sador se comunica por su propia memoria de programa, y la Es­
tructura por la cual se comunican entre sí los procesadores 
compañeros, nos referiremos ahora a la circuitería de interfa­
se por la cual un microprocesador tiene acceso a las partos dej 
sistema de conmutación que se le han asignado para servicio. 
Segiín se ha descrito anteriormente de un modo general, el sis­
tema de conmutación comprende puntos de detección que propor­
cionan estímulos de entrada al complejo de control y a los pun 
tos de control por los cuales el complejo de control puede pro. 
duclr la acción deseada en el sistema de conmutación. Sn gene­
ral se puede afirmar que un procesador tiene acceso a sus pun­
tos de detección y de control correspondientes (si tales pun­
tos están previstos para un procesador particular) por medio 
del dispositivo de interfase de doble nivel descrito con rela­
ción a la Pig. 6. Be un modo más específico, el microprocesa­
dor, por el prolongador de vía apropiado, puede tener acceso 
a un circuito de una pluralidad de circuitos de interfase de 
nivel elevado 231 ó 231' y a trave's de estos circuitos puede 
tener acceso a un circuito de tina mayor pluralidad de circuitos 
de interfase de bajo nivel 233—235. Por medio de esta disposi, 
tivo de circuito el microprocesador correspondiente puede loca­
lizar grupos de 8 puntos de detección u 8 puntos de control pa-
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lectura o escritura como si fueran palabras de memoria.
Volviendo ahora a la Fig. 12, se ilustra un diagra­

de conjuntos detallado para un circuito de interfase de ni­
vel elevado, cuyo circuito descodifica parcialmente las señales 
de localización procedentes del microprocesador correspondien­
te, para localizar un circuito de una posible pluralidad de 
circuitos de orden inferior y que pasa señales de dato entre e3 
microprocesador y los circuitos de orden inferior, las F—g 3 .  

13a-b ilustran un diagrama lógico más detallado de la interfa- 
se de nivel superior, con los elementos de circuito agrupados 
y los mineros de referencia iguales a los empleados en la Fig. 
12. Por consiguiente, la descripción que sigue tiene aplica­
ción a la Fig. 12, que es átil para comprender el funcionamien­
to general, y a las Figs. I3a-b, que es útil para estudiar la 
estructura que realiza dicha operación.

Recordando que la Fig. 6 que una u otra copia de un 
circuito de interfase de nivel superior puede recibir entradas 
de uno u otro de los microprocesadores duplicados, se verá en 
la Fig. 12, 13a y 13b que se utilizan una pluralidad de multi- 
plexadores de 2 a 1 para elegir señales de la copia activa del 
microprocesador para encaminar señales a dicha copia. Un pri­
mer multiplexador 501 de 2 a 1 (Fig. 12 y 13a) sirve como se­
lector de localizaciones, teniendo como entradas los bitios de 
localización A1-A16 y la paridad AP de la copia 0, así como los 
bitios correspondientes de la Copia 1. Un multiplexador selec­
tor de datos 503 controla el flujo de bitios de datos D1-D8 y 
DP a la interfase de nivel superior desde las copias respecti­
vas del microprocesador correspondiente y un circuito activa­
dor de datos 521 realiza dicha función para el flujo de datos 
en dirección opuesta. Otro multiplexador que comprende un se-
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lector de control 505 lia proporcionado como señales de entrada 
las señales de control de escritura y de lectura procedentes 
de ambas copias 0 y 1 para selección. Una señal de activación 
de encuadre se acopla también al selector de control en la lí­
nea 506. Segán se explicará más adelante, la señal de activa­
ción de encuadre se genera dentro de la interfase de nivel su­
perior cuando una circuitería descodificadora apropiada detec­
ta su localización asignada. Por consiguiente, las señales' de 
control podrán pasar al selector 505 solamente cuando el micro 
procesador activo está localizando de hecho la interfase de ni 
vel superior en cuestión.

las señales activas de copia 0 y de copia 1 se aco­
plan a un circuito selector de copia 507, que tiene una puerta 
0 exclusiva 507a (Fig. 13a) para asegurar que solamente está 
una copia activa en cualquier instante y para producir señales 
activas de copia 0 y de copia 1 para controlar el flujo de in­
formación. la señal activa de copia 1 se utiliza también para 
activar las entradas selectoras de los multiplexadores descri­
tos.

Un verificador de paridad de localización 513 y un 
verificador de paridad de datos 515 se utilizan para examinar 
cada palabra recibida con el fin de detectar errores de pari­
dad. En el caso de que se detecte un error de paridad, se ge­
nera una señal de error de paridad de localización APE o señal 
de error de paridad de dato DPE, segdn sea el caso, que esta­
blece un retán de APB o de DPE en el dispositivo de reten de ps 
labra de estado 530, y hace también que el codificador de indi­
cación de "aparentemente todo en orden" 511 produzca un impulso 
en la línea ASW de indicación de "aparentemente todo en orden" 
para la copia activa.
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Los bitios de localización recibidos de la copia ac­
tiva del microprocesador se descodifican parcialmente en la in­
terfase de nivel superior y parcialmente superior y se pasan 
parcialmente a circunteria de orden inferior para su descodifi 
cación. Se acopla los bitios de nivel elevado A9-A16 a un des­
codificador de interfase de orden superior 525 donde se deco­
difican para producir una señal de activación de encuadre 506. 
Los bitios de nivel elevado, es decir, bitios de localización 
A13-A-16, deben asumir un esquema fijo reservado para locali­
zar interfases de nivel superior, mientras que los bitios de 
localización A9-A12 debe hacer coincidir en retomo los bitios 
de enlace de planos para un tablero de interfase de nivel su­
perior particular, efectuado por medio de enlaces S19-S3312.
La figura 13a muestra que los sitios de orden medio se compa­
ran a la localización enlazada en un comparador 526a mientras 
que se detecta el esquema predeterminado de los bitios de ni­
vel elevado en la circuiteria puerta 525b. Cuando todas las 
condiciones son cumplidas, se genera la señal de activación de 
encuadre en la linea 506, y se acopla hacia atras al selector 
de control 505, que entonces se deja pasar por las señales de 
control del CPU activo. Los bitios de localización de nivel me 
dio A6-A8 están acoplados a un descodificador de 1 a 8 de ac­
tivación de interfase, de orden inferior 527 que produce seña­
les de activación de archivo PLE1-PLE8 que activa los correspon 
dientes bloqueos de equipo de orden inferior, Se proporciona un 
detector de error de 1 a 8, 529, para asegurarse que solo una 
de las señales de activación de archivo esta en activo en un rno 
mentó dado. Si más de una señal de activación de archivo esta 
en activo al mismo tiempo, se produce una señal de error de 1 
de 8 que se acopla hacia atras a un reten de error de 1 de 8 
dentro de la disposición de retenes de palabras de estado 530. 
Los bitios de orden inferior A1-A5 se invierten dos veces por
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dos inversiones 526,528 para que aparezcan como señales de loca 
lización 1A1-LA5 para descodificarse en la circuiteria de orden 
inferior. Además un generador de paridad de localización infer­
íase, de orden inferior, enviar un bitio de paridad apropiado 
con cada palabra de localización de orden inferior, los bitios 
de localización IA1-1A5, invertidos por el inversor 526¿tambie: 
se acoplan a un circuito de descodificación de acceso de mante­
nimiento 531 donde se descodifican para proporcionar uña señal 
de acceso de mantenimiento MAC, y también a un circuito de- es­
critura de palabra de estado 532 que controla la escritura de 
los retenes de palabras de estado en el modo de mantenimiento. 
Resumiendo se aprecia que cuando una localización correcta apa 
rece en un circuito interfase de orden superior activa dicho ci. 
cuito, hace que se generen señales de activación de archivo de 
1 de 8, y pasa 5 bitios de dato de localización asi como las 
cinco señales de activación a la circuitería de orden inferior 
para localizar circuitos particulares en la misma.

Habiendo considerado la localización en la interfase 
de nivel superior nos referiremos ahora a la circuitería aso­
ciada con las palabras de datos. los bitios de dato D1-D8 pro­
cedente de la copia activa, según pasan a través del multiple- 
xador selector de datos 503, se acoplan a la puerta de datos 
de interfase de nivel inferior de lectura/escritura 518. las 
señales de control para dicha puerta permiten que los bitios 
de datos pasen cuando ño.se está accediendo por mantenimiento 
a la interfase de nivel superior MAC, cuando el retén de ave­
rías no está dispuesto 2EB1, y cuando se activa el pulso de leo 
tura. Al mismo tiempo, los bitios de dato D1-B8 y DP pasan a 
través de la puerta 518 donde aparecen como un dato de nivel 
inferior 1D1-1D8 y 1DP a la interfase de nivel inferior. Una
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puerta de control de interfase de nivel interior 519 se utili­
za también para pasar señales de lectura R, escritura WR y se­
ñales activas de nivel superior H1A procedentes'de la interfa­
se de nivel superior a los circuitos de orden inferior. Segdn 
se describirá con más detalle mas adelante, el dato es acepta­
do y manejado de acuerdo con los bitios de activación de archi­
vo, de localización de orden inferior y de control que han pa­
sado al mismo.

Otro trayecto adicional para el flujo de datos, se 
efectiía desde una interfase de nivel inferior localizada al 
CPU por medio de ia interfase de nivel superior. , Con este fin, 
los bitios de datos LD1-ID8, recibidos de la circuitería de 
orden inferior, se acoplan a la vía de datos de tres estados 
540 para pasar de nuevo a la copia activa del microprocesador. 
La vía de datos de tres estados 540 se activa por un circuito 
selector de palabra de dato/estado 543, que activa la vía de 
datos de tres estados cuando el sistema no está en el modo de 
mantenimiento MAC y cuando aparece un impulso de lectura RPL. 
En dicho instante, los bitios de datos pasan a travás de la 
vía de triple estado para formar el dato de entrada DIN1-DIIT8 
que se acopla a un activador de datos 521. El activador de 
datos 521 recibe tambián una señal de entrada del circuito.de 
control activador de datos 51T que, a su vez, recibe las seña­
les activas de la copia 0 y de la copia 1. Por consiguiente, 
se activan las puertas apropiadas en el circuito activador de 
datos 521 para que ios bitios de datos puedan pasar a las lí­
neas D1-D8 de la copia activa del microprocesador. De este 
modo, los circuitos de orden inferior se pueden volver a comu­
nicar con el microprocesador.

Otros trayectos para el flujo de datos existen desde
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la propia interfase de nivel superior de nuevo al microproce­
sador. En este caso, el dato dentro de los retenes de pala­
bra de estado 530 se lee en el microprocesador. Para conse­
guirlo el circuito selector de palabra de dato/estado 543 con 
muta su conductor de salida en respuesta a la activación*de 
la señal de acceso de mantenimiento MAC. La vía de datoa^ de 
triple estado 540 se desactiva, y se activa el circuito selec 
tor de palabra de estado 522. El circuito selector de pala­
bra de estado elige una de las dos palabras para retransmisión 
al CPU, dependiendo del estado del bitio de localización A3. 
Cuando el impulso de escritura procedente de la copia activa 
está presente, la palabra elegida por el bitio A3 se lee da 
los retenes de.palabras de estado 530 y se acopla por el cir­
cuito selector de palabra de estado 522 a los activadores de 
datos 521 para transmisión a la copia activa segiín se ha des­
crito anteriormente. Pinalmente, es posible que el CPU escri 
ba datos en la interfase de nivel superior, lo cual se consi­
gue por los bitios de datos D1-D8 que se acoplan directamente 
a los retenes de datos de palabras de estado 530, en combina­
ción con un impulso de escritura acoplado a travós del circuí 
to selector de control 505.

En resumen, el microprocesador activo tiene control 
pleno de lectura/escritura no solamente sobre la interfase de 
nivel superior, sino tambión sobre los circuitos de nivel in­
ferior conectados a dicha interfase. De este modo, el micro­
procesador puede localizar a trave's de los circuitos de inter­
fase de nivel superior y de nivel inferior grupos elegidos de 
puntos de "detección y de control dispuestos en el sistema de 
conmutación. El acoplamiento de datos sobre su vía de datos 
junto con una señal de escritura, permite escribir un grupo lo.
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calizado de puntos de control. De un modo similar, la produc­
ción, de una señal de lectura hará que el dato procedente de un 
grupo localizado de puntos de detección aparezcan sobre la vía 
de datos en los circuitos de interfase. Además, en el modo de 
mantenimiento, 9l procesador tiene capacidad para leer y escri­
bir los retenes de las palabras de estado 530 en la inter.fase 
da nivel superior. Segán resultará evidente los retenes se 
utilizan para almacenar información concerniente al funciona­
miento de la circuitería correspondiente. Entre los retenes 
se encuentran un reten de error de paridad de dato DPE, un .re- 
tán de error de paridad de localización APE, un retán activo 
de nivel superior HDA, un retán de avería de nivel superior 
TEBI, un retán de error de 1 de 8 1/8E, reten de inversión de 
paridad de localización API, reten de error de paridad de dato 
de interfase de bajo nivel IDPE, y reten de indicación de "apa­
rentemente todo en orden" de interfase de bajo nivel LASW. Ade­
más un bitio de identificación de la copia S/CO y S/C1 sirve 
como entrada al circuito de retán del byte de estado' 530. Los 
estados de salida de estos circuitos de reten se agrupan para 
comprender dos palabras de estado que se encaminan al circuito 
selector de palabra de estado 522 para lectura bajo control del 
bitio de localización A3 segán se ha indicado anteriormente. La 
tabla 1 a continuación representa el formato de las dos pala­
bras, palabra 0 y palabra 1, que se pueden leer o escribir en 
el circuito de retán de la palabra de estado 230. Se represen 
ta el formato de lectura para la palabra 0, seguido del formato
de escritura para la misma, y despuás el formato de escritura 
y lectura para la palabra 1.
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la parte mayor de la comunicación entre el circuito de interfa-- 
se de nivel superior y el sistema de conmutación se realiza por 
los circuitos de interfase de nivel inferior que se describi­
rán a continuación. Según resultará evidente, el circuito de 
interfase de nivel inferior se dispone para que el procesador 
pueda localizar grupos de 8 puntos de detección o de control 
para leer los puntos de detección o escribir los puntos de 
control, lío obstante, en algunos casos es conveniente utilizar 
una circuitería de orden inferior modificada para comunicación 
de la interfase de nivel superior y el sistema de conmutación. 
Un ejemplo es el trayecto de comunicacio'n por el cual el micro, 
procesador- de estado anota conexiones en la red de conmutación. 
En dicho caso, la circuitería de orden inferior se configura 
como un par de tarjetas de interfase de CPU que se describen er. 
la solicitud de patente EE.UU. de Pepping et al número de serie 
833.954, presentada el 16 de Septiembre de 1977 y titulada Red
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de Telecomunicaciones que tiene un conjunto de red de repuesto 
para funciones múltiples. La circuitería de orden inferior en 
dicho caso acepta palabras de datos escritos en'la misma por 
el circuito de interfase de nivel superior y retiene dichas pa 
labras hasta el punto apropiado en el ciclo de la red, do3puás 
de lo cual anota conexiones representadas por las palabras al­
macenadas en las memorias de conexión. Tambián se pueden uti­
lizar otras formas de circuitería de nivel inferior para comu­
nicación entre la interfase de nivel superior y el sistema de 
conmutación. Como ejemplos adicionales, la'circuitería de ni­
vel de inferior interpuesta entre la interfase de nivel supe­
rior del microprocesador de consola o cuadro de operadora y 
las propias consolas o cuadros de operadora se puede adaptar 
de un modo especial a las necesidades de comunicación del sis­
tema auxiliar. De un modo similar, cuando el sistema está pro 
visto de vina unidad de cinta magnética, se puede utilizar un 
circuito especial de orden inferior para poner en formato y 
transferir datos entre la unidad de cinta y la interfase de ni, 
vel superior que da servicio al microprocesador de base de da­

tos.
Interfase de Nivel Inferior

A pesar de que se pueden configurar otros numerosos 
circuitos de orden inferior para cumplir con diversas exigen­
cias, la unidad básica que encuentra una amplia aplicación es 
•el circuito de fase de nivel inferior, cuyo diagrama de conjun 
tos se ilustra en la ü'ig. 14. De un modo mas específico, el 
circuito de interfase de nivel inferior se utiliza para comuni 
cación con el multiplex de nivel inferior y los circuitos de 
cronometración, los circuitos de reloj básico, los circuitos d¡ 
reloj de nivel superior, los circuitos de enlace de iniciación
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de circuito/iniciación de tierra, los circuitos de enlace de 
dos conductores y cuatro conductores, los circuitos de línea, 
los convertidores de código de A/D y D/A, los circuitos de con 
trol del generador de tono, 3os receptores de frecuencias miil- 
tiples y doble tono, y los circuitos receptores/transmisores 
de impulsos de llamada.

Se recordará por la Fig. 6 que los circuitos de in­
terfase de nivel inferior se dispersan en los archivos respec­
tivos del sistema de conmutacio'n y cada interfase de nivel in­
ferior puede presentarse para que tenga acceso a la misma un 
par redundante de interfases de nivel superior asociada. Por 
consiguiente, se necesita una pluralidad de multiplexadores 561 
de 2 a 1 para elegir señales de localización de dato y de con­
trol, de la interfase activa de las interfases de nivel supe­
rior asociadas. La Fig. 14 ilustra las señales de localización 
de cada copia que comprenden una señal particular de las seña­
les de activación de archivo FLE1-5 así como las señales de lo 
calización de orden inferior LA1-LA5 y paridad LAP. Se utili­
zan ocho hitios de dato mas la paridad de cada interfase de ni-' 
vel superior IiD1— LD8 y 1DP. También se acoplan desde la Ínter 
fase de nivel superior al selector 561 señales de control de 
escritura de nivel inferior y de control de escritura de nivel 
inferior IR, LWR y señales activas de nivel superior HLA para 
las coplas respectivas que se usan con el fin de controlar el 
estado del selector 561. las señales de localización de sele<; 
eión que pasan a través del selector 561 se verifican respecto 
a paridad en el verificador de localización 563 y se descodifi 
can en un óircuito de descodificación de mantenimiento de ar­
chivo 565 y un circuito de localización de archivo y activación 
de tarjeta 569. El circuito de descodificaoión de mantenimien

- 8 1 -
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to 565 responde a una localización de mantenimiento para impo­
ner nriB señal activa en la línea 566 que hace que el micropro­
cesador correspondiente tenga acceso a los retenes de estado 
567. El circuito de localización de archivo y activación de 
tarjeta 569 sirve para descodificar las señales de localiza­
ción de archivo de llegada EA1-ÉA5 para producir las señales 
de activación de tarjeta CE1-CE32. Dichas señales se utilizan 
para localizar de una forma selectiva uno de 32 grupos de pun­
tos de detección o de control, proporcionando cada grupo hasta 
una palabra de ocho bitios para lectura o escritura por el mi­
croprocesador correspondiente. En aquellos casos en que la in 
terfase de nivel inferior no tenga un rnimero importante de pun 
tos de detección o de control para servicio, las señales de lo 
calización de archivo se pueden utilizar directamente, sin des. 
codificación, para elegir uno de los cinco puntos de dichos 
puntos. Con este fin, las señales de localización de archivo 
FA1-FA5 se sacan tambión del circuito de localización de archi­
vo y activación de tarjeta 569» Das señales de control elegi­
das a travós del multiplexador 561 se proporcionan también al 
circuito de localización de archivo y activación de tarjeta 56í 
de modo que las señales de salida de lectura de archivo y de 
escritura de archivo ER y F\V se acoplen a la circuitería de la 
red y específicamente a los puntos de detección y control en 
cuestión.

El flujo de dato de la interfase de nivel superior al 
sistema de conmutación se encamina desde la interfase de nivel 
superior activa a travós del selector 561 hasta el byte de dat< 
de archivo 573 para describir los puntos de control con datos 
en las líneas de datos de archivo ED1-ED8. El flujo de datos 
en la otra dirección se efectóa a travós del byte de datos de
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archivo 573 al byte de datos de nivel inferior 575 que usa una 
señal de control del selector 561 para poner el dato en una u
otra vía 572 ó 574, dependiendo de la copia de la interfase de
nivel superior correspondiente que está activa. El dato dentro 
de los retenes de estado 567 se puede volver a leer a travós de 
la interfase de nivel superior, acoplando una vía 570 loa rete­
nes de estado al byte de dato de nivel inferior para leer el da
to por la vía 572 ó 574. Eos retenes de estado 567 se pueden
escribir tambión con datos en la vía 564.

las Figs. I5a-b representan la circuitería de una mo­
dalidad particular del diagrama de conjuntos de la Fig. 14* la 
circuitería de selección de copia 562 comprende selectores de 
localización 581, 583 que eligen los bitios de localización de 
orden inferior 1A1-EA5 de la interfase de nivel superior acti­
va. Uh selector de control tambión dentro del bloque 583 eli­
ge la activación de archivo ELE, lectura de nivel inferior ER 
y escritura de nivel inferior EWR. Tambión se incluye un selec 
tor de localización y de paridad 593 que elige EAP y LDP. Eas 
señales activas de nivel superior procedentes de las copias res 
pectivas se acoplan a travós de una formación de puertas 0 ex­
clusivas, la salida de la puerta 0 exclusivas, la copia 1 que 
controla las entradas selectoras de los selectores 561, y la 
salida de la puerta 0 exclusiva de tapa final que produce una 
señal de HEA cuando una de las señales, pero no ambas, de la 
Interfase de nivel superior está activa. Un selector de copia 
de dato 595, 597 elige 8 bitios de dato de la interfase de ni­
vel superior activo.

Concentrándonos primero en las señales de localiza­
ción, se verá que las localizaciones de nivel inferior EA1-LA5, 
que pasan a travós de los selectores 581, 583, aparecen como se

-  83
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nales de localización de archivo FA1-FA5. Dichas señales se 
descodifican en el descódificador de mantenimiento 565 junto 
0on la señal de FLH * derivada de la señal de activación de ar— 
0Í1ÍYO particular 3FLB que se conecta a la tarjeta en cuestión. 
Cuando se satisface el circuito de descodificación de manteni­
miento, la puerta Y de salida 582 produce una señal de salida , 
de mantenimiento de archivo de nivel alto F/ü¡ que se acopla a 
una puerta Y 584 (Fig. I5h) donde se combina con la señal de 
escritura de nivel inferior DWH para producir una señal de es­
critura de mantenimiento de nivel inferior LWR*. Cuando dicha 
señal es activa, el CPU puede introducir el dato en las líneas 
de dato para escribir los retenes en el circuito de retón de 
la palabra de estado 567.

Para utilizarse en el proceso de llamadas, las seña­
les de localización de archivo FA1-FA5 én la vía 562 se acopiar 
como entradas a un par de descodificacores 565, 587 que forman 
. parte del circuito de localización de archivo y de activación 
de tarjeta 569 de la Fig. 14- Dos 5.bitios de localización se 
descodifican para proporcionar una señal de señal de salida 1 

de 32 que se acopla a las tarjetas del circuito del sistema de 
conmutación de orden inferior para localizar grupos particula­
res de puntos de detección y de control. Un ejemplo de punto 
de control se encuentra en un dispositivo de circuito de línea 
donde cada tarjeta de circuito da servicio a 8 líneas telefóni 
cas. Se utiliza un reten por cada línea telefónica que tiene 
conectado un generador de llamada comiin y controla la alimenta­
ción de señal de llamada a la línea telefónica correspondiente. 
Cuando el microprocesador de la línea desea iniciar o terminar 
la señal de llamada de una línea particular, acopla la señal de 
localización apropiada sobre su vía de localización que se fil-
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tra a travos del prolongador de la vía, la interfase de nivel 
superior y la interfase de nivel inferior para activar una de 
las señales de activación de tarjeta CE1-CE32. Además de la 
localización extraida por el procesador, introduce un dato en 
su vía da datos para controlar el estado de los 8 puntos de ... 
control que localiza. lia activación de la señal activadora 'de 
la tarjeta particular activa las líneas a travós de los puntos 
de control que se configuran como retenes simples, teniendo 
las líneas de datos capacidad de colocación y reposición sobre 
las mismas. Por consiguiente, el CPU coloca bitios 1 ó 0 apro 
piados en la palabra de dato de modo que los retenes apropia­
dos se coloquen o repongan para iniciar o terminar la señal de 
llamada en líneas elegidas.

los puntos de detección se localizan de la misma ma­
nera, aiín cuando normalmente los puntos de detección son expío 
rados de una forma constante por el procesador segón busca nue 
vas asignaciones. los puntos de detección, por ejemplo en la 
tarjeta del circuito de línea pueden comprender las salidas de 
los detectores de corriente de circuito respectivos o, como 
variante, los retenes se colocan o reponen por las salidas de 
los detectores de corriente del circuito. Por consiguiente, 
explorando continuamente los puntos de detección el procesador 
puede detectar cámbios de estado importantes para interpretar­
se como solicitudes de servicio.

Volviendo a la Pig. 15a, se recordará que en algunos 
casos las señales de localización de archivo PA1-PA5 se pueden
utilizar directamente para elegir uno de cinco grupos de pun­
tos de defección o control. Por consiguiente, la circuitería 
de localización de archivo y de activación de tarjeta 569 ilus 
trada en la esquina derecha superior de la Pig. 15a tiene sali
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das PA1-FA5 además de las salidas de activación de tarjeta.
Para determinar si los puntos de detección se han de leer o 
los puntos de control se han de escribir, las señales de con­
trol IR y LWR que pasan a travós del selector 561, se acoplan 
a un par de puertas NI 589. Dichas puertas se activan por una 
puerta NT 586 que se satisface por el PIE' en respuesta a la 
detección de la señal de activación de archivo apropiada y por 
el IRBI indicando que el circuito funciona apropiadamente. En 
dichas condiciones, la señal de lectura IR o la señal de esci’í 
tura Iff/R pasan a los circuitos de orden inferior para introdu­
cir las líneas de datos a travós de los puntos de detección y 
de control.

Volviendo ahora a las líneas de datos, se verá que 
las líneas de datos de llegada procedentes de la interfase de 
nivel superior, se acoplan a travós de selectores copias 595, 
597 para aparecer como señales de datos de archivo FDA1—FDA8.
Al utilizarse el mantenimiento, dichas señales pasan a las en­
tradas de las puertas NT que activan los retenes de estado 567, 
activándose las puertas NT por la señal IWR' descrita anterior­
mente. Para los fines de proceso de llamada, dichas señales 
se acoplan como entradas a una formación de activadores de 
tres estados 573 (Fig. 15b) que se activan por una señal de 
activación de vía de triple estado TBE derivada en la salida 
de una puerta T 598. SegUn se ilustra en la Pig. 15a, dicha 
puerta se satisface cuando el basculador de averías se encuen 
tra en condición normal TRBL, cuando la señal PIE' es alta in­
dicando la recepción de localización correspondiente, y cuando 
IR" es alta que es la condición normal excepto para un periodo 
de 100 ’nanosegundos siguiente al frente delantero da un impul­
so de lectura. Esta Ultima característica sirve para desacti-



5

10

15

20

25

30

var los activadores de triple estado 573 durante una operación 
de lectura, por lo que las líneas de datos E*D 1—17)8 queden dis­
ponibles para llevar datos desde los puntos de detección hasta 
la interfase de nivel superior. Cuando se activan los activa­
dores de triple estado 573 pasan datos desde el'CPU encamina- _ 
dos a travós de la-interfase de nivel superior a las líneas de., 
datos FD1-ED8 acopladas al circuito de orden inferior del sis­
tema de conmutación para escribir un grupo particular de pun-^ ̂ 
tos de detección localizados por las señales de activación den ­
tar ¡jeta CE1-CE32.

El flujo de datos en la dirección opuesta procedentes 
de la circuitería del sistema de conmutación al procesador tie- 
ne lugar en presencia de un impulso de lectura RIE. El proce­
sador de salida a las localizaciones apropiadas para tener ac­
ceso al grupo particular de puntos de detección en cuestión. 
Además, da salida a un impulso de lectura que aparece en la in­
terfase de nivel inferior como lectura de nivel bajo ER. Esta 
señal se acopla a travás del selector 583 por un par de inver­
sores 610,611 a la entrada de la línea de retardo 599» Además¡ 
la señal de ER se alimenta directamente a la entrada de una 
puerta Y 612.

la línea de retardo 599 se utiliza para que el dato 
se pueda estabilizar antes de retenerlo para devolverlo al pro 
cesador. Ea señal de lectura ER que genera la lectura de ar­
chivo ER se alimenta tambión a la línea de retardo 599 donde 
se proporcionan un retardo de 80 nanosegundos y un retardo de 
100 nanosegundos. Ea señal de lectura de salida retardada en 
80 nanosegundos, comprende una señal de retención de dato E/E 
que se'alimenta a las entradas de activación de los retenes de 
datos 575. Por consiguiente, las salidas de los retenes de da
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:oS 575 siguen a las señales en las líneas áe entrada PD1-PD8 
jara el primer periodo de 80 nanosegundos siguiente al frente 
lelantero de un impulso de lectura. Al final del periodo de 
30 nanosegundos, la señal de activación se reduce, reteniendo 
el dato en los retenes 575 para pasar a través de la interfase 
de alto nivel al microprocesador, la salida de 100 nanosegun­
dos da la línea de retardo 599 se acopla a la puerta Y 612 jun 
to con la señal de IR para producir la señal de IR". Dicha se 
ffql será baja a partir del frente delantero de un impulso de 
lectura hasta que expira el periodo de 100 nanosegundos. la 
señal de IR" se alimenta a la entrada de una puerta Y 598 se- 
gán se ha descrito anteriormente, para desactivar los activado 
res de triple estado 573 durante un periodo de 100 nanosegun­
dos siguiente al frente delantero de un impulso de lectura.
Por consiguiente, el dato puede fluir de la circuitería del sil 
tema de conmutación a los retenes de datos sin interferencia do 
los datos en las líneas acopladas al circuito por la interfase 
de nivel superior.

El dato cronometrado en los retenes 575 aparece en 
las salidas como dato de archivo PD1'-PD8', donde se acopla a 
dos grupos de puertas NY en el circuito de bytes de datos de 
nivel inferior 575. El grupo de puertas de la izquierda se 
activa por la señal PIE"/Cl para pasar PD1'-PD8' a la interfa­
se de nivel superior de la copia 1, mientras que el grupo de 
puertas ÍTY de la derecha se activan por PIE"/C0 para pasar 
PD15-PD8! a la interfase del nivel superior ue j.a Oupxa u. « a  
señales PIE" se producen en la circuitería cíclica indicada en 
general por la referencia 615 que descodifica la señal de es­
critura IR en combinación con la señal de activación de archi­
vo PIE' y la señal activa de nivel superior de copia 0 o de co
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pia 1 para producir la salida apropiada»
Para completar se observará que las salidas del cir­

cuito de retán de estado 567 se acoplan como entradas a una 
vía adicional de datos de triple estado 616 que se activa por 
una señal IR' producida por una puerta NI 617 (W-g* 15a) en 
presencia de una señal de de mantenimiento de archivo acid-- 
va. Se verá tambión que la señal LR" producida por la puerta 
Y.612 se acopla como entrada a la puerta NI 617 para desacti­
var los activadores de triple estado 616 durante un periodo de 
100 nanosegundos siguiente a cada impulso de lectura. 
Procesadores Distribuidos

Segán se ha indicado al principio, las diversas fun­
ciones de la central de conmutación se segmentan junto con las 
líneas de proceso de llamada, y los segmentos respectivos se 
asignan a microprocesadores dedicados en el dispositivo dis­
tribuido. A continuación nos referiremos a cada microprocesa­
dor por tumo y al dispositivo de memoria que constituye el mi 
croprocesador como medio para realizar las funciones que se le 
han asignado. Antes de examinar los detalles de cada unidad 
de control del microprocesador, su relación con el sistema de 
conmutación y tambión su relación con otros microprocesadores, 
nos referiremos en primer lugar a la jerarquía de aquel progra 
ma que tiene aplicación a todas las unidades de control. Dicha 
jerarquía del programa se describirá específicamente con rela­
ción al microprocesador de base de datos, debióndose compren­
der que la descripción tiene en general aplicación a cada uno
de los microprocesadores.

‘En la descripción siguiente, nos referiremos a los 
mensajes de orden, códigos de referencia, argumentos y simila- 

las tablas 2 y 3 anexas al final de esta memoria descripres.
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tiva por conveniencia, proporcionan información de referencia 
■¿til oara comprender el funcionamiento de los microprocesado­
res respectivos. La tabla 2 da una lista de las abreviaturas 
comunes utilizadas en las órdenes de memoria tampón entre pro­
cesadores. La Tabla 3 es un agrupamiento conveniente, fraccio­
nado por el microprocesador, de órdenes enviadas y órdenes re­
cibidas por cada microprocesador. El código de referencia en 
dicha tabla es el bjrte de información que identifica el funcio 
namiento que ha de ser realizado por el procesador de recepciór. 
Recordando la descripción de la memoria tampón entre procesado-

I
res, el código de referencia es la Ultima orden cargada en el 
byte de estado que transfiere control de la memoria tampón al 
procesador de recepción y especifica el subprograma que se debe 
invocar.
Jerarquía del Programa

la Pig. 9 ilustra gráficamente para el microprocesa­
dor de base de datos 170, la organización gerárquica de niveles 
múltiples típicas de todos los microprocesadores en el comple­
jo de control 55. Los niveles son programas principales, pro­
gramas y subprogramas.
Rutinas de Niveles de los Programas Principales - Todos los Mi­
croprocesadores

Todos los microprocesadores emplean estos programas 
principales:

1. Secuenciador maestro. Esta rutina determina la 
secuencia de servicios a realizar por las rutinas invocantes 
del nivel del programa en una secuencia predeterminada y esta­
blecida. El secuenciador maestro encamina la secuencia estable 
cida de una forma infinita.

2. Manipulador de interrupcción de tiempo: Se pro-
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porciona una interrupción de 10 milisegundos como Unico proce­
so de llamadas que requieren interrupción en el sistema de con 
mutación. El manipulador de interrupción de tiempo mantiene 
un reloj en memoria que puede tomar como referencia a otras ru 
tinas para probar condiciones dependientes del tiempo.
Rutinas de Nivel de Programa - lodos los Microprocesadores ■ ■ 

1. Cargador de IPB.
los programas relativos a carga de un IPB elegido y ls 

descarga de datos del mismo son uniformes en todos los micro- 1 
procesadores. En el microprocesador transmisor, la carga se 
realiza por un programa despuós de haberse cargado una fila de 
espera de IPB por otros subprogramas. En el procesador trans­
misor esta carga se realiza por un programa que mueve datos 
desde una parte de un área de fila de espera de 64 bytes den­
tro de la memoria del procesador hasta el IPB de 16 bytes. la 
fila de espera interna de 64 bytes es una memoria tampón de co­
municaciones entre los subprogramas lógicos de proceso de lla­
madas y el IPB. la fila de espera es conveniente para:

1. Proporcionar un área de retención para órdenes de 
salida durante períodos en el que el IPB se descarga (desde la 
Ultima transmisión del IPB) por el procesador receptor.

2. Consolidar un nUmero de órdenes, cada una consi­
derablemente inferior a 16 bytes, en una sola transmisión de 
IPB, con lo que se emplea con mayor eficacia el IPB.

3. Permitir impulsiones de actividad que sobrecarga­
ría momentáneamente el IPB de 16 bytes.

Como los subprogramas elegidos en un microprocesador 
crean mensajes de órdenes, estos se cargan en las filas de es­
pera apropiadas del IPB. El programa cargador de la memoria 
tampón se pone en acción periódicamente por medio del programa
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principal del procesador. El activador de la memoria tampón 
prueba las filas de espera para bailar los mensajes en espera 
le envío, y si existe alguno, prueba el byte número 1 del IPB 
para hayar si tiene un valor todo de ceros (condición de dispo 
oibilidad de la memoria tampón). Si la memoria tampón se en­
cuentra disponible, el activador cargador cargará en la misma 
el mayor número posible de mensajes; seguidos de un nulo en el 
lugar de la memoria consecutiva siguiente (a menos que se em­
pleen los 16 bytes de la memoria tampón); y carga el byte nú­
mero 1 para demostrar la condición de disponibilidad.

2. Analizador de órdenes del IPB. En el micropro­
cesador receptor, un programa analizador de órdenes investiga 
en el IPB para determinar si se ba cargado el IPB, y si es 
así, analiza la primera orden (en el byte nS 1 del IPB) y sal­
ta al subprograma, v.g. módulo de funciones, manipulando dicha 
órden específica. Esto se representa en la Fig. 9 de la orga­
nización del programa del microprocesador de códigos de datos, 
indicando el gráfico que al ejecutar el programa del "analiza­
dor de órdenes" la orden de "número marcado normal", código de 
referencia 74 en el byte número 1 del IPB, se ba leido y se ba 
invocado el subprograma del manipulador de órdenes de "número 
marcado normal". Despuás de haberse atendido la orden, se de­
vuelve el control al programa analizador de ordenes para análi 
sis de la orden siguiente en el IPB. Todas las órdenes restan
tes exigen servicio de esta manera.

El programa principal en el procesador receptor pedi­
rá periódicamente al programa analizador de órdenes que pruebe 
cada IPB de entrada para el estado de disponibilidad. Criando 
se detecta una memoria tampón dispuesta, el analizador vuelve 
a leer el byte de la orden para asegurar su integridad. El by
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te se prueba para hayar el estado de todos ceros (detención/sin 
orden) y si demuestra tener un valor de todos ceros, el analiza 
dor vuelve ¿1 programa principal, los bytes de órdenes válidas 
se emplea para pedir el subprograma del manipulador de órdenes 
apropiado. El subprograma lee los datos (si los hubiera) q.ue _ ■ 
siguen al byte de orden y realiza la función requerida y fies-r ; ' 
puás devuelve al analizador con un indicador de la memoria ca­
da orden siguiente, si la hubiera. El analizador comprueba q.û  
el lugar del byte de orden siguiente está todavía dentro del 
IPB, y si se encuentra lee la orden. El proceso continúa has­
ta <iue los mensajes de órdenes en el IPB se han agotado y des-
puás vuelve al programa principal.

Otras rutinas de nivel de programa y de. nivel de sub
programa — microprocesadores individuales 
Microprocesador de Línea

Operaciones.
El microprocesador de línea 140 sirve como acceso de 

servicio introductorio a travás del cual todas las señales de 
control pasan a los circuitos de línea y desde los circuitos 
de línea. Por cada línea en el sistema de conmutación, apare­
cen disponibles un solo punto de detección de bitio y un solo 
punto‘de control de bitio al procesador de línea 140, desde el 
cual el IMP 140 determina el estado de teláfono colgado/teláfo 
no descolgado del circuito de línea particular; detecta transi­
ciones importantes de teláfono colgado/teláfono descolgado y 
pasa informes del estado al procesador de estados 130 a travás 
de la memoria tampón entre procesadores de transmisión corres­
pondiente ‘141 y memoria tampón de IPB de recepción 133. las 
transiciones de línea importantes detectables son nuevos esta­
dos de teláfonos descolgados, desconexiones (teláfono colgado
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en un período de tiempo prolongado) e impulsiones o centelleos, 
los controles que se ejercitan son señal de llamada y detec­
ción de la llamada en cada circuito de línea. El análisis de 
los impulsos de llamada no es específicamente una tarea del 
procesador de línea 130.

El procesador de línea 140 forma de las actividades 
de la línea solamente al procesador de estados 130 y recibe in 
formación de control solamente del procesador de estado 130. 
Para toda la información enviada, el procesador de línea 140 
convierte la localización del equipo de línea pertinente (lu­
gar de los elementos fijos) a su minero de segmento de la red. 
De igual modo, para toda la información recibida del procesa­
dor de estados 130, el procesador de línea 140 convierte el 
minero de segmento de la red en una localización de equipo. 
Puntos de Detección y de Control de línea

Existe un punto de detección y un punto de control • 
por cada circuito de línea en el sistema de conmutación. Dos 
puntos de control y de detección se leen y escriben 8 a la vez 
en bytes de 8 bitios. Un bloque de localizaciones de la memo­
ria se reserva para esta finalidad, y se tiene acceso a dicho 
bloque de la memoria empleando la localización de equipo del 
bloque deseado de 8 líneas añadidas a una localización de des­
plazamiento segán se ilustra en la Eig. 1—A a continuación.

DESPLAZAMIEN 
TO DE MEMORIA 
FIJO ENCUADRE ARCHIVO TARJETA LINEA

Uso 4 Uso 6 Uso 12 Localiza] 
ción den'

Localiza- Localiza- Localiza- tro del
ciones ciones ciones byte

Localización de Bytes de Control y de Detección de Línea
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labia 1-A
la lacalización dentro del bloque de 8 líneas se reali 

za por manipulación del byte segán se lee de la localización 
calculada.

El estado del byte de detección correspondiente al cir 
cuito de línea particular refleja el estado de corriente contí 
nua del circuito y será de un valor de ''uno'* cuando la línea 
está descolgada. Se efectóa una "doble observación" en los 
puntos de detección para filtrar el ruido de fuera de la línea’ 
y el rebote de los contactos.

El estado del bitio de control determina el estado 
de señal de llamada del circuito de la línea. Un "uno" momen~ 
táneo escrito en el punto de control produce señal de llamada 
de la línea; un "cero" hace que se detenga la señal de llamada, 
los bitios de detección y de control de cada línea se sitóan er 
una localización idóntica y se diferencia solamente por la lec­
tura (para la detección) y escritura (para control) que se uti­
liza para tener acceso a los mismos. El formato de loa bitios 
de datos de detección y de control dentro del byte se ilustra
en la Fig. 1-B a continuación.

línea 8 7 6 5 4 - 3  2__ 1

Formato de Dato de Byte de Detección 
Línea 8 7 6 5 4 3 . 2  1

Formato de Bato de Byte de Control
Formato del Dato en los Bytes de Detección y de Control de

i

Línea
Tabla 1-B

Puntos de Control del Atenuador:
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Cada circuito de línea tiene asociado un atenuador 
variable en el trayecto de conversación que va de la línea a 
la red. Este atenuador se debe ajustar a uno de los 8 niveles 
durante la fase inicial de cada llamada. El nivel se determi­
na por el procesador de estados 30 y se transmite al procesa­
dor de línea 40. El procesador de línea 40, a su vez, contro­
la al atenuador variable escribiendo dos bytes de control en 
localizaciones de tarjeta de líneas no existentes (ejemplo: 
tarjeta 15) en el archivo de línea de interés.
Comunicaciones de la Memoria Tampon:

El procesador de línea 140 comunica solamente con el 
procesador de estado 130 y lo realiza a través de las memorias 
tampones entre procesadores, empleando las órdenes y formatos 
expuestos en la tabla 3*
Otras Rutinas de Nivel de Programa

1. Programa de Exploracio'n: El programa de explo­
ración verifica los estados de teléfono colgado y teléfono des 
colgado de cada circuito de línea y modifica el estado de la 
línea y prepara las órdenes del IPB de salida pertinentes. 
Rutinas del Nivel del Suburograma;,

1. Control de señal de llamada: hace que la corrien 
te de la señal de llamadas se alimente o se elimine de la lí­
nea especifica (pero no proporciona una interrupción de la se­
ñal de llamada de dos segundos en conexión y cuatro segundos 
en desconexión).

2. Manipuladores de órdenes: Cada orden del IPB re, 
cibida por el IMP 140 hace que un subprograma de manipulación 
de órdenes se ejecute estableciendo por lo tanto las condicio­
nes dictadas por la orden.

3. Traductor de RSN a EA: Convierte los mineros de
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segmentos de la red en localizaciones de equipo.
4. Traductor de EA a NSN: Convierte localizaciones 

de equipo en mímeros de segmento de la red.
5. Control del alternador: Activa puntos de detec­

ción con datos de selección de atenuación específico. 
Microprocesador Registrador _ ,

Operación:
■El microprocesador registrador RMP 150 recibe y en­

vía todos los mineros marcados para el sistema de conmutación'.* 
los mímeros marcados pueden estar representados como corrien- . 
tes de impulsos directos desde la señalización de corriente con 
tínua o como mímeros binarios en paralelo de cuatro bitlos pro 
porcionados por un receptor de DTME. Cualquiera que sea el 
formato de entrada, el procesador registrador 150 da salida al 
minero marcado como una serie de dígitos almacenados en código 
de cuatro bitios al microprocesador apropiado.

El procesador registrador 150 recibe dos tipos funda 
mentales de órdenes de proceso de llamada procedentes del pro­
cesador de estados 130, o sea, dígitos de recepción y dígitos 
de transmisión, y un tipo de orden fundamental procedente del 
procesador de consola o ladro de operadora 180, o sea, recep­
ción de n dígitos. El procesador registrador 150 recibe infor 
mación de detección con señalización de corriente continua y/o 
dígitos de DTMF de las unidades de recepción/transmisión de 
los registradores y envía información de control con señaliza­
ción ue impulsos o dígitos de DTMF a las unidades de recepción 
de retransmisión de llamada. Se pueden equipar basta 64 unida-1 
des de recepción de retransmisión de llamada, cada una de las 
cuales sirve para los mímeros marcados en un circuito al que 
se conecta por la red 52.
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Al completarse un niímero marcado, el procesador re­
gistrador 150 envía una orden de minero completo con el minero 
marcado normalmente al procesador de base de datos 170, pero 
en algunos casos al procesador de estado 130. El procesador 
registrador 150 envía también bitios de control a los recepto­
res para elegir ciertos tonos que devuelven a la persona que 
origina la llamada, para poner-reponer el noveno bxtio como 
transmisión a la persona que da por terminada la llamada y pa­
ra reponer ciertos puntos de detección del receptor.
Pinitos de Sentido v de Control del Registrador

Existen 8 puntos de sentido y 8 puntos de control por

cada receptor/transmisor. los puntos de sentido se leen y los 
puntos de control se anotan en un formato de un solo byte por 
receptor/transmisor. Por cada registrador los bytes de senti­
do de control se sitiian en una localización idéntica y se di­
ferencian tan solo por la instrucción de lectura (para sentido, 
y escritura o anotación (para control) que se emplean para te­
ner acceso a los mismos. Existen 64 localizaciones de memoria 
reservadas para puntos de sentido/control del registrador y se 
tiene acceso a cada una empleando su localización de equipo.

El formato del dato en los puntos de detección y de 
control se ilustra a continuación en la Pig. 2-B.
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xxxs
1 1__ 1—

Encuadre 
i i i__

Archivo 
>-i___

Tarjeta 
, í._..l— 1— l---

Desplaza 
miento de 
memoria 
fijo Seudoarchi 

vo (2 por 
archivo fí 
sico) uso-

lizaciones para 
cuatro archivos 
diferentes

Localización de receotor/transmisor 
Figura 2-A

Byte de detección

Dígito DIMF 
dispuesto

Noveno hitio 
retenido pa­
sa a "uno" 
cuando se ini 
cia el impul­
so de llamada 
ó ntimero mar­
cado

Noveno
hitioinstan­
táneo

Dígito binario 
del.-receptor de. 
DTMF

Byte de control

DTMP dispues. 
to para repo 
sición

t
Noveno hitio 
de control

T Dígito binario para 
elegir salida de to­
no del receptor 000= 
sin tono.

Reposición 
de detec­
ción noveno, 
hitio

Formato del dato del cunto de detección y el punto do control
del registrador

Pig. 2-B
El hitio de la izquierda (dispuesto) del byte de sen 

tido se establece en "1" cuando existe un dato válido presente
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en los cuatro bitios de la derecha (dígito de DÍMF). Este bi- 
tio se puede reponer solamente escribiendo un n1" en la misma 
posición de nuevo al receptor como bitio de control. Este con 
■fcyol permite la reposición inmediata de disponibilidad de modo 
que el dato no se vuelva a leer equivocadamente una segunda 
vez. los cuatro bitios de detección de la derecha contienen 
(en forma binaria) el dígito que es recibido por la parte DTME 
del receptor.

El segundo bitio de detección a partir de la izquier­
da representa el estado de DC de la línea o enlace al que el 
receptor escucha por la red. Este bitio se establecerá en "I” 
cuando el dispositivo pasa al estado de teléfono colgado y per 
manecerá "1" hasta que se repone por un "1" en la misma posi- 
qíjJh  escrita en el receptor como bitio de control, convirtien 
dose de este modo en un contador de impulsos de nómero marcado 
simple.

El tercer bitio de detección a partir de la izquierda 
representa el estado de corriente continua instantáneo de la 
línea o enlace al que escucha el receptor. Este bitio sigue 
a la circunstancia de teléfono colgado a teléfono descolgado 
de la línea o enlace, representando el "1" el estado de telé­
fono descolgado y se utiliza para detectar periodos de final 
de dígito, centelleos o impulsiones en registro, y desconexio­
nes.

El byte de control permite que el procesador regis­
trador 50 realice señalización de corriente continua y alimen­
tación de tono. El tercer bitio a partir de la izquierda con­
trola la señalización de corriente continua a través de la red 
21. La escritura de "1" en este punto produce una indicación 
de teléfono descolgado que se inicia hacia la red 21 por el
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receptor/transmisor particular» la indicación, de telófono des 
colgado se mantiene hasta que se escribe "0" en el mismo bitio 
y viceversa» los tres bitios de la derecha eligen un tono de 
progreso que se envía hacia la red desde el receptor/transmi- 
,sor. Cuando se envían, los bitios se retienen y el tono se en . 
viará hasta que se elige otro tono o silencio. 
nnmnnlñftciones de la Memoria lampón:

El procesador registrador se comunica con el procesa­
dor de estado 130 y el procesador de base de datos 170 a tra­
vos del IPB, empleando las órdenes indicadas en la labia 3» 
Otras Rutinas de Nivel de Programa...

1. Programa de exploración: el programa de exploración' 
verifica el byte de detección de cada registrador y pasa con­
trol, a un programa lógico de estado apropiado segón determina 
la condición del bitio de detección y el estado correcto del 
registrador.

2. Activadores de impulso de salida: tres rutinas 
se invocan en interrupciones elegidas de 10 milisegundos esca­
lonadas para proporcionar la función de impulsos de salida del 
registrador.

Estas rutinas son: preparación de impulsos de salida
colocación de impulsos de salida 
reposición de impulsos de salida.

RutinaS de Nivel de Subprograma
1. lógica del estado de puntos de detección: un nóme 

ro de subprogramas proporciona acciones apropiadas para las 
condiciones individuales de los puntos de estado y de detecció:) 
encontradas. Cada una establece o coloca un nuevo estado y/o 
prepara órdenes pertinentes de salida del IPB.

2. lógica del estado del tiempo transcurrido: un nó-
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mero de subprogramas proporciona acciones apropiadas para oier*' 
tos períodos de tiempo transcurrido de ciertos estados. Cada 
subprograma establece nuevos estados y/o emite órdenes del IPB 
segiín sean pertinentes.

3. Manipuladores de órdenes: cada orden de IPB reci­
bida por el RMP 150 hace que se ejecute un subprograma del ma­
nipulador de órdenes, estableciendo de este modo las condicio­
nes dictadas por la orden.
Microprocesador de Enlace

Operaciones:
El microprocesador de enlace 160 sirve al sistema 

de conmutación como acceso de servicio de introducción a travóí 
del cual todas las señales de sentido y de control de enlace 
pasan desde los circuitos de enlace y hasta los circuitos de 
enlace. El TMP 160 detecta y asimila cualquier cambio de esta 
do importante en los enlaces y, sin tener en cuenta el tipo de 
enlace, pasa informe de los cámbios en un formato uniforme al 
procesador de estados 130. El procesador de enlace 160 recibe 
cuatro puntos de sentido y envía cuatro puntos de control a c<a 
da enlace. la importancia de los puntos de sentido y de con­
trol varía de tipo de enlace a tipo de enlace y, por lo tanto, 
los procedimientos para utilizar los puntos variarán. Para prc, 
cesar correctamente cada enlace, el procesador de enlace 160 
mantiene una tabla abreviada de clase de servicio con informa­
ción suficiente para identificar de una forma correcta cada ti 
po de enlace. Esta tabla de clase de servicio se deriva de la 
información de la clase de servicio general mantenida por el 
procesador de base de datos 170.

las condiciones que ha de reconocer e interpretar el 
,TMP 160 son bloqueo de enlace de entrada, desconexión de enla-
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ce, detección/autorización de llamada, respuesta distante a 
la llamada, y impulsiones en el enlace, los controles a ejer­
citar son bloqueo de salida, desconexión supervisión de respue.3. 
ta, permiso para la salida de llamada, atenuación, impulsión de 
reconocimiento(desprecio, y autorización para impulsiones de 
salida, la información de control del resto del sistema se re 
cibe del procesador de estados 130. En estas órdenes, los en­
laces son identificados por un minero de segmentos de la red 
que se debe trasladar a un minero de equipo de enlace (lugar 
de elemento fijo), le igual modo, el procesador de enlace 160 
debe hacer la traducción inversa cuando prepara un mensaje de 
orden para el procesador de estados 130.
Puntos de letección y de Control de Enlace: Existen cuatro pun
tos de detección y cuatro puntos de control por cada enlace en 
el sistema. Estos son dos enlaces de lectura y escritura a la 
vez que en bytes de 8 bitios. las localizaciones de la memoria 
se reservan para esta finalidad y se tienen acceso a las mis­
mas utilizando las localizaciones de equipo del enlace indivi­
dual, según se ilustra en la Pig. 3A.

• Se debe utilizar una te'cnica de "doble observación" 
o equivalente cuando se leen puntos de detección para filtrar 
el ruido del rebote de los contactos.

los cuatro puntos de detección y los cuatro puntos de 
control de un enlace individual se sitúan en la misma localiza 
ción y se diferencian solamente por la instrucción de lectura 
(para la detección) o escritura (para control) que se utiliza 
para tener acceso a los mismos. El formato de los bitios de 
dato de detección y de control dentro del byte se ilustra en
la Pig. 3-B.
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DESPLAZAMIEN 
T0 FIJO DE LA 
MEMORIA EÍJCTJADRE 

t— I_I—
ARCHIVO TARJETA, LINEA 

I l -
Se usan 2 Se usan 6 Se usan 24 
localiza- localiza- localizacio. 
ciones ciones nes

Localiza­
ción den­
tro del 
Litio

Localización de Bvfces de Detección y de Control 
Fig. 3-A

Sota a-la Fig. 3-A:
1. Cada localización acceda a puntos para dos enlaces.
2. Cada tarjeta de enlace físico' contiene cuatro enlaces.
3. Para conseguir localización uniforme, cada tarjeta consiste 

en dos tarjetas auxiliares y cada archivo consiste en 24 tar 
jetas auxiliares.

BYTE DE DETECCION

BYTE DE CONTROL

S1 S2 S3 S4 
i l I

S1 S2 S3 S4
l l l

Enlace Superior Enlace Inferior

C1 C2 C3 C4 
____ I____ I_____ !_____

C1 C2 C3 C4 
l l l

Formato del Dato en los Bvtes de Detección de Enlace ,v de Con­
trol de Enlace.

Fig. 3-B
La significación de los puntos de detección y de con­

trol varía de tipo de enlace a tipo de enlace. El procesador 
de enlace 60 usa este conocimiento del tipo de enlace conecta­
do a cada localización de equipo e interpreta por lo tanto pun­
tos de detección y plantos de control de las señales apropiada­
mente .
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Puntos de Control del Atenuador:
Cada enlace tiene asociado un atenuador variable en 

el trayecto de conversación que va áeL enlace a la red. Este 
atenuador se debe establecer en uno de los 8 niveles durante 
los períodos iniciales de cada llamada. El nivel se determina 
por el procesador de estado 130 y se transmite al procesador 
de enlace 160. El procesador de enlace 160, a su vez controla 
al atenuador variable escribiendo dos bytes de control en el 
control del atenuador.
Comunicaciones de la Memoria lampón:

¡

El procesador de enlace 160 se comunica solamente con 
el procesador de estados 130 y. lo realiza a travós del IPB de 
la Memoria tampón entre procesadores empleando las órdenes y 
los formatos expuestos en la labia 3- 
Otras Rutinas de Niveles de Programa:

1. Programa de exploración: el programa de explora­
ción verifica los puntos de sentido de cada enlace respecto a 
cambios importantes e invoca el subprograma lógico apropiado 
del enlace cuando se detectan los cambios.
Rutinas de Nivel del Suborograma

1. Subprogramas lógicos de enlace: existe un sub­
programa lógico de 'enlace por cada tipo de enlace que debe ma­
nejar el procesador de enlace 60. Cada subprograma modifica 
el estado del enlace apropiadamente y prepara las órdenes de 
IPB de salida pertinente.

2. Manipuladores de órdenes: cada orden IPB recibi­
da por el IMP 60 hace que se ejecute un subprograma del mani­
pulador de órdenes, estableciendo de este modo las condiciones 
dictadas por la orden.

3. Manipulador de filas de espera de retardo: el ma-
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nipulador de fila de espera de retardo es una rutina de conve­
niencia concebida para manipular uniformemente el gran mímero 
de acontecimientos que tiene lugar durante diversos protocolos 
para bloqueo y liberación del enlace.

4. Control del atenuador: activa puntos de sentido 
con datos de selección de atenuación específico.

5. Traductor de N5N a EA: convierte mineros de seg­
mentos de la red en localizaciones de equipo.

6. Traductor de EA a NSíí: convierte localizaciones 
de equipo en mineros de segnentos de la red.

i
Microprocesador de Estados

Operaciones:
El microprocesador de estados SMP 130 coordina el vo­

lumen de la actividad de proceso de llamadas en el sistema de 
conmutación. EL SMP 130 toma todas las decisiones concernien­
tes a estados de llamada, estados de los abonados, estados per 
misibles siguientes y asignaciones de registrador. A travós 
de una interfase con la red de conmutación, el SMP 130 contro­
la todas las conexiones entre líneas, enlaces, registradores, 
operadoras y fuentes de tono.

El procesador de estado 130 mantiene comunicación bi 
direccional con todos los demás procesadores en el sistema a 
travós de las memorias tampones entre procesador (IPB) que 
transmiten y reciben una gran variedad de mensajes de órdenes.

El procesador de estados 130 se activa solamente por 
las órdenes que reciben; no existen entradas de puntos de de­
tección. La mayoría de las órdenes se refieren a una llamada 
particular en progreso y al estado y asignaciones de clase de 
los abonados en conversación. El proceso da por resultado la 
emisión de una o más órdenes a otros microprocesadores y/o ór-
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Puntos de Detección y de Control de Estados:

El procesador de estado 130 no tiene puntos de de­
tección de proceso de llamadas. Todo su estímulo de acción 
se recibe a travós de las memorias tampones entre procesado­
res. El procesador de estados 30 controla la red 52 a travós 
de 16 bytes localizados como lugares de memoria del procesa­
dor de estado 130. Dos números de segmento de la red de 12 
bitios (ESN), el de la persona que escucha y el de la persona 
que habla, se deben transportar a una de cuatro memorias tam- i
pones de 4 bytes que corresponde a uno de los cuatro bloques d 
la red en' el cual se ha de hacer la conexión. Cada bloque de 
la red lee sus cuatro bytes cada 125 microsegundos. Con los■ 
bytes no se asocia bandera de “red concluida” porque el proce­
sador de estado 130 no escribe con una secuencia superior a 
cada 125 microsegundos. El procesador de estado 130 siempre 
escribe en último lugar el byte de orden superior, y este es­
tablece un "dato dispuesto" para el bloque de la red. 
Comunicaciones de la Memoria Tamuón:

El procesador de estados comunica con todos los de­
más procesadores en el sistema por las memorias tampones entre 
procesadores normales utilizando las órdenes expuestas en la 
tabla 3*
Otras Rutinas de Nivel de Programa;

1. Actualización de ocupación/desocupación: El pro­
grama de actualización de ocupación/desocupación transmite pe­
riódicamente datos de actualización al procesador de base de 
datos 170 ‘de modo que mantenga un mapa actual de las condicio­
nes de ocupación y desocupación de líneas y enlaces y (si se 
pone en ejecución) el microprocesador de B.F. 1S0.
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2. Servicio de fila de espera de acción corta: el 
programa de servicio de fila de espera de acción corta explo­
ra anotaciones de acontecimientos condicionaleá del tiempo que 
se Vían colocado en una fila de espera por otros programas y 
subprograma. Si el tiempo condicional de cualquier aconteci­
miento ha espirado, la rutina de servicio de fila de espera 
de acción corta hace que ocurra el acontecimiento.

3. Servicio de estacionamiento en fila de espera:
El programa de servicio de estacionamiento en fila de espera 
tusca una lista de llamadas que estón esperando realizarse

i
cuando ambos abonados quedan desocupados.

4« Asignación de registrador: es un grupo de rutinas; 
designadas para asegnar registradores disponibles y para dar i 
servicio a una fila de espera de abonados que esperan regis­
tradores cuando no hay ninguno disponible.

5. Intervención de Tiempo: el programa de interven­
ción de tiempo comprueba periódicamente el tiempo que cada lí­
nea, enlace y registrador se ha encontrado en su estado actual 
e invoca la acción apropiada si dicho tiempo ha superado un 
límite predeterminado.

6. Intervención de estado: el programa de interven­
ción de estado realiza una comprobación de consistencia perió­
dica del estado y de la memoria de referencia de cada estaciór 
enlace y registrador en el sistema y entre los abonados en cor 
versación entre sí.

Rutina de Nivel de Subprograma
1. lógica de órdenes. Cada orden del IPB recibida 

por el SMP 130 hace que se invoque un subprograma de manipula­
dor de orden particular. Cada manipulador de órdenes contiene 
la lógica para permitir o denegar, basándose en los estados de
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los abonados, la acción pedida por la orden entrante.
2. Activador de Estados: el subprograma del activa­

dor de estados realiza todas las funciones necesarias para cam 
biar un abonado de un estado a otro. Se incluye la modifica­
ción del estado, modificación de la memoria de referencia que 
indica a quien está hablando el abonado, modificación de la 
memoria de control de la red (conexión), y emisión de órdenes 
de IPB apropiadas.

3. Verificador de uso del dispositivo: reúne conta­
jes de datos de uso (námero de veces usado) de líneas, enla­
ces, registradores, consolas y así sucesivamente,'para el sis 
tema.

4. Registro de tráfico: proporciona como datos de aa 
lisa todos los acontecimientos importantes necesarios para 
construir una información completa de la llamada (verifica­
ción de mimaros particulares marcados para funciones de compro 
bación y de cargo.
Micro-procesador de Consola 
Operaciones:

El microprocesador de consola CMP 180 realiza todas 
las funciones de procesos de llamadas asociadas con la activi­
dad de la consola correspondiente. Comprende asumir un nivel 
de control ejercitado normalmente por el procesador de estado 
SMP 130 en actividades tales como el especificar si las condi­
ciones son correctas para permitir conexiones, especificación 
de las conexiones, mantenimiento de los estados de llamada de 
la consola o cuadro de operadora, ejecución de la caracterís­
tica de estacionamiento de la llamada, ejecución de la carac­
terística de retención de la llamada e intervenciones de tiem­
po.
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El procesador de consola 180 mantiene comunicación 
bidireccional por el IPB con el SMP 130, BMP 170 y, en menor 
escala, con el procesador del campo de lámparas' de ocupación 
BMP 190. El intercambio primario de información consiste en 
órdenes de conexión al SMP 130 y órdenes de afirmación/desafir 
mación en respuesta al SMP 130» El procesador de consola 180 
se activa por una combinación de las órdenes de IPB recibidas 
(que representan nuevas llamadas y conexiones) y la actividad 
de los botones de selección en las consolas o cuadros de ope­
radora (que representan dirección humana respecto al modo en. • i
que se ban de manejar las llamadas. Las consolas o cuadro de 
operadoras son exploradas por el CMP 180 respecto a la activi­
dad de los botones de selección examinando un solo acceso de 
entrada por consola. Las selecciones de botones se expresan 
en este acceso por códigos de 8 bitios, utilizándose un códi­
go único para representar cada pulsador en el cuadro de opera­
dora o consola correspondiente. De igual modo, las lámparas 
en cada cuadro de operadora están controladas por un solo acce. 
so de salida por cuadro. El gran número de lámparas en el cua­
dro de operadora combinado con la exigencia de la activación 
estable o de centelleo de cada lámpara, exige que se transmitan 
dos bytes para iluminar apropiadamente cada lámpara particular.

El CMP 180 manipula llamadas para varios grupos de 
abonados. Todas las tareas realizadas por el CMP 180 deben 
proporcionar asignación y manipulación de llamadas dentro del 
grupo correcto de abonados.
Comunicaciones de Memoria Tampón:

El procesador de consola 180 se comunica con el 
SMP 130, el BMP 170, y el BMP 190 a trave's de las memorias tam 
pón entre procesadores (IPB) empleando las órdenes indicadas
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en la tabla 3.
Puntos de Detección y de Control de Consola o cuadro de Opera­
dora:

los accesos individuales de entrada y de salida del 
cuadro de operadora sirven como puntos de detección y de con­
trol, respectivamente. Se tiene acceso a cada entrada/salida 
del cuadro de la operadora por un par específico de localiza­
ciones de memoria adyacente, la primera de las localizaciones 
de memoria es un byte de estado utilizado para determinar dis­
ponibilidad del acceso para la transmisión o recepción, la 
segunda localización de memoria se utiliza para transmitir o 
recibir el byte del dato real, los bytes de código predeter­
minados se escriben en cada acceso y se leen de cada acceso 
para comunicación con-el cuadro de operadora correspondiente. 
Comunicaciones de Memoria lampón: El procesador de cuadro de 
operadora 180 comunica con el SM P 1 3 0 , BM P  1 7 0 , y el BM P  190 

a travós de las memorias tarnpón entre procesadores (IPB) em­
pleando las órdenes expuestas en la tabla 3.
Otras Rutinas de Nivel de Programa:

1. Claves de lectura: el programa de claves de lectu 
ra explora todos los accesos de entrada y pasa control al sub­
programa apropiado cuando se descubren en el acceso nuevas pul 
saciones de botón (activaciones) del cuadro de la operadora.

2. Asignación de llamada: el programa de asignación 
de llamada busca en la fila de espera dsl cuadro de la opera­
dora (por cada grupo de abonado) y si existen llamadas en espe. 
ra, la asigna a la operadora que haya estado más tiempo desocu 
pada del grupo apropiado.

3. Intervención de tiempo: el programa de interven 
ción de tiempo comprueba periódicamente todos los estados de
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llamada de cuadro de operadora e invoca la acción apropiada 
si se ha superado el tiempo permisible del estado particular.

4. Lámparas de Escritura del Cuadro de’ Operadora;
El programa de lámpara de escritura del cuadro de operadora 
transmite información de control por los accesos de salida a 
los cuadros de operadora apropiados desde una fila de espera 
interna.
Rutinas de Nivel del Subprograma:

1. Módulos de Teclas: un minero de subprograma de mó 
dulos de tecla individuales proporciona la lógica que se debe 
ejecutar por cada pulsación de tecla particular y condición de 
estado encontrados.

2. Activador de la tabla de control: el subprograma 
activador de la tabla de control apoya a los subprogramas de 
módulos de tecla permitiendo que una gran parte del trabajo se 
exprese en forma tabular denominada tabla de control. La ta­
bla de control define estados próximos que se han de introdu­
cir, órdenes de IPB a enviar y lámparas que se encienden.

3« Manipuladores de órdenes: cada orden de IPB reci­
bida por el CMP 180 hace que se ejecute un subprograma de maní 
pulación de orden, estableciendo de este modo las condiciones 
dictadas por la orden.
Microprocesador del Campo de Lámparas de Ocupación 
Operaciones:

El microprocesador del campo de lámparas de ocupación 
BMP 190 sirve como manipulador de información de entrada y de 
salida para una o más consolas discrecionales del campo de lám 
paras de ooupación/selección de estación directa conocidas co­
mo consolas BLP, El BMP 190 detecta peticiones de las conso­
las BLE respecto a la presentación del estado de un grupo de
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centenas específico de estaciones y proporciona representación 
de datos en la consola BLF que lo solicita. El BMP 190 detec­
ta también peticiones de conexión hechas por una operacora a 
través de pulsación selectiva de un pulsador selector adyacen­
te a una lámpara de estación particular situada en la consola 
BLF.

El BMP 190 mantiene en su dispositivo de almacena­
miento de memoria correspondiente un mapa de ocupación/desocu 
pación de todas las estaciones, y tambie'n enlaces, si se desea. 
El BMP 190 organiza la información de ocupación/desocupación 
por grupos de centenas, por ejemplo, 400/499 y 1700/1799, como 
medida preparatoria a las solicitudes de las consolas BLF. El 
BMP 190 debe acomodar y dividir los grupos de abonados. El 
BMP 190 tiene un IPB simple 193 conectado desde el SMP 130 pa­
ra proporcionar información ocupación/desocupación, y un IPB 
191 conectado al CMP 180 para proporcionar mineros de abonados 
solicitados DN.
Puntos de Detección y de Control del Campo de lámparas de Ocu­
pación

Los accesos de entrada/salida de la consola BLE indi, 
viduales sirven como puntos de detección y de control, respec­
tivamente. Se llega a cada acceso de entrada/salida de la con 
sola BLP por un par específico de localización de memorias ad­
yacentes. La primera de las localizaciones de memoria contie­
nen un byte de estado utilizado para determinar disponibilidad 
del acceso para transmisión o recepción. La segunda localiza­
ción de la memoria se utiliza para transmitir o recibir el by­
te de dato' real. Los bytes de códigos predeterminados se escr:. 
ben en cada acceso y se leen cada acceso para comunicar con la 
consola BLP correspondiente.
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Comunicaciones de Memoria lampón: El BMP 190 recibe 
una orden ánica de proceso de llamada a travós del IPB 193 des 
de el SMP 130. Esta orden contiene información' que actualiza 
el mapa de ocupación/desocupación del BMP. El BMP 190 envía 
una orden linios de proceso de llamada a travós del IPB 191 al 
CMP 180. Este envío de orden contiene el námero de abonado BU 
derivado del grupo de centenas específico representado en el 
momento y añadido a un botón de selección directa de estación 
activado por la operadora.
Programas Primarios:

El BMP 190 tiene una organización de programa Jerár­
quico de dos niveles típico de los programas principales y las 
rutinas de nivel de programa para todos los procesadores del 
sistema.
Otras Rutinas de Nivel de Programas:

1. Manipulador de ocupación/desocupación: recibe da­
tos de ocupación/desocupación del IPB 193 de llegada y actua­
liza el mapa de ocupación/desocupación.

2. Teclas de lectura: explora todas las entradas y 
dirige un nuevo grupo de centena de lámparas de ocupación/des­
ocupación que se han de representar, o un rnímero de abonado 
pedido que ha de aparecer en la fila de espera de IPB de sali­
da interna.

3. Activador de lámparas: envía periódicamente un 
nuevo dato de representación de lámparas a cada consola BLE. 
Microprocesador de Base de datos:

Operaciones:
El microprocesador de base de datos DMP 170 propor­

ciona almacenamiento y extracción al solicitarlo todas las es­
tructuras de datos primario en el sistema de control. Entre es
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t03 se encuentran:
Traducciones de Números de Abonados,
Tablas de Clase de Servicio,
Traducciones de Códigos de Acceso,
Traducciones de Primeros Dígitos,
Tablas de Estructura de Grupo, ...
Tablas de Restrinción,
Tablas de Envío de llamadas,
Tablas de Llamada Rápida,
Parámetros de Grupos de Abonados..

El DMP 170 almacena tambián contadores manuales de 
comunicaciones de varios usos de los dispositivos del sistema 
y mantiene los accesos de procesos sin llamada al sistema de 
conmutación de conexión, según se lia indicado anteriormente.

El DMP 170 mantiene comunicaciones bidireccionales a 
travós del IPB con el SMP 130, RMP 150 y CMP 180. El íntercam 
bio primario de información llega en forma de solicitudes de 
datos concernientes al número de segmentos de red particular 
o número de abonado y. se envía como el dato requerido. El 
DMP 170 se activa principalmente por órdenes de solicitud de 
otros procesadores, lío tiene puntos de detección que intro­
duzcan estímulos de proceso de llamada. Pueden existir varios 
grupos de abonados en el sistema, y el DMP 170 debe comportar 
se de modo que mantenga la separación de los grupos de abona­
dos. Esto exige mantener ciertas tablas de datos internos por 
separado por cada grupo de abonado; otras tablas de datos se 
pueden mezclar entre sí. El medio de soporte magne'tico se uti 
liza para ‘carga inicial del sistema y para recuperación en ca­
so de fallos catastróficos. El terminal de teclado es el meca 
nismo por el cual los datos de cambios recientes y mensaje de
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mantenimiento se introducen en el sistema de control. Debido 
a estos accesos de entrada importantes, el DMP 170 sirve tam­
bién como distribuidor de programa y datos de operación a to­
dos los microprocesadores en el sistema. Durante estos perío- 
dos, el DMP 170 hace uso especial de los IEB para transportar 
el dato directamente al SMP 130 RMP 150 y CMP 180. El dato de] 
IMP 140 y el PMP 160 se envía primero al SMP 130 y, a su vez, 
envía 'datos al IMP 140 y al TMP 160.
Puntos de Detección y de Control de la Sase de Datos;

Los diversos accesos de entrada y de salida asociados 
con el DMP 170 se pueden considerar como puntos de detección 
y de control, respectivamente. Se tiene acceso a cada mío poi 
un par específico de localizaciones de memoria adyacente. En 
una localización se encuentra un byte de estado utilizado para 
determinar la disponibilidad del acceso al dato de transmisión 
o de recepción. Da otra localización del par contiene el byte 
de dato real transmitido o recibido. Todos los accesos de DMI 
170 emplean códigos de 8 bitios ASCII (American Standard Code 
for Information Interchange) para la transferencia de informa­
ción.
Comunicaciones de Memoria lampón:

El DMP 170 se comunica con el SMP 130, RRP 150, y 
CMP 180 a travós de los IPB empleando las órdenes expuestas 
en la tabla 3.
Otras Rutinas de Niveles de Programa:

1. Servicio de fila de espera de estacionamiento de 
grupo: el programa de servicio de filas de espera de estacio­
namiento de grupo busca una lista de abonados en espera de que 
se desconecte a un miembro disponible de una estación o grupo 
de enlace.
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2. Servicio de teclado: el programa de servicio de 
teclado se invoca periódicamente para que somete a prueba el 
acceso de entrada del terminal para introducir caracteres que 
aparecen en el mismo y para pasar control a un analizador de 
mensaje cuando se ha introducido un mensaje completo.

«. « *  «• •

3. Salida a accesos: el programa de salida a accesos 
se invoca periódicamente para que envíe datos que esperan'en 
filas de espera internas a sus accesos de salida respectivos.

4. Intervención de datos. SI programa de interven­
ción de datos prueba continuamente la integridad de las -astruc, 
turas de los datos asegurando que se encuentren localizaciones 
indirectas dentro de gamas previamente establecidas y que -las 
cadenas de localizaciones sean consistentes.
Rutinas de Niveles de Subprograma

1. Subprogramas de lógicá de órdenes: cada orden de 
IPB recibida por el M P  170 hace que se invoque a un manipula­
dor de órdenes particular. SI trabajo de los manipuladores de 
órdenes consiste principalmente en extraer los datos requeri- . 
dos y poner en formato los datos en una orden de respuestaj no 
obstante, en algunos casos, el proceso de extracción es muy 
complejo y exige varios niveles de traducción y/o persecución 
de grupos.

2. Analizador de mensajes: el subprograma analiza­
dor de mensajes somete a1 pruebas los mensajes procedentes del 
teclado y pasa control a la rutina apropiada para que ejecute 
la solicitud de mensaje.

3. Activador de cámbios recientes: modifica entradas
o anotaciones de base de datos exigidas por las operadoras des­
de el teclado.
Jerarquía del Programa IffHP Fig.16
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Cada uno de los microprocesadores en el sistema es­
tá provisto en su memoria de programa con subprograma de mani­
pulador de órdenes almacenadas que se invocan én respuesta a 
los mensajes de órdenes leidos de los IPB entrantes. El grá­
fico de la Fig 16 se incluye para ilustrar la jerarquía del 
programa del microprocesador de base de datos y sirve de ejem­
plo de la estructura de jerarquía de los otros microprocesado­
res. El primer conjunto representa la rutina del nivel de pro 
grama del analizador de IPB ejecutada por el microprocesador 
de base de datos al analizar los IPB entrantes para dichos men 
sajes, y en respuesta a los mensajes entrantes, invocar un "mó 
dulo de funciones"; v.g., un subprograma cedido por el código 
de referencia en el mensaje de orden. Un mensaje entrante po­
dría ser, por ejemplo, una solicitud relativa a dato de clase 
de servicio de origen (códigos de referencias 62) o una tra­
ducción de primer dígito (código de referencia 72) que pediría 
al procesador de base de datos acceso a la tabla de NSU/COS, y 
a la tabla de traducción del primer dígito de los almacenes 
de memoria de la base de datos, para obtener el dato requerido 
y devolver el dato al procesador que lo solicita.

Una de las operaciones principales realizadas por el 
microprocesador de base de datos es la ejecución, bajo control 
de un subprograma manipulador de órdenes de las fases y respue 
ta a recibir los dígitos de un minero marcado del microprocesa 
dor de registrador (RMP) junto con la orden de "minero marcado 
normal" (74). Esto se representa de un modo específico en el 
gráfico de la Pig. 17 indicado por la leyenda "analizador de 
minero marcado normal". Bajo control del subprograma el micro 
procesador de base de datos funciona para tener acceso a la ta 
bla de mineros de abonados 300 con el fin de hallar la palabra
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correspondiente al número de abonado marcado recibido. Según 
se ilustra en la Pig. 16, habiendo llegado a la tabla de mime— 
ro de abonado 300 y leido la palabra identificadora, el micro- 
procesador de base de datos imita el comportamiento de la fun­
ción del sistema destinada por la parte de instrucción de la pa 
labra identificadora, v.g., llamada normal, llamada de confe­
rencia, averiguación de grupo, captación de llamada, llamada 
rápida, funciones diversas.
Punción de llamada Normal (Pig. 26)

Las fases realizadas por el microprocesador de base 
de dato EMP en respuesta a la lectura de instrucción (000) ’q_ue 
indica una "llamada normal" de un lugar de palabra ident-fica- 
dora en la tabla de números de abonados, se. ilustra en la-Pig. 
26. Estas bases dan por resultado el ensamble y transmisión 
del mensaje de llamada normal (09) al microprocesador de esta­
dos SMP por el IPB 141 de salida.
Llamada de Conferencia (Pig. 27)

Refiriéndonos a la Pig. 27, las fases realizadas por 
el microprocesador de base de datos en respuesta a la lectura 
de la instrucción (100) que indica "llamada de conferencia" en 
la palabra identificadora situada en la tabla de números y abo­
nados, se ilustran en este gráfico. El código "tipo" en la par 
te de argumento de la palabra identificadora especifica si la 
llamada de conferencia es de "petición de encuentro o progresi­
va" o una conferencia "previamente establecida". Si la confe­
rencia es del tipo de "petición de encuentro" o "progresiva", 
ambas manejadas esencialmente de la misma manera, el BMP del mi 
croprocesador de base de datos se prepara y envía un mensaje de 
orden de llamada de conferencia L7 al microprocesador de esta­
dos, ilustrándose el contenido de dicho mensaje de orden en la
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Eig. 3.
En el caso de una conferencia previamente estableci­

da, la decisión se hace respecto a si el abonado puede tener 
acceso, por análisis del dato de clase de servicio y tabla de 
restricciones si la respuesta es "no", el DJP del microproce­
sador de base de datos prepara y envía un mensaje de fallo de 
acción (CE). Si no existe restrincción sobre el abonado, se 
establece la conferencia previamente establecida preparando y 
enviando el mensaje de orden 10 (vease la tabla 3).
Averiguación de Grupos (Fig. 28).

Segán se ha indicado anteriormente, en la operación 
de averiguación de grupos se hace una investigación a travás 
de una lista de mineros de NSN para hallar una estación desocu 
pada, o enlace, cuando se marca el minero de abonado de averi­
guación de grupo y los dígitos marcados son recibidos por el 
TMP del microprocesador de base de datos. En la Eig. 28 se 
ilustra las fases ejecutadas en respuesta a hallar una palabra 
identificadora de tablas de mineros de abonados que contienen 
la instrucción de averiguación de grupo "001". Si el grupo es­
tá "restringido" al acceso de la estación que hace la llamada, 
se devuelve un mensaje de orden de "grupo ocupado" 338 al micro- 
procesador de estados. Si no tiene restrincción, se hace la 
pregunta "¿se encuentra un NSN desocupado en el grupo?". Si no 
existe estación desocupada en la lista del grupo se devuelve el 
mismo mensaje de orden "grupo ocupado" 338 al microprocesador 
de estados. Si se halla un minero de NSN desocupado la llama­
da se trata con el minero de segmentos de la red de la misma 
manera que se completa una "llamada normal", por medio del mi­
croprocesador de base de datos que prepara y envía el mensaje 
de orden C9 al microprocesador de estados SMP.
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Captación de Llamada (lis. 29)
Las fases ejecutadas bajo control de subprograma en 

el microprocesador de base de datos en respuesta a la lectura 
de la instrucción (110) que designa captación de llamada desde 
la palabra identificadora en el lugar de la tabla'de mineros 
de abonados, se ilustra en esta figura. La "captación de lla­
mada" es una función del sistema por el cual una estación-pue­
de responder a llamadas de entrada de cualquier estación en un 
"grupo de captación de llamadas". Así, refirióndonos a la'Eig 
29, si se determina que la parte que efectúa la llamada tiene 
restrincción, a partir de la captación de llamada general-,- y 
no es un miembro del grupo de captación de llamada designado, ■ 
el microprocesador de base de datos envía un mensaje de fallo 
de acción (CE). De este modo buscará los números de segmentos 
de la red del grupo que se encuentra en estado "ocupado" y.pre 
parará y enviará un mensaje de orden de captación de llamada 
(CB) empleando el número de segmentos de la red en una esta­
ción buscada en la fase anterior.
LLamada Rápida (Fig. 30)

Las operaciones programadas realizadas, por el micro- 
procesador de base de datos bajo control de subprograma en res 
puesta a la lectura de una instrucción (011) de una palabra 
identificadora en la tabla de números de abonados que indica 
"llamada rápida", se ilustran en la Fig. 23. Estas etapas con 
cluyen con la preparación y el mensaje de orden de "llamada rá 
pida" CC (vease la Labia 3) por el microprocesador de base de 
datos. La "llamada rápida" es la función del. sistema en la 
cual, maroando un número de abonado, normalmente abreviado, 
se sitúa un número de dígitos múltiples más extensos en una 
tabla de búsqueda que contiene la correlación entre el número
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de abonados abreviado y el minero de dígitos múltiples previa­
mente designados. Según se ilustra en la Pig. 30, el BMP del 
microprocesador de base de datos realiza la fase de buscar el 
minero de llamada rápida especificado, y se asigna un enlace, 
preferiblemente un enlace desocupado y el mensaje de orden de 
"llamada rápida" se transmite al microprocesador de estados 
que ejecuta las fases necesarias para transmitir los tonos por 
el enlace y completar la llamada.
Código de Acceso de Punciones Diversas (Pig. 24)

Volviendo ahora a la Pig. 24, se ilustra en es fea figu ­
ra las fases realizadas por el BBM del microprocesador de base 
de datos en respuesta a la lectura de una palabra identificado 
ra procedente de la tabla de mineros de abonados 300, sirvien­
do la instruccio'n (010) en los tres bitios de la izquierda pa­
ra designar que el código de acceso interno en la parte de ar­
gumento de la palabra identificadora se encuentra en la clase 
de funciones o características diversas. Así, se hace la pre­
gunta (Pig. 24) "¿es un tipo especial de código de acceso in­
terno?". Si la respuesta es "si" segán se indica, el subpro­
grama se deriva a una de las diversas rutinas para manejar un 
tipo especial del código. Los ejemplos expuestos son "llamada 
a la operadora" y "cancelación de avance o derivación de llama1 
da". Estos códigos de acceso de "tipo especial" se habilitan 
porque representan funciones del sistema que se necesitan nor­
malmente con gran frecuencia o que se completan directamente 
por el microprocesador de base de datos sin intercambio adicio 
nal de órdenes con otros microprocesadores. Un ejemplo de es­
te último caso es cancelar una estación en "adelanto o deriva­
ción de llamada" para que se complete llamadas ulteriores se­
gún se marcan, en lugar del número de segmento de la red de
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avance de llamada. Esta operación comprende la fase de envío
o derivación directa representada en la Fig. 24 de cancelar
"anotación de COS de zona transitoria". Como el estado de una
estación en el estado de. "adelanto o derivación de llamada" se
determina comprobando la zona transitoria para el ntímero de

« •  « *  *

segmento de la red designado, para quitar a una estación del 
adelanto o derivación de llamada se necesita solamente catícelai 
la anotación de zona transitoria, segdn se ilustra. El primerc 
de los casos se ilustra por "llamada a operadora" que dá'pór 
resultado el que el IMP del microprocesador de base de datos 
prepare un mensaje de orden especial, ( Di) que se carga en el 
IPB de salida en el trayecto de comunicación con el SMP del mi 
croprocesador de estado, e inicia la operación de los micropro. 
cesadores para ejecutar dicha función especial.

Otros códigos de accesos de funciones diversas, no 
considerados como especiales son manejados por el IMP de micro- 
procesador de base de datos que construye el mensaje de orden 
de código de acceso (CA) y lo introduce en el código de acceso 
interno normalizado dado en la parte de argumento de la palabra 
identificadora, y carga dicho mensaje de orden en el IPB en el 
trayecto de comunicaciones con el SMP del microprocesador de es, 
tados
Punción de "llamada Normal" de E.iemplo

la secuencia de llamada de estación a estación s iguie i 
te es representativa de las operaciones programadas en secuen­
cia realizadas por microprocesadores individuales del complejo 
de control 55 para ejecutar la función del sistema general de 
"llamada nórmal", y es el procedimiento normal para llamar a 
otra estación sin ayuda de la operadora empleando el DTMF o dis 
co selector. Da "llamada normal" de estación a estación utili­

-  1 2
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za 5 microprocesadores diferentes del complejo de control 55, 
y la esplicación que sigue del mismo se ha organizado por ac­
ción y respuesta de una secuencia de llamada de' un abonado y 
muestra órdenes generadas y respuestas del complejo de control
55.

Cada orden identificada por minero de referencia, es 
esencialmente una orden al microprocesador respectivo para que 
realice una operación de trabajo. SI mensaje de orden inclu­
yendo el código de referencia junto con el dato se carga en un 
IPB de salida. Como tal, las unidades de IPB y los programas 
de activación asociados actúan tambión como áreas de fila de 
espera de trabajo para el complejo de control 55.

Acción Respuesta

Se descuelga en la estación terminal Trayecto de conversa
ciÓn bidireccicnal

Se prosigue como en una conversación 
normal
Secuencia de llamada del Complejo de 
Control:

Ordenes de IPB Generadas Referencia de
misión/Código
Receptor

Trans
IPB Respuesta

Línea Origen. A2 L S
P1 Ocupado 6E S B S D
OCOS de Petición 62 S D
Dato de OCOS C8 D S Registrador

Bloqueado
Marcado Normal 22 S R P1 recibe to 

no de llama­
da de R

Transición de primer dígito 72 R D Despuós del 
primer dígi­
to marcado s<
detiene el to no —
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Ordenes de IPB Generadas
Receptor

Se reciben N Dígitos Mas 3B D
Número normal marcado 74 R
llamada Normal C9 D

Envío de Señal de llamada 03 S
P2 Ocupado 6E S
línea P2 Origen A2 1

Referencia de Trans 
misión/Código IPB Respuesta

R
D
S

I
B
S

P1 recibe se­
ñal de llamada 
el Registrador 
se libera.

3 D
Trayecto de 

llamada bidirec 
cional

Nota: B- BMP
S- SMP
i- m p
C- CMP 
R- HMP 
D- M P

Procesador Individual
Operaciones Programadas. Bigs. 17-25

Refiriéndonos a los gráficos de avance de las Pigs. 
17-25, ilustran las operaciones programadas ejecutadas por ca­
da microprocesador en el orden expuesto en secuencia de ejemplo 
anterior. Dichas operaciones programadas ejecutadas por todos 
los procesadores múltiples, en combinación, consiguen la fun­
ción del sistema de "llamada normal".

‘Además de los gráficos de avance adjuntos, se hace 
referencia también a la tabla 3 adjunta, que proporciona una 
lista estensa de códigos de referencia, descripciones de órde-
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nes y formatos de mensaje de órdenes. Los códigos de referen­
cia específicos, que son relativamente pocos, mencionados en 
la secuencia de ejemplo y en los gráficos de avance, se des­
crinen en la tabla 3»

La secuencia de "llamada normal" y los gráficos de 
avance adjuntos se presentan para poder explicar, con detalle, 
la forma en que se controlan los procesadores múltiples, en 
combinación, para ejecutar una función de sistema completa.
A pesar de que este detalle se proporciona solamente para una 
función de "llamada normal" describe plenamente la forma en 
que los procesadores distribuidos dan servicio a las partes 
asociadas de la central de conmutación, y se intercomunican 
por canales dedicados para coordinar las funciones de la cen­
tral en la realización de una operación completa. Con el pro, 
grama de "llamada normal" como ejemplo, el experto en la mate­
ria, provisto de la descripción de esta memoria descriptiva, 
podrá obtener el detalle necesario para la realización de 
otras funciones del sistema.

V

Operaciones del IMP. Fig. 17.
Volviendo aliora a la IPig. 17, y refirie'ndonos tam- 

bián a la secuencia de ejemplo expuesta anteriormente, el pri­
mer "código de referencia" expuesto es "A2" (todos los códigos 
de referencia están en formato hexidecimal) que se transmite 
en un mensaje de orden desde el microprocesador de línea LMP 
al microprocesador de estado SMP por un IPB 141. Según la des 
cripción del programa anterior proporcionada por el micropro­
cesador de línea, al nivel del programa, la rutina explora con 
tínuamente líneas para detectar transiciones de línea de teló- 
fono descolgado. Habiendo detectado un "nuevo telófono descol 
gado", el microprocesador de líneas bajo control del programa
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ensambla el mensaje completo, consistente en el. código de refe 
rencia "A2" y el nómero de segmento de la red (NSN) de la línea 
de origen, obtenido por traducción a partir de la localización 
del equipo. Segán se ilustra en la labia 3, el formato del men 
saje de orden es el código de referencia A2 y "LS8/te4", que 
por definición (Tabla 2) consiste en los 8 dígitos menos expre­
sivos y los cuatro dígitos más expresivos del nómero de segmen­
to de la red (NSN) del abonado que origina la llamada P1. SI 
nómero del segmento de la red se refiere al tiempo y segmento 
de espacio en la red de conmutación asignada al enlace do,esta­
ción, registrador, tono u operadora. la representación de "la 
Plg. 17 en la forma de gráfico de flujo de este segmento ini­
cial o serie de fases realizadas por el microprocesador de lí­
neas bajo control del programa explorador, finaliza, segón se 
ilustra en la Pig. 17 con el bloque "enviar mensaje de orden 
(A2) al SMP", el microprocesador de estado 130, que representa 
dicho código de referencia "A2" y el nómero de segmento de la 
red LS8/fylS4 se carga en el IPB 141, de salida.
Puncionamiento del SMP

Refiriéndonos de nuevo a la secuencia normal ante­
rior, ilustra que el mensaje de orden siguiente transmitido se 
identifica por el código de referencia "6E".

Refiriéndonos a la,Tabla 3, la sección "órdenes en­
viadas por el SMEP", bajo los códigos de referencia indicados 
es "6E" y la afirmación desde la orden correspondiente se trans 
mite al microprocesador de base de datos BMP como representa­
ción de que la línea de origen P1 está ocupada, y en la colum­
na de formáto de mensaje de órdenes, la afirmación de que la 
misma orden se envía también al microprocesador de lámparas de 
ocupación BMP. SI microprocesador de base de datos mantiene un
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"mapa" de ocupación/desocupación como una de las "otras" ta­
blas en. los almacenes de datos j el estado de ocupación del nú— 
mero de segmento de la red de origen se almacena en la memoria 
de-base de datos y proporciona datos, que puede extraer el mi­
croprocesador de base de datos respecto a la disponibilidad de 
dicha estación o enlace para recibir llamadas.

Eefirióndonos ahora a la Pig. 18, esta Fig en forma 
de diagrama de flujo representa las dos operaciones segmenta­
das expuestas en las secuencias de llamada normal anterior 
identificadas por los códigos de referencia 6E y 62. Así,, en 
la exploración del IPB de entrada 141 se haya y analiza la or­
den A2. El manipulador de órdenes invocado por una rutina, ge 
ñera y envía la orden E6 al IMP y al BMP. Según se ilustra en 
la Pig. 11, el subprograma del manipulador de órdenes pide en­
tonces al microprocesador de estados SMP que transmita al IPB 
173 de salida (en el trayecto de comunicación con el micropro­
cesador de base de datos 170), el código de referencia "62".
En la tabla 3, el código de referencia 62 se describe como in­
formación de "COS que origina la solicitud" (clase de servicio) 
v.g., información codificada sobre restrincciones (vease la ta 
bla 4) aplicables a la línea de origen P1. El formato dado 
para el mensaje de orden completo es el código de referencia 
("62" y "IiS8/felS4"), que según se ha indicado anteriormente es 
el número de segmento de la red de la línea de origen propor­
cionada por el microprocesador de línea como parte del mensa­
je de orden original. El mensaje de orden se ensambla por el 
microprocesador de estado SMP y se carga en el IPB 173 de sa­
lida.
Operaciones del BMP Pig. 19

30 El mensaje de IPB de ocupación/desocupación 6E se re
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cibe (según se ilustra en la Pig. 19) por el EMP del micropro­
cesador de base de datos y el mapa de ocupaoión/desocupación 
en el otro campo de la memoria de base de datos, actualizado 
para reflejar el estado de ocupación de P1. Según se ilustra 
en la Pig. 19, el programa analizador del IPB para el micro- 
procesador de base de datos BMP invoca un segundo subprograma 
apropiado para dicha orden, y recibe el mensaje de "COS -de 
origen de solicitud". El gráfico de flujo en la Pig. 19 indi 
ca que las fases seguidas son "buscar en la tabla NSN/COS 'para 
obtener OCOS para P1" y "devolución de OCOS en mensaje de.or­
den (C8)", invocando la última fase el ensamble del mensaje de 
orden identificado por el código de referencia "C8" por el 
microprocesador de base de datos y actuando bajo el programa 
cargador de IPB para cargar el mensaje de orden en el IPB 1„71 
de salida en el trayecto del microprocesador correspondiente 
SMP.
Operaciones del SMP Pig. 20

El segmento del programa siguiente, ilustrado en 
la Pig. 20, representa la respuesta del microprocesador de es­
tados; ecplorando los IPB de entrada bajo el programa del ana­
lizador de IPB, el microprocesador de estado recibe el mensaje 
de orden identificado por el código de referencia "08" e invo­
ca el subprograma del manipulador de órdenes para analizar el 
OCOS, hallar un registrador disponible, conectar al mismo el 
circuito de línea, y poner el receptor de línea y de tono en 
ios estados de registrador de entrada, y cargar un mensaje de 
orden identificado por el código de referencia 22, que repre­
senta una‘orden para "conexión para llamada normal" en un IPB 
152 de salida que se acopla al microprocesador registrador 
HMP. El formato del mensaje de orden completa identificado
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por el 'código de referencia 22 se indica en la tabla 3 y com­
prende junto con el código de referencia: R/lS8/%ÍS4- 
Operaciones del RMP Fig. 21

Refirióndonos ahora a la Fig. 21, la respuesta del 
RMP del microprocesador registrador se ilustra en la parte su­
perior de la Fig. Se ilustra que el EMP del microprocesador 
registrador activado por el programa analizador del IPB, expío 
ra los IPB de entrada, y detecta el mensaje almacenado en el 
IPB 152 de entrada. El mensaje de orden identificado por el 
código de referencia 22 "conexión para llamada normal" so reci 
be y se invoca en respuesta el subprograma del manipulador de 
órdenes, se bloquea el registrador especificado y se establece 
para recibir dígitos marcados desde la estación de origen P1, 
y se envía un tono de llamada a la línea de origen P1.

En la Fig. 21 se ilustra tambie'n en la parte superior 
de la derecha el segmento de programa que representa la acción 
adicional del EMP del microprocesador registrador bajo control 
de programa despuós de un breve intervalo de tiempo. El RMP 
del microprocesador registrador se activa por el programa expío 
rador del registrador y verifica el byte de sentido del regis­
trador bloqueado. Cuando se ha recibido el primer dígito mar­
cado, se elimina el tono de la línea P1, y un mensaje de orden 
identificado por el nómero de referencia 72, se envía al BMP 
del microprocesador de base de datos, pidiendo una primera 
traslación del dígito. El mensaje de orden del código de refe­
rencia 72 se carga en el IPB 153 de salida. El formato del men 
saje de orden identificado por el código de referencia 72, se- 
giín se ilustra en la tabla 3, es R/dígito/lS8/üS4.

Refirióndonos a la "secuencia de llamada de estación 
a estación" anterior, la lista de códigos de referencia A2, 6E,
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62, C8, 22 y 72 corresponden, respectivamente, a las operacio­
nes programadas puestas en diagrama en los gráficos de flujo 
de las Figs. 10-20 y las dos partes superiores de la Fig. 22. 
Operaciones del IMF Fig. 21

la Fig. 21 es un gráfico de flujo de la operación 
programada del IMP de microprocesador de base de datos pará. ex­
plorar los IEB de entrada bajo el programa analizador del;IPB 
y en respuesta a recibir el mensaje de orden identificado por 
el código de referencia 72- para derivarlo al subprograma mani­
pulador de órdenes. las bases de la Fig. 21 corresponden, al 
código de referencia 3B que está en la lista de la "secuencia 
de llamadas de estación a estación" que se identifica como "re 
capción de n dígitos más" de la orden.

Para proporcionar la información relativa al número 
de dígitos esperados, el DMP del procesador de base de datos 
tiene en la memoria de base de datos una primera tabla de tras­
lación o traducción de dígitos 314* Ba tabla ífSTT/COS bajo un 
subprograma de manipulador de orden se localiza con el número 
de segmento de la red (NSN) para obtener el número del grupo 
de abonado (número de CG) de la estación de origen P1. Emplear 
do el número de CG hallado y el primer dígito marcado, se halls 
la longitud esperada del número del abonado en la primera tablc 
de traslación de dígitos 314* En la mayoría de los casos se 
puede dar una firme respuesta, basada en el número de CG y la 
'primera tabla de traslación de dígitos de que el número de abo, 
nado que tiene dicho primer dígito es de una longitud de 1, 2,
3 ó más dígitos. Cualquier número de abonado que no sea firme, 
se señaliza para "llamada de vacilación". Una orden de "espe­
rar n dígitos", que el número máximo incluido en el plan de nu­
meración, se devuelve al microprocesador registrador RMEP. Con
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@1 microprocesador registrador programado para reconocer lla­
mada de vacilación", el microprocesador registrador esperará 
"n" dígitos pero reconocerá un número de abonado con menos de 
"n" dígitos por la aparicio'n de un intervalo de "vacilación" 
pre determinado.

Una de las características de este invento es que el 
plan de numeración puede ser completamente flexible permitien­
do virtualmente una elección completamente libre de números de 
abonados; por ejemplo, lo que se expone a continuación se pue­
de asignar como número de abonados a estaciones diferentes en 
el mismo grupo de abonados, o en grupos de abonados diferentes 
o se puede asignar a funciones diferentes sin restrincción:

1) 1 ,

2 ) 1 , 2

3) 1,2,3
4) 1,2,3,4

Aun cuando dichos cuatro números de abonado pueden 
tener el mismo primer dígito y se encuentran en el mismo grupo 
de abonado, el sistema se puede adaptar al empleo de dichos 
números.

En muchos sistemas de telecomunicaciones anteriores 
a este invento, se necesitan que los códigos de acceso a carac 
terísticas especiales se encuentren en un grupo dedicado de 
códigos. En el sistema prénsente, los códigos de acceso a fun 
ciones con números de abonados de una estación llamada se tra­
tan todos como números de abonados "normales". La función de 
"avance de llamadas", por ejemplo, puede tener asignado previa 
mente un número de abonado con el número de dígitos que se de­
see y en cualquier área del plan de numeración deseado, puesto 
que un número de abonado indica una función del sistema, según
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el presente invento. Cuando se ha marcado el número total de 
dígitos asignados como minero de abonado a una función como la 
de "avance de llamada", recibido y almacenado después en uno 
de los registradores por el BMP del microprocesador registra­
dor, los dígitos se transfieren como "minero marcado normal" 
al DMP del microprocesador de base de datos, de un modo preci­
so segiín se ilustra en el caso de la función de "llamada nor­
mal" expuesto eri diagrama en el gráfico de flujo de la derecha 
inferior en la figura 22.

En resumen, todas las funciones del sistema (llamada 
normal, y las otras funciones como llamada de conferencia, ave 
riguación de grupo, etc,) comprenden la misma secuencia de ope 
raciones programadas ilustradas en los gráficos de flujo de 
las Eigs. 10-22, y la misma secuencia de códigos de referencia 
referenciados anteriormente en la lista de ejemplo a través 
del código de referencia 74, el octavo de la lista.

Dirigiendo nuestra atención, por lo tanto, al noveno 
código de referencia en la secuencia de llamada de estación, 
a estación, o sea, "C9", identificado como orden de "llamada 
normal", según la lista, dicho código de referencias se ensam­
bla y se transmite en un mensaje de orden al SMP del micropro­
cesador de estados. Da tabla 3 proporciona el formato del men 
saje de orden identificado por el "C9" de código de referencia 
y afirma que contiene en bytes subsiguientes después del códi­
go de referencia:

LS8(Oí) / MS4 
LS8(P2) / MS4 
(Pl) ICOS 
(P2) TCOS 
Pl (OCOS)

número de segmentos de red de P1 
número de segmentos de red de P2 
finalización de clase de servicio P1 
finalización de clase de servicio P2 
origen de clase de servicio P1
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ü.go del BMP de la tabla DH Pig. 23
En la sección anterior de esta memoria descriptiva

titulada "microprocesador de base de Datos y Almacenes Ta­
bla de mineros de Abonados", se ha descrito la forma en que la 
tabla de mineros de abonados 300 de la memoria de base de da­
tos se utiliza para funciones de operacio'n del sistema en co- 
rrelación y mineros de abonados marcados por separado por ca­
da grupo de abonados. En resumen, la tabla de mineros de abo 
nados es una tabla de niveles múltiples en la cual se enlazan 
con indicadores los diversos niveles. Dos lugares en el nivel 
inferior almacenan señales eléctricas codificadas que represen 
tan una palabra identificadora de 2 bytes que tiene una parte 
de instrucción de tres bitios y uno y medio bytes que repre­
sentan un argumento de la instrucción. El formato de la pala­
bra identificadora se describe en la Fig. 5 y es igual para, 
todas las categorías de las funciones del sistema. Según se 
ilustra en esta Pig, la palabra de instrucción de tres bitios 
indica una de las mayores categorías de las funciones del sis 
tema por el modelo de bitios. El uno y medio bytes que repre 
sentan un argumento de la instrucción en el caso de la función 
de "llamada normal" representa un número de segmentos de red 
(NSN) de la estación llamada P2. En el caso de averiguación 
de grupo, o cuando se trata de funciones de llamada rápida y 
de captación de llamada, la parte de argumento de la palabra 
identificadora representa un número de identificación (ID) que 
sirve como indicador para tablas separadas de datos adiciona­
les. Cuando se trata del grupo de averiguación, por ejemplo, 
el "ID" es una localización que indica a una de las listas múl, 
tiples de los mineros de segmentos de la red. Bajo control 
del programa, el microprocesador de base de datos averiguará
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una estación desocupada a través del grupo de averiguación de­
signado. En el caso del "ID" de llamada rápida, el número de 
identificación es una localización de indicador a las listas 
de números de abonados, incluyendo prefijos y códigos de zonas 
que están designados por un número de abonado abreviado para 
comodidad de manejo del disco selector. .

Cuando se trata de la función de llamadas de confe­
rencia, según se indica en la Fig. 5, el uno y medio bytes de 
datos proporcionan el "número de ID de conferencias", v.g., es 
un tipo de conferencia previamente establecida, conferencia 
progresiva o conferencia de "petición de encuentro", y este 
código de dos bitios identifica, por lo tanto, qué tipo de con 
ferencia está indicado por la palabra identificadora. los cin 
co bitios finales de la parte de argumento de la palabra iden­
tificadora identifica la magnitud de la llamada de conferencia

El número ID de conferencia es uña localización de 
indicador a otra tabla que identifica un acceso específico por 
el número de segmentos de la red de los elementos fijos del 
procesador'para conferencias, y se puede utilizar para estable­
cer las conexiones de la llamada de conferencia.

Con relación a las características diversas o parte 
de argumento de funciones diversas de la palabra identificado­
ra, el uno y medio bitios se emplean para almacenar un código 
de acceso normalizado que es una referencia a la función espe­
cífica del sistema que se ha de realizar. Por ejemplo, en el 
caso de "mensaje en espera", que es una de las funciones diver 
sas, un número marcado se convierte en el número normalizado 
para dicha función de "mensaje en espera" que, a su vez, diri­
ge al microprocesador de estado para que ejecute tareas asigna 
das con el fin de realizar esta función. Para llevar a cabo
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la función de «mensaje en espera", el microprocesador de esta­
dos vuelve a dirigir el BMP del microprocesador registrador 
(que-yu.se ba conectado) para recibir dígitos desde la Ultima 
llamada con el fin de recoger aliora dígitos de un. mímero de 
abonados, específicamente con el fin de colocar el mímero de 
abonado que identifica una estación en un modo de "mensaje en

espera".
la tabla de mimaros de abonados se localiza en res­

puesta a la combinación de: (1) señales elóctricas codificadas 
que representan un mímero de abonado marcado y (2) señales 
elóctricas codificadas que identifican el mímero de grupo- de 
abonado (nómero de CG) de la estación de origen P1. 31 nivel
de entrada de la tabla se pone en índice por el mímero de CG 
para bailar un indicador al nivel intermedio de la tabla, que 
tiene conjuntos de lugares correspondientes a los grupos da 
abonados. El nivel intermedio se pone en índice por los dos 
dígitos de orden superior del mímero de abonado, para obtener 
la localización de indicador de uno de los conjuntos múltiples 
da lugares en el nivel inferior. El lugar en el conjunto de 
nivel inferior localizado se pone en índice por los dos dígi­
tos de orden inferior del mímero de abonado.

Refirióndonos a la fig. 23, este gráfico de flujo 
ilustra los subprogramas de manipulador de órdenes que activa 
el DBM del microprocesador de base de datos en respuesta a la 
orden 72 de "mímero marcado normal". Al igual que en el caso 
de los demás microprocesadores del complejo de control 55, el 
microprocesador de base de datos se activa bajo control de un 
programa analizador de IPB, para explorar los IPB de entrada 
y detectar y leer el mensaje da orden del minero marcado nor­
mal identificado por el código de referencia 72. Este mensaje
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da orden comprende los dígitos del mimaro marcado ("vease la ta 
bla 3") junto con el código de referencia 72 y se transmite des 
de el BMP del microprocesador registrador y se almacena en el 
IPB 153- la Fig. 23 representa espansión del subprograma del 
manipulador de órdenes q_ue activa al microprocesador de base 
de datos en respuesta a recibir el mensaje de orden identifica 
do por el código de referencia 72, e ilustra que el minero, de 
CG se obtiene empleando el minero de segmentos de la red de P1 
y de la tabla de NSN/COS. El minero de CG se utiliza para in­
troducir la tabla de mineros de abonados 300, según se indica 
en el conjunto lógico- siguiente de la Fig. 23, y obtener la 
localización de indicador al nivel intermedio 00/00 (conjunto 
de millares/centenas). Rafirióndonos ahora a la Fig. 4-, esta 
figura ilustra la estructura y organización de la tabla de mi­
maros de abonados y representa dicha estructura como tres ni­
veles enlazados de lugares de memoria y representa la palabra 
identificadora de dos bytes incluyendo las partes de instruc­
ción y argumento descritas anteriormente que proporcionan iden­
tificación de función del sistema y datos utilizados para eje­
cutar dicha función del sistema. Esta tabla de números de abo­
nados se ejecuta preferiblemente en elementos fijos del procesa 
dor por un RAM formado por dispositivos de memoria semiconducto 
res compatibles con los microprocesadores. las modalidades 
prácticas del sistema ilustrado se han ejecutado con micropro­
cesadores INTEL 8080 o TEXAS INSTRUMENTS IMS 8080, y dispositi­
vos de memoria compatibles.

Para ofrecer un ejemplo breve de la forma en que se 
localiza un lugar en el nivel inferior de la tabla de número de 
abonados por el microprocesador de base de datos, tomando por 
ejemplo un número de abonado "0047" según se indica en la Fig 4¡
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jr suponiendo que el sistema proporciona grupos de abonados y 
que la estación origen es el minero de grupos de abonados "7", 
el conjunto indicado como ''7'' en el nivel intermedio de la ta­
bla se ilustra localizado desde el lugar del grupo de abonados 
"7U en el nivel de entrada. El conjunto de lugares "7" del 
nivel intermedio se pone en índice por los dos dígitos de. or­
den superior. Suponiendo que el minero de abonado es "004/"» 
los dos dígitos de orden superior "00" ponen en índice el pri­
mer lugar en el conjunto "7". Este conjunto contiene la loca­
lización de indicador de uno de los conjuntos miíltiples en -la 
tabla de nivel inferior. la flecha indica hacia el conjunto 
de nivel inferior, y los dos dígitos de orden inferior "47" po 
nen en índice el lugar en dicho conjunto de nivel inferior que 
contiene la palabra identiflcadora indicada por una combinación 
del grupo de abonado "7" y el mímero de abonado "0047".

Refirióndonos de nuevo a la Fig. 23, la función de­
signada representada por el modelo de bitios de los tres bi- 
tios de orden superior en la palabra identificadora, es una de 
las funciones del sistema indicada en los seis conjuntos en la
parte inferior de la Fig. 23.

Rn gi caso de la función de "llamada normal , segón
se ilustra en la Fig. 5, el argumento de la instrucción es el 
mimero de segmento de la red (íTSH) de la estación llamada P2.

El microprocesador de base de datos ensambla el men 
saje de orden identificado por la llamada de referencia de lia 
mada normal "C9" y carga, bajo el programa cargador del IPB, 
el mensaje de orden que comprende el código de referencia en 
el IPB de salida 171. Como medida preliminar a ensamblar el 
mensaje de orden de "llamada normal", el procesador de base de 
datos pone a prueba tambión, segón se ilustra en la Fig. 26,
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la parte "¿ es la desviación de llamada de hechos para la esta­
ción de llamada?'*. Entre las tablas y campos de la memoria de 
base de datos se encuentra una tabla llamada tabla de COS tran 
sitoria, que comprende una lista de todas las estaciones o abo­
nados en el estado de avance de llamada. la cuestión —  es la 
desviación de llamada de hecho ~  para la estación P2, se^de­
termina comprobando la zona de servicio transitoria proporcio­
nada por la tabla transitoria. Si la respuesta a dicha pregun­
ta es "no" el subprograma que activa al microprocesador de^ba­
se de datos deriva a la rutina de "preparación y envío",, si 
mensaje de orden de "llamada normal" al IPB 141. Si la res­
puesta a la pregunta de desviación de llamada es "si", y no es 
una desviación de llamada "condicional", entonces el número de 
segmento de la red de la estación a la que se han de enviar las 
llamadas se determina y el mensaje de la orden se prepara y en-' 
vía al IPB 141 por el microprocesador de base de datos. En lu­
gar de emplear el minero de segmentos de la red de "P2", el nú­
mero de segmento de la red se emplea de la estación a la cual 
las llamadas de la estación P2 han de desviarse o "adelantar­
se". Además del número de segmento de la red de la estación de 
origen P1, y el número de segmento de la red de la estación lia 
mada F2, o en el caso de una llamada desviada y el número de 
segmento de la red de la estación a la cual se adelantan las 
llamadas se necesita cierta clase de información de servicio 
de ambas estaciones F1 y P2 en el ensamble del mensaje de la 
orden por el BMP del microprocesador de base de datos. Dicha 
clase de datos de servicio se obtiene de la tabla NSN/COS em­
pleando el" número de segmentos de la red de la estación llama­
da P2. Dicha olase de datos de servicio para las estaciones 
P1 y P2 incluidas en el mensaje de la orden se utiliza ulte-
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riormente por el microprocesador de estados para determinar si 
la olase de servicio asignada a la estación <iue llama o a la 
estación llamada, restringe la acción de contemplar la llamada
normal entre las mismas.
Funcionamiento del 5MP Fig._24,*

Volviendo ahora a la Fig 24» este gráfico de flujo 
representa el funcionamiento del microprocesador de estados- 
SMP "bajo el programa analizador de IPM, y la exploración de 
los IFB de entrada para los mensajes. SI mensaje cargado con 
anterioridad en el IPB 141, por el microprocesador de basé de 
datos e identificado por la orden "C9" se detecta y se lee. Se 
invoca el subprograma del manipulador de órdenes de llamada 
normal y segón se ilustra en la parte inferior de la Fig 24, 
el microprocesador de estados pone a prueba la clase de servi­
cio de ambas estaciones y si no encuentra restrincciones, pone 
a prueba si la estación que llama está '•ocupada'', y establece 
los estados apropiados de P1 y P2, ensambla un mensaje de or­
den de P2 y transmite un mensaje de orden identificado por el 
código de referencia "03" al IPB 142 de salida.

Segón se ha indicado en la "secuencia de llamada de 
estación a estación" el código de referencia "03" representa 
una orden de "envío de señal de llamada" al microprocesador de 
líneas. El microprocesador de estados envía también el mensa­
je de orden identificado por el código "60" si encuentra la es 
tación P2 ocupada.
Funcionamiento del IMP Fig. 25

La Fig 25 ilustra el funcionamiento bajo control del 
nrograma del microprocesador de línea, específicamente el fun­
cionamiento bajo el programa del analizador del IPB que activa 
al microprocesador de línea IMP para explorar los IPB de entra
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da con relación a mensajes. Según se indica en la Fig 25, el 
UflP del microprocesador de línea, al explorar el IPB 142 de 
entrada, descarga el mensaje de orden representado por el có­
digo de referencia "03" y reconoce dicho mensaje de orden como 
una orden para enviar la señal de llamada por la línea P2. Re 
cibe, según se indica en la tabla 3, el número de segmento de 
la red de la estación llamada bien en la estación P2 o en la 
estación a la oual se han desviado las llamadas originales de 
P2 por una función de avance dé llamada) y el número de segmen 
to de la red se convierte en una localización de equipo -bajo 
un subprograma previsto para dicha dinalidad por activación 
del microprocesador de línea IMP. SI gráfico de flujo de la 
Fig 24,del funcionamiento del microprocesador de línea termina 
con la fase de "escritura del byte del control de la señal de 
llamada" que se ejecuta. Refirióndonos a la secuencia de lla­
mada de estación a estación, que ilustra el establecimiento 
del trayecto de conversación bidireccional por el microprocesa 
dor de línea y el envío de la orden
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Abreviaturas de Ordenes del IFB

A
AL
AEG
AS
BI
CCF
CG
CONF
COS
TAAS
PCD

OPERADORA
ALFA
argumento

SELECCION DE AI3NUADOR
O CUPACION/DESOCUPACION
CORTE DE BANDERA DE LLAMADA DE CODIGO
GRUPO DE ABONADOS
CONFERENCIAS
CLASE DE SERVICIO
RESPUESTA DE ENLACE DE CUALQUIER ESTACION 
DERIVACION DE LLAMADA DE PACIENTE
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DN NUMERO BE ABONADO
DSPI REPRESENTACION VISUAL
ET TIEMPO TRANSCURRIDO
F BANDERA
FNS SERVICIO NOCTURNO FLEXIBLE -------- .  ,

GB GRUPO OCUPADO
g/s GRUPO / BANDERA ESPECIFICA
HIG PARTE DE ORDEN SUPERIOR DEL NUMERO DE GRUPO
LOG ' PARTE DE ORDEN INFERIOR DEL NUMERO DE GRUPO
IS8 OCHO DIGITOS MENOS EXPRESIVOS DE NSN
MS4 CUATRO DIGITOS MAS EXPRESIVOS DE NSN
NS SERVICIO NOCTURNO
NSN NUMERO DE SEGMENTO DE LA RED
OF BANDERA DE ANULACION
OCOS CLASE DE SERVICIO DE ORIGEN
OG SALIDA
ow EXTERIOR
p ABONADO
PS DIVISION DE ABONADOS
pp ABONADO EN ESPERA
QF CANTIDAD SIGUIENTE (minero de bytes que siguen en la orden)
R REGISTRO (ouando está solo, significa siempre minero de equi

po de registro)
RMJ ANOTACION TERMINANDO A LA DERECHA
RSN RAZON
S ESTACION
SAO CÓDIGO DE ACCESO NORMALIZADO
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TABLA 2 fContinuación)

SG GRUPO DE ESTACION

SH AVERIGUACION DE SECRETARIA

SIL NORMAD
I • ENLACE
icos TERMINACION DE CLASE DE SERVICIO

TG GRUPO DE ENLACE
IGN NUMERO DE GRUPO DE ENLACE

V VECTOR APUNTANDO AD CIRCUITO DE OPERADORA CORRESPONDIENTE

/ SEPARACION DE BYTES DENTRO DEL FORMATO DE MENSAJE' DE LA

ORDEN
• SEPARACION DE CAMPOS DENTRO DE IOS BYTES DE MENSAJE

TABLA 3 - ORDENES DEL IPB
ORDENES RECIBIDAS POR EL IMP

CODIGO 
DE RE­
FEREN­
CIA
02

RECEPTOR
IMP

TRANSMISOR
SMP

DESCRIPCION DE 
LA ORDEN

FORMATO DE MENSAJE 
DE LA ORDEN

Bvte 1 Byte 2___.
Terminación de 
la señal de lia 
mada

LS8 / MS4

03 IMP SMP Envío de la se 
ñal de llamada LS8 / AS Código; MS4

04 LMP SMP Desactivación 
de destello LS8 / MS4

05 IMP SMP Activación de 
destello LS8 / AS Código; MS4

06 IMF Atenuase?
colocación LS8 / AS Código; MS4

ORDENES ENVIADAS POR EL IMP
CODIGO
DE RE- RECEP- 
FERENCIA TOR

TRANSMI­
SOR

DESCRIPCION DE 
LA ORDEN

FORMATO DE MENSAJE 
DE LA ORDEN 
Bvte 1 B.vte 2 .

A2 SMP IMP Origen de lí­
nea LS8 / MS4
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TABLA 3 (Continuación)

OEDENES ENVIADAS POR EL IMP
CODIGO DE 
REFEREN­
CIA RECEPTOR

TRANSMI­
SOR

DESCRIPCION DE 
LA ORDEN

FORMATO DE MENSAJE DE 
LA ORDEN

Bvte 1 Byte 2

A3 SMP IMP Destello de lí 
nea

LS8 / MS4

A4 SMP LMP Desconexión de 
línea

LS8 / MS4

ORDENES RECIBIDAS POR EL IMP
CODIGO DE 
REFEREN­
CIA RECEPTOR

TRANSMI
SOR

DESCRIPCION DE 
LA ORDEN .

FORMATO DE MENSAJE DE 
LA ORDEN 
Bvte 1 Byte 2

12 TMP SMP Enlace de se­
ñal inicial 
de llamada

LS8 / AS Código j MS4

13 TMP SMP Disco de enlace 
de solicitud

LS8 / MS4

14 TMP SMP Número completo 
marcado

LS8 / MS4

15 TMP SMP Respuesta P2 LS8 /AS Código j MS4
16 TMP SMP Noveno Litio 

de desconexión
LS8 / MS4

17 TMP SMP Registrador
asignado

LS8 / MS4

18 TMP SMP Registrador
liberado

LS8 / AS Código ; MS4

19 TMP SMP Reconocimien­
to de deste­
llos

LS8 / AS Código ; MS4

/
1A TMP SMP Desprecio de 

destello
LS8 / MS4

1B TMP SMP Atenuador de 
colocación

LS8 / AS Código ? MS4
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TABLA 3 ( Continuación)
OEDENES ENVIADAS POR EL TMP

CODIGO DESCRIPCION FORMATO DE MENSAJE DE LA
DE HE— IRANS DE LA OEDEN OEDEN
REREN- RECEPTOR MISOR Byte 1 Byte 2
CIA ________  _____  _______________ _ — --------- — —  -------

A8 SMP TMP Enlace de en­
trada

LS8 / MS4

A9 SMP TMP Desconexión 
de enlace

LS8 / MS4

AA SMP TMP Respuesta P2 
en enlace O.G.

LS8 / MS4

AB SMP TMP Detención de 
llamada

LS8 / MS4

AC SMP ' TMP Permiso de 
llamada

LS8 / MS4

AD SMP TMP Destello de 
enlaces

LS8 / MS4

AE SMP TMP Pallo de la 
señal inicial 
de llamada

LS8 / MS4

ORDENES RECIBIDAS POR EL CMP
CODIGO 
DE RE­
FEREN- 
CIA

RECEP
TOR

TRANS­
MISOR

DESCRIPCION 
DE LA ORDEN

FORMATO DE MENSAJE DE LA OR­
DEN

Bvte 1 Bvte 2 Byte 3 Byte 4__

42 CMP SMP Llamada de 
operadora

LS8 / MS4 / Tipo

43 CMP SMP Nueva llamada 
de operadora

LS8 / MS4 / Tipo

46 CMP SMP Desconexión 
en fila de es 
pera

LS8 / MS4

47 CMP SMP Desconexión 
en circuito

LS8 (P)/ Ms4 / BS8 (A)/ MS4
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CODIGO 
DE RE- 
PEREN- 
CIA

48
49

4A

4B

4C

4D

4E

4P

50
i

58

5A

5B

(PABIA 3 (Continuación)

ORDENES RECIBIDAS POR El CMP
BORMAIO DE MENSAJE DE LA ORDEN

RECEP­
TOR

TRANS­
MISOR

DESCRIPCION 
DE LA ORDEN

Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4

CMP SMP Respuesta P2 LS8(F2)/faS4 / LS8(A) / MS4
CMP SMP Nueva llamada 

en circuito
LS8 (P) /foS4 / LS8(A) / MS4

CMP SMP Afirmación 
(Conexión com 
pleta)

LS8(P) /kS4 / V

CMP SMP Desafizmación 
(fallo de co­
nexión)

LS8(P) /ÍIS4 / V / R3N

CMP SMP Pallo de des­
pertador

LS8 / MS4

CMP SMP Solicitud de 
IAAS

LS8 / MS4 / TAAS COS

CMP SMP División a 
operadora

LS8(PS) / MS4 / LSS(PP)/ MS4

CMP SMP Llamada a ope 
radora específi 
ca

LS8(P) / MS4 / LS8(A) / MS4

CMP SMP Estado neto de 
conferencia

Busy/ldle - Plag.

CMP DMP Localización 
de COS Normal

COS / COS / COS /DSPI#-1/DSPD
¡¥ 2

CMP BMP Estado de grupo 
de enlace

15-8 BI/ 7-0 BI

CMP BMP Tiempo de llama_ 
da de desperta-”" 
dor

LS8 / MS4 /Hrs / Min

CMP DMP Localización de 
COS de división

Igual al 58 pero 
2 NSN'S

5C
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TABLA .1 fContinuaciónI

ORDENES ENVIADAS POR EL CMP

CODIGO 
DE RE­
FEREN­
CIA

88

RECEP
TOR

TRANS­
MISOR

EORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN
DESCRIPCION _ , _ . »
tve t.a ORDEN Bvte 1 Bvte 2 Byte 3 Byte_i

b m p CMP Solicitud do 
cuadro de ope­
radora de COS

LS8 / MS4 / Tipo

8A DMP CMP Señal de llama 
da inicial de 
enlace de grupo

CG, TGN / V

8B DMP CMP Restrincción de 
enlace de grupo

CG, TGN

'80 M ? CMP Sin restrincción 
de enlace de gru 
po

CG, TGN

8D DMP CMP Grupo acampado LS8 / MS4 / CG, TGN / V

8E DMP CMP Conversación 
a DN específi­
co

CG / D3,D4 / 331, 332 / V

B8 SMP CMP Estacionamien­
to 1

LS8(P)/ MS4 AS8(A) A íS4

B9 SM? CMP Conversación 1 LS8(P) MS4 / LS8(A) / M S 4 A

BA SMP CMP Estacionamien­
to 2
LS8(P1)/MS4/

LS8(P2)/ MS4 / LS8(A)/MS4

BB SMP CMP Conversación 2 
LS8(P1)/MSA/

LS8(P2) / MS4/ LS8(A)/ MS4

BC SMP CMP . Liberación LS8(P1) / MS4 / LS8(P2)/ MS4

BD SMP CMP Desconexión LS8(P) / MS4 /LS8(A) / MS4

BE SMP CMP Iniciación de 
mimero de lia 
mada

LS8(A) / MS4/ V

BE SMP CMP Conferencia LS8(P) / MS4/ LS8(A)/MS4/1

CO SMP CMP Anulación de 
desconexión

LS8(P2)/ MS4/LS8(A) / MS4
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HABLA. 3 (Continuación)
OEDENES ENVIADAS POR EL CMP

CODIGO 
DE RE­
FEREN­
CIA

RECEP
TOR

IRANS
MISOR

DESCRIPCION 
DE LA ORDEN

FORMAIO DE MENSAJE DE LA ORDEN 
Byte 1 Bvte 2 Byte 3 Byte

01 SMP CMP Anulación'de 
conversación

LS8(P2) / MS4 / LS8(A)#/ MS4

02 SMP CMP Sin servicio LS8 / MS4 *••’**’
C3 SMP CMP Cadena LS8 / MS4
C4 SMP CMP Llamada de' des, 

portador
LS8 / MS4

ORDENES RECIBIDAS POR EL RMP

CODIGO 
DE RE­
FEREN­
CIA

RECEP 
TOR “

IRANS
MISOR

DESCRIPCION 
DE -'LA ORDEN

FORMAIO DE MENSAJE DE LA ORDEN 
B.vte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4

22 BMP SMP Estación de 
origen

R / LS8 / MS4

23 BMP SMP Enlace de D.I.D 
de origen

. R / LS8 / MS4

24 BMP SMP Estación de 
destello (divi 
sión)

E / LS8 / MS4

25 BMP SMP Establecimien 
to de envío 
de llamada

R / LS8 / MS4

26 BMP SMP Establecimien 
to de averigua 
ción de secre­
taria

R / LS8 / MS4

27 BMP SMP Establecimien 
+ a  f lo  p n  ts

R / LS8 / MS4

28 BMP SMP Establecimien 
to de envío

R / LS8 / MS4
de llamada dis 
tante
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T ARLA 3 ( Continuación).

ORDENES RECIBIDAS POR El RMP

CODIGO 
DE RE­
FEREN­
CIA
29

RECEP 
TOR ”
RMP

TRANS 
MI SOR
SMP

DESCRIPCION 
DE LA ORDEN

FORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN 
Bvte 1 Bvte 2 Byte 3 Byte 4

Modo de C.F. 
de estación 
de origen

R / LS8 / MS4

2A RMP SMP Cancelación 
de P.C.D.

R / LS8 / MS4

2B RMP SMP Establecimien 
to de restrin 
ción de llama 
da exterior RM

R / LS8 / MS4

2C RMP SMP Establecimien­
to de N.S. 
flexible

R / LS8(A) / MS4

2D RMP SMP Establecimien­
to de llamada 
rápida

R / LS8 / CG, MS4

2E RMP SMP Establecimien­
to de tiempo de 
llamada de des­
pertador

R / LS8(A) / MS4

2F RMP SMP llamada por NSN R / LS8 / MS4

30 RMP SMP Recepción de 
dígito de subfi 
3o

R

31 RMP SMP Envío de dígi­
tos dados

R/QF/D1 ,D2/D3,L4/. • */DX

32 RMP SMP Recepción y 
transmisión de 
dígitos

R

33 RMP SMP Restriñeción de
va<k

R / LS8 (^^mnk) /MS4

34 RMP SMP Recepción trans R / LS8 (Irunk) /MS4
misión y restriñe
ción

35 RMP SMP Aborto de regis­
trador

- R

36 RMP SMP Detención de llamada R
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TABLA 3 (Continuación)
ORDENES RECIBIDAS POR EL RMP

CODIGO 
DE RE­
FEREN­
CIA

RECEP
TOR

TRANS
MISOR

DESCRIPCIO 
DE LA ORDEN

FORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN 
Byte 1 Bvte 2 Byte 3 Bvte 4

37 RMP SMP Llamada permi 
tlda ""

• R

38 RMP SMP Grupo de dígi 
tos de subfi­
jo de recep­
ción

R . ;

39 RMP SMP Cancelación de 
envío de llama 
da distante

R / L S 8 / M S 4
v v * *X. »

3A RMP SMP Llamada de có­
digo de recep­
ción y trans­
misión

R / OOP,- .

3B RMP SMP Se reciben N 
dígitos mas

R / N

ORDENES ENVIADAS POR EL RMP
CODIGO 
DE RE­
FEREN­
CIA

RECEP 
TOR “

TRANS
MISOR

DESCRIPCION DE LA 
ORDEN

FORMATO DE MENSAJE DE LA OI 
DEN

Secuencia de Byte
72 DMP RMP Solicitud de pri­

mer minero de xla 
tion

R/Dígito/LS8/kS4

73 DMP RMP Solicitud de res­
triñe ción de tari 
fa

R/LS8 (T )/faS4/D5,D6/D3,I)4/ 
D1,D2

74 DMP RMP Nómero marcado 
normal

LS8/ÍIS4/D3, L4/D1, D2

75 DMP RMP Nómero marcado, 
establecimiento 
de envío de lla­
mada

LS8AíS4/í>3,D4/D1,D2

76 DMP . RMP Nómero marcado, 
establecimiento 
de S.H.

LS8AíS4/D3,D4/D1 ,D2

77 DMP RMP Nómero marcado, 
establecimiento 
de F.C.D.

LS8AlS4/D3,L4/D1 ,D2
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TABLA 3 f Continuación).TABiiA "i iW JBiiJJiuauxuuj.

ORDENES ENVIADAS POR EL RMP

CODIGO FORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN
DE RE­
FEREN­
CIA
78

RECEP 
TOR .
33MP

TRANS
H/1T«VIR

DESCRIPCION DE LA 
ORDEN Secuencia de Byte

RMP Niimero marcado; 
e stablec imient o

LS8/íiIS4/D3,B4/D1 }D2
de RM.RST.

■79 BMP RMP Niimero marcado, 
establecimiento

LS8 (A)/ÍaS4/D3»3)4A'1 (T)/D3,D4/T)1»I>2(STA)
de N.S.Flex

7A DMP RMP Niimero marcado, establecimiento
LS8/CG,MS4/QE/DN,DN-1/. . . /  
.../D1 ,D2

de llamada rápi 
da

7B BMP RMP Niimero marcado, 
establecimiento 
de despertador

X.S8AIS4A>3sX>4/D1 ,D2/HR/toN

70 DMP BMP Establecimiento 
de derivación

LS8/kS4/D3»B4Al1 ,D?-(ER0M)/ 
D3»D4/D1,3>2(T)

distante

7D DMP RMP Niimero marcado; 
NSN

LS8/kS4/D3,B4/^1,E2

7E DMP RMP Reposición de 
restrincción de

LS8AS4/D3,D4/D1fD2

RM

7P DMP BMP Cancelación de 
PCD

LS8/te4/D3,D4/D1,D2

80 DMP RMP Cancelación dis. 
tante

LS8/MS 4/D  3 j D4/D1,D2

BO SMP RMP Digito de subfi 
jo para grupo

Registrar - / /  /Digito.

B1 SMP RMP Registrador com 
pleto

Registrer -Z/~

B2 SMP RMP Dígito de subfijo Registrer - / / "  /Digito

B3 SMP RMP Registrador fuera 
de tiempos

Registrer -/z r

B4 SMP BMP Desconexión apa­
rente

Registrer '£ £

B5 SMP RMP Destello en re­
gistrador

Registrer 

Ciclo -/Z "B6 SMP RMP Ciclo de tono 
■ audible
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CODIGO
DE RE- EORMATO DE MENSAJE DE LA

TABLA 3 (Continuación)
O EDENES RECIBIDAS POR EL BMP

GEREN­
CIA

RECEP 
TOR "

TRANS 
MI SOR

DESCRIPCION DE LA 
ORDEN

ORDEN ...
Secuencia de Byte

62 DMP • SMP Solicitud de COS 
de origen

LS8/laS4

63 DMP SMP Solicitud de COS 
terminal

LS8/ÍaS4

64 m p SMP Transmisión de AIOD lS8/taS4
65 DMP SMP Estacionamiento de 

grupo
LS 8/MS4/L0 g/HIG.r

69 BMP SMP Línea caliente LS8/ÍIS4
6A DMP SMP Dato de uso de 

tráfico
LS8/Í1S4/EI

6E DMP SMP Ocupado LS8/ÍÜS4 También'se 
usara en BMP

6P DMP SMP Desocupado LS8/MS4 -
72 DMP EMP Solicitud de pri­

mer mimaro de 
XLation

R/ÍDÍgito/LS8/MS4

73 DMP RMP Solicitud de Res- 
trincciónde Tari 
fa

R/DS8 (T )/MS4/D5,D6/D3, D4/ 
D1,D2

74 DMP EMP Nómero marcado, 
Normal

LS8/MS4/D3,D4/D1,D2

75 DMP RMP Niímero marcado, 
e stablecimiento 
de C.E.

LS8 A1S4/D3, D4/D1, D2

76 . DMP RMP Nómero marcado, 
establecimiento 
de S.H.

LS8AS4/D3,D4/D1 ,D2

77 DMP RMP Nümero marcado, 
establecimiento 
de P.C.D.

LS8AíS4/D3,D4/D1,D2

78 DMP RMP Niímero marcado, 
establecimiento

LS8/MS4/D3,D4/D1,D2
de RM.RST
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t a~rla 3 (Continuación)
ORDENES RECIBIDAS POR EL DMP

CODIGO 
DE RE­
FEREN­
CIA '
79

RECEP 
IOR "
DMP

TRANSMl
SOR

DESCRIPCION DE LA 
ORDEN

FORMATO DE MENSAJE DE LA 
ORDENSecuencia de Bvte

BMP Número marcado, 
establecimiento de 
3?lex N.S.

LS8 (A) AS4/D3,D4/D1 ,D2 (T ) 
/Í3,D4/D1,D2(STA)

7A DMP RMP Número marcado, 
establecimiento de 
llamada rápida LS8/C G, MS4-/QF/DN ,DN-1/ 

..,/D1,D2

7B DMP RMP Número marcado, 
establecimiento de 
llamada de desper­
tador

LS8,MS4/D3,D4/D1,D2/HR.
/tas • ■ - -

7C DMP HMP Establecimiento de 
derivación de dis­
tancia

LS8/kS4/D3,L4/D1 ,D2(PR0M) 
/D3,D4/D1 ,D2(T0)

7D DMP RMP Número marcado,NSN LS8/fe4/D3,H4/D1 ,D2

7E DMP RMP Reposición de Res— 
trincción de RM

IS8/MS4/D3,D4/D'! ,L2

7E DMP RMP Cancelación de PCD LS8/kS4/D3,D4/l'1 ,L2

80 DMP RMP Cancelación distan 
te

LS8/fe4/D3,D4/D1 »L2

88 DMP CMP Solicitud de COS 
de cuadro de ope­
radora

LS8/MS4/Tipo

8A DMP CMP Llamada inicial 
de Enlace de Grupo

CG, tgnA

8B DMP CMP Restrincción de 
Enlace de Grupo

CG, l’GN

8C DMP CMP Sin restriñeción 
de Enlace de Grupo

CG, TGN

8D DMP CMP Estacionamiento 
de grupo

lssA s4/c g,tgnA

8E DMP CMP Llamada a DN espe. 
cífico

CG/D3,D4/Í>13L 2 A
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'PABLA I (Continuación!

ORDENES ENVIADAS POR El DMP

CODIGO FORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN
DE RE- ____  _____ -r,T,„„r,xn,1-rr\W TVG>DE RE­
FEREN­
CIA
3B

RECEP'POR
TRANS 
MI SOR

DESCRIPCION DE 
LA ORDEN Secuencia - Bvte

RMP DMP Recepción de N R / N
dígitos más -

58 CMP DMP Localización de 
COS normal

COS/COS/COS/DSPL ^.‘l/DSPL /2 
. /TAAS GRP/DN/DN/LS8/kS4/rcPE

5A CMP DMP Estado de grupo 
de enlace

15-8 Bl/7-0 BI

5B CMP DMP Tiempo de llamada 
de despertador

LS8/ÍIS4/EíRS/ÍflIN

5C CMP DMP Localización de Igual al 58, pero
. COS de división 2 NSN.

C8 SMP DMP Dato de COS de 
origen

1S8/TRCOS, MS4/CCOS

C9 SMP DMP Llamada normal LS8(P1)/taS4/DS8(P2)/k54/(P1)TC0S/(P2)TC0S/(P2)0C0S

CA SMP DMP Código de acceso LS8AS4/SAC/AC C0S/ARG1/ARG2

CB SMP DMP
marcado
Captación de lla­
mada

LS8/M54/Í30RE-IO-COME FLAG, 
QF/LS8/%S4/LS8 MS4/. • • A S 8 /
TAAS

CC SMP DMP Llamada rápida LS8 (P1 )/MS4/kS8 (T )/MS4/Qí’/PZ , 
D1/Í>4jB3/ • ♦

CD SMP DMP Acción con óxito LS8/&S4

CE SMP DMP Fallo de la acción LS8/ÍÍS4

CF SMP DMP Llamada desde la 
fila'de espera de

LS8(P1)/MS4/LS8(P2)/GMS4/P1TC0S/P2TC0S/P20C0S
grupo

DO SMP DMP Precolocación de 
conferencia

LS8(P1) /41S4/BS8 (Conferenc ia) 
PF, MS4/0FAS8/te4/.

DI SMP DMP Encaminado a ope 
radora

LS8/1S4/TYPE

D2 SMP DMP Establecimiento 
de conexión

LS8-?1/lMS4/BS8-P2/toS4 OCOS(P2;
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'PABLA. 3 (Continuación),

ORDENES ENVIADAS POR EL DMP

CODIGO 
DE RE­
FEREN­
CIA
D4

RECEP
TOR

IRANS
MISOR

DESCRIPCION DE LA 
ORLEN

FORMATO DE MENSAJE DE LA 
ORDENSecuencia Bvte

SMP DMP Dato de COS LS8/W, MS4/COS BYTE

D5 SMP DMP Llamada desde AII Igual a Std. Llamado 
vector.

D6 SMP DMP AII específico LS8 (P1 )AlS4/tS8(A)AlS4/0C0S

D7 SMP DMP Conferencia LS8AS4/E0 Conf/ñl Conf/ 
ACCOS

D8 SMP DMP Grupo ocupado LS8(P1 )/kS4/TC0S(P1 )A o g /i- 
-SFLAG, HIG/P1-TC0S .

ORDENES RECIBIDAS POR EL SMP

CODIGO 
DE RE­
FEREN­
CIA
A2

RECEP
TOR

IRANS
MISOR

DESCRIPCION DE LA 
ORDEN

FORMATO DE MENSAJE DE LA 
ORDENSecuencia Bvte

SMP IMP Origen de línea LS8AIS4

A3 SMP LMP Destello de línea LS8/ÍÍS4

A4 SMP LMP Desconexión de lí LS8/kS4
nea

A8 SMP IMP Enlace de entrada LS8AS4

A9 SMP IMP Desconexión de en 
lace

I.S8/kS4

AA SMP IMP Respuesta P2 en en 
lace O.G.

LS8/Í5S4

AB SMP IMP Detención de nóme- 
ro marcado

LS8/MS4

AO SMP IMP Permiso de llamada LS8/te4

AD SMP IMP Destello de enlace LS8/MS4

AE SMP TMP Fallo de llamada 
inicial

LS8AÍS4



- 157 -

TABLA 3 ( Continuación)■

ORDENES RECIBIDAS POR EL SMP

CODIGO 
DE RE­
FEREN­
CIA

RECEP 
TOR “

IRANS
MISOR

DESCRIPCION DE LA 
ORDEN

FORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN 
Secuencia Byte

BO SMP RMP Dígito de subfijo 
para GRP

Registrar /Digito

B1 SMP RMP Registrador com­
pleto

Registrer

B2 SMP RMP Dígito de subfijo Registrer /Digito

B3 SMP RMP Registrador fuera 
de tiempo

B4 SMP RMP Desconexión apa­
rente

Registrer

B5 SMP RMP Destello en regia, 
trador

Registrer -A'

B6 SMP RMP Ciclo de tono audi 
ble

Ciclo - A

B8 SMP CMP Estacionamiento 1 l s8(p ) m s 4A s 8 (a )/tes

B9 SMP CMP Conversación 1 ¿S8 (P) MS4/&S8 (A)/ MS V

BA SMP CMP Estacionamiento 2 1S8 (P1 )/teS4A s 8 (P2 )/MS4/ 
1S8(A)/teS4

BB SMP CMP Conversación 2 LS8(P1)/teS4/LS8(P2)/MS4/LS8 
(A)/teS4A

BC SMP CMP liberación LS8(Pl)/teS4As8(P2)/teS

BD SMP CMP Desconexión - 1S8 (P)/MS4/LS8 (a ) A S 4
BE SMP CMP Iniciación de nú­

mero marcado
LS8(A)/teS4/V

BF SMP CMP Conferencia LS8 (P)/teS4A s 8 (A) As4/

CO SMP CMP Anulación de des­
conexión

LS8 (P2) A S 4 A S 8  (A)/MS4

C1 SMP CMP Anulación de conver 
sación

1S8 (P2) A S 4 A S 8  (A)/teS4

02 SMP • CMP Sin servicio LS8/teS4
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TABLA 3 f Continuación).
ORDENES RECIBIDAS POR EL SMP

CODIGO
DE RE­
FEREN­
CIA
03

RECEP 
TOR ”

TRANS
MISOR

DESCRIPCION DE LA 
ORDEN

SMP OMP ' Cadena

04 SMP CMP Llamada de desper 
tador

C8 SMP DMP Dato de COS de ori 
gen

09 SMP DMP Llamada normal

CA SMP DMP Código de acceso 
marcado

CB SMP DMP Captación de llama 
da

'cc SMP DMP Llamada rápida
i

CD SMP DMP Acción con óxito

CE SMP DMP Pallo de acción

CP SMP DMP Llamada desde la 
fila de espera de 
grupo

DO SMP DMP Establecimiento 
previo de conferen 
cia

D1 SMP DMP En ruta a operado­
ra

D2 SMP DMP Conexión léela

D4 SMP DMP Dato de COS

D5 SMP DMP Llamada desde ATT

D6 SMP DMP ATT específico

D7 SMP DMP Estacionamiento 
desde ATT

FORMATO DE MENSAJE DE LA OR 
DEN______Secuencia Bvte_____
LS8/MS4
LS8ÁS4

LS8/TRCOS, MS4/OCOS

LS8 (P1) A S 4 A S 8  (PJ)^S4/(P1) TCOS/(P2) ICOS/(p2;OCOS
LS8AIS4/SAC/AC C0S/ARG1/ARG2

LS8(P1)AS4AS8(T)AS4 QP/22, 
DlA4»¿3/ • • • .
LS8/WS4
LS8A1S4
LS8 (P1)A S 4 A S 8  (P2 )/GS MS4/P11C0S/T2TC0SA20C03

LS8 (P1 ) A S 4/ÍS8 (Conf )/0P,MS4/

LS8/te4/KPB

LS8-P1AS4AS8-P2/MS4/0C0S 
(P2)
LS8/£, MS4/COS BYTE 
Igual como Std. Llamada
p, V6üt Oí •
LS8(P1)AS4AS8(A)/MS4 OCOS
Igual como Std. Llamada 
g. vector.
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CODIGO 
DE RE- 
FEREN- 
CIA
D8

CODIGO 
DE RE­
FEREN- 
CIA
02

03

04 '

05

06 

12

13

14

15
16

17
18

TABEA 3 (Continuación),

ORDENES RECIBIDAS POR EL SMP

POKMAIO DE MENSAJE DE LA OR
RECEP TRANS. 

MI SOR
DESCRIPCION DE LA 
ORDEN

DEN Secuencia Byte

SMP DMP Grupo ocupado LS8(P1)/MS4/TC0S(P1)/LOG/T-S
f l a g,hig/ .....

ORDENES ENVIADAS POR SMP

FORMATO DE MENSAJE DE LA OR
RECEPrnnp TRANS

MISOR
DESCRIPCION DE LA 
ORDEN

DEN Secuencia Byte

EMP SMP Terminación de llama 
da

LS8/ÍSS4

IMP SMP Transmisión de llama 
da

LS8/ como código; MS4

IMP ■ SMP Desactivación de des. 
tallo

LS8/taS4 como codigc.;MS4

IMP SMP Activación de deste­
llo

LS8/como codigo;M54

EMP SMP Colocación de ate- 
nuador

LS8/como codigo;MS4

IMP SMP Llamada inicial de 
enlace

LS8/como codigo;MS4

IMP SMP Solicitud de desco­
nexión de enlace

LS8/MS4

IMP SMP Nómero marcado com­
pleto

LS8/ÍÜS4

IMP SMP Respuesta de P2 LS8/como codigo;MS4

IMP SMP Desconexión de nove 
no Litio

LS8/MS4

IMP SMP Registrador adignado LS8AS4

IMP SMP Registrador liberado LS8/como codigo;MS4
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it>¿-rt.a ^ (Continuación!

ORDENES ENVIADAS POR El SMP

CODIGO PORMATO DE MENSAJE DE
DE RE­ITEREN- RECEP TRANS MI SOR

DESCRIPCION DE DA 
ORDEN

DEN , „ ̂  Secuencia Byte
CIA TOR
19 IBP SMP Reconocimiento de 

destello
DS8/como código, MS4

1A IBP SMP Desprecio de des­
tello

LS8/MS4

1B IBP SMP Colocación de ate. 
nuador

DS8/como codigo, MS4

22 RMP SMP Estación de origen R/DS8AÍS4

23 HMP SMP Enlace de D.I«D de 
origen

R/LS8/kS4

24 HMP SMP Estación de deste- 
11o (División)

R/DS8/fe4

25 . RMP SMP Establecimiento de 
envío de llamada

R/LS8/MS4

26 RMP SMP Establecimiento de averiguación de se
R/LS8AS4

cretaria

27 RMP SMP Establecimiento de 
P.C.D.

R/LS8AÍS4

28 EMP SMP Establecimiento de 
envío de llamada 
distante

R/LS8/MS4

29 BMP SMP Modo de C.F. de es. tación de origen
r/LS8AíS4

2A RMP SMP Cancelación de PCD RAS8/MS4

RMP SMP Establecimiento de rA s8AíS42B restrincción dellamada exterior RM
rvrt HMP SMP Establecimiento de R/LS8(a )AíS4¿V N.S. flexible

2D HMP SMP Establecimiento de 
llamada rápida

R/LS8/Ca, MS4

2E RMP SMP Establecimiento de R/DS8(A)AlS4
tiempo de desperta
dor
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ORDENES ENVIADAS POR EL SMP

CODIGO ÍOBMAIO DE MESAJE DE LA ORDEN

t a b l a . ^ (Continuación),

DE RE­
FEREN- RECEP

TOR
RMP

TRANS DESCRIPCION DE LA 
ORDEN Secuencia Bvte.

CIA
2F

[Yli.3WXw
SMP Llamada por NSN R/LS8/ÜS4

30 EMP SMP Recepción de dígi R
to de subfiáo

31 RMP SMP Transmisión de di 
gitos dados

R/QP/D1 ,D2/D3,D4/'. •*. /

32 RMP SMP Recepción y trans 
misión de dígitos

R "

33 RMP SMP Petición de res­
triñe clón de tari,

R/LS8 (TRÜM)>S4 -

fa

34 RMP SMP Recepción, trans­
misión y restriñe

R/LS8 (TRUlOO/feA

ción

35 EMP SMP Aborto de registro R

36 RMP SMP Detención de llamada R

37 RMP SMP Llamada permitida R ,

38 RMP SMP Recepción de dígito 
. de subfijo/GRP R

39 RMP SMP Cancelación de en­
vío de llamada dls,

R/LS8/MS4

•fcante

3A RMP SMP Recepción y trans­
misión de código

R/CCF,-

de llamada

42 CMP SMP Llamada de opera­
dora

LS8/feS4/l^BE

43 CM? SMP Nueva llamada de 
operadora

hSQAm/TírB

46 CMP SMP Desconexión en fila 
de espera

LS8/41S4
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TABLA 3 ( Continuación)

ORDENES ENVIADAS POR EL SMP.
CODIGO 
DE RE­
FEREN­
CIA

RECEP
TOR

TRANS 
MI SOR

DESCRIPCION DE LA 
ORDEN

PORMATO DE MENSAJE DE LA 1 
DEN

Secuencia Bvte

47 CMP SMP Desconexión en 
circuito

LS8(P) MS4/ÍS8(A)/taS4

48 CMP SMP Respuesta P2 LS8 (P2 )/ÍJS4As8 (A)/üS4

49 CMP SMP Nueva llamada en 
circuito

LS8 (P)AS4/LS8(A)/1.134

4A CMP SMP Afirmación (cone­
xión completa)

LS8 (P)/JíS4A

4B CMP SMP Desafirmación (fa 
lio de conexión)

LS8 (P)AlS4AASN .

4C CMP SMP Pallo de señal de 
despertador

LS8AS4

4D CMP SMP Solicitud de TAAS LS8/ÍÍS/TAAS COS

4E CMP SMP División a opera­
dora

LS8(PS) /%S4/8S8(PP)M

4? CMP SMP Llamada a operado 
ra específica

LS8 (P) A S 4 A S 8  (a )/íss

50 CMP SMP Estado neto de 
conferencia

BUSYADLE-PLAG

62 DMP SMP Solicitud de COS 
de origen

LS8/MS4

63 DMP SMP Solicitud de COS 
terminal

LS8/ÍJS4

64 DMP SMP Transmisión de AIOD LS8AÍS4
65 • DMP SMP Estacionamiento de 

grupo
LS8AS4/LOG/IIIG

69 m uro CTWfDU1UA X í Il Í IS S .  C 3Jl ¿ 6 i T u0 LS8/MS4
6A DMP SMP Dato de uso de trá 

fico
LS8/MS4/ST

6E DMP SMP Ocupado LS8/MS4 ALSO TO BMP
6F DMP SMP Desocupado LS8/KIS4 ALSO TO BMP
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las funciones de Operación básicas de cada uno de 
los microprocesadores 130, 140, 150, 160, 170, 180 y 190 del 
complejo de control 55 se dan en el formato detallado expuesto 
a continuación;

Punciones del Microprocesador de Estados (SMP)
1» Mantener un registro del estado de cada NSE en el sistema 

Situación Actual 
ESN al que se conecta 
Tiempo de conexión

2. Determinar, a partir del estado actual, una orden, e infor­
mación de COS, cual debiera ser el estado siguiente del ESN.

3. Enviar órdenes y controles de acuerdo con los nuevos esta­
dos,
Comienzo y detencción de llamada a BMP 
Captura y desconexión a TMP 
Información de atenuación a TMP y IMP 
Control de destello y señalización a TMP y IMP 
Conexión - (función) a EMP 
Transmisión de ntímero a EMP 
Iniciación/detencción de transmisión a EMP 
llamada a Operadora a CMP
Actualización de estado de operadora y confirmación a CMP 
Solicitud de estacionamiento de grupo a DMP 
Solicitudes de clase de servicio a DMP 
Control de conexión de la red.

4. Mantener la tabla de registradores disponibles y hacer asig 
naciones.

5. Mantener fila de espera de estacionamientos en ESN especí­
ficos.

6. Controlar redes de conferencia.
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7. Realizar acciones de temporización cortas como impulsiones 
de tono.

8. Recoger contajes de PEG y tiempos transcurridos para los 
contadores de tráfico y de uso.

9. Recoger y registrar acontecimientos relativos a llamadas 
para análisis detallados de llamadas.

10. Realizar intervención continua de estados de NSN, sus co­
nexiones correspondientes y su tiempo transcurrido.

Punciones del Microprocesador de Línea (IMP)

1. Exploración de líneas (hasta 2400)
A. Detección de nuevo teláfono descolgado
B, Detección de nuevo teláfono descolgado
0. Detección selectiva de destello (0,5-1»5 segundos teló- 

fono colgado).
2. Traducciones de números

A. Número de equipo (EA) a número de segmento de la red 
(NSN)

B. NSN a EA.
3. Informar al SMP de la acción de línea válida.
•4. Til amar o cancelar la llamada de una línea según dirija el 

SMP.
5. Establecer atenuación de una línea dirigida por SMP.

Punciones del Microprocesador de Registrador (RMP)

1. Recoger dígitos según solicite el SMP (64 registradores, 
rotatorio o DTMP
A. llamada normal-cantidad por primera traducción de dígitof
B. Marcado de programación de característica (longitudes fi 

jas y variables)
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C. Restrinceión de tarifa
D. Dígitos ae subfijo (singular)
E. llamada al exterior-cantidad determinada por algoritmo 

en BMP.
2. Enviar y cortar tono de llamada apropiado.
3. Detectar final de llamada por indecisión de la persona que

realiza la llamada.
4. Detectar destello y reponer registrador de la persona que

activa los destellos. . .
5. Cancelar registrador después de:

A. Tiempo excesivo entre dígitos (variable calculada)
B. Aborto de orden del SMP
C. Pinalización normal de llamada.

6. Envío de niümero marcado a BMP (SMP) para dígito de subfijo.
7. Transmisión de dígitos pulsados (requeridos por SMP

A. Repetición de dígitos recogidos
B. Hómero dado
C. Retención y permiso de envío por solicitud de SMP-

8. la recogida de dígitos, transmisión y restrincción de tari­
fa pueden efectuarse- conjuntamente entre sí.

Punciones del Microprocesador de Enlace (TMP)

1. Explorar enlaces
A. Detectar captura final distante
B. Detectar liberación final distante
0. Detectar selectivamente destello.

2. Traducciones de niSmeros
A. EA ‘a NSN
B. NSN a EA.

3. Detectar final de llamada por vacilación de la persona que



efectóa la llamada.
4 . Detectar destello y reponer registrador de la persona que 

lo efectiva.
5. Cancelar registrador después de:

A. Tiempo excesivo entre dígitos (variable calculada)
B. Abortar orden del NSP
C. Finalización normal de la llamada.

6. Envío de minero marcado a BMP (SMP)para dígitos de subfijo.
7. Envío de dígitos pulsados (referido por SMP)

A. Repetición de dígito recogido
B. Eámero dado
C. Retención y pezmiso de envío por solicitud de SMP.

8. Da recogida de dígito, transmisión y restrincción de tari­
fa pueden efectuarse conjuntamente.

Punciones del Microprocesador de Enlace (IMP)

1, Explorar enlaces.
A. Detectar captura final distante
B. Detectar liberación final distante
C. Detectar destello selectivamente.

2. Traducciones de mineros
A. EA'a ESN
B. ESE a EA.

2. Informar al SMP de acción de enlace válida.
4. Capturar o liberar enlaces dirigido por SMP.
5. Establecer atenuación de enlace dirigidos por SMP.
6. Permitir o denegar señalización del noveno bitio dirigido 

por SMP.
7. Ejecución de protocolo de "persona a persona" con circuito 

de enlace distante.
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8. Traducción de lógica de señalización en formato uniforme.
9. Normalización de interfase de todos los tipos de enlace a 

un solo formato uniforme al complejo de control o desde el 
complejo de control.

Punciones del Microprocesador de base de Datos (IMP)
1. Mantener información de clase de servicio y de característi 

cas por cada dispositivo (línea, enlace, etc) conectado al

sistema. v '
2. Mantener y utilizar traducciones de nómero de abonados (DN)

a nómero de segmento de la red (NSN) y NSN a DN.
3. Mantener y utilizar traducciones de nómero de abonado a có­

digo de acceso normal.
4. Mantener la tabla de primer dígito a cantidad de dígitos es 

perados.
5. Mantener y utilizar tablas de grupos de abonados, grupos de 

enlaces, grupos de averiguación de líneas y grupos de capta
tación de llamadas.

6. Mantener y utilizar traducción de nómeros alternos.
7. Mantener y utilizar tablas de restrincción de tarifas.
8. Mantener sistema misceláneo, grupos de abonados y otros pa­

rámetros.
9. Mantener contadores de tráfico y manuales de uso.
10. Enviar información de COS y nómeros traducidos a CMP y SMP

segón se solicite.
11. Realizar conversiones de averiguaciones de grupos y de lo­

calizaciones alternas antes de las traducciones cuando se

solicite•
12. Mantener el mapa de ocupación/desocupación para facilitar 

averiguaciones de grupos.
13. Mantener información de llamada rápida.
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14» Mantener y utilizar listas de espera de estacionamiento de 
grupos.

15. Activar equipo de AIOD (llamada exterior de identificación 
automática).

16. Activar equipo de OITD (representación del minero de ori­
gen).

17. Dar salida a información de tráfico y de uso al terminal 
de copia impresa.

18. Realizar las funciones anteriores por cada uno de los ocho 
grupos de abonados.

Punciones del Microprocesador de cuadro de Operadoras
(CMP)

1. Explorar cuadros de operadoras para hallar actividad de pul 
sadores.

2. Mantener un registro de
A. El estado de cada cuadro,
B. El estado de cada circuito.

3. Recibir nuevas asignaciones de llamadas del SMP y poner en 
fila de espera de operadora o en fila de espera de priori­
dad.

4. Asignar llamadas a operadora disponible.
5. Alterar estados de cuadro de operadora y circuito por pulsa 

ciones de botón de cuadro operadora y solicitudes de SMP.
6. Controlar lámparas del cuadro de operadoras por estados de 

cuadro de operadora y circuitos.
7. Presentar información numórica y alfabática en cuadro de 

operadora por información de estado e información de orden 
de IPB.

8. Notificar a SNP y recibir afirmación del SNP de cámbios de
estado.
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9. Controlar servicio nocturno de cualquier estación en respues. 
ta flexible y de enlace.

10. Controlar llamadas de despertador en ambientes de hotel/mo 

tel.
11. Kealizar la función anterior por 1 a 8 grupos de abonados.

Punciones del Microprocesador del Campo de lámparas 
de Ocupación (BMP)

1. Mantener un mapa de ocupación/desocupación de todas las es­
taciones en el sistema: por cada cuadro de operadora, acti­
var una pantalla de ocupación/desocupación para un grupo de 
100 estaciones elegidas por la operadora.

3. Leer cierres de interruptor de selección de estación uirec- 
ta, traducir el mírnero de abonado y transmitir al BMP,

Complejo del control del microprocesador 55 despuós 
de una amplia gama de características de servicio que se pise- 
den proporcionar cualquiera que sea el tamaño del sistema de 
conmutación. Las características de servicio se añaden fácil­
mente en cualquier instante, puesto que la mayoría de las ca­
racterísticas se ejecutan por elementos de programación y es­
tán contenidas en un solo paquete de elementos de programación 
Una lista que sirve de ejemplo de las características de servi­
cio proporcionadas por el complejo de control 55 se relacionan 
en la tabla 4 a continuación bajo 10 grupos de características 
que se consideran podrán comprenderse fácilmente por los exper 
tos en la materia.
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Características de 

Características de Estación 

Llamada de estación a estación. 
Llamada de Estación a Enlace (LOD). 
Transferencia controlada por es­
tación (todas las llamadas a es­

tación o enlace).
Retención de consulta (todas las 
llamadas a una estación o enlace). 

Conferencia Añadida.

Nueva llamada de operadora.
Retención de llamada.

Servicio de Microprocesador
Características de opera 
dora.--------------- ------
Cuadro de operadora sin 
cordón (circuito conmu­
tado.
Seis circuitos.
Campo de lámparas de, 
ocupación (discreocionaL, . 
DSS (incluido con BLE). 
Lámparas de ocupación de 
Grupo'de enlace. 
Operación de circuito

Acceso de llamada a operadora. 
Captación de llamada.

Espera de llamada. 
Estacionamiento (de nuevo lla­

mada origen).
Estacionamiento ejecutivo. 

Anulación ejecutiva.
Envío de llamada (todas las lia 
madas entrantes).
Envío de llamada a mimaro de 
llamada rápida.
Averiguación de secretaria.

conmutado.
Control de acceso de gru 
po de enlace.
Pantalla alfanumárica. 
Nómero de estación de 
enlace.
Identificación del tipo 

de llamada.
Campo de lámpara de ocu
pación y selección de 
estación directa (BLP/DE S). 
División automática y de

Sin respuesta-Envío de llamada 
(DID).
Estación ocupada-envío de llama 
da (DID).

dos vías.
Estacionamiento, con in 

dicación, verificación 

de ocupación.
Línea de manual.
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TABLA 4 (Continuación)
Características de Estación Características de operadora
Línea ejecutiva.
Línea ("caliente"-dirección 
a enlace).
Línea "caliente"-dirección 
a estación.
Línea "caliente"-con llamada 
en CO.
Ocupación de fila de espera 
de enlace de salida.
Pila de espera de prioridad 
a Operadora*
Prueba de llamada a travós 
de Operadora en enlaces.
Pila de espera de enlace de 
salida por Operadora. 
Transferencia a Operadora. 
Operación sin cuadro de Ope­
radora.
Características de servicio 
Nocturno.
Respuesta en enlace cualquier 
estación (respuesta universal). 
Servicio Nocturno Flexible. 
Servicio Nocturno combinado. 
Características de Averigua­
ción de Grupo.
Averiguación de Grupo de Esta 
ción_________________________
Activación de número Maestro.

Nueva llamada automática de 
operadora servicio de desper­
tador.
Servicio de "no molestar". 
Envío de llamada a tercera 
persona.
Origen y finalización de todo* 
los tipos de llamada. ;
Música en retención y estado 
namiento.
Llamada en Cadena.
Operadora a travós de número 
marcado.
Llamada retardada a operadora.
Superposición de teclado de
transmisión a operadora.
Registro y almacenamiento- de
llamada, (todas las llamadas).
Características de Hotel-Mo- 
tel ______________
Correlacción de Número de Es­
t a d  ón-Hab itac i ón.
Espera de Mensaje.
Registro de Mensaje. 
Restrincción de Llamada a Estj. 
ción.
Servido de Dígito Unico. 
Enlaces de LD.
Identificación de Hotel/híotel 
sobre enlaces de CO.
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Averiguación de Grupo de Esta 
r»ión. ---------- ------
Distribución Desequilibrada. 
Distribución Equilibrada.
Námero de Ultimo Recurso. 
Averiguación de Secretaria. 
Características de Conferen­
cia.

n-pa-radora Controlada.
Petición de Encuentro.
Estación Controlada (Progre 
siva).
Establecimiento Previo.
Características de Servicio 
Especial ____________ —
Acceso de Página.
Acceso de dictado, 
llamada de Código.
Señalización de DTMP (a con­
versación de impulsos de lia 
mada en rotatorio).
Llamada de velocidad (llama­
da abreviada) AIOD. 
Transferencia de Estación. 
Medición y Almacenamiento de 
Tráfico.
Acceso In situ.
Acceso distante con seguridad. 
Acceso distante a servicio de 
PBX.

Características de Hotel-Mo- 
tel.____________ _________ —
Derivación de Tarifa.
Servicio de Despertador. 
Servicio de "despertador". 
Servicio de "no molestar". 
Restrincción de llamada de 
habitación a habitación.
Líneas Manuales.
Pantalla de minero de origen. 
Pantalla de mineros de habi­
tación (llamadas "cero"). 
Estado de Habitaciones. 
Características de Sistema 
Grupos de Abonados 
Distribución de llamada auto 
mática.
Sistema Completo.
Uno o más Grupos de Abonados. 
Operación Prineipal-Satólite. 
Servicio de Operadora centra'■ 
lizada.
Estacionamiento Ocupado 
Colocación en fila de espera 
ds enlace de salida (estación 
y operadora).
Restrincciones de estación 
Estación a enlace (denega­
ción de acceso).

30
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Características de Servicio 
Especial______________ -
Selección de ruta flexible.
Exceso de grupo de enlace.
Rutina alternativa.
Temporización de conversa-
clón.
Medios de interceptación. 
Operadora.
Tono.
Registro Discrepccional.
Caida de llamada.
Tono de llamada al lugar de 
origen inmediata.
Bloqueo de línea 100/100. 
Alarma de inactividad del 
disco selector.
Enlace
Enlaces de central 
(Iniciación a Tierra o Ini­
ciación a Circuito).
Enlaces de llamada.
Enlaces de repetición de lia 
mada (señalización de circuito 
o de E y N.
Enlaces en tamdem.

TABLA 4 (Continuación)
Restrlncciones de estación

Enlace a estación (estación a 
estación solamente).
Origen (terminación solamente). 
Terminación (origen solamente). 
Denegación de tarifa y deriva­
ción (inversión de batería o 
verificación de dígito. 
Derivación de llamada de pacien 
te (derivación de llegada por 
estación de control).

Enlaces D p  (mfciero de abonado 
listado).
Enlaces de CCSA (dispositivo de 
conmutación de control comün).
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TABLA 4 (Continuaoián). 
naraoteristioas da Servicio Especial 
Enlaces para completar Operadora 
(a CBX satélite).
Enlace digitales (interfase con
línea 11). ___________ _________

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, dehe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sus 
ceptihles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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BEIVINDICAOIONES

5.

10.
I

15.

20.

25.

30.

1,- Perfeccionamientos en dispositivos de control de 
microprocesadores para sistemas de conmutación telefónica, cuyo 
dispositivo tiene una serie de unidades de control de microproce 
sador, caracterizados porque la serie de unidades de control de 
microprocesador incluyen medios para accionar asincronamente en­
tre sí las unidades de control, medios para distribuir las fun­
ciones del sistema de conmutación entre las unidades de control 
y medios para intercomunicar entre pares de las unidades de .con­
trol para coordinar la ejecución de las funciones del sistema de

conmutación.
2,- Perfeccionamientos segán la reivindicación 1,, carac­

terizados porque cada una de las unidades de control de micropro'- 
cesador incluye, un microprocesador, y además porque los medios 
para distribuir incluye medios individuales de memoria asociados 
a cada microprocesador para hacer que cada microprocesador rsali 
cen porciones dedicadas de las funciones del sistema de conmuta­
ción distribuidas al mismo, incluyendo los medios para intercomu 
nicación medios para transferir mensajes de mando entre los pares 
de microprocesador, asincronamente de al menos un microprocesador

del par.
3.- perfeccionamientos segán las reivindicaciones 1 ó 2 , 

caracterizados porque los medios para su accionamiento compren­
den medios de reloj individuales que actúan asincronamente dentro 
de cada unidad de control de microporcesador.

4,- Perfeccionamientos segiin la reivindicación 2, carac­
terizados* porque los medios para transferir comprenden canales 
de comunicación dedicados entre los pares de microprocesadores, 
y medios para proporcionar cada microprocesador en un acceso in-
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dividual de par al canal de comunicación correspondiente.
perfeccionamientos segtin la reivindicación 4» carac­

terizados porque los canales de comunicación incluyen medios ten 
porales de almacenamiento para aceptar mandos de un mieroprocesa 
dos en un par y transferir posteriormente los mandos aceptados
al otro microprocesador de dicho par.

6. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 5» carac­
terizados porque los canales de comunicación tienen medios para 
conectar las líneas de datos y las líneas de dirección de-ambos 
microprocesadores en el par asociado, y medios para decodificar 
señales en al menos dichas líneas de dirección para direccionar 
selectivamente los medios de almacenamienuO»

7. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 6, carac­
terizados porque los canales de comunicación incluyen medios pa­
ra seleccionar líneas de dirección de uno u otro de los mxcropro 
cesadores en un par para direccionar los medios de almacenámienta 
y medios para conmutar los medios de control entre las líneas de 
dirección de enviar y recibir microprocesadores en un par para 
comunicar mando entre ellos.

8. - Perfeccionamientos segiín la reivindicación 2, carac­
terizados porque los medios de transferir incluyen memoria Ínter 
medias del interprocesador interpuestas entre los pares de micro 
procesadores, teniendo cada memoria intermedia de interprocesador 
medios de almacenamiento temporal direccionables separadamente 
por un microprocesador de envió en un par para aceptar mensajes 
de mando del mismo y por un microprocesador receptor en el par 
para transferir al mismo los mensajes de mando aceptados.

9. — Perfeccionamientos segán la reivindicación 8, carac­
terizados porque la serie de microprocesadores incluye un primer 
microprocesador para controlar las líneas conectadas a dicho sis30.
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tema de conmutación, un microprocesador de estado para completar 
selectivamente conexiones entre las líneas en una red del siste­
ma de conmutación, un microprocesador de registro para controlar 
los registros del sistema de conmutación y un microprocesador de 
base de datos para realizar traducciones del número de dicho sis

tema de conmutación.
10.- Perfeccionamientos según la reivindicación 9» caras 

terizados porque cada memoria intermedia de interprocesador se 
interpone entre el estado y cada uno de los microprocesadores 
primero, de registro y de base de datos, interponiéndose'otra me 
moria intermedia de interprocesador entre los microprocesadores

de registro y de base de datos.
11.- Perfeccionamientos segtín la reivindicación 8, carac

terizados porque la serie de microprocesadores incluye micropro­
cesadores de línea, unión, registro y consola para ejecutar las 
funciones del sistema de conmutación en relación con líneas, lí­
neas de unión, registros y consolas, respectivamente, un aicroprc 
cesador de estado para ejecutar las funciones del sistema de con 
mutación con la realización de conexiones y mantenimiento de un 
registro de estados actuales de los dispositivos, y un micropro­
cesador de base de datos para realizar las funciones del sistema 
de conmutación en relación con la clase del servicio y las tra­
ducciones de número.

12.- Perfeccionamientos segón la reivindicación 11, ca­
racterizados porque se proporciona una serie de memoria interme­
dias de interprocesadores para transferir los mensajes de mando 
entre el microprocesador de estado y los de línea, con unión, con 
sola y base de datos, respectivamente, y entre los microprocesa­
dores de base de datos y cada uno de los citados microprocesado­
res de registro y consola, respectivamente.
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13. - perfeccionamientos segón la reivindicaciones 8-12, 
caracterizados porque cada unidad de control de microprocesador 
comprende una unidad primaria y otra repetida, medios para mante 
ner sólo en línea al mismo tiempo una de dichas unidades primaria 
o repetida, medios que responden a la dirección de una avería pa­
ra intercambiar la unidad de línea en conexión y línea en desco­
nexión, teniendo las unidades primarias y repetidas unas memoria:! 
intermedias de interprocesador primaria y repetida, para comuni­
car los mensajes de mando con las unidades primaria y repetida 
respectivas en la otra unidad de control de microprocesador del 
par, y medios que interconectan la unidad primaria a la memoria 
intermedia repetida de interprocesador y la unidad repetida a la 
memoria intermedia primaria de interprocesador, de forma que la 
conmutación de un microprocesador entre sus unidades primaria y 
repetida no exija una conmutación correspondiente en la otra uni­
dad de control de microprocesador del par.

14. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ó 2, 
caracterizados porque el sistema de conmutación tiene una serie 
de puertas de acceso y una red para establecer selectivamente co­
nexiones entre las puertas de acceso, y porque lleva además un 
microprocesador de estado dentro de la serie de unidades de con­
trol de microprocesador, teniendo el microprocesador de estado 
su propio reloj para accionar asincrónicamente los otros micro- 
procesadores del complejo, una memoria de instrucción programada 
para hacer que el microprocesador de estado almacene el estado 
actual de las puertas de acceso del sistema y modifique el estado 
de la corriente en respuesta a las señales de mando procedentes 
del complejo, y programada para enviar señales de mando al complji 
jo para ejecución de funciones particulares del sistema de conmu 
tación, teniendo el microprocesador de estado medios de interfas **t

D‘
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conectados a la red y direccionable como emplazamientos de memo­
rias para establecer selectivamente conexiones en la red en res­
puesta a las señales de mando recibidas de dicho complejo.

15. - Perfeccionamientos segán cualquiera de las reivindi 
caciones 1, 2, 14- ó 15, caracterizados porque el sistema de con­
mutación lleva una serie de puertas de acceso, incluyendo una se 
rie de circuitos de líneas para conectar a una serie de líneas 
telefónicas, teniendo cada uno de los circuitos de línea un punt 
de detección para indicar el estado ocupado o libre de la.lrnea i
correspondiente y un punto de control para controlar la llamada j 

de dicha línea, teniendo el sistema de conmutación una red para 
establecer selectivamente conexiones entre las puertas de acceso 
y porque el sistema lleva un microprocesador de línea dentro ae 
la serie de unidades de control de microprocesador, teniendo el 
microprocesador de línea su propio reloj para funcionar asincro­
namente los otros procesadores del complejo, teniendo el mmcropro 
cesador de línea conexiones de circuito á los puntos de detecció 
y de control direccionables como emplazamiento de memoria, terne 
do el microprocesador de línea una memoria de instrucción progra 
mada para hacer que el microprocesador de línea explore los pun 
tos de detección para detectar los cambios de estado de la línea 
y enviar señales de mando al complejo, informando al complejo 
de los cambios de estado, y programado para ejecutar las señale 
de mando de dicho complejo para escribir los puntos de control
en respuesta a las mismas.

16. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindi
caciones 1, 2, 14 ó 15, caracterizados porque el sistema de com¿ 
tación incluye una serie de puertas de acceso, incluidos circui­
tos de líneas de unión para conexión a líneas telefónicas de 
unión correspondientes, teniendo cada circuito de unión una sen
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¿Le puntos de detección para indicar el estado de la línea de 
unión correspondiente y una serie de puntos de control para con­
trolar el estado de dicha línea, teniendo el sistema una red pa­
ra establecer selectivamente conexiones entre las puertas de ac­
ceso, porque además el sistema incluye un microprocesador de lí 
nea de unión dentro de la serie de unidades de control del micrc 
procesador, cuyo microprocesador de línea de unión tiene su pro­
pio reloj para actuar asincrónicamente en relación con los otros 
procesadores del complejo, teniendo el microprocesador de línea 
de unión conexiones de circuito a los puntos de detección y pun­
tos de control direccionables como emplazamientos de memoria, te 
niendo el microprocesador de línea de unión una memoria de ins­
trucción programada para hacer que el microprocesador de línea 
de unión explore los puntos de detección para detectar los cam­
bios de estado de la línea de unión y comunique señales de mando 
al complejo de control, informando al complejo de los cambios 
de estado, y programado para ejecutar las señales de mando pro­
cedentes del complejo, por escritura de algunos puntos seleccio­
nados de citados puntos de control.

17._ Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindi 
caciones 1, 2 ó 14-16, caracterizados porque el sistema de conmu 
tación tiene una serie de puertas de acceso, incluidos registros 
para recibir información de número marcado, y una red para esta 
blecer selectivamente conexiones entre las puertas de acceso, y 
porque además el sistema de conmutación tiene un microprocesador 
de registro dentro de la serie de unidades de control de micro­
procesador, teniendo el microprocesador de registros su propio 
reloj para actuar asincronamente con relación a los otros micro- 
procesadores del complejo, teniendo el microprocesador de regis­
tro conexiones de circuito a los citados registros direccionáles
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como emplazamientos de memoria, teniendo el microprocesador de 
registro una memoria de instrucción programada para hacer que el. 
microprocesador de registro ejecute las señales de mando recibi­
das del complejo por recepción y análisis de la información del 
número marcado procedente de los registros y programada para en 
yiar señales de mando al complejo, informando al complejo de la 
citada información analizada.

18.- Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindj_ 
caciones 1, 2 ó 14-17, caracterizados porque el sistema de con­
mutación tiene una serie de puertas de acceso, registros- para re
cibir la información del número marcado y una red para establecer
selectivamente conexiones entre las puertas de acceso, y porque 
además el sistema de conmutación tiene un microprocesador de ba­
se de datos dentro de la serie de unidades de control de micro- 
procesador, teniendo el citado microprocesador de base de datos 
su propio reloj para actuar y funcionar asincronamente respecto 
a los otros microprocesadores del complejo, teniendo el micro- 
procesador de base de datos una memoria programada que almacena
clase de servicios y traducciones de número para las puertas de 
acceso del sistema, teniendo el microprocesador de base de datos 
una memoria de instrucción programada para ejecutar las señales 
de mando procedentes del complejo solicitando información sobre 
clase de servicio, enviando una señal de mando al complejo, in­
cluyendo la clase exigida de información de servicio y programa­
do para ejecutar las señales de mando procedentes del complejo, 
solicitando las traducciones del número marcado enviando señales
de mando al citado complejo, incluyendo la traducción solicita­
da.

19.- Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindi, 
caciones 1, 2 ó 14-18, caracterizados porque el sistema de conmtj.
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tacidn tiene una serie de puertas de acceso, una red para esta­
blecer selectivamente conexiones entre las puertas de acceso y 
medios correspondientes de consola, y porque además dicho siste 
ma tiene un microprocesador de consola dentro de la serie de un± 
dades de control de microprocesador, teniendo el microprocesador 
de consola su propio reloj para actuar asincronamente respecto 
a los otros microprocesadores del complejo, teniendo el microprc. 
cesador de consola conexiones de circuito a los citados medios 
de consola para recibir mensajes de ellos y enviarles mensajes, 
teniendo el microprocesador de consola una memoria de instruc­
ción programada para hacer que el microprocesador de consola ana 
lice los mensajes recibidos de los medios de consola y envie se­
ñales de mando al complejo para informar al complejo, de las ac­
ciones correspondientes, y programada para ejecutar las señales 
de mando procedentes del complejo para controlar los medios de
consola en respuesta a las mismas.

20.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, carao 
terizados porque los medios para intercomunicar incluyen una se­
rie de memorias intermedias de interprocesador dentro de cana 
unidad de control de microprocesador respectiva y asociados a 
los microprocesadores de las mismas, comprendiendo las memorias 
intermedias de interprocesador unos canales de comunicación de­
dicados entre el microprocesador correspondiente y el otro de di
chos microprocesadores apareados.

2i.- perfeccionamientos según la reivindicación 20, ca­
racterizados porque la serie de unidades de control de micropro 
cesador comprende unos primeros medios de las mismas y porque 
incluyen una serie igual de unidades de control de microprocesa­
dor teniendo cada elemento de dicha serie una repetición de la 
citada primera serie, medios para contener cada par repetido de
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unidades de control de microprocesador en línea y los otros fue. a
de línea, medios para controlar la operatividad de cada una de 
las unidades de control en línea para detectar sus averías, y
medios que responden a la detección de una avería para conmutar 
la línea en servicio por la línea fuera de servicio y la línea 
fuera de servicio por la línea de servicio, con lo que cada una
de las unidades de control de microprocesador se puede sustituir 
individual y autonáticamente para mantener en funcionamiento el

sistema.
22. - Perfeccionamientos según la reivindicación 21,-ca­

racterizados porque el microprocesador de cada una de las unida­
des repetidas de control de microprocesador se encuentra conec­
tado a su memoria intermedia de interprocesador correspondiente, 
y porque además incluye medios que conectan transversalmente ca 
da uno de los microprocesadores de un par con las memorias inte:: 
medias de interprocesador del otro, con lo que el canal de comu 
nicación dedicado conecta ambos pares repetidos de microprocesa 
dor de manera que la unidad en línea de cada par pueda comunica:

a través de dicho canal.
23, — Perfeccionamientos según la reivindicación 20,22, 

caracterizados porque cada memoria intermedia de interprocesado.’ 
incluye secciones intermedias de envió y recepción, estando la 
sección de envió conectada al microprocesador correspondiente pa 
ra recibir del mismo mensajes de mando, estando conectada la seo 
ción de recepción al otro microprocesador del par para proporcio_ 
nar al mismo los mensajes de mando recibidos, y medios que trans
fieren el control entre la sección de envió y la sección de re­
cepción £ara comunicar mensajes de mando entre los microprocesa

dores respectivos.
24.- Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin-
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aleaciones anteriores, caracterizados porque las unidades de con 
trol de microprocesador comprenden una unidad de línea para con­
trol de los circuitos de línea para control de los circuitos de 
línea, una unidad de unión para control de los circuitos de unión, 
una unidad de registro para elaborar la información marcada, una 
unidad de base de datos para ejecutar las traducciones de número» 
marcado y una unidad de estado para mantener un registro de esta­
do de corriente y transmitir mandos a la otra de dichas unidades,

25.- Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindi 
caciones 1-4, caracterizados porque el sistema de conmutación te­
lefónica incluye una red de conmutación supervisada por un contro 
lador de red, y que tiene igualmente puntos de detección y con­
trol para derivar y terainar la información respectivamente- al 
sistema de conmutación, y porque el dispositivo incluye primeros 
nedios de microprocesador que tienen primero medios de memoria 
programada para constituir los primeros medios de microprocesador 
como medios para almacenar los estados actuales de llamada, lí­
neas, uniones y registros del sistema de conmutación y proporcio 
nar los estados siguientes de llamada de los mismos, segundos me­
dios de microprocesador que tiene segundos medios de memoria pro­
gramada para constituir a los segundos medios de microprocesador 
como medios para controlar los puntos de detección y describir 
los puntos de control en el sistema de conmutación, terceros me­
dios de microprocesador que tienen terceros medios de memoria pró 
gramados para constituir los terceros medios de microprocesador 
como medios para controlar una serie de registros para aceptar 
y elaborar la información marcada y cuartos medios de microproce 
sador que tienen cuartos medios de memoria programada para cons­
tituir los cuartos medios de microprocesador como medios para rea 
lizar las traducciones de los números marcados.



i- 185

10.

15.

20.

25.

26.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1 a 4, 
caracterizados porque el sistema de conmutación incluye una red 
de conmutación supervisado por un controlador de red y unos pun­
tos de detección y control para obtener y terminar la información,
respectivamente al sistema de conmutación, y porque el dispositi­
vo de control incluye además unos primeros medios de microproce­
sador que tienen unos primeros medios de memoria programados para 
constituir los primeros medios de microprocesador como medios pa 
ra controlar los puntos de detección, escribir los puntosde con 
trol y almacenar el estado actual de todas las líneas, uniones y 
registros del sistema de conmutación y proporcionar los estados 
siguientes de llamada de los mismos, segundos medios de micropro 
cesador que tienen segundos medios de memoria programados para 
constituir las segundos medios de microprocesador como medios pa
ra controlar una serie de registros para aceptar y elaborar la 
infozmación marcada, y terceros medios de microprocesador que 
tienen terceros medios de memoria programados para constituir 
los terceros medios de microprocesador como medios para efectuar 
las traducciones de los números marcados*

27.- Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin­
dicaciones 1-4, caracterizados porque el sistema de conmutación 
incluye una red de conmutación supervisada por un controlador de 
red e incluye al mismo tiempo unos puntos de detección y control 
para obtener y terminar información al sistema de conmutación, 
y porque el dispositivo de control incluye un microprocesador de 
estado aue tiene medios de memoria programados para constituir 
el microprocesador de estado como medios que responden a las se­
ñales de mando de recepción para almacenar los estadas actuales 
de todas las líneas, uniones y registros del sistema de conmuta­
ción; programado los medios de memoria del microprocesador de es_
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tado para enviar señales de mando que proporcionan los estados 
siguientes de las líneas seleccionadas, uniones o registros y 
hacer que el controlador de red establezca conexiones en dicha 
red de conmutación; un microprocesador de línea que tiene medios 
de memoria programados para constituir el microprocesador de lí­
nea como medios que exploran los puntos de detección de una se­
rie de circuitos de líneas del sistema de conmutación para detec 
tar los origines y terminaciones de líneas y enviar señales de 
mando al microprocesador de estado en respuesta a las mismas, es, 
tando programados los medios de memoria del microprocesador de 
línea para hacer que el microprocesador ejecute las señales de 
mando procedentes del microprocesador de estado, escribiendo los 
puntos de control del circuito de línea, teniendo un microproce­
sador de línea de unión medios de memoria programados para cons­
tituir el microprocesador de unión como medios para explorar los 
puntos de detección de una serie de circuitos de unión, para de­
tectar las transiciones de estado del circuito de unión y para 
enviar señales de mando al microprocesador de estado en respues­
ta a las mismas, estando programados losmedios de memoria del 
microprocesador de unión de forma que hagan que el microprocesa­
dor ejecute las señales de mando procedentes del microprocesador 
de estado escribiendo puntos de control del circuito de unión, 
teniendo un microprocesador de registro medios de memoria progrs, 
mados para constituir el microprocesador de registro como medios 
para controlar una serie de registro en respuesta a las señales 
de mando procedentes del microprocesador de estado, para recoger 
e interpretar la información marcada y para enviar señales de 
mando con dicha información, teniendo un microprocesador de base 
de datos medios de memoria programados para constituir el micro- 
procesador de base de datos como medios que almacenan las tablas
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de base de datos, incluyendo las tablas de traducción de los nú 
moros marcados para responder a I03 mensajes de mando proceden­
tes del microprocesador de registro con dicha información del 
número marcado para efectuar una traducción del número marcado 
y enviar un mensaje de mando al microprocesador de estado en res_ 
puesta al mismo, un microprocesador de consola que tiene medios 
de memoria programados para constituir el microprocesador de con 
sola como medios para controlar una serie de consolas correspon­
dientes para mensajes múltiples en el sistema de conmutación pa­
ra controlar mensajes seleccionados para comunicar mensajes de 
mando al microprocesador de estado y para activar otros mensajes 
seleccionados en respuesta a las señales de mando procedentes 
del microprocesador de estado, comunicándose las citadas señales 
de mando entre procesadores sobre dichos medios para su transfe-' 
rencia.

28.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­
racterizados porque el sistema de conmutación incluye una red do 
conmutación digital, y porque cada una de las series de unidades 
de control de microprocesador incluye una memoria de insxrucción 
y memoria de datos, que comprenden dichos medios individua­
les de memoria, fijando al menos una memoria intermedia de Ínter 
procesador a una unidad diferente de las unidades de control de 
microprocesador, comprendiendo dichos medios para transferir, es 
tando la memoria de instrucción de cada unidad de control de mi 
croprocesador físicamente condicionada para contener un programé, 
de instrucciones para constituir a dicha unidad como medios pa­
ra llevar a cabo una parte del total de las funciones del siste­
ma de conmutación, recibiendo cada unidad señales de tarea a tra 
y ¿s ¿e una memoria intermedia de interprocesador desde al menos 
otra unidad para ejecutar dichas tareas y enviar otras señales30
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de tarea a al menos otra anidad a través de una memoria interme­
dia de interprocesador, comprendiendo una primera de dichas uni­
dades de control de microprocesador una unidad de microprocesador 
de estado para enviar señales de tarea a la red de conmutacién di 
gital para hacer que esta última establezca y retire las conexio­
nes de llamada, y una segunda de las unidades de control de micro 
procesador que comprende una unidad de microprocesador de línea 
para leer y escribir selectivamente los puntos de deteccién y con 
trol para las líneas telefénicas y tratar las señales en tales
puntos como señales de memoria de datos.

29.- Perfeccionamientos según la reivindicacién 28, carao 
terizados porque la memoria de instrucción de la unidad de micro- 
procesador de línea se encuentra condicionada para contener un 
programa de instrucciones por el que los puntos de deteccién son 
explorados repetidamente y la identificación de cualquier línea 
en un nuevo estado descolgado se representa por unas senaxes re­
sultantes de tareas enviadas a través de una memoria intermedia 
de interprocesador a la unidad de microprocesador de estado, y 
la memoria de instrucción de la citada unidad de microprocesador 
de estado está físicamente condicionada para contener un programa 
de instrucciones por el que constituye medios para responder a 
las señales de tareas resultantes para proporcionar a la citada 
red de conmutación unas señales de control que establecen una vía 
de conexión entre la línea identificada y un registro disponible ,

30.- Perfeccionamientos según la reivindicación 29, caran 
además una tercera de las unidades ue conbrol ujterizados porque

microprocesador comprende una unidad de microprocesador de regis­
tro, estando dicha memoria de instrucción de la memoria de regis­
tro físicamente condicionada para constituir dicha unidad como
(i) medios para responder a los números marcados recogidos por..
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un registro conectado y (ii) medios para enviar a una cuarta un 
dad de control de microprocesador, a través de una memoria inte 
media de interprocesador, el número marcado en forma de señales 
de tarea, comprendiendo la cuarta unidad de control de micropro 
cesador una unidad de microprocesador de base de datos.

31.- Perfeccionamientos según la reivindicación 30» ¿>8“ 
racterizados porque la memoria de instrucción de dicha unida de 
microprocesador dé base de datos está físicamente condicionada 
para contener un programa de instrucciones por el que dicha uni 
dad constituye (i) medios para traducir las señales de tarea de 
número marcado en una serie de señales que identifican la linea 
asignada al número marcado y (ii) medios para enviar dichas se­
ñales de identificación a la unidad de estado como señales de 
tarea, y la citada memoria de instrucción de la unidad de micro
procesador de estado está físicamente condicionada para contene 
un programa de instrucciones por el que dicha unidad constituye 
medios, que responden a dichas señales de identificación envia­
das a la misma por dicha unidad de base de datos, para suminis 
trar a dicha unidad de línea-señales de tarea que ordenan la
llamada en dicha línea identificada.

32.“ Perfeccionamientos según la reivindicación 31» ca­
racterizados poraue la memoria de instrucción de la unidad de mi 
croprocesador de línea está físicamente condicionada para conte
ner un programa que constituye a dicha unidad como medios que 
responden a señales de tarea recibida que ordena la llamada de 
una linea identificada para escribir una señal a un punto de co: 
trol correspondiente a dicha línea, teniendo el sistema medios 
de interfase de línea que responden a una señal escrita en el 
punto de control de cualquier línea dada para suministrar una 
señal de llamada a dicha línea.

33»" Perfeccionamientos según la reivindicación 32, c ai
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terizados además porque la memoria de instrucción de dicha uni­
dad de microprocesador de línea está físicamente condicionada 
para constituir a dicha unidad como medios que responden a un 
estado descolgado detectado en el punto de detección explorado 
de una línea que llama previamente para enviar a dicho micropro­
cesador de estado señales de tarea que identifican dicha línea
como una nueva línea descolgada.

34.- perfeccionamientos segdn la reivindicación 33, carac 
terizados porque la memoria de instrucción de la citada unidad 
de microprocesador de estado está físicamente condicionada con 
un programa para constituir a dicha unidad como medios, que res­
ponden a las señales de tarea recibida que identifican una nueva 
línea descolgada para designar a dicha línea como línea de res­
puesta si dicha línea estaba llamando previamente, y para suminis 
trar a dicha red de señales de tarea que hacen que esta última 
esteblezca una conexión entre la línea de llamada y la línea de 

respuesta.
35.- Perfeccionamientos según la reivinddc ación 34, cara

terizados porque la memoria de instrucción de la citada unidad 
de microprocesador de línea está físicamente condicionada por un 
programa para constituir a dicha unidad como un medio, que res­
ponde a un nuevo estado descolgado detectado en un punto de de­
tección de una línea conectada, para trasnmitir a dicha unidad 
de estado señales de tarea queordenan la desconexión dé la líneas
correspondiente a dicho punto de detección, y dicha memoria de 
instrucción de la unidad de microprocesador de estado está físi­
camente condicionada por un programa para constituir a dicha uní 
rlad como medios, que responden para desconectar las señales de 
tarea de mando de dicha unidad de línea, para enviar a lared de 
señales-de tarea que hagan que esta última retire la conexión de
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la que formaba parte dicha línea correspondiente. i
36.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac: 

terizados porque cada unidad de control de microprocesador inclu 
ye un microprocesador, comprendiendo los medios para la distri­
bución memorias individuales de instrucción asociadas a cada une 
de los microprocesadores y direccionables únicamente por el mi­
croprocesador correspondiente para hacer que el microprocesador 
correspondiente ejecute las partes de las funciones del sistema 
de conmutación distribuidas a la misma, incluyendo cada unidad 
de control de microprocesador memorias respectivas de'datos, ca­
da una, de las cuales tiene un primer campo direccionable única­
mente por el microprocesador asociado así como unos campos según 
do y tercero, incluyendo el segundo campo medios de memoria in­
termedia de interprocesador direccionables por el microprocesador 
asociado para escribir en la misma señales de tarea, comprendier, 
do el tercer campo los medios de memoria intermedia de interpro­
cesador de otro microprocesador y direccionable para leer del mis, 
mo señales de tarea para ejecutar dichas tareas, comprendiendo 
los campos segundo y tercero los medios para intercomunicación,

37.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac 
terizados porque cada tina de las unidades de microprocesador de 
control incluye su único reloj para funcionamiento asincrono, y 
porque el dispositivo distribuye las tareas de elaboración de 1;
11 amada del sistema de conmutación a lo largo de líneas de elabo 
ración de llamadas, funcionales, teniendo cada unidad de control 
de microprocesador una memoria de instrucción programada para 
constituir a dicha unidad como medios para realizar el grupo dis 
tribuido de tareas de elaboración de llamadas distribuidas a la
misma, teniendo al menos algunas de las unidades de control de 
microprocesador conexiones de ciruito en el sistema de conmuta—
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ci(5n direccionables como memoria de datos para llevar a cabo la| 
funciones distribuidas a la misma, estando condicionadas las me­
morias de instrucción de cada unidad de control de microprocesa 
dor de manera que hagan que la unidad de control de microproce­
sador correspondiente ejecute las señales de tarea procedentes 
de otra unidad de control de microprocesador y produzca señales 
de tarea para ejecución por parte de otra unidad de control de 
microprocesador, comprendiendo los medios para intercomunicación 
unos canales dedicados de comunicación asincrona entre las uni­
dades de control de microprocesador de envió y las de recepción.

38.— Perfeccionamientos en dispositivos de control de 

microprocesadores para sistemas de conmutación telefónica» tal 
y como aueda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de ciento noventa y dos hojas escri 
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 1 9 8CT. 1378 
WESCOM SWITCHING.
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