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ge le han asignado de una forma independisnte y asincrona con

EXTRACTO DEL DESCUBRIMIENTO

Se describe un complejo de control de microprocesadon
pars un sistema de conmutacidn de telecomunicaciones en el con
texto de un sistema de conmutacidn multiplex de divisidn de
tiempo digital. E1 complejo de control se dispone como ﬁn Zru
po de microprocesadores de elementos fijos iddnticos en.una
configuracidn de proceso distribuida en la cual cada micropro-
cesador estd provisto de su propia memoria ¥y reloj y programa
do para realizar una parte de la funcidn total del sisteme de

conmutacidn. Cada microprocesador realiza las funciones que

las demds. ILos datos se transfiersn entre microprocesadores
de una manera que reduce al minimo la cantidad de tiempo emples
do en la comunicacidn entre procesadores. Esta comunicacidn
se realiza por memorias tampones entre procesadores que Propor
cionsn canales de comunicacidn dedicados entre procesadores cg
rrespondientes pero permitiendo que dichos procesadorss conti-
auen su funcionamiento de una forma asincrona. EL complejo Ce
control distribuido permite que los elementos de realizacicn
del programa se puedan hacer por mddulos con lo que supone de
economia en la generacidn y eliminacidn de errores del progrz
ma.

Este invento se refiere a telefonia y, de un modo
mds particular, a un complejo ds control de programa almacena-
do del tipo que encuegtra aplicacidn para controlar el funcio-

anmiento Ge un sistema de conmutacidn de telecomunicacidn.

o]

Los sistemas de conmutacidn telefdnicos se han desa-—
rrollado para 1nclu1r diversas formas de controles comunes por
ordenadorss de la varledad programable o de programa almacena—

do. Tradicionalmente, los controles por ordenadores se han
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configurado como monoprocesadores de tareas miltiples con la
consiguiente necesidad de tener que ejecutar tareas de control
relativamente complejas y configuraciones de memoria también
complejes. Una de las caracteristicas de la forma de enfocar
el problema con monoprocesadores es la necesidad de un é;;é;a-
ma sjecutivo o un procesador ejecutivo paras controla? lég.épe—
raciones del sistema. Normalmente esto da por resultado un'
programa activado por interrupclones que exigen por lo %gﬁﬁo
una jerarquia en esencia compleja para las diversas intérrﬁp—
clones. Ademds, en general es hecesario uwtilizar filas d2 es-
pera con el fin de distribuir la carga de trabajo de tiempo
real del procesador. Ia complejidad resultante ds la taraé de
programacidn resultard evidente por lo expuesto, no solamante
puesto que implica el generar y e}iminar inicialmente los errp
res de los programas, sino tambidn en el mantenimiento del sig
tema si se desarrolla un defecto o averia.

En vista de lo expuesto anteriormente, el presents
invento tiene por finalidad en general proporclonar un sigte~
ma de conmutacidn de telecomunicaciones que tiene un complejo
de control de procesadores miltiples que proporciona proceso
de llamadas digstribuidas y evita tambidn la nscesgidad de em-~
plear control ejecutivo. De un modo nds especifico, un obje-
40 del invento es distribuir las funciones de proceso de lla-—
madas entre los diversos procesadores en el complejo de con-
trol de tal manera que se haga por mddulos la funeidn de con-
trol y se simplifique la programacidn. Un onjeto resultante
es redueir gl mfnimo la complejidad del sistema y aumentar la
fisbilidad del mismo.

Un objeto general del invento es simplificar las tg

reas de control del complejo de control de un sistema de conmu
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. porcionar un sistema de conmutacidn de telecomunicaciones al-
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tacidn de telecomunicaciones dividiendo dichas tareas a lo
largo de lineas de proceso de llamadas funcionales y asignan-
do esas tareas a procesadores respectivos en una configuracidn
de procesador distribuida.

Segin un aspecto particular del invento, un objefo
del mismo es configurar el complejo de control en un disposi-
tivo de procegadores miltiples distribuidos con tareas especi-
ficas asignadas a los procesadores respectivos para reducir al

mfnimo la comunicacidn entre procesadores. Oiro objeto es sim

dan funcionar de una forma asincrona independientemente Ge
cualquier ejecutivo de control. Un objeto detallado es propor
cionar dicho complejo de control en el cual las tareas de con-
trol se seccionan a lo largo de lineas funcionales relacionaf
das con el proceso de llamadas.

Segin otro aspecto del inﬁenfo, otro objeto es pro-

tamente fiable con un complejo de control de procesadores mul
tiples distribuidos que tienen procesadores redundantes en el
complejo de control puesto en linea de un modo individual en
caso de fallo de un procesador principal o primaric. Por lo
tanto, un objeto es mejorar la fiabilidad reemplazando automg
ticamente tan solo la unidad averiada en lugar Jde tener gque
reemplazar todo el complejo de control.

Finalmente, y segun otro aspecto dsl invento, otro
b

jeto del miswo es poner en prdctica de un modo econdmico un

£h

o
gistema de conmubtacidn de telecomunicaciones configurando el
complejo de control en un dispositivo de precesadores miltie
ples distribuidos en el cual los procesadores comprenden cir-

cuitos v memorias de microprocesadores fdcilmente disponibles
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a un costo relativamente bajo. Ademds, otro objeto es simpli-

ficar la estructurs de dicho sistema proporcionando & cada mi-

croprocesador su propia memoria de programa, oliminande la ne-

cesidad de que los microprocesadores digtribuidos compartan la

memoria. “.;;

' Segun el invento, un complejo de control de procesa~

dores m¥ltiples se consigue proporcionando el proceso de llgma—
das distribuidas de tal menera que se reduzca al minimo igféom—
plejidad de control desde un punto de vista de elementosufiﬂos

v de olementos de ejecucidn de la programecidn. Una plurslidad
de unidades de control de los procesadores miéltiples se wtiiizal
con wn microprocesador y una memoria de instruccilones asdciéda

con o6l mismo. IDas diversas memorias de instrucclones se progra
man para hacer que su microprocesador corregpondiente realibe

una parte de la funcidn total del aistema de cormutacidn, por

res. Con este dispositivo, cada unidad de control de micropro-
cesador puede continuar realizando las funciones qus se le han

asignado de una forma independiente y asincrona respecto a las

otras unidades de control. Como es ldglco, &s necesario trans-
ferir datos entre las wnidades de control para realizar 1s fun-
cidn de conmutacidn total, Para reducir al minimo la cantidad

de tiempo empleado en la comunicacidn entre procesadores, y pa-~
va reducir la complejidad del sistema debida a dicha comunica—

cidn, los procesadores que se deben intercomunicar se parean,

y ceda par estard provisto de un canal de comunicaciones asin-~

crono delicado, De este modo, cada uno de los microprocesado-

reg puede continuar funcionando bajo control de su programa pPar

tioular de una forma asincrona con respecto a los otros procesg

dores en el complejo. En la modalidad preferible, los canales
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| procesador del par, y comunicando de una forma asincrona di-~

de comunicaciones asincronos se obtienen por memoria tampones
enfre procesadores que tienen un almacén de datos temporal ac-
cesible por separado por los microprocesadores del par asocia-
do con los mismos.

Como faceta adicional del invento, se proporciona un
proceaimiento para controlar una central de conmutacidn teieié
nica que tiene una pluralidad de funciones de proceso de 1lama-
das que comppenden las fases de proporcionar una pluralidad de
microprocesadores cada uno con un dispositivo de memoria aso-
ciado, acondicionar de un modo individual losg dispositivos de
memoria para hacer que cada microprocesador ascciado responda
a las drdenes de entrada para sjecutar partes particulares de
las funciones de la central de conmutacidn para producir ere—
nes de selida como resultado de dicha ejecucidn, donde al me-
noe algunas de las drdenas de entrada es el resultado de fun-
ciones de la central de conmutacidn realizadas por los otros
procesadores ¥ al menos alguna de las drdenes de salida estdn
concebidas como drdenes de entrada para los otrog procesadores
de modo que la funcidn total de la central de connutacidn se
digtribuya entre los microprocesadores respectivos, poniéndose
por pares los microprocesadores pars el intercambio de drdenes

de galida desde uno como orden de entrada para sl otro micro-

chas'drdenes a lo largo de canales de comunicaciones delicados
entre procesadores pareados, de modo que los procesadores reag
clonen para realizar la funcidn total de la central de conmuta
cidn.

Otros objetos y ventajas resultardn evidentes por la
déscripcidn detallada que sigue, tomando como referencia los

dibujos adjuntos, en los que:
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La figura 1 es un diagrame general de conjuntos de
un sistoma de conjuntos de un sisteme de conmutacidn de tele-
comunicsciones en el cual se incorpora una forma preferible
del dinvento.

La figura 2 es wn diagrama de conjuntos que ilustra
lg disposicidn de los procesadores distribuides de la parté
de complejo de control del sistema ilustrado en la figura 1.

Ia figurs 3 es un diagrama de conjuntos que ilustra
esquemdticamente la construccidn redundante utilizada por las
unidades de control de microprocesadcres en el com@lejo de
control 55. ' |

Ia figura 4 es uwn diagrama esquemdtico de la estrucH
tura de la memoria de programa y de dias para cada procesador.

Ia figura 5 es un diagrema que ilugtra los canales
de comunicaciones que unen un par ds procesadores correspon-
dientes. |

Ie figura 6 es un diagrama esguemdtico mds extenso
del dispositivo de microprocesador redundante de uno de los
procesadores distribuidos e ilustra su interfase con el siste-
ma de comunicacidn.

Ig figura 7 es un diagrama de conjuntos que ilustra
la estructura de una memoria tampdn entre procesadores que
ejemplifica un canal de comunicaciones dedicado entre procesa-
dores correspondientes.

La figura 8 es un diagrama esquemdiico que ilustra
1os vlementos de una unidad de control de microprocesador y
que ilustra sobre una base general su interrelacidn.

Las figuras 9a ~ h forman un diagrama de circuito

de una memoria tampdn entre procesadores.

Iz figura 10 es un diagrama de conjuntos de un mul
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tiplexador de vias gque interconscta un microprocesador con su
memoria de programa correspondiente.

Ias figuras 11a - b forman un disgrama esquemdtico
del multiplexador de vias.

Ia figura 12 es un diagrama de conjuntos de vn cir-
cuito de interfase de alto nivel para interfasar un micfdpro—
cesaaor con el sistema de conmutacidn.

' Ias figuras 13a - b comprenden un diagrama esquemd~
tico dsl circuito de interfase de alto nivel. '

Ia figura 14 es un diagrama de conjuntos de w cir-~
cuito de interfase de bajo nivel para interfasar un micropro-
cesador con el sistema de conmutacidn.

Lag figuras 15a - b comprenden un diagrama esquend-—
tico del circuito de interfase de bajo nivel.

Ias figure 16 es un diagrama que ilustra la jerar-
quiz de programs de los programas almacenados para los micro-
procesadores de linea, enlace, estado, registrador, base de
datos, consola y campo de ldmparas de ccupacidn, rsspectivamen
te.

Ias figuras 17 - 25 son grdficos de flujo que ilus-
tran el subprograma S ejecutado por diversos procesadores que
se combinan para proporcionar la funcidn del sistema de "1lama
da normal'"; ¥y

Las figuras 26 - 31 son grdficos de flujo que ilus-
tran gsubprogramasg para uno de los procesadores, especificamen-
te el procesador Ge base de datos e jemplificando los programas
para el otro procesador.

A pesar de que el invento se describird con relacidn

o ciertas modalidades consideradas actualmente como preferibles

no se pretende limitarlo a estas modalidades. Por el contrarid
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se intenta sbarcar todas las alternativas, modificaciones ¥y
equivalencias comprendidas dentro del espiritu y alcance del
invento seguin se definen en las reivindicaciones adjuntas.
Refiriéndonos ahora a la figura 1, se 1llustra un.
diagrama de conjuntos gensral de un sistema de commutacidn-de
telecomunicacionss concebido para sefvir como modalidad dg'v
ejemplo para el complejo de control gsegin el presente invento.
El gistema estd destinado a conectarse a uma pluralidad ag:ii—
neag representadas por aparatos telefdnicos 30, 31, ¥ taﬁﬁign
a una pluralidad de enlaces indicados de un ﬁodo general bbf
1g referencia 32. En t€rmino general M"accesos" se emplearé‘en
la presente memoria para indicar estas ¥y otras'entradas del
sistema. Se utiliza una circuiterfa para interfasar las lineas
y enlaces al sistema de conmutacidn, estando representada dicha
circuiterfa por los circuitos de linea 33, 34, circuitos de en
laces andlogos 35 y circuitos de enlaces digitales 36. Como
el sistema de commutacidn eg de la variedad de cuatro hilos
conductores, los circuitos de linea 33, 34 y los circultos de
enlaces asnaldgicos 35 comprenden circuitos hibridos para con-
vertir las sefiales de linea de dos hilos en cuatro hilos para
utilizarse en el sistema de conmutacidn. De un modc adicional,
vy segin se explicard con mds detalle mds adelante, los circui-
tos de linea 33, 34.y los circuitos de enlace 35, comprenden
puntos de sentido apropiados para indicar el estado de las 1li-
neas o enlaces a los que se conectan y también puntos de con-
trol apropiados para permitir que el sistema de commutacicn
controle su estado. ILos circuitos de enlaces digitales 36 no

gon necesarios en la prdctica del invento, pero se illustran

para que sea mds completo. Dichos circuitos se han concebide

para interfasar directamente una linea digital T1 al sistema de
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conmutacidn sin necesidad de conversidn de cddigos de ninguna
clase. -

Ademds de establecer y mantener las conexiones de
"1lamada normal' entre lineas y enlaces, el sistema pueds rro-
porcionar caracterfsticas adicionales cuando se desee, estando
representado el aparato que efsctua dichas caracteristicas por
el elemento 38. Por ejemplo, el sistema se puede configurar
para que lleve a cabo, como funciones discrecionales, sistzma
de avisos, llamadas codificadas, conferencias de accesos-mdlti
ples y similares. Ios aparatos adiclonales necesarios, pof
ejemplo equipo de sonido para el empleo con la caractérisfica
del sistema de evisos, estd indicado de un modo general por ls
referencia 39.

Se utilizan medios para recibir y élmacenar digitos
marcados para ser empleados por el complejo de control con ob-
jeto de establecer conexiones entre las lineas y enlaces cuandg
gea necesario. Dicho equipo, indicado de un modo general ﬁor
la referencia 40, puede comprender receptores de impulsos de
llamada del disco selector y receptores de DIMF, utilizdndose
el término general receptores de llamada para comprender ambos
tipos. Ademds, el equipo comprende registradores para almace-
nar los dfgitos a medida que se reciben.

Para informar al usuario de la respuesta del sistema
a su requirimiento se necesitan tonos del servicio, producidn-
doge dichos tonos en la modalidad presente por generadores de
tonos digltales 4i. Los tonos producldos por dichos generado-
res comprenden tono de llamada tono de timbre, tono de ocupado
v similares. A pesar de que se pueden utilizar generadores de
tonos analdgicos los generadores de tonos digitales 41 de la

modalidad presente eliminan la necesidad de conversidn de cddi-
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gos ¥, por lo tanto, son dirsctaments compatibles con el giste-

me. de conmutacidn.

Segun se ha indicado anteriormente, el sistema de coxm

mutacidn se configura como un sistema digital de cuatro hiloa
oonductores ¥y, por lo tanto exige conversidn entre la 1n*ouma-
cidn anagldgzica en los enlaces ¥ 1¥neas a un formato digltal.
Con este fin, se utiliza una pluralidad de convertidores de cd
digos indicados de un modo general por la referencia 45. En la
modalidad preferible, el cddigo digital utilizado es compati-

ble con las normas de la industria Norteamericana, que wtiliza

~un formato de ocho bitios, un ritmo de transmisidn de 1,5&4 me

gabitios y compresidn con R igual a 255. Por comsiguiente,
el conjunto convertidor de cddigos 45 puede estar compuesto
por una pluralidad de convertidores de ecddigos bastante norma-
les T1 PCM, cada wno capaz de manejar 24 canales ¥ proporcio~
nando cada uno una conversidn analdglca a digital en direccidn
a la red y conversidn digital a analogia en direccidn a las 1%
neas y enlaces. Una modalidad prdctica del sistema de conmutz
oidn ilustrado se ha construide para manejar una capacidad na-
xima de 3.088 canales, 3,072 canales activos y 16 perdidos pa-
ra encuadre. Dicho sistema exigirfa aproximadamente 128 con-
vertidores de cddigos, cada uno capaz de manejar 24 canales,
proporcionando de este modo en la galida de los convertidores
de cddigos 45 una plurelidad de vias de PCM 46, llevando cada
uno informacidn bidireccional para 24 canales. En el sistema
de 3.088 canszles, existen aproximadamente 7128 de dichas vias,
y cada via se sjecuta como un par de vias unidireccionales di-
rigidas en sentidog opuestos.

Para encaminer apropiadamente las muestras de sella-

les codificadas desde las lfneas hasta la red para una conmuta



10

15

20

25

30

- 12 -

cidn eficaz, y desde la red hasta las lineas para distribucidn,
se utiliza un par de multiplexadores, indicados como multiplexa
- dor de primer orden o multiplexador de nivel inferior 48 v mul+
tiplexador de segundo orden o multiplexador de nivel guperior
49. El multiplexador de nivel inferior 48 pone en secusncis

de tiempo la informacidn recibida de los convertidores de cddi+
gos sobre 32 vias 50 que llevan cada una informacidn en serie

para 96 canales, y desmultiplexa las seflales que fluyen eﬁ ias
direcciones opuestas. E1l multiplexador de nivel guperior 49

recibe la informacidn en las 32 vias de llegada, las convierts
a paralelo y las dispone en cuatro vias paralelas 51 cada uﬁa

portadora de informacidn para 772 canales. El desmultiplaxador
de nivel superior realiza la funcidn complementaria en direc—

cidn opuesta. Ias cuatro vias de 772 canales estdn previstas

pera la red de conmutacidn digital sin bloqueo de cuatro hilos
52 que sirve para commutar informacidn a tiempo de canales ele
gides cbn el fin de completar las condiciones entre estos cang
les.

Lo configuracidn de la propia red de commutacidn di-
gital se conoce segin se explica, por ejemplo, en "A Review of
Telecommunications Switching Concepts - Part 1" parte 1 y par-
te 2, publicada en Telecommunications; Febrero de 1976 y Marzo
de 1976, respectivamente. Serd suficiente indicar que la red,
o} cada-conjunto de la misma comprende uns memoria de informa-
cidn que tiene lugares localizables de un modo individual por
cada canal en &l sistema. L& informucidn recibida y elaborada
a travéds de los convertidores de cddigos se multiplexa en las
vias apropiadas donde cada canal ocupa un segmento de tiempo
dedicado. Zsta informacidn se anota en secusncia en los luga-

res de la memoria dedicados, actualizdndose todas las muestras
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cada 125 microsegundos. Con el fin de hacer las conexiones,
la red, o cada conjunto de la misma comprende una o preferible-
nente dos memoriss de conexidn, cada una de las cuales tlene urn
logurar localizable dedicado a cada canal en el sistema. Sa egn
tablece wna conexidn escribiendo "mimeros pareados' en la memo-
ria de conexidn. Ia localizacidn de la primera linea se anota

PER N

en el lugar asignado a la segunda linea y viceversa para. 'coneg
tar" la primera y la segunda lineas. Despuds, durante ei.éég—
mento de tiempo para el primer canél, 1la memoria de informapidf
se anota con el dato del canal y el dato se lee también éé:ia
memoria de informacidn en la localizacidn establecida pdr‘ia
memoria de conexidn, poniendo por lo tanto la muestra del se-
gundo canal en el segmento de tiempo para el primer canal para
devolucidn al primer canal. Ulteriormente, durante la aperi-
cidn del segmento de tiempo para el sagundo canal, tiene lugar
una operacidn similar sienﬁo al resultado que las muestras de
log dos canales ge cambian a tiempo haciendo que el primer ca-
nal reciba muestras del segundo canal y viceversa. En resumen,
go egtablece un trayecto de comunicacidn.

Para servir eficazmente a 3.072 cenales, la red se
divide preferiblemente en cuatro conjuntos. Cada conjunto ang
ta informacidn solamente a una cuarta parte del mimero total dg
canales, o sea 772 canales. No obstante, para proporcionar ung

total disponibilidad, la informacidn de cada canal se anota en

cada uno de los cuatro conjuntos.

[ P T - B
YULILLLLE ) UgS CUullLl'UL

Lo interaccidn entre los elementos del sistema descri
to hasta este punto se realiza bajo control del complejo de con

trol de procesadores distribuidos 55. ZExpussto de un nodo geng

ral, el complejo de control detecta solicitudes de servicio de
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las lfness, enlaces y similares, determina la clase de servicio
disponible para dichas elementos y completa las conexiones en
la red. Con este fin, el complejo de control de'procesadores
distribuidos 55 tiene conexiones de circuifto a los circultos

de linea 33, 34, y, especificamente, a puntos de sentido de los
mismos para detectar la condicidn de microteldfono colgado o
descolgado de las lfneas y los camblos entre dichos estadcs.
Tas conexiones de circulto se proporcionan tambidn a puntos de
control en los cifouitos.de linea y se pueden emplear, por ejem

plo, para inieiar o terminar la llamada a lfneas elegidas, para

res. Bl complejo 55 tiene también conexiones de circuito =a
los enlaces y, especificamente, a los puntos de sentldo para
detectar sus condiciones y a puntos de control para controlar
los enlaces. Ss establecan conexiones gimilares a los circui-
tos de caracteristicas 38. ILas conexiones de circulto eutre el
complejo de control 7 los receptores y registradores de disco
selector 40 se utilizan para hacer que los receptores recojan
log dfgitos marcados, y para recibir los digitos recogidos con
el fin de completar las conexiones. ELl complejo 55 tiene tam-
bidn conexiones de circulto a los generadores ds tonos digita-—-
les 41, los convertidores de cddigos 45 y los multiplexadorss
48, 49, ejercer un control apropiadc sobres dichos elementos. Se
ubtilizan tambidn conexiones entre sl complejo 55 y la rsd 52
para permitir que sl complejo anote localizacilonss en las memo—
rias de conexidn con el fin de establecer conexiones enire los
accesos.

De un modo adicional, el sistema tisne previsiones

para consolas correspondientes 56 que comprenden normalmente

una formacidn de indicadores o lectores para informar condicio-
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nes del sistema correspondientes, combinados con una formacidn
de pulsadores para permitir que la operadora haga que el siste
ma realice funciones espscificas. Finalmente, para completar,
ge ilustran elementos adicionales conectados al complsjo de
procesadores distribuido 55, que comprende un cuadro de esta-
dos del sistema y administracidn del mantenimisnto 57, situado
generalmente en el bastidor del equipo para informar a l@fper—
sona de maﬁtenimiento del estado de funcionamiento dsl eqﬁipo.
Un terminal de datos 58 proporciona un acceso para la int?ggug
eidn de informacidnren el sistema, por ejemplo para campiap
asignaciones de mimeros, y para lectura de informacidn del sig
tema, por ejemplo, informacidn de trdfico o similar. Una in-
torfase de terminal distante 59 permite acceso al complejo de
control 55 desde un lugar distante con el fin de localizar ave
pfas 0 actuslizar el programa. Finalmente, una unidad de re-
produccidn de disco flexible 60 que contiene el programa de
operacidn para el sistema se pone en accidn para cargar ini-
cialmente el programa y se puede acclonar automdticamente para
recargar el programa en caso de averla importante del sistema.
En resumen, cads circuito de linea (el sistema de
3.088 canales que sirve de ejemplo en este caso, proporciona
hasta 2.400), cada circuito de enlace (el sistema proporciona
hasta 576) en cada registrador (el sistsma proporciona 64) ocu
pa un canal dedicado en uno de losrconvertidores de cddigos
dentro del mddulo convertidor 45; Bstos canales se mulbtiple-
xan & travds de unos multiplexadores 48 y 49 de forma que fi-
nalmente cada linea, enlace, registrador o ftono ocupe un seg-
mento de tiesmpo dedicado en wna de lag viag de la red de 772
canales. Durante una rutina del proceso de llamada simplifica

da, el complejo de control 55 detecta un estado de microteldfo

1)
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no descolgado mientras explora la formacidn de puntos en sen-~
tido del circuito de linea. Al detectar el teldfono descolga-
do, el procesador establece finalmente conexiones a través de
1a red anotando localizaciones correspondientes en las memo-
rigs de conexidn en la red. Ias muestras codificadas de PCM
recibidas desde las lineas, enlaces, o similar se intercambian
entre sbonados llamado y que efectda la llamada cada 125 micrg
segundos. Despuds de establecerse la conexidn a través de la
red por el procesador, las memorias de informacidn de la rad
aceptan las muestras codificadas de PCH del abonado A durznts
el segmento ds tiempo dedicado del abonado A ¥ la muestra an-
tariormente almacenada de salida del gbonado B. ILa muesira

del abonado A se almacena hasta la aparicidn del segmento de
tiempo del abonado B, después de lo cual se lee mientras que

se almacena una nueva muestra para el abonado B. Esta opera-

cidn de cambio continda independientemente del complejo Ge coxl

otra accidn, despuds de lo cual se pueds cancelar o alterar lg
conexidn por una anotacidn adicional de localizaciones en las
memorias de conexidn de la red.

Microprocesadores distribuidos

Volviendo ahora a la figura 2, el conplejo de con-
trol de microprocesadores 55 se ilustra sin mayor detalle,
ilustrando la nueva arquitectura del sistema que es un impor-
tante aspecto del presente invento. E1 complejo 55 que, como
un todo, controla las funciones de la central de conmutacidn,
gegmenta dichas funciones a lo largo de lineas de proceso de
llemedas y distribuye las segmentadas en una pluralidad de
controles de microprocesadores. En la modalidad de la figura

2 que sirve de ejemplo, las funciones se distribuyen entre un
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control de microprocesador de estado 130, control de microprg
cesador de linea 140, control de microprocesador regligtrador
150, control de microprocesador de enlace 160, control de mi-
croprocesador de base de datos 170, control de microprocesador
de consola 180 y control de microprocesador de ldmpara de ocu-
pacidn 190. Se observard en principio que esta distribygidn
particular de controles de microprocesadores, a pesar dg{%sr
preferible, girve gsimplemente de ejemplo y que en algunas con
diciones las funciones de conmutacidn se pusden distribuir de
una manera diferente. Por ejemplo, en un sistema menor, las
funciones de los controles de microprocesadores de linea de
enlace podrdn combinarse para eliminar wno de dichos contro-
les. Ademds, el microprocesador de ldmpara de ocupacidn 190
egtd ilustrado por conexiones de 1fnea de rayas, indicando
que dicho microprocesador es discrecional j se utiliza solsmen
te cuando se habilita un campo de ldmpara de ocupacidn avxi-
liar con la correspondisnte ccnsola o cuadro de operadora.
Un aspecto de la importancia de egte dispositivo
distribuldor se observard con una breve exposicidn de la figu-
ra 8. Se ilustra, en una base muy general, los elementos de
funcionamiento de un control de microprocesador. EL propio mi
croprocesador, indicado por la referencia 112, es un disposi-
tivo que se obtiene en mercado, asociazdo con un sistema de me-—
moria 113 que se pone f{gicamente en condiclones por um progrg
ma de instrucciones insertado para llevar & cabo funciones de
proceso asignadas al mismo. EL microprocesador 112 se activa
por un reloj 114 que proporciona las sefiales de temporizacidn
necesariag. El microprocesador comprende en su interior nor-

malmente un registrador de localizaciones de instrucciones,

ung unidad de 1ldgica-aritmética (ALU), un registrador de entrg
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da aritmético/ldgico, ¥ uno o mds acumuladores junto con circu;
tog de control para encaminar las sefiales desde un lugar a otro
con la temporizacidn controlada por el reloj. Una via de locg
lizacidn conduce al sistema de la memoria 130 para elegir, me-
diante seflales de localizacidn codificada emplazadas en la via
cualquier palabra particular del gigsitema de lq memoria, terien
do entonces la palabra elegida sefiales leidas o anotadas en 1a
misma por una via de datos en respuesta sefiales de LECTURA ¢
ESCRITURA R & W creadas por el microprocesador. Cuaﬁdo wna se
cuencia 1ldgica del programa se ejecuts de una forma iterativa,
se leen de la parte de la memoria 113a sefinles que representan
instrucciones diferentes en el microprocesador para ponerlo en
condicioneé de ejecutar un tipo particular de operacidn. 'Por
ejemplo, las instrucciones pueden designar que wna palabra pag
ticular (en una localizacidn particular) en la parte de la.me—
moria de datos 113b se lea por la via de datos en el miercpro-
cesador, que se realice una cilerta operacidn con dicha palabra
de datos, ¥y que se escriba el resultado de nuevo en otro lugar
de la memoria de palabra de datos correspondiente.

Ademds de las instrucciones y del campo de la memo-
ria de datos 113a, 113b, se reservan campos de memoria adicio-
nal para comunicacidn con dispositivos externos al control par
ticular del microprocesador en cuestidn. ILos cdmbios de inter
fase de nivel superiocr 113c sirven como medio para permitir
quse el procesador itenga acceso a puntos de sentido y de con-
trol en’'el sistema de conmufacidn. EL campo 113c indica que
los puntos de sentido y control son localizables como memoria,
aunque los puntos localizados estdn fisicamente distantes de
la propia memoria. Del mismo modo, los campos de la memoria

1134 y 113e se ressrvan para localizar memorias tampones entrd

L
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procesadores para comunicacidn con procesadores correspondien—
tes.

Es importante observar que cada uno de los controles
de microprocesado 130-180 se dispone segun se ilustra en la

figura 8, teniendo cada uno su propia memoria de programa, com

una de las cuales tiene sus propios campos de memoria pars lo-
calizar el sistema de conmutacidn o procesadores correspondien
tes, y cada una su propio reloj. Por congigulente, cada pro-—

eace

cegador funciona de un modo asincrono activado por su propio

. e*

reloj, para realizar las funciones asignadas al mismo por.medio
de su memoria de programa. Da servicio a las partes del éistg
ma de conmutacidn que se le han asignado por sus campos de in-
terfase de nivel superior. Produce drdenes de salida o sefia-
les de tarsa (campo 113d) pidiendo que otros procesadores rea-
licen funciones particulares asignadas a los mismos bajo con-—
tfol de sus programas enteramente seperados, ¥y ejecuta drdenes
gimilares o sgefiales de tarea recibidas de otros procesadores
(campo 113e) segin llegan al mismo, bajo control de sus progra
mas.

Volviendo a la exposicidn de la figura 2, en contra-
posicidn a las configuraciones de monoprocesadores tradiciona-
les donde lag subunidades o unidades auxiliares se comunican
con wna via comién bajo control de un elemento ejecutivo, los
controles de microprocesadores 130 - 190 se Interconectan por
canales de comunicaciones dedicadas gque unen procesaldorss co-
rresporndientes, de modo que los procesadores correspondientes
puedan intercembilar informacidn segin sea necesarioc pero fun-—

cionando de una forma asincrona entre sI. De este modo, cada

procesador se pusede activar por su propio reloj, que no debe
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estar bloqueado en fase con los relojes de otros procesadores.
Ademds, la interaccidn entre log programas de los procesadores
regpectivos se simplifica notablemente.

Fn la modalidad ilustrada, dichos trayectos de comuni-

cacidn se establecen por medio de memorias tampones entre proce

sadores que funcionan como canales de comunicacidn asincronos

simples gue tienen una cantidad limitada de capacidad de alma-
cenamiento para los datos transmitidos entre procesadores co-
rrespondientes. Dichos canales se habilitan solzmente entre

procesadores que tienen necesidad de comunicacidn. De esie mo
do, el microprocesador de linea que debe comunicarse solaﬁéhte
con el microprocesador de estado tiene una primera memoria tam
pdn entre procesadores 141 para transportar datos desde él,COn—
4$rol de microprocesadores de linea al control de microprocesa-
dor de estado y una segunda memoria tampdn entre procesadorss

152 para llevar datos en direccidn inversa. Como las memorias
tampdn entre procesadores se encuentran alternstivamente bajo

control de microprocesadores de transmisidn y recepcidn, depen
diendo ds si se acepban datos del procesador de transmisidn si
se transmiten datos al procesador receptor, cada memoria tampdn
gse puede considerar comprendiendo una memoria tampdn de trans-
misidn y una memoria tampdn de recepcidn. Esto se ilustra, por
ejemplo, por la memoria tampdn entre p;ocesadores 141 que tiene
wna seceidn de transmisidén 141a conectada al microprocesador de
1i{nea y una seccidn de recepcidn 141b conectada al microprocesg
dor ds estado, Segin se ha indicado anteriormente, la memoria
tampdn entre procesadores comprends una cantidad limitada de al
macenamiento para los datos que se transfieren. Como es conve-
niente emplear el mismo almacenamiento para las memorias tampdn

de %ransmisidn y recepcidn, es Util pensar que cada memoria tam
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pdn tiene une tercera seccidn, por ejemplo la seccidn 141c, co
mo dispositivo.&e memoria accesible al control de transmisidn
141a y al control de recepcidn 141b. Con este fin, cada una
de las memorias tempones entre procesadorss ilustrada en la
Pigura 2 se ilustra como un rectdngulo con lineas de divisidn
internas de rayas que indican el control del lado de transmi-
sidn a, control del lado de recepcidn b ¥y dispositivo ds glpa-
cenamiento intermedio c. o
Deberd tenerse presente, cuando se congideran las
memorias tampones entre procesadores, que el concepto iﬁpeftag
te es la 0peracidn.independiente y asincrona de los procesado-
res, con comunicacidn entre partes corraspondientes a lo largo
de canales dedicados sin necesidad de elemento ejecutivo. lLas
propias memorias tampones entre procesadores se pueden ejscu-
tar o conceptuarse de numerosos modosg. FPor ejenplo, se pueden
conceptuar provistas de ires seccilones segin gse ha descrito
anteriormente, ¥y ejecutarse a lo largo de estas lineas, estan-
do las tres secclones en una sola tarjeta de circuito impreso.
BEn algunos cagos, puede ser conveniente conceptuar una memoria
tampdn comprendiendo ung memoria tempdn de transmisidn y una
memoria tampdn de recepcidn, ambas asociadas con un micropro-
cosador dado, y medios para tragladar datos desde la memoria
tampdn de transmisidn en un primer microprocesador a la memo-
ria tampdn de recepcidn de un segundo microprocesador. la me-
moria tampdn se puede ejecutar en estas lineas, o el concepto
a aplicarse a la ejecucidn en ires secciones indicada anteriox]
mente. En el Wltimo caso, la memoria tampon de traqmﬁsidn com
prende el‘control de transmisidn y almecenamiento intermedic

y la memoria tampdn de recepcidn comprende el control de recep

.

cidn y el almacenamiento intermedio, mientras que los medios
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de transferencia comprenden la circuiteria de control que trang
fiere control de la memoria tampdn entre dos microprocegsadores
de trensmisidn y de recepcidn. Se conserva la caracteristica

central de que los procesadores correspondientes tienen acceso
individual a las memorias tampones bajo control de sus progra-
mas respectivos pero funcionando entre s¥ de wna forma asincro
na. .

Microprocesador de linea IMP

Refiridndonos shora con mayor detalle a la arquiteg
tura ilustirads del complejo ds control de la figura 2, se ob-
servard qﬁe el microprocesador de linea 140 estd yrovistb da
trayecto de comunicaciones bidirsccionales 141, 142 para comu~-
nicar con el microprocesador ds estaqo 130. En.la configura-
cidn ilistrada, el microprocesador de linea 140 no necesiva cg
municarse con ninguno de los otros microprocesadores. Lé b4
cidn del microprocesador de linea es dar serviecio a los eircul
tog de linea detectando solicitudes de servicio ¥y comunicande
dichas solicitudes al complejo de control, y ejerciendo wn
cierto control scbre el circuito de linea, siendo en la moda-
lidad ilustrada dicho‘control la inicigeidn o terminacidn de
1a sefial de llamada en las lineas o el establecimiento de ate-

nuadores en los trayectos de conversacidn. Con este fin, el
microprocesador de linea 140 tiene conexiones de circuito a
los circuitos de linea 33, 34 a los que se conectan los apara-
tos telefdnicos 30, 31. Ios des circuitos de linea y aparatos

£
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pueden dar ssrvicio el sistema a t{tulo de ejemplo, estando
indicado el hecho por designacidn de los circuitos de linea cg
mo L1-12400. ILas conexiones de circuito a los circuites de 1I

nea son espscificamente un conjunto de puntos de sentido y de
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control gue pueden localizar el microproceszador como memoria.
En otras palabras, un bloque de localizaciones del microproce~
gador de 1lfnea 140 (el campo HLI 113c de la figura 8) se dedics
a circuitos de lfnea, y cuando el microprocesador localiza cual
quier lugar dentro de dicho bloque, estd entonces en comunica-
cidn con los puntos de sentido o de control en lugar de hagarlg
con la memoria real. Segin se describird con mds detalle mds
adelante, los puntos de sentido se controlan por los circwitos
de linea respectivos para indicer el estado de la linea correg
pondiente. El microprocesador de linea continua explorande.log
puntos de sentido para detectar cdmbios importantes de estado,
¥y para comunicar en dichos cdmbios de estado al microprocesédor
de estado por la memoria tampdn entre procesadoresr142. 'Po?'
consiguiente, el sistema puede detectar solicitudes de servicid
terminaciones de llamadas, impulsiones del interruptor de gan-
cho, impulsos del disco selector ¥y gimilares.

Tas conexiones del circuito 143 se ilustran como bi-
direccionales, indicando que el microprocesador de linea pusde
enviar también datos a los circuitos de linea. En la modali-
dad ilustrada, esta caracteristica se emplea péra controlar la
sefial de llamada en las lfneas. Cuando el complejo de control
determina que se ha de enciar una sefial de 1lamada por una 1li-
nea particular, el hecho se comunica por sefieles de tarea envig
das al microprocesador de linea 140 por el microprocesador de
estado 130 a través de la memoria tampdn entre procesadores 141,
El microprocesador de 1inea 140 responde localizando la palabrs
que incluye el circuito de linea en cuestidn y anotando el pun-
to de control del circuitorde linea particular en dicha palabrz

gue establece un retdn o blogueo para aplicar un generador de

gefial de llamada externo a dicha linea. E1 microprocesador de
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1¥nea continua realizando otras tareas mientras se enyia por
la linea ia sefinl de llamada. Si el abonado contesta, el cir-
cuito de lfnea detecta la transicidn del microteléfono colgado
a microteldfono descolgado durante la exploracicdn normal de log
puntos de sentido al igual que detectd la solicitud inicial de
gservicio. Comunica el hecho enviando seflales de tarea al mi-
croprocesador de estado por la memdria tampdn entre procasado-
res 142, y anota tambidn el punto de control apropiado para re-
poner el retdn mencionado y terminar la sefial de llamada en la
lfnea que responde. Adn cuando puede que se necesiten algunos
instantes péra leer la descripcidn de dicha operacidn, lé‘pro—
pia operacidn se realiza casi instantdneamente.

Microprocezador de enlace - TMP

Para realizar operaciones andlogas a las del circuitd

de linea para los enlaces en &l sistema, el procesador de enla-

les 161, 162 al procesador de estado y conexlones de circuito
bidireccionales 163 a los puntos de sentido y de control en lod
circuitos de enlace 35, 36. Al igual que con los puntos de sen
tido y de control de los circuitos de linea, los puntos de sen-
tido y de control de los circuitos de enlace son loecalizables
como memoria, y los conjuntos de memoria (el campo (HLI) se de-
dican a dichos puntos de sentido y de control. Como la opera-
cidn de enlace es algo mds compleja que la operzcidn de linea,
cada cirecuito de enlace tiene cuatro puntos de sentido y cuatrg
puntos de control. Por consiguients, si log puntos de sentido
y de control se configuran como palabras de ocho bitios como en
un circuito de linea, cada palabra servird solamente para dos
enlaces.

El microprocesador de enlace 160 continda explorando
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los puntos de sentido por las conexionses de circuito 163 para
detectar transmisiones de puntos de sentido importantes. Al
detectarse dicha transicidn,.se configura un mensaje de tarea
apropisda y se envia al procesador de estado 130 por la memo-
ria tempdn entre procesadores 161. Debido a la amplia varie-~
dad de tipos de enlaces y protocolos de sefializacidn, el micro
procesador de enlaces debe reducir toda la seﬁalizacidn{dé.eg
lace de cualquier tipo de enlace & un conjunto comn de menga-
jes normales, como bloqueo del enlace, desconexidn del en}gge,
deteccidn del disco selector, etc. Al recibir dicho mensajg
de tarea él.procesador de estado 13C determina la accidngéﬁro—
piada, configura un mensaje de control apropiado para realizar
dicha accidn,.y comunica el mensaje de tarea de control al mi-
croprocesador de enlace 160 por le memoria tampdn entre proce-—
sadores 162. El microprdcesador de enlace 160 ejecuta.su ta-
rea anotando el punto de control apropiadb del enlace en cues-
tidn por las conexiones de circuito.163.

Microprocesador regigitrador — RUP

Segun se ha indicado anteriormente, el sistema com-
prende una pluralidad ge receptores ¥ registradores del disco
selector para recibir informacidn marcada desds los diversos
accesos de la red por medic de la red. Para recibir y anali~
zar.la informacidn marcada, se utiliza un microprocesador re-

gistrador 150 que tiene trayecto de comunicacidn bidirscciona-

pusden leer como

[U4]

g

il

st $ Ao [,
-~ 154, y conexioncs dc clrcuito {qu

memoria de datos localizada) a los registradores en el sistema
Cuando el microprocesador de estado 130 determina que se han

de recibir los digitos marcados, despuss de conectar un recep-

tor inactivo a la estacidn de origen, envia un mensaje al pro-|
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cesador registrador por la memoria tampdn entrs procesadores
152 que definen el tipo de digitos que se han de recoger; Bl
procesador registrador verifica los impulsos marcados del rs-~
ceptor o tonos DIMF por las conexiones de circuito 155 hasia
que se registra el primer dfgito. Una vez registrado, el pri-
mer digito se envia al procesador de bazse de datos por ls me-
moria tampdn entre procesadores 1353 con solicitud para que una
traslacidn de primer digito defina el mumero de digitos querse
han de recidbir. .El procesador registrador 150 continda :eci-
biendo digitos‘y egpera un mensaje de respuesta del microproce-
sadof de base de datds que se comunica por la memoria taﬁpdn en
tre procesadorss 154. El procesador registrador toma los digiu
tos esperados, Y despuds de haberse recibido todos los diéifos
log envia junto con informacidn de identificacidn al proceésador
de base de datos por la memoria tampdn entre procegadores 153. |

Despuds de esto, el procesador de base de datos se comunica con

Microprocesador de base de datog — IMP

El microprocesador de base de datos 170 almacena den-
tro de su memoria de programa toda clase de tablas de servicio
y 8e traslacidn de nimero para el sistema. En respugsta al men
saje de tareas mencionado del procesador reglstrador por la me-
moria tampdn entre procesadores 153 que pide traslacidn del pri
mer digito, el microprocesador de base de datos 170 determina
partiendo de dichas tablas (que definen el plan de ﬁumeracidn
looal) 2l mbmero de digitos que s& ha

qu 1w ds rscibir, ¥ prepara un

fa

mensaje para el microprocesador reglstrador de modo que se
transmita por la memoria tampdn entrs procesadores 153. Deg~-
puds, el microprocesador de base de datos recibe todos lds afgi

tos del microprocesador registrador por la memoria tampdn entre
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procesadores 153 y realiza una traslacidn del niumero marcado
en los dfgitos mediante referencia apropiada a las tablas men-
cionadas para determinar el numero de segmento de la red de la
egtacidn llamada junto con la clase de informacidn de servicio
o ambas estacioneg llamada y de origen. Confilgura un mensaje
apropiado que comprende esta informacidn y transmite el mensa-

sve e

je al microprocesador de estado 130 por la memorié tampég_ﬁnxre

.

procesadores 171.
El mieroprocesador de bage de datos 170 ilustre e%,pug
t0 en que se puede segmentar un grupo de funciones de pré;e%o
de llamada y asignarse a uno de los procesadores distribﬁidés,
gin necesidad de dotar a dicho procesador de conexlones de cir-
cuito para control directo del sistema de conmutacidn. EL mi-
croprocesador de bage de datos no tiene puntos de sentid6 que
introduzcan estimulos de proceso de llamada, nl tisne puntoe
de control que funcionen direstamenfe en el procego de la lla-
mada. ILas funcionés de proceso de llamada asignadas al proce-
gador de base de datos se llevan a cabo por comunicacidn con
sus parejas respectivas: ILos procesadores de estado y de re-
gistro. '

El procesador de base de datos tlene conexionss de
circuito al sistema de conmutacidn aun cuando no se usan en el
modo de proceso de llamada. Por ejemplo, el procesador de ba-
gse de datos proporciona accesos de entrada para datos externos |

que se introducen en el silstema, por ejemplo del estado del sig
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tema y del cuadro o panel de ady
terminal de datos 58, interfase del terminal distante 59 y dis—.
co flexible 60 descrito con relacidn a la fizura 1.

Dichas conexiones de cireuwito estdn representadas en

176, donde los elementos mencionados 57 - 60 se indican en ge-
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neral como terminales de datcs.

Microprocesador de egtado -~ SMP

Segin se comprenderd por el mimero de veces que el
control de microprocesador de estado 130 se ha menclonado, es
un punto focal del complejo de control sn el gentido de gue se
comunica con cada uno de los otros controladorss microprocesa-—
dores. El microprocesador de estados mantiene un registrc del
estado actual de actividad de cada linea, enlace y registrador
en el gistemsa. Losrmensajes de memoria tampdn entre procesadg
res de los diversos controles informan al microprocesador d= eg

tados del progreso de los dispositivos en el sistema. Como ge-

neralidad; el microprocesador ds estados considera el estado ag
tugl de un dispositivo y los dispositivos a los que se conecta
el mensaje de la memoria tampdn entre procesadores corriente,
¥y la clase pertinents de informacidn de servicio para determi-
nar qué estado siguiente debe adquirir el dispositivo en cueg-
tidn. Habiendo determinado el estado siguiente, hace que el
dispositivo adopte dicho estado a través de mensajes de memoris
tampdn apropiados entre procesadores a procesadores acompafian—-
tes o correspondientes, o por medio de establecer ccnexiones
en la red. El microprocesador de estados tiene conexiones de
circuito indicadas por la referencié 131 a la red 52, y especi~
ficamente al control de la red 152 gque se ilustra como wna par-
te de la red. EL control de la red 152 sirve para interfaser
lag lineas de salida del microprocesador de estado a la red y
easpecificamente 2 las memoriss de consxidn. En la modalidad
presente que sirve de ejemplo, el microprocesador de estado em
Plea su campo ds interfase de nivel superior (113c de la figu-—

ra 8) para tensr acceso a la red con el fin de anotar o tomar

conexiones. El procesador de estado anota dos tipos de datos en
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ol control de la red localizando su campo de interfase de ni-
vel superior. El primer tipo es la localizacidn de la memoris
de conexidn en la cual se anota una nueva conexidn. El segun-
do tipo es el dato de conexidn real que se escribe en dicha
localizacidn. EL control de la red 152 acepta esta informa-
cidn y en el punto apropiado en el ciclo de la red enota la
conexidn. Ia red queds por lo tanto disponible al microproce-—
gador de estados ¥y localizable con memoria con el fin de ésta-
blecer conexiones entre accesos en el sistema;

Microprocesador de consola - CMP

Para interfasar el complejo de control 2 una o mds
consolas de operadoras, hasta un médximo de 16, se utilizan co-
nexiones de circuito indicadas por la referencia 183 que inter
conecta dichas consolas o cuadros de operadora con los micro-
procesadores de consola 180. Se observard de paso que los cua
dros de operadora no son necssarics para el funcionamiento del
sistema sino que se proporcionan solamente cuando ge desee. El
microprocesador de consola recibe mensajes correspondientes a
pulsadores en los cuadros de operadora por las conexiones de
circuito 183, analiza los mensajes, y devuelve los mensajes qu
activen ldmparas apropiadas en los cuadros de operadora por
las conexiones de circuito 183. Ademds, el microprocesador de
consola 9nvia drdenes al procesador de estados 130 por la memo
ria tampdn entre procesadores 181 para mantener el procesador
de estados propiamente informado de los estados ¥ los disposgit
vos, ¥ pars pedir gue el procesader de osbados hage las cous—
xiones apropiadas. El microprocesador de consola 180 recibe
tambidn mensajes del proéesador de egtados 130 por ls memorie

tampdn entre procesadores 182, dirigidndo dichas drdenes al

| Lmd

procesador de consola para que atiends ciertas llamadas.
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El microprocesador de consola se comunica también
con el microprocesador de base de datos 170 por la memoria tam
pdn entre procesadores 174 para pedir, por a jemplo, clase de
servicio de la consola, y recibe mensajes del microprocegador
de base de datos por la memoria tampdn entre procesadores 175,
por ejemplo respusstas a peticiones de clase de gervicio.

Procegsador de ldmparas de ocupacidn -—BMP

Se ha indicado anteriormente que se puede habilitar
en el cuasdro de operadora un campo de ldmparas de ocﬁpacidn
diserecional para indicar el estado y permitir la seleccida de

estacidn ‘directa para lineas elegidas del sistema dentro de

grupos particulares. Lo unico necesario para realizarlo és es
tablecer comunicacidn entre el microprocesador de ldmparas de
ocupacidn 190 y el microprocesador de consola 180, realizdndo-
ss dicha comunicacidn por la memoria tampdn entre procesadores
191 que comunica peticiones del microprocesador de ldmparas de
ocupacidn al microprocesador de consols, y por la memoria tam-
pdn entre procesadores 192 que comunica peticiones o mensajes
en direccidn opuesta. Ademds, el microprocesador de ldmparas
de ocupacidn tiene comunicacidn simple con el microprocesador
de estados por la memoria tampdn entre procesadores 193 permi-
tiendo dicha memoria tampdn que el microprocesador de estados
emita drdenes al microprocssador de ldmparas de ocupacion. El
microprocesador de ldmparas de ocupacidn tiene conexiones de
circuito 194 a las consolas o cuadros de selsccidn de campo de
ldmparas ds occupacidn/estacidn directa, indicando las conexio-
nes 194 que se pueden habilitar hasta 16 consolas de campos de
ldmparas de ocupacidn.

Se observard, en resumen, que la arquitectura complg
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¥ comunicacidn entre procesadores en el campls jo digtribuido
proporcionando canales dedicados solamente a los procesadores
que se deben intercomunicar. En el caso sencillo de los pro-
cosadores de l¥fnea o de enlace, se establece comunicacidn so-
lamente entre el procesador y el microprocesador de estados.
En dicho caso, se necesltan dos memorias tampones entre pro-
cesadores: Una para enceminar informacidn en cada direccidn.
La interrelacidn entre los microprocesadores registradoxr, de
bage de datos de estado, ilustra una situacidn mds compleja
donde los microprocesadores de registrador y de base de datos
deben comunicarse no solamente con el microprocesador de eéta—
dog, sino también entre sf. Iz estructura descrita con deta~
1lle anteriormente sgirve para realizar esta funcidn. Merece
también la pena obgervar las memorias tampones entre procesa-
dores 172 y 173 que comunican ambas datos desde gl microproce-
sador de estados hasta el microprocesador de base de dafos; ini
dicando que se puede proporcionar mds de una memoria tampdn pal
ra tener la segwridad de establecer una comunicacidn adecuada
sobre un trayecto que cabe esperar gue estd ocupadc. Merece
tambidn la pens observar la comunicacidn simple entre el micrg
procesador de estados y el microprocesador de ldmparas de ocu-
pacidn previsto por la memoria tampdn entre procesadores 193,
ilustrando que se pueden utilizar las memorias tampones cuando
ge degee la comunicacidn en wna sola direccidn.

Lag figuras 3 - 6 ilustran esquemdticamente la in-
torrelacidn entre los slsmentos dsl complejo de control 55 asi
como la relacidn entre dichos elementos y otras partes del sig
tema de conmutacidn. ILa figura 3 se refiere al propio control
de microprocesador y, por lo tanto, ilustra la estructura de

cada uno de los controlss por microprocesador de estado 130,
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1fnea 140, registrador 130, enlace 150, base de datos 170, con

gola 180 o campo de ldmparas de ocupacidn 190. Cada uno de es

control del sistema, una memoria 102 programada para hacer que
el procesador llsve a cabo las funciones que seé le han asigna-
do, y medios de memoria tampdn entre procesadores 203 pare es-
tgblecer trayectos de comunicacidn con procesadores correepcn-
dientes. Por razones de figbilidad del sistema, todo el con-—
trolado asi descrito, al igual que la estructura de vias, se

duplica de modo que si f£a1la un mddulo del procesader primario

cesador secundario permitiendo que el sistema continde funcio-
nendo, La copia redundante de cada control de microprocesador
comprende elementos que son iguales que los elementog corres-
pondientes en la copia primaria, y ss pusden cormutar simple-
mente introducidndolos en servicio para reemplazar un elemento
defectuoso cuando sea necesario. Por consiguiente, los elemen
tos de la copia redundante 1 se indican con nimeros de referen
cia con virgulilla correspondientes a sus contrapartidas en el
control de copia cero, Por consiguiente, se utiliza un segun-—-
do procesador 200' asi como wna gsegunda memorie de programa
501' y un segundo conjunto de trayectos de comunicacidn ilug~
trados por la memoria tampdn entre procesadores 202'. Como ﬁg
dio de detectar averfas del sistema, cada uno de los controles
de procesador comprende dos bloquecitos de nicroprocesadores,
que son loz bloguecitos 207, 208 que componsn el procesador
200 y bloquecites de microprocesador 207', 208' que comprender
el procesador 200', Los bloquecitos de microprocesador se pue
den obtener en mercado como por ejemplo el Intel 8080 de Texas

Instrument TMS 8080. Rstos dispositivos se pueden parear para
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verificacidn segun se ilustra en la figura 3, o utilizarse de
una forma simple en un sistema menosg complicado. Cuando se em
plean por pares, cada wno de los bloquecitos de microprocesa-
dor dentro de un procesador se activa por el mismo programa y
lag salidas del microprocesador se comparan continuamente de
modo que cualquier discrepancia observada por el comparadQr’, se
utiliza une sefial indicativa de una averfa en potencia do’ la
ingtalacidn.

E1l microprocesador 200 de copla cero tiens una via
212, ilustrada como bidireccional por conveniencia, que lvo- go-
necta con su formacidn de memoria tampdn entre procesadores
202. Una via de salida 213 se utiliza para representar lag
conexiones entre las memorias tampones 202 de copia cero y el
controlador de copia cero de procegsadores correspondlentes.
Tambidn se wtiliza una segunda via 214, acoplada entre la memg
ria tampdn 202 de la copia cero del control en cuestidn'y el
control de copla uno de los procesadores correspondientes. Asf)
si el control de la copia uno de un processdor correspondiente
estd activo, la estructura de via 1lustrada permitiria que el
procesador de la copia uno se comunicara con el procesador de
la copia cero en cuestidn. Asi, se forma redundancia en una
base de procesador por procesador de modo que si falla un solo
procesador solamente se tiene que reemplazar dicha unidad, de-
jando procesadores de gpoyo para el resto del complejo de con-
trol., Se observard que el control 200' de la copia uno estd
nrovigte de wna vio similar 212' qus la interconecta con su me
moriz tampdn entre procesadores 202', ¥y un par de vias de sali

da 213!, 214' a las copias respectivas de log procesadores co-

rrespondientes, Ia flexibilidad que ofrece este egtructura de

vias resultaré evidente.
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Se consigue una flexibilidad similar por la estructu
ra de vias que interconecta las memorias de programas 201, 201!
con los controles 200, 200'. Se observard que una primera via
218 conecta la memoria de copla cero no solamente al control
de copia cero 200 sino también al control 200' de copia uno.

Ds un modo eimilar, la via 210' conecta la memoria 201' de Pro-

controlador 200' de copia uno.

Otros detalles de dicha estructura de vias se ilus-
tren en la figura 4 donde las memorias de programa 201, 201'
se representan comprendiendo una file de memorias que comprendes
wna pluralidad de tarjetas de memoria My - M. Segiun se com-
prendsrd, empleando la estructura ilustrada, las memorias de
copia O y de copia 1 son reemplazables en una base de tarjete
por tarjeta de modo que si se aveiia una sola tarjetz de memo-
ria se puede reemplazar automdticamente por su apoyo en la fi~-
la redundante, dejando apoyo disponible para las tarjetas res-
tantes. Para permitir dicha funcidn se utiliza un par de mul-
tiplexadores de vias 220, 220' que tienen conexiones de via a
cada tarjeta de memoria por cada una de las coplas ¥ otras co~
nexiqﬁes de via a ambos controles 200, 200'. De este modo, el
sistema se puede configurar con cualquier combinacidn de tarjg
tas de memoria que sirven a los reguladores de cdpia 0 o de co-
pia 1.

Mientras que la figura 4 ilustra la estructura de viag
ontre cada unidad &s control de microprocesador ¥ su memoria dq
programa correspondiente, la figura 5 ilustra la estructura de
vias Que interconectan copias redundantes de los controladores
¥y sus procesadores correspondientes. A tftulo de ilustracidn,

la figura 5 ilustra la estructura de vias que interconecta el
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control de microprocesador de estados ilndicado de un modo ge~
neral por la referencia 130 y el control de microprocesador
de lineas indicado de w medo general por la referencia 140.
Se recordard por la descripcidn de la figura 2 que el micro-
procesador de lines se comunica solamente con el microprocesa-
dor de estados. Por consigulente, se comprenderd que la figu-
ra 5 ilustra solemente -esta parte de la estructura de -lus
vies, debidndose comprender que el microprocesador de estado
tiene elementos adicionales para comunicarge con otros de sus
procesadores correspondientes.

La figura 5 ilustra las copias redundantes del micro-
procesador de lineas 140, 140' y el control de microprocesador
de estado 130, 130', ocupando cada uno de los procesadores ﬁe
1fnea y de estado filas diferentes en un cuadro de equipo e
interconectados por cableado de instalacidn 225 segun se ilus-
tra. Cada wno de los controles de microprocesadores 130, 1307,
140, 140', comprende una memoria de programa asoclado, ¥ las
memorias de progrema se pueden interconectsr entre las copilas
0 y 1 segdn se describe con relacidn a la figura 4. Para en-
viar mensajes desde el microprocesador 140 de linea de la co-
pia O al microprocesador de estados, la memoria tampdn entre
procesadores 141 tiene una seccidn de transmisidn 141a conec-
tada al microprocesador de linea 140 de la copia 0; Se recor-
dard que cada una de las memorias tampones entre précesadores,
como la memoria tampdn 141, comprende memoria intermedia en
la modalidad preferible, adngus dicha memoria, por razones de
simplicidad, no se ilustra en la figura 5. Ia seccion del la
do de recépeidn 141b de la memoria tempdn 141 se conecta al

microprocesador de estado 130 por una estructura de via que ge

puede configurar para comunicacidn al microprocesador de esta-
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dos de una u otra copia. Por consiguiente, el control del la
do de recepcidn 141'b se conecta a un prolongador de via 222 d
copia O y también a un prolongador de via 222' de copia 1, co-
nectdndose los prolongadores de via a sus controles de micro-
procesador respectivos 130, 130' de la copia 0 o de la copia 1
Los prolongadores de vias 222, 222' son simplemente circuitos
de interfase que proporcionan aislamiento de corriénte continu
entre los controles de microprocesador ¥y, por lo tanto, no se
degeribirdn con mds detalle. Pera permitir que el controlador
de microprocesador de linea 140' de la copia 1 se comunigue
con ambog controles de microprocesa&ores ae ostados de la co-

pia O y de la copia 1, la memoria tampdn entre procesadores'

140' de le copia 1 y el lado de retorno de la memoria tampdﬁ
entre procesadores 141b' conectado a ambos prolongadores de
via 222 y 222'. Ias memorias tampones entre procesadores 142,
142', que comunican informacidn desde el control de micropro-
cesador de estado hasta el control de microprocesador de lines
se conectan de un modo gimilar. Por consiguiente, una u otra
copia de uno u otro microprocesador se pueden comunicar con
una w otra copia de su elemento correspondiente de modo que se
pueda conseguir una configuracidn funcionable aun en presencia
de fallog de circuito.

Control por procsgsador del sistema de conmutacidn

Habiendo prestado atencidn a la estructura que inter
conecta ol microprocssador y su memoria de Programia cOrrespon-
diente, y a la estructura de vias que interconectan procesado-
res correspondientes, prestaremos zhora atencidn a la figura 6
que se refiere a un control de microvrocesador tipico y su re-

lacidn con el sistema de conmutacidn. Segun se ha descrito
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con relacidn a lag figuras 3 y 4, ge ilustra un par redundan-
tes de controles de microprocesador 200, 200", sus memorias de
programa correspondientes 201, 201' y los multiplexadorses de
via 220, 220' para interconectar dichos elementos. Al igual
que en la figura 5, se ilugtra una parte de las memorias tampg
nes entre procesadores de transmisidn redundantes 141,:%&33
agsf como las memorias tampones entre procesadores de re¥o¥ho
correspondientes 142, 142' conectadas a través de prolongado-
res de via asocimdos 221, 221'. Los temporizadores 229, éé9'
se conectan a la salida de las coplas respectivas de procasa—
dores 200, 200' para verificar la operacidn de los proceéado~
res, y reciben serviclo en una base regular por la copila del
procesador correspondiente. Si el procesador deja de prestar
servicio al temporizador dentro del intervalo previamente es-
tablecido, el temporizador rebosa para indicar gue el prccesa-
dor ha funcionado mal, proporcionando por lo tanto umna entradg
epropiada a la circulterfa de deteccidn de averias y manteni-
miento.

La figura 6 1lustra ademds que se utiliza wna plurali-
dad de prolongadores de via pafa conectar el control de micro
procesador a otros elementos del sistema, permitiendo al con-
trol de microprocesador gue localice aquellos elementos segin
se localizan las memorias entre procesadores. En otras pala-
bras las memorias entre procesadores y los elementos externos
se localizan como palabras de memoria, dedicdndose blogues
particularss de localizacionss de memoria a Lales elementos,
por ejemplo cuando dichas localizaciones se gensran por el mi
eroprocesador, el microprocesador estd en comunicacidn con los
otros dispositivos en lugar de con la memoria real.

Los prolongadorss de vias 230, 230' se utilizan para
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permitir que el microprocesador activo de los microprocesadco~

_res redundantes se comunique a travds del activo de los circui

tos de interfase de nivel superior 231, 231' con él sistema de
conmutacidn por los circuitos de interfase de nivel inferior
233-235. Los bitios de localizacidn generados por el mieroprg
cesador se descodifican en esta cadena de la circuiteria para
poner el procesador en contacto con los puntos de sentido y de
control 237 - 239 distribuidos por todo el sistema de conmuta-
cidn. Por ejemplo, los bitios de localizacidnrse pueden desco
dificar en parte en el prolongador de via, en parte en ia inte
fase de nivel superior y en parte en la interfase de nivel in-
ferior, permifiendo que ol procesador localice de una forma sg
lectiva grupos de ocho puntos de sentido o de control. E1 pro
cesador puede acoplar la localizao;dn con uns ssiial de lectura
para comprobar ei egtado de un grupo de puntos de sentido por
su via de datos, o con una sefial de escritura pars escribir dg
tos en su via de datos en un grupo elegido de puntos de con-
trol. Con respecto a la descodificacidn de localizaciones, se
observard que los prolongadores de vias 230, 230' funcionan pa
ra localizar de una forma selectiva las interfases de nivel su
perior 231, 231', o por las conexiones 250, 250', interfases
similares de nivel elevado en otros bastidores del equipo. De
un modo similer la interfase de nivel superior 231 ¢ 231', cua]
do se localiza, pusde localizar el grupo de interfases de ni-
vel inferior 233 - 235 en la fila 1, o por conexiones 251-251'
grupos similares en otras filas. Finalmente, los bitios de lg
calizacidn de orden inferior que han pasado a lag interfases
de nivel inferior 233 ~ 235, activan una de dichas interfases
¥y hacen que elijan uno de los grupos de ocho puntos de sentido

o de control CD1-CDY.

19

1=

4
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Por consiguiente, gl un microprocesador se encuentra
en el modo de lectura, se leerd un punto de sentido localizado
como memoria para proporcionar datos al control de microproce-
gsador. Suponiendo, por ejemplo, qué la interfagse de nivel su-
perior 231 se localice y los bitlos apropiados localicen una
pelabra particular servida por la interfase de nivel in;erlor
234, los datos de los puntos de sentido localizados en el gru—
po 238 estardn disponibles en las lineas de datos del micropro-
cesador, de modo que puede leer la condlcidn de los ochécfuntos
de sentido en cuestidn. De un modo similar, si el procesador
se encuentra en el modo de escritura, los datos fluirdn desde
el procesador a travds de la circuiteria en cuestidn hasta'los
puntos de control para escribir dichos puntos de control gagun

determina el procesador. Asi, en un modo de exploracidn el

procesador genera la localizacidn apropiaeda para activar sl pro
longador de via 230 y la interdase de nivel superior 231, y mani
pula los bitios de localizacidn de orden inferior para activar
lag interfases de nivel inferior 233 -~ 235 en secuencia, pudien
do de este modo explorar todos los puntos de sentido en la fi-
la en cuestidn. El CPU manipula entonces el bitio apropiado
en la localizacidn para activar una fila siguiente, y realiza
una operacidn similar para explorar dichos puntos. Se puede
realizar escritura del mismo modo, activando simplemente el
procesador la escritura opuesta 2 la linea de lectura.

Iog prolongadores de vias 240, 240' ilustran que el
procesador se puede comunicar con otros dispositivos gdiciona~
les. PEn la modalidad ilustrada, dichos prolongadores de vias
se ‘comunican con un &ispositivo de entrada/salida 241 y un cua-

dro de representacidn de mantenimiento 242. Estos elementos se

sitdan en el bastidor del equipo, proporcionando el panel de
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mantenimiento 242 una indicacidn del estado del sistema, ¥ pex
mitiendo un panel de entrada/salida 241 que wn instalador de
mentenimiento ejerza wn cierté control sobre el funcionamiento
del sistema.

Segén se ha indicado al principic, la funcidn total
de la central de conmutacidn se distribuye entre los micropro-
cesadores individuales del complejo de control, gque intercam-
bian datos solamente segin sea necesario para coordinar sus eg
fuerzos. Otros detalles de dicha interrelacidn se expogarén
mds adelante. Para el fin de tener una explicacidn completa
ﬁos referiremos en primer lugar a una descripcidn mds detalla-
da de los elesmentos descritos con relacidn a las figuras 2 a
6. En general, la descripcidn se realizard de un esquema de
conjuntos mds detallado, seguido por un esquema de circulto
de una modalidad particular. No obstante, se recordard que eg
tos detalles se ofrecen a titulo de ejemplo de los elementos
en cuestidn, y que dichog elementos se pueden poner en pricti-
ca de numerosas formas que resultardn evidentes a los expertos
en la materia, sin desviarse del alecance del invento.

Betructura del IPB-—~ Regumen

Volviendo a la Fig. 7, se ilustra un dlagrema de
conjuntos mds detallado en una memoria tampdn entre procesado-
res. Como cada una de las memorias tampdn entre procesadores

ilustrads en la Fig. 2 puede ser idéntica, la memoria tampdn

procesadores 41, o sea, la memoria tempdn comunica datos des-
de el microprocesador de linea 140 al microprocesador de esta-
dos 130. Segin se ha descrito anteriormente de un modo gene-—
ral, la memoria tampdn 141 comprende una seccidn de transmi-

sidn 141a, una seccidn de recepcidn 141b y un almacén interme-
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dio 141c accesibles individualmente a ambos microprocesadorses
de transmisidn y de recepcidn. E1 control del lado de trans-
misidn 141a tiene conexiones de circuito a su copila correspon-
diente del microprocesador 40 entre los cuales existe localizag

'''''

y AP, y dato mds paridad 251 que comprende los bitios D1-DG y
DP. ILas sefiales de control 252 del microprocesador de t;éﬁs—
misidn comprende una sefial de lectura y una seflal de escrijufa.
Una sefial activa de copia 253 se utiliza también para aé%g§ar
ol control del lado de trensmisidn cuando la copia de microprg
cesador conectada al mismo es la activa del par rebundante.
Tanto el control del lado de transmisidn 141a como el control
del lado de recepcidn 141b tienen asignada una localizaclidn
Unica por uniones de localizacidn de memoria tampdn entre pro-
cesadores 254, gue se.cablean en el plano posterior del archivo
de tarjetas. Por consiguiente, el microprocesador tiene capa-
cidad para localizar de una forma selectiva sus memorias tam-
pones entre p;ocesadores por control apropiado de sefiales en
lag 1fneas de localizacidn 250. EL control del lado de recep-
cidn 141b se conecta a ambas copias del microprocesador de re-~
cepcldn y, por consiguiente comprende dos conjuntos de linéa
de 1ocalizacidp y paridad 255, 255', dos conjuntos de linea de
datos y paridad 256, 256', dog conjuntos de linea de control
de lectura/escritura 257, 257' y lineas separadas de copila ce-
ro activa y copia 1 activa 258, 258'.

Volviendo zhora al almacdn intermedio, se verd gue
ls memoria se divide en dos secciones, una memoria tampdn mensa
je de 15 ﬁytes de 260 y retdn de estados de un solo byte 261.

La memoria tampdn 260 es una memoria de lectura/escritura gue

tiene capacidad de 15 bytes, comprendiendo cada byte 9 bitios,
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8 bitios de datos mas paridad. El byte de estado 261 contiene
tambidn 9 bitiocs, ¥y, ademds de almacenar datos para transferen
cia entre los procesadores de transmisidn y de recepeidn, ac-
tda como una bandera de disponibilidad/realizacidn para tras-
ladar el control entre dichos procesadores. Finalmenteg‘qg
multiplexador de localizacidn de memoria tampdn 262 se wtili-
28 para localizar la memoria tampdn de ménsaje de 15 bytes 260,
y permite individualmente acceso de localizacidn a la memoria
tampdn desde los controles de leos lados de transmisidn y‘féceg
cidﬂ.

Con las excepciones indicadas anteriormente, el con
trol del lado de transmisidn 141a anota generalmente seliales
de tareas al almacén intermedio 141c mientras que el conirsl
del lado de recepcidn 141b lee en general dichas sefiales da
tareas. Con este fin, las sefiales de datos acopladas pcr las
conexiones 251 al control del lado de transmisidn se proporcig
nan como entradas de datos 264 al retdn de bytes de estados
261 y a la memoria tampdn de mensaje 260. Escribiendo el byte
de estado, el retdn 261 se controla por una sefial de escritura
265 descodificada de las sefiales de control de llegada 252. la
lectura o escritura de la memoria tampdén de 15 bytes 260 se
efectia bajo control de la sefial de lectura/escritura 266 deri
vads tambidn de las sefiales de control ds llegada 252, El da-
to que se ha de escribir se proporciona por la via 264, mien-
tras que el dato procedente de la memoria se acopla a la via
de salida 27i. Ios cuatro bitlos de localizacidn de orden in-
ferior AS1-AS4 ge utilizan para localizar de una forma selecti-
va lag palabras dentro de la memoriz 141c, los bitios del lado

de transmisidn en la linea 267 y los bitios del lado ds recep-

cidn en la linea 269 se acoplan como entradas al multiplexador
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de localizaciones de la memoria tampdn 262, de modo que un con
junto elegido pase a'travésrdel multiplexador para localizar
lag palabras de memoria. El estado del multiplexador de loca~-

1izacidn 262 se determina por una sefial de seleccidn 268 pro-

=

ducida por el control del lado de transmisidn 141a. El contro

PEE N K

del lado de transmisidn verifica el estado del retén del bitio
de estado 261 para mantener la memoria tempdn entre proéééédo—
res dispuesta para recibir datos del procesador de transmisidn
siempre que el retdn del byte de estado se encuentre en”és%a-
do cero, y para transferir el control al lado de recepbidn'
siempre que aparezca un dato que no sea de cero en el retdn

del byte de estado.

Lz palabra almacenada dentro del retdn de byte de eg
tado puede ser leida por ambos controles del lado de transmi~
gidn y del lado de ;ecepcidn, conectdndose a ambos controles
el dato de salida 270 que comprende DS1-DS8 y DSP. Por consi-
guiente, el procesador del lado de $ransmisidn puede leer el
byte de estado para determihar gl la memoria tampdn entre pro;
cesadores estd disponible para transferir una orden, mientras
que el procesador del lado de recepcidn puede lser de un modo
gimilar el byte de estado para determinar si existen drdenes
para servicio.

El control del lado de recepcidn no tiene capacidad
de escritura con respecto & la memoria tampdn de mensaje de 15
bytes 260, pero tiene capacidad de escritura al retén de byte
de estado 26i. BHsto se consigue por medio de una linea de co-
locacidn de control 272 v una linea de reposicidn de control
273, TLa 1fnea de reposicidn 273 permite que el controlador

de recepcidn reponga el byte de estado 261 despuss de leer un

mensaje para transferir de nuevo el control al procesador ds
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trensmisidn. Ia cepacidad de colocacidn o posicidn inicial se
utilizae principalmente en el modo de mantenimiento. Finalmen-
te, la comprobacidn de paridad en ambos controles de transmi-
gidn v de recepcidn y se utilizan 1fneas de indicacidn de "to-
5 do orden aparentemente" como salidas de cada uno, recibiendo
dichas lineas un impuléo en el caso de que se detecte un error
de paridad. Bl control del lado de transmisidn tiene solamen-
te una lfnea dnica de indicacidn de todo en orden aparentemen—
te 274, mientras qus el control del lado de recepcidn tiene
10 | lfneas de indicacidn de todo en orden aparentemente de copia

0 y de copia 1 275, 275'.

Segin se ha indicado anteriorments, las memorias tam
pones entre procesadores son los canales de comunicacidn asin-
crona que enlazan-procesadores compafieros, ¥y se utilizan para
15 | transfarir sefiales de tarea entre procesadores con el fin de
coordinar las fuﬁciones del sistema de comnmutacidn. Es evidens
te que cada uno de los procesadores compafleros conectados por
wia memoria tampdn entre procesadores tiene acceso separado a

la memoria tampdn, de modo que el procesador de transmisidn

20 | pueda escribir un mensaje mientras que el procesador de recep-
cidn realiza otras funciones, despuds de lo éual el procesador
de transmisidn puede devolver a servicio sus elementos corres-
pondientes mientras que el procesador de recepcidn; cuando en-
cuentra el tiempo apropiado, puede leer el mensaje y ejecutar

25 ia sefial de tarea. Bn la modalidad ilustrada, se utilizan 16

'bytes para almacenar seiflales de tarea. Egtas scfalegs de tarea
dependiendo de la complejidad del mensaje, puede ser de una dust
racidn de tan solo dos bytes o puede llegar a alcanzar 16 bytes.
Si los mensajes son cortos, se pueden cargar un grupo de dichos

30 | mensajes en la memoria tampdn antes de la trsnsferencia al pro-
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cesador de rescepcidn.

El primer byte de cualquier sefial de tarea especifii

ce. la orden que corresponde directamente a una tares a reall

zar dentro del microprocesador de recepcidn. En la tabla de
drdenes que ge describe a continuacidn, la propia orden s?.in—
dica como cddigo de referencia. Degpuds la orden sersd éng-p
nds bytes de informacidn, cuyo nmero varfa de orden a o;één,
pero se conoce para el procesador de recepcidn por cada tlpo

-no;

particular de orden. Ias drdenes especificas y formatos e
drdenes se especifica de un modo Unico pare ambos mlcroproc;sa
dores de transmisidn y de recepcidn. Esto es convenlcnte‘para
de bytes de drdenes y para facllitar la comprobacidn de ~las
instrucciones del codificador y funciones de mantenimiento., E1
cédigo de orden 00 (nulo) se wtiliza en todo el sistema - como
indicador de detencidn/existencia de orden. Cualquier byte
que sea 00 cuando se espera un cddigo de orden significa "no

existe informacidn adicional en esta memoria tampdn .

Sefiales de Transferencia de Tareas

El funcionamiento.normal del complejo de control
para transferir una sefial de tarea desde un microprocesador de
transmisidn e un microprocesador de recepcidn se efectua como
gsigue.. Después que un microprocesador de btransmisidn ejscuta
un programa que produce como galida wna sefial de tarea para
un procesador comﬁaﬁero, lee el byte de estado 261 para deter—
minar si ia memoria tampdn estd vacia y dispuesta para recibir
un mensaje. Si asi fuera, carga la memoria tampdn comenzando
con la parte de memoria fempdn del mensaje 260, cargando por
Yltimo el byte de orden del mensaje 1 en el reten de bytes ds

estados 261. Bl multiplexador de localizacidn de la memoria
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tampdn conmuta despuds el control de localizacidn de la memo-
ria 260 desde el microprocesador de transmisidn hasta el micrd
procesador de recepcidn. El microprocesador de rscepcidn du-
rante su servicio normal de las partes de la central de conmus
tacidn asignadas al mismo, explora el byte de estado para ver
si hay on espera de ejecucidn alguna sefial de tarea. Cuando
determina que se carga el dato en el retén de byte de estado
261, volverd a leer inicialmente el byte de estado para tener
la geguridad de que se ha estabilizado la informacidn y des~
puds procede a leer y ejecutar cada una de las seflales de ta-
rea contenidas en la memoria tampdn. Después'de ejecutar 1la
Yltima tarea, sl procesador de recepcidn produce una seﬁél
apropiada en las lineas de control 257, 257' para reponer el
retdn de byte de estado 261, indicando gue la memoria tanpdn
entre procesadores estd dispuesta para transferir otro iensa—
je.

Existen 256 lugares de memoria reservados en cada
microprocesador para localizacidn de la memoriaz tampdn. Ambos
microprocesadores de transmisidn y de rscepeidn, usan convenden
temente localizaciones idénticas para acceso a la memoria tam-
pén que los conecta. Existen dos juegos de utilizacidn de lo-
calizaciones, uno apuntado alrededor del microprocesador de
estados ¥y el otro alrededor del microprocesador de base de da-
tos.

El plan de localizacidn general de la memoria ftam—
pon utiliza los 8 bitios de orden superior como desplazamientd
al lugar de la memoria tampdn. De un modo mds especifico, log
8 bitios de orden superior deben formar un modelo particular

para permitir que cualquier procesador localice su memoria tam

pdn entre procesadores. Los cuatro bitios siguientes eligen
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ung memoria tampdn entre procesadores especificas (una de 16).
Los cuatro bitios de orden inferior, segun se ha indicado con
relacidn a la descripeidn de la Fig. 7, eligen palabras indi-
viduales dentro de la memoria tampdn.

Debido en parte a la arquitectura del complejo Jde

v

control distribuida, los programas relativos a la aotivgqién

o0 lectura de lag memorias tampones entre procesadores ééﬁ.
uniformes en todos los microprocesadores. En un microproq@sa—
dor de transmisidn, el trabajo de activacidn se realizaagég un
subprograma despuds que la fila de espera de la memoria’%aﬁpdn
entre procesadores ha sido cargada por otros subprogramas.
Cuando un subprograma en un microprocesador crea sefiales s tal
rea para un procesador compafiero, dichas geflales de tarea .-ge
cargen en wna fila de espera de la memoria tampdn entre proce-—
sadores en su memoria de datos. ELl subprograma activador de
1z memoria tampdn se pone en accidn periddicemente por el pro-
grama principal del procesador. El subprograma del activador
de la memoria tampdn pone a prueba la fila de espera des la
memoria tampdn entre procesadores respecto a los mensajes gue
osperan transmisidn. Si existiera alguno, hace que el retén
de bytes de estado 261 en la memoria tampdn entre procesadores
ge soﬁeta a prusba. S5i detecta wna condicidn nula (memoria
tampdn disponible) el activador carga tantas seflales de tarea
en espera como es posible en la memoria tampdn. Sigue las se—
fiales de tareass con una indicacidn nula en el lugar de memoria
conseoubiva siguiente a menos que se ufilicen los 16 bytes de
la memoria tampdn. Finalmente, carga el byte 1 con el cddigo
de referehcia del primer mensaje, indicando por lo tanto gque
la memoria tampdnresté dispussta para la lectura.

En el procesador de recepcidn, el programa princi-
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pal pide periddicamente al subprograma analizador de drdenes
que pruebe cada memoria tampdn entre procesadores con respecto
o las sefiales de tarea que esperan servicio. Dé un modo mds
especifico, sl analizador de drdenes hace que el byfe de esta~
do 261 de cada memoria tampdn entre procesadores se lea por ox
den para probar una condicidn exenta de ceros (disponibilidad)
Cugndo se detecta una memoria tempdn dispuesta, el analizaéor
vuelve a lser el byte de orden para asegurar su integridad. El
byte se somete a prueba respecto a una circunstancia de tndos
ceros (detencidn/sin drdenes) y =i en la prueba demusstra que
todos son cerosy el analizador vuelve al programa principal.
si el byte de estado es vdlido, el analizador de drdenes énal;
za la orden contenida y asalta al subprograma de que se'refie—
re a dicha orden especifica, BEl subprograma lee el dato ‘que
gigue al byte de ordsn y realiza las funciones requeridés,~de§
puds de lo cual vuslve al analizador de drdenes con wn indica-
dor de memoria a la orden siguients, si la hubiera. EL anali-
zador verifica que el lugar del byte de orden gigulentes se en-
cuentra todavla dentro de la memoria tampdn entre procesadores
vy si asi fuera, lee la orden siguients. Si la orden es nula,
ol analizador vuelve al programa principal sezun se ha indica-
do anteriormente. Si la orden es vdlida la da servicio en la
forma descrita enteriormente. Este proceso continda hasta que
gse han agotado todas lag seflales de tarea en la memoria tampdn
entre procesadores, después de lo cual sl procesador de rscep~
cidn repone el byte de estado y vuelve despuds al programa prig
cipal.

Batructura del IPB - Pigs. 9a-z

Con el_oonocimiento de trabajo de la estructura de

g

[

las memorias tampones entre procesadores y su funcionaniento
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bajo control de log programas de los procesadores respectivos
de transmisidn y de recepcidn, tdmese shera como referencia
lag Figs 9a-h que ilugtran un diagrema de circuito de una mo-
dalidad preferible de la memorie tampdn entre procesadores.
Cargs de IPB ‘ .
Volviendo en primer lugar a la Fig 9a, se indica poxr
la referencia 250 las lineas de loealizaci§n del lado de f;ang
misidn de llegada SA1-SAl6 y SAP del miorgproceéador de trang-
misidn. Invirtiendo log activadores indicados en generéi:éor
la referencia 280, se acopla las sefiales de llegada de locéli—
zacidn del lado de transmisidn a la circuiterfa ds descodifica
cidn. TLos 8 bitiog de orden gsuperior SAS-SA16, que se re¢dr;
dardn proporcionan un desplazamiento fijo asignado a laé IEEMO~
rias tampones entre procesadores, se descodifican por la cireui
teria de generacidn de impulsos 282. Se comprendera coheiderag
do el diagrama de circuito que el degplazamiento fijo es 1F
hexidecimal, que cuando se recibe en la circuiterfa de desco-
dificacidn 282 produce una seiflal elevada en la salida de la
puerta Y 283. La gefial de conjuncidn activa un comparador 284
que girve para descodificar la localizacidn asignada a una me-|
moria tampdn entre procesadores particular. Se veré.que lag
cuatro 1ineag de localizacidn SA5-SA8 estdn previstaé como un
grupo de entradas al descodificador 284 para compararse contra
las sefiales de localizacidn enlazadas ST5-578. Cada memoria

tampén entre procesadores tiene conexiones de unidn en el ca-

calizacidn a dicha memoria Unica dentro de su agrupacidn. Por
consigulsite, cuando el microprocesador del lado de transmisidn

pone la localizacidn en las lineas de localizacidn SAS-SA8, el

comparador 284 se satisface, activando dicha memoria tampdn en
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tre procesadores particular. Se veré gue la galida del descod
ficador 284 activa paréialmente un par de pusrtas NY 285-286
(Fig. 9b). ILa puerta NY 285 tiene una segunda éntrada previs-
ta desde el microprocesador de transmisidp que conmprende una
gefial de escritura de mensaje SMWRE. Ie salida de la puerta
NY 285 se acopla a las entradas de escritura de los circulitos
de memoria 288 que componen la memoria tampdn de mensajes 260,
por lo que el microprocesador de transmisidn pueden escribir
en la memoria tampdn de mensajes. ILa segunda entrada dét ia
puerta NY 286 estd prevista por la salida de una puerta Y de
cuatro entradas 289, que tiene como entradas las cuatro sefia-
les de localizacidn del lado de transmisicn ds orden infébior
SA1-SA4A. Por consiguiente, cuando los cuatro bitios derloca—
lizacidn de orden inferior son +todos de seflal baja (haciendo
que todas las sefiales de localizecidn invertidas sean altae),
1z puerta Y 289 se satisface actlvando por lo tanto la puerta
NY 286. BEs evidente que esto tiene lugar cuando el micropro-
cesador de transmisidn localiza la palabra cero en el almacén

entre procesédores, 0 sea, el byte de estado. Por consiguien—~

fial de acceso de byte de estado del lado de transmisidn. Dicha
sefial activa parcialmente una puefta NI 290 que tiene acoplada
a su gsegunda entrada la sefial de escritura del mansaje del la-
do de transmisidn SMWRE puesta en memoria tempdn por dos in-
versorss. La salida de la puerta NI 220 ge conecta a las én-

s croncmetracidn de los retenes 291 que comprenden un

i

radas
retén del bitio de estado primario 292 por lo gue el micropro-
cesador de transmisidn tiene capacidad para escribir el retén

del bitic de estado primario.

=

La informacidn que se escribe en la memoria tampdn
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de mensaje y el retdn de byte de esstado se controla por el
microprocegador de transmisidn que pone 8 bytes de datos ¥
paridad en las lineas de datos indicadas en general por la rg
ferencia 251 (Fig. 9¢). El dato del lado de transmisidn SD1-
SD8 y SDP se acopla & travds de una formacidn de activadores
de inversidn indicados en general por la referencia 294 y pre
visto como entradas en las memorias 288 de la memoria tambgn
de mensajes 260 y las entradas de datos de los retemes 291.
Pare localizar las memorias y que almacenen esﬁé'éa—
to0 en lugéres particulares, log cuatro bitlos de localizacidn
de orden inferior SAO-SA4 se conectan como entradas al multi-
plexador de localizacidn de memoria tempdn 262 cuyas salidas
ge acoplan, a su vez, a lag entradas de localizacidn de lag
memorias 288. ILa entrada selectora del multiplezador de Iceca
lizaciones de memoria tempdn 282 se activa descedificando la
circulterls indicada en general en 296 que responde al estado
de salida del registrador de bytes de estadc 292, Se verd
que las sefiales de salida D1-D8 del registrador del byte de
egstado se proporcionan como eﬁtradas a la circuiteria genera-
doras de impulsos de forma que la salida @e wna puerta NY 297
sea baja solamente cuando el registrador de bytes de egtado
se encuentran en condicidn de nulidad. En dicha condicidn,
la puerta NY 297, que tiene su salida acoplada a la entrada
do seleccidn del multiplexador de localizacidn de memoria tam
pdn 262 hace que el multiplexador pase las sefiales de locall-
zacidn del orden inferior SAi-SA4 recibidas del microprocesa-
dor de transmisidn. En la otra condicidn, hace que el multi-
plexador 262 pase las sefiales de locallzacidn del lado de re-
cepcidn RA1-RA4 que se mencionardn mds adelante. IEn uno u

otro caso, lag sefiales de localizacidn pasan a la memoria tam
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pén de mansaje 260 para localizar de una forma selectiva los
lugares de palabras. En resumen, cuando el microprocesador
de transmisidn tiene un mensaje que se ha de egcribir en una
memoria tampdn pafticular entre procesadores localiza ls memo~
5 ria tampdn, localiza un lugar de palabra especifica con crvatrg
bitios de localizacidn de orden infsrior, y da salida al dato
que se ha de escribir junio con wma seflal de escritura de men-
saje SMWR, dsspuds de lo cual el dato se escribe en la gglgbra
elegida en la memorié tampdn de mensajes. Como Wtima a%ava
10 de carga de una memoris tampdn, el microprocesador de transmi-
asidn localiza el byte de estado para producir la localizacidn
0000 en loé cuatro b;tiOs de localizacidn de orden infeiipr.
Esto satisface la puerta Y 289 que, a su vez,.satisface la
puerta NY 286, para permitir que la sefial de escrifura SWRH®
15 pase a la puerta NI 290, que da cronometracidn a los retenes
- 291. Por consiguients, el dato rotenido en las lineas de da-
tog del microprocesador se carga en el registrador de bytes
de estado primario. EL hecho de que la palabra que no es nuls
se encuentre en el byte de estado es detectado por la circuite
20 ria 296 que, despuds, conmuta el.control del multiplexador de
localizacidn de la memoria tampdn 262 desde el microprocesadorn
del lado de transmisidn hasta el microprocesador del lado de
recepcidn.

Degcarga dsl IPB

25 Volviendo shora al control del lado de recepcidn, ¥
con relacidn a la Fig. 94, se verd que loe bitios de localiza-
cidn de estado de recepecidn 255, 255' comprenden solamente los
ocho bytes de localizacidn de orden inferior A1-A8 y la pari-

dad AP. Se recordard por la Fig. 6 que el microprocesador de

30 recepcidn se comunica con la memoria tampdn entre procesadores



10

15

20

25

30

- 53 -

é travds de wn prolongador de via. Con el fin de reducir al
minimo el cableado entre bastidores y tambidn para mayor fia-
bilidad, es conveniente descodificar particularmente las loca-
1izaciones del lado de recapcidn sobre el propilo prolongador
de la via, en lugar de pasar todos los bitios de la circuite-
r{a de orden inferior, en este caso la memoris tampdn epﬁf?
procesadores. Segun se describird mds adelante, los 8 bifios
de localizacidn de orden superior se descodifican en el pro-
longador de la via donde se utilizan, como gefiales de activa-
cidn para pasar las seflales de control 257, 257'. Por cénéi;
guiente, la sefial de lectura RPL* y la sefial de escritura WR*,
acoplada por el proloﬁgador de ﬁia a la memoria tampdn énxre
procesadores 257, 257!, se activan solamente cuando el micro~
procesador de recepcidn da salida a la localizacidn de desplsa
zamiento asignada a las memorias tampones entre procesadores.
Leg sefiales de localizacidn y las seﬁaies de control
procedentes de lag copilas regpectivas de microprocesador se
acoplan como entradas a un grupo de 2 a 1 multiplexadores 300
que sirven como selectores para pasar gefiales de una a otra dg
lag coplas del microprocesador. Ta geleccidn ge realiza por
la salida de un activedor 301 que tiens prevista como entrada
1a sefial activa ACT¥/1, de la copia 1. Una seilal .de activa-
cidn general se proporciona por la sefial activa de transmisidn
SACTE que se produce por la circuiteria de configuracidn de
via asoclada éon el microproqesador. Iss wefiales de SACTE se
acoplan con el inversor 302 a la entrada de una puerta NY 304.
la segunda entrada de la puerta 304 se gctiva por una puerta
en exclusiva O 303 que tiene sus entradas activadas por Acn ¥

para las coplas O y 1 invertidas por la puwerta 309, 301, res-

pectivamente. Ia salida de la puerta NY 204 activa la entradsg
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de activacidn de los selectores 300 de modo que se activen so-
lamente ¥ SACT_;‘E es activo ¥ si es activa una de las seflales
ACTE pero no ambas.

Como ocurre con el controlador del lado de transmi-
gidn, los bitios de localizacidn de orden medio A5-A8 locali-
zan de un modo selectivo las memorias tampones entre procssa-
dores individuales, acopldndose g un comparador 305 que compa-
ra A5-A8 contra las sefiales de localizacidn enlazadas ST5-SI8.
Cuando se detecta wna coincidencla, se satisface el compsrador
305, produciendo una gefial de salida alté que ge paga a la en~-
trada A de un descodificador 307 de 5 a 4 (Fig. 9e). EI desco
codificador =e activé por una sefiel baja alimentade a sug ter-
minales puerta por un inversor 308, cuya entrada es el impulso
de lsctura RPL del microprocesador activo. Ia sefial sctiva de
copia O; que pasa a travds del inversor 309, se acopla a laz en
trada de control de la mitad superior del selector 307, mien—
tras que la sefial activa de copia 1, que pasa a través del in-
versor 301, activa la entrada de control de la mitad interior.
Por consiéuiente, el que una u otra mitad del selector 307 se
active dependerd de la copia que se active del microprocesador
de recepcidn. Suponiendo que la copla O sea lg activa, la in
formacidn proporcionada en las entradas A y B se descodifica
para activar una de las cuatro lineas de salida superiores.
Habidndose satisfecho el comparador de proceso de llamada 305,
¥y suponiendo que el comparador de mantenimiento 312 no estéd
satisfecho; la salida 1Y{ del gelector 307 se activard, satig
faciendo de este modo una puerta Y 314 que produce como sefial
de galida una gefial MRDO de copia O de lectura de mensaje. Di-
cha geflal activa una pluralidad de activadores de tres estados

315 (Fig. 9f), que permiten que las sefiales de datos pasen deg
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de la memoria tampdn entre procesadores a la copia O en las 1I
neas de salida de datos D1/0-D7/0 y DP/O. Como variante, cuen
do la sefial de control de la copla 1 es activa y la puerta Y
316 se satisface se activan log activadores 317 para el dato de
copla 1. _ o

El dato que han de pasar los activadores se aqu%a
por seleotores 318 que reciben en wn conjunto de entradas“é bi

tiog del dato del mensaje y la paridad MDO-MD8 y MDP de la, me-

PEEAE

moris tempdn de mensaje 260, y como segundo conjunto de santra-

dag lag salidas de un registrador de bytes de estado secunda—

rio 320. ILa relacidn entre los registradores de bytes de ésta-
do primarib y gmecundario se describird a continuacidn. ?of'e;
momento sipondremos que el registrador del byte de estado sé-
cundario 320 contiene el mismo dato que el registrador ﬁfimé*
rioc 292. |

Ias entrada selectora de los multilplexadores 318 se
sctiva por una puerta Y de cuatro entradas 321 (Fig. 9d) que
responde a los cuatro bitios de localizacion de orden inferior
invertidos en el gelector 300. Por coneiguiente, cuando dichos
bitios son todos ceros (indicando que se ha localizado el byte
de estado) y la puerta Y 321 se satisface, los selectores 318
pasan el dato desde el registrador del byte de estado secunda-
rio al grupo activo de activadores de tres estados 315, 317.
Cuando ge localiza una palebra distinta al byte 0, la salida
de la puerta Y 321 es baja, haclendo que los selectores 318
pasen datos de la palabra localizade de la memoria tampdn de
mensaje 260. Ia palabra que hays de pasar dependerd de los
cuatro biflios de localizacidn de orden inferior, acopldndose

los bitios invertidos por el selector 300 como entradas al mul

tiplexador de localizacidn de la memoria tampdn (Fig. 9b). Cuay
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do el microprocesador del lado de recepcidn ejerce el control,
1a entrada selectora al multiplexador hard que las localizacig
nes de recepcidn pasen a través del mismo, para'localizar.pa-
labrag eiegidas dentro de las memorias 288.

En resumen, se ha descrito la estructura que pernite
a un microprocesador de transmisidn escribir datos de una fo

gselectiva en el almacdn entre procesadores (incluyendo la memg

()

ris tempdn de mensaje y el byte de estado), y tembién la estru
tura que permite al microprocesador de recepcidn que tome lec~-
tura del almacén. Bs evidente que el control de localizagio-
nes del almacén por el microprocesador de transmisidn y de re-
cepcidn se transfiere por elementos fijos dentro de la memorig
tampdn entre procesadores y especificamente por la circuiterisl
de descodificacidn 296 que responde al estado del registrador

del byte de estado 292. Cuando dicho registrador almacena un

pasan g travds del multiplexador 262 a la memoria tampdn de
mensaje 260. En cualquier otrec estado las sefiales de locali-
zacidn del lado de recepcidn RA1-RA4 localizen dicho almacén.
Perticipacidn del Iado de Transmisidn-Recepcidn del IFB

Como el byte de estado sirve como bandera de disponi
bilidad/realizacidn en la modalidad presente, es necesario per
mitir que el microprocesador de transmisidn lea el byte de eg-
tado para determinar sl la memoria tampdn egtd disponible para
recibir uns seflal de tarea. De un modo similar, es necesarioc
permitir gque el microprocesador de recepcidn escriba el byte
de estado para indicar la finalizacidn del servicio de sefiales
de tarea escrito anteriormsnte. A continuacidn se exponen los

medios para realizar estas funciones.

En la modalidad actualmente preferible el byte de
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estado egtd compuesto por los registradores primario y secunda
rio 292, 320. BEsto representa un refinamiento de la forms de

enfocar el problems que utiliza solemente un registrador al que
tienen acceso ambos procesadores de transmisidn y de recepcidn.
En el proceso de las llamadas ambas formas de enfocar elﬂgggblg
ma son iddneas, porque el procesador de recepcidn slemprs exa-
nina dos veces el byte de estado para asegurar que el daf&léog
tenido es vdlido. No obstante, en un numero limitado de casos

en el modo de mantenimiento, pudiera ser que ol byte de éééédo
a8 egcribiera por un proceszdor y fuera leido por otro aﬁteé de
egtobilizarse el dato. Ia configuracidn de registrador déibyu
te de estado primario y secundario ilustrada en la presenfe:mg
moria se utiliza para regolver dicha contingencila.

Segdn se ha descrito anteriormente, el registrador
del byte de estado primario 292 recibe la parte de cddigo do
referencia de uns sefial de orden como Ultima etapa de la carga
de una memoria tampdn entre procesadores. Dicha palabra de da
to ge introduce en sl regist;ador primario por la seiial SWR de
esceriture de la palabra de estado producida por la puerta NI
290. Despuds, la circuiterfe de descodificacidn 296 reconoce
la condicidn de valor nulo completo del byte de estado primarig
y transfiere el control de localizacidn sobre la memoris tempdy
del mensaje 260 al procesador de recepcidn. No obstante, en eg
tag clrcunstanciasg, el procesador de transmisidn congerva la cg
pacidad de leer el byte de egtado ﬁara determinar el instante
en qus la memoria tampdn geotd de nuevo disponible para recibir
una sefial de tarea adicional. Para realizar dicha aceidn, una
puerta NY 330 tiens su primera entrada activada por la salida
del comparador de proceso de llamada 284 que tiene uma salida

elevada cuando se localiza la memoria tampdn entre procesadores
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on cuestidn. Ia segunda entrada de la puerta NY 330 es el im-
pulso SRPL de lectura del lado de transmisidn invertido. . Cuan-
do concurren ambas seflales, la salida de la puerta NY 330 pasa

g estado bajo, cuya sefial baja se alimenta por la puerta Y 331

a las entradas de puerta de los selsctores 332. Por consignien

te, loz selectores 332 se activan para dejar pasar uno de los
dos grupos del dato de entrada, o sea el dato de mensaje MD1 -~
¥D8, MDP del dato del byte de estado primaric D1-D§, DP, depen

diendo del estado de la entrada del selector. Cuando el nicro,

procesador del lado de transmisidn toma lectura del byte de es-

tado, da salida a la localizacidn O en los cuatro bitios de lo-

calizacidn del orden inferior, lo cual a su vez satisface a la
puerta ¥ 289 para que eslija el dato del byte de estado segun
se ha descrito. De este modo, el microprocesador del lado de
transmisidn puede tener acéeso al registrador del byte de esta
do primario 292 aun cuando haya pasado el control al nicropro-
cesador del lado de recepcidn.

Segin se he indicado anteriormente, tanto si el mi-
croprocesador del lado de recepcidn mantiene control de la me-
moria tampdn entre procesadores como si no, explora periddica-
mente el byte de estado para detectar seflales de tareas a eje-
cutar. Con el dispositivo de registrador primario y secundarig

1lustrado, puede leer el byte de estado secundario en cualquier

instante y puede actualizar el secundario con el dato proceden=-

te del primario en cualquier momento excepto cuando el procesa-
dor de transmisidn accede al primario. Con este fin, la salids
de la puerta Y de activacidn de transmisidn 286 (Fig. 9b) se
acopla a la entrada en una puerta ¥ 335 (Fig. 9e) cuya salida,
a su vez ge acopla a la entrada D de un basculador 336. Por

congiguiente, estando activo el lado de transmisidn, la salida

R s
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de la puerta 335 permanece en egtado bajo de modo que, aun cuah
do el basculador 336 estd en accidn, su salida Q permanecers
en estado elevado. Bsto evita la cronometracidn del registra-
dor del byte de estado secundario 320 por lo que retiene el dg
to eserito prbcedente del primario en la ltima actualizacidn.
No obgtante, aun en dicha circunstancia en que el procesador
del lado de recepcidn localice el IFB en cuestidn para leer
el byte de estado, €l comperador 305 ge satisface ¥y gace que
el selector 307 produzce una sefial de lectura de mensaje HRIO,
que en combinacidn con la localizacidn O detectada por la puer
ta Y 321, active a log activadorss de tres estados 135 para
leer el byte de estado gsecundario. ‘
Cuando el lado de transmisidn no accede al regigtra-
dor del byte de estado, la sefial de activacidn de trensmisicn
acoplada como entrada a la puerta y 335 pasa & estado allo. La
segunda entrada se proporciona por la salida T de otro bascu-
lsdor 337 y, excepto en las condiciones indicadas, permanece
en egtado alto. Por consiguiente, en condiciones normales, la
salids de la puerta Y 335 es alta, manteniendo una seflal alta
en la entrada D del bascuiador 336. Ia entrada de cronometra-
cidn para el bagculador 336 se produce por una puerta ¥ 338
que tlene una primera entrada activada por una pusrta Y 339.
Se obgervard que la puerta Y 339 se satisface siempre que la
memoria tampdn entre procesadores en cuestidn se localice con
los bitios de orden inferior que localizan el byte de estado
(0000)., 1La sezunda entrada de la puerta Y 338 se proporciona
por el impulso de lectura procedente del microprocesador acti-~
vo RPL que pasa a travds del selector 300. Por consiguiente,

el microprocesador de recepcidn introduce wn dato 1 en el bag-

culador 336 que activa su salida Q en seiflal baja. EL inversor
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340, el rasistor 341 y el capacitor 342 reacoplados a través
del inversor 343 para reponer la entrada del basculador 336,
hace que el circuito funclone como un multivibrador monoesta—
ble. Al ser introduclda, la salida Q pasard a estado bajo vol-
viendo despuds a estado élto despuds de un periodo predeiermi-
nado.  Por consiguiente, la sefial de crqnometracién de lectura
de estado SRC en la salida del inversor 340 serd un breve impul
so positivo, acoplado a las entradas de cronometracidn del re-
gistrador del byte de estado sééundario 320. Ias entradas ce
dicho régistrador se proporcionan por la salidé del registra-
gor primario, por lo que la gensrécidn de una cronometracidn
de lectura de estado hace que la salida del registrador del by-
te de estado secundario 320 concuerde con el dato almacenado en
el registrador primario 29%. Dicho dato se acopla a las entfa-
das de los selectores 318 para pasar por los activadores de
fres estados al microprocesador de recepcidn segun se ha dsserd
to anteriormente. De_este modo, el microprocesador de recep-
cidn puede someter a prueba al registrador del byte de estado
secundaric para determinar si hay un mensaje en espera.

Ei procesador del lado de recebcién proporciona tam-
bidn la capacidad de escribir en el registrador del byts de es
tado primario como una sefial al procesador del lado de transmi
sidn que la memoria tampdn entre procesadores estd disponible
para recibir sefiales de tarea. Cuando el registrador del byte
de estado primario 292 ha de reponerse o volvef e 0, como en un
proceso normal, el microprocesador del lado de recepcidn locali
za el registrador del byte de estado en el IPB apropiado, satig]
faciendo la puerita Y 339 que tiene su salida acoplade a la en-

trada de datos de un basculador 344, Por consiguiente, el bas-

culador cuando se activa hace que su salida Q pase a estado al-
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to, satigfaciendo parcialmente una puerta Y 345, que genera
una seflal de reposicidn de estado SR. Dicha seiflal se acopla
a la entrada de precolocacidn de cada uno de los retenes 291
dentro del registrador del byte de estado primario. Como va-
riante, la introduccidn de un O en el retdn 344 satisface..’a
otra puerta Y 346 que genera una sefal de colocacidn de sstado
S5, gue se acopla a la entrada de pussta a 0 de cada uno de
los retenes 291, reponiendo el registrador de estado primario
e un estado de todos uno. No obstants, esta funcidn se emplea
golamente para el modo de mantenimiento. ;
Ia sefial de cronometracidn del basculador 344 se de-
riva de una puerta ¥ 348 que tiene su primera entrada actiféda
por una puerta NI 349 la cual, a su vez, rscibe la salilda alta
de la puerta Y 339 cuando se localiza el byte de estado por ag
cidn del procesador del lado de recepcidn. Ia segunda ehtréda
de la puerta f 348 es la sefial de escritura WR® invertida en
el selector 300. La coincidencia de las sefinales de localiza~
cidn y de escritura activa el basculador 344, asf como el se~
gundo basculador 349. Se observard que se pueden activar o crg
nometrar estos basculadores por una seflal glta producida por
la puérta Y 35 que es activa en el modo de mantenimiento.
Segin se ha indicado anteriormente, la cronometracidy
del basculador 344 con la entrada D alta activa parcialmente 1d
puerta NY 34579ara generar una sefial de reposicidn de estado.
Le cronometracidn del vasculador 349, qﬁe tiene su entrada de
dato en la cara al suninistro de voltaje positivo, activa la
salida Q en estado alto. Dicha sefial alta se acopla a una puey
ta Y 351 que tiene su segunda entrada activada desde la sefial

de activacidn de transmisidn. Se recordard que diche seflal es

baja solamente cuando el procesgador del ladc de transmisidn lg
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Por consiguiente, la puerta ¥ 351 pasard una sefial de crono-
metracidn al basculador 337. Dicho basculador; que tiene su
entrada de dato en la zona al suministro de voltaje positivo,
responderd activando su salida Q en estado bajo. Con el bas-
culador 33% se asocian los inversores 353, 356, el resiator
354 y el capacitor 355 haciendo que el circulto funcione como
un multivibrador monoestable. Cerca de la terminacidn del.pg
riodo del multivibrador, la salida del inversor 357 que 'paisa
a estado alto, satisfaciendo la puerta NY 345 para_acoplaf la
sefial de reposicidn de estado al registrador del byte agﬂestg
do primario. Despuds, sl registrador se repondrd, proporsio-
nando wna indicacidn al procesador de transmisidn que esté 
disponible en la memoria tampdn entre procesadores. Es noto-
rio que el multivibrador monoestable que éomprende el bascula
dor 33% no se puede activar cuando el procesador del lado de
transmisidn estd localizando el byte de estado primario, bara
evitar que el microprocesador del lado de transmisidn tome
lectura de un date transitorioc falso. Es también digno de
indicar el que el registrador del byte de estado secundario ng
gse puede actualizar mientras se acceda al primario, para evi-
tar que ¢l procesador del lado de recoepcidn reciba un dato
trangitorio falso.

Circulterfa de Mantenimisnto

Los aspectos de mantenimiento de la circuiterfa de
la memoria tampdn entre procesadores se expondrdn tan solo brg
vemente puesto que el aislamiento automdtico de defectbs no
forma parte importahte del presente invento. Refiridndonos an
primer lugar al control del lado de recepcidn, se observars

gue las sefiales de localizacidn de llegada se alimentan a un
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verificador de paridad 360, cuya salida se acopla a un retén
de error de paridad 361 por la circuiterfa de activacidn efeli
ca 362. El retdn se activard siempre que se-detecte un error
de paridad durante un ciclo de lectura o de escritura y cuando
el procesador de recepcidn tiene acceso al IPFB en los modog de

proceso de llamada o de mantenimisnto. ILa salida de 1arpiérta

Y 363, ademds de activar al basculador de error de paridad 361,

se utiliza para un par de puertas NY 364 que activa las lineas
de indicacidn de "todo en orden en apariencia" de las copias
respectivas. ) . - .
Para permitir que el procesador de recepcidn ienga
acceso a la memoria tampdn entre procesadores en el modo de
mantenimiento, se utiliza un segundo comparador 312 que detec—
ta la localizacidn de mantenimiento. Ia localizacidn de man-
tenimiento pars las memorias tampones entre procesadores se
asigna como wn desplazamiento de memoria tampdn entre procesa-
dores en los bitios de localizacidn Qe orden.superior, pero en
los bitios de localizacidn A5-A8 y la localizacidn de la memo-
ria $ampdn entre procesadores en cuestidn en los bitios de lo-
calizacidn A1-A4. Una puerta Y de cuatro entradas 365 detecta
el estado de todos O de los bitios A5-A8 para activar el compa
rador 312. Bl comparador compara las seflales de localizacidn
enlazadas ST5-ST8 contra los bitios de localizacidn A1-A4 para

producir una sefial de activacidn, que se acopla a la circuite-~

ria ciclica 362 y tambidn al descodificador 307 de 2 de 4. Cuan

do se activa el comparador 312, la salida 1Y2 ¢ 2Y2 del desco-
dificador 307 se activa dependiendo de la copia del microproce-
sador Ge recepcidn que estd activa. Por consiguisnte, las se-

fiales de lectura de mantenimiento MNTRD para la copia O o la

copla 1 se generardn por las puertas Y 366, 367, respectivamenrt
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ta. Dichas sefiales activan a los activadores de tres estados
368 ¢ 369 que toman lectura de la salida del basculador de
error de paridad en la linea de datos D1 del mibroprocesador
activo. Las sefiales D1 se devuelven tambidn por la circuite-
5 rfa cfclica 369, 370 para reponer el retén de error de peridad
361 en el modc de escritura.

Volviendo al control del lado de transmisidn, se ob-
servard que los verificadores de paridad 372 reallzan una com-
probacidn de paridad en las lfneas de localizacidn de llegada.
10 Lg salida del verificador de paridad, en una forma similar al
control del lado de recepcidn, se alimenta a la entrada de cro
nometrecidn de un retén de error de paridad de localizacidn |
373. Tambidn se utiliza una 1fnea de indicacidn de "aparente-
mente todo en orden", activada por una puerta NI 374 en la cir
15 | cuiterfa de activacidn de cronometracidn del retén de error de
paridad 373. Tos bitios de dato del procesador del lado de
transmisidn se comprueban también con respecto a la paridad
én el verificador de paridad 376, cuya salida se acopla a una
puerta NY 377, que cronometra un basculador de error de pari-
20 dad de dato 378. Ia salida de la puerta 377 activa también
la li¥nea mencionada de "aparentemente todo en orden'.

El procesador de transmisidn tiene también un compa
rador de mantenimiento 380 que responde a la misma localizacidn
que el comparador de mantenimiento descrito con relacidn a la
25 circuiterfa de recepcidn. Cuando se satisface, produce una sg
flal de salida alta que, en combinacidn con el impulso SRPL® de
recepcidn del lado de transmisidn satisface una puerta Y 381
que activa el grupo de sctivadores de tres estados 382 para leg
tura del dato almacenadc en los retenes de srror de paridad

30 | 373, 378. JIa localizacidn de la memoria tampdén entre procesadd
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res en el modo de mantenimiento en combinacidn con una sefial de
escritura del lado de transmisidn SMWR® active parcialmente un
par de puertas NY 383, 384 que tienen los bitios de dato de
transmisidn SD1 y SD2 acoplados con el fin de limpiar o poner

a 0 los reteneé de error de paridad 373, 378. e

. °°

Descodificacidn Parcisl de la Iocalizacidn del Iado de Redepeidn

Volviendo ahora brevemente & la Fig. 9g, se ilustra
una parte de un prolongador de via, por ejemplo, el prolengador
de vIa 221 de la Fig. 6, que realiza la descodificacidn de " los
bitios de loeslizacidn de orden superior para el prdcesadé: del
lado de recepcidn. Se observard qus es totalmente posible des-
codificar los 16 bitios de localizacidn en el conirol del lado
de recepcidn del IPB, al igual que se efectia en el lado de
treansmisidn. Con este fin, la circuiterfs ilustrada en la Fig.
9¢ se puede considerar una parte de la memoria tampdn entre
procesadores.

Ia circuiterfa de descodificacidn de localizacidn
1lustrada en la Fig. 9a comprende un par de comparadores 386,
387 para descodificar los bitics de localizacidn de orden su-
perior del microprocesador del lado de recepcidn A10-A1€. Se
recordard por la descripcidn anterior que la localizacidn  de
desplazamiento asignada a las memorias tampdn entre procesado-
res es de 1F. Por consiguiente, los cuaﬁro bitlos de orden su-
perlor'se descodifican en el comparador 387 que nroduce wa se-
fial de salida alta cuando los bitios de localizacidn A16~A13
son 0001, respectivamente. Dicha seilal de sallda se acopla a
la entrada de activacidn del descodificador 386 que compara los
bitios de localizacidn A10-A12 con los bitios de localizacidn

enlazados ST10-ST12. El enlace asigna una localizacidn al pro-

longador de via en cuestidn. Para que el prolongedor de via ag
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tive las memorias tamponses entre procesadorss, la localizacidn
serd 111. Cuando dicha localizacidn aparece en las lineas A10
A12, el comparador 386 produce una salida alta que se acopla
por el inversor 388 para activar parcialmente un par de puer-
tas Y 1ldgicas invertidas 389, 3%0. En estas clrcunstancies,
la puerta 389 se activa para pasar la sefial de escriturs SWR¥
cuando se produce por ol microprocesador, para activar parcisl
mente un par adicional de puertas NY 391, 392. De un mode si-
milar, la puertz 390 se activa para pasar la sefial de lectura
SPI*® cuando estd presente para activar parcialmesnte un par
adicional de puertas NY 393, 394.

Cual de las puertas ha de ser la que pase la sefial
dependerd del estado del bitlo de localizacidn AS procedente
del microprocesador. Dicho bitio de localizacidn pasa a tra—
vés de un par de inversores 395, 396, de modo que cuando el
bitio de localizacidn se sncuentra en &l estado 1 las puertas
NY 392 4 394 se activan. De un modo similar, cuando el bitio
de localizacidn se encuentra en el estado 0 las puertas NY 391
d 393 se asctivan. EL bitio de localizacidn 9 se utiliza para
descodificacidn adicional con el fin de permitir la activacidn
de cables A y B separados, para dar servicio a dos elementos
separados de equipo de nivel_ inferior. Cuvando se utiliza con
log IPB, el bitio A9 es siempre 1, para satiéfacer la necesi-
dad de localizacidn Qe desplazamiento 1F para localizar el IPB

Se verd que las puertas 391, 392 producen las gefiales
de escritura WR¥A y WR¥B., la primera de las cuales se conecta
a la memoria tampdn entre procesadores en la misma copla y ls
segunda de las cuales se conecta a la memoria tampdn entre pro
cesadores en la copia duplicada. De un modo similar, 1és puer

tas 393, 394 producen las sefiales de lectura RPI®A y RPL¥B que
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se conectan de un modo similar. Ia forma en que estas seflales
controlan la lectura del almacén temporal en la memoria tam-
pdn entre procesadores y de escritura del retén de estado se
hs descrito anteriormente.

Microprocesadodor —Relacidn de Memoria del Programa e

Habiendo considerado con detalle la estructura;gﬁb

proporciona los trayectos de comunicacidn dedicados entre pro-

remos ahora a la circuiterfa dentro de cada procesador, y - de
un modo especifico a la configuracidn de vias que acop1a~¢ada
copla del microprocesador con las copias de la memoria del pro
grema correspondiente. Ila Fig. 10 representa un multiﬁlexador
de via de control, como el multiplexador 220 ¢ 220' descrito
con relacidn a la Fig. 6. EL multiplexador de la via de con-
"brol comprende un nultiplexador de localizacidn y de control
440, un multiplexador de datos 420, amfos de los cuales tienen
conexiones a smbas copias dsl microprocesador correspondiente
200, 200', y conexiones adicionales a una sola de las memorias
del programa 201. E1 multiplexador, de hecho, permite que uno
u otro de los microprocesadores conectados utilice la memoria
del programa correspondiente, de modo que se pueda conseguir
una configuracidén de memoria de microprocesador operable aun
en presencia de fallos de circulto. Ias sefiales que pasaﬁ en-
tre el multiplexador de la via de control y las copias respec-
tivas del microprocesador comprenden 16 bitios de localizacidn
mus paridad 401, 4017, control 402, 402%, confrol de configu-
racidn de ia via 403, 403', copia O/copia 1 activa 404, 404'

y 8 bitiog de dato mas paridad 405, 405', Refiridndonos 2 la
Firg. 11a, se verd que los 16 bitios de la seflal de localiza~-

cidn se acoplan a través de una serie de 2 a 1 multiplexadores
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de puerta NI 444'-447'. Ias 'salidas de los activadores produ-
cen seflales de localizacidn A1-A16 que se acoplan a la via de
localizacidn de la memoria del programa. Ia seflal de paridad
de localizacidn AP se elige en el multiplexador 466. Cual de
las seflales habrd de elegirse dependerd del estado de las lI-
neas activas de la copia 404, 404'. Estas sefilales pasan a tra
vés de puertas O exclusivas respectivas 462, 461 para propor-
cionar entradas a una puerta O exclusiva adicional 463. Aade-
mds, la puerta O exclusiva 462, activada por la sefial activa
de la copia 1 actlva las entradas selectoras de los multiple-
xadores 444-447 de 2 a 1 asi como los multiplexadores 466~467.
Ademds, las salidas de las puertas O exclusivas 461~
462 se utilizan como entradas a un par de puertas NY 464, 465
pare activar de una forma parcial dichas puertas. Una segunda
seflal activadora parcial se desarrolla por la puerta O exclusi
va 463, pasando a través de la puerta NY 463a y el inversor
463b. ILa segunda entrada de la puerta NY 463a se deriva de la
salida del multiplexador 466, que es la sefial elegida de las
sefiales de control de la configuracidn de via 403, 403’, SR/CO
d SR/C1. ILa entrada final a las puertas NY 464, 465 es la se-
fial de lectura de la memoria MRD acoplada desde el microproce—
sador antiguo a travds del selector 467 y los inversores 471,
471a. Asi, dependiendo de la copia del microprocesador que se

activa, ¥y de la presencia de la seflal de lectura de la memoria,

w

e satisfard una de las puertas WY 464, 465 para generar sefia~

[ Bad

es de control internas para acceso a la via de datos.
El multiplexador 467 recibe sefiales de control 403,
403' de las copias respectivas, y especificamente seflales de

lectura SRD, seflales de excritura SWR y seflales de acceso a la
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memoria SMAC. Elige la sefial de la copia apropiada bajo con-
trol de la sefial activa de la copia 1 y acopla estas seﬁéles

a los activadores respectivos 471, 473, 475. El activador 475
produce una seflal de acceso a la memoria utilizada en la memo—
ria junto con los bitios de localizacidn. Ia pusrta NY--463
responde a la sefial de escritura procedente del selectoifﬁb?
as? como de la salida del inversor 464b (indicando que sola-
mente una sefial actlva de una copia es alta) para producir.
una sefial de escritura en la memoria RWR. El inversor 461
simplemente invierte la sefial de lectura elegida SRD para pro-—
ducir una seflal de lectura de memoria MRD., Ademds de la fun—
¢idn de dicha sefial en la memoria, se invierte tambidn por el
inversor 471a para aparecer en la entrada de la puerta O exclu
sive 478 y producir una seflal identificada como 479 que sa puel
de describir con relacidn a la circuiterfa de datos de la me-
moria de le Fig. 1b. ILa sefial de lectura de la memecria inver
tide sirve tambidn como sefial activadors parcial para las tres
puertas NY de entrada 464, 465 escrités anteriormente.

La Fig. 11b ilustra el multiplexador de datos que mg
neja el flujo de datos bidireccional entre la memoria de pro-
grama correspondiente y la copia de microprocesador activa. ‘
Por consiguiente, ol lado de la izquierda de la Fig. 11b ilus-
tra el dato de la memoria MD1-MD8, MDP, mientras que el lado
de la derecha representa D1-D8 y DP tanto pars la copia 0 como
para la copia 1 del microprocesador. Ias sefiales de datos de
1z memoris se acoplan a pares de fuerzas NI 481, 485 para pa-
sar datos localizados desde la memoris hasta el microprocesa-
dor. ILas ‘puertas 481 se activan solamente cuando la selial de

lz copia O de control DC/CO producida por la puerta NY 465 es

activa, mientras que las puertas 485 se activan solamente cuan
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do la sefial de control de la copia 1 DC/C1 producida por la
puerta NY 464 es una seflal activa. Ias sefiales que pasan por
lg formacidn activada de puertas se invierten em 483 ¢ 487 pars
aparecer como dato para el microprocesador de copia O é de co-
pia 1.

Para el flujo de datos en la otra direccidn, el dato
procedente del microprocesador para paso a una palabra locali-
zada en la memoris se acopla a las entradas de las formaciones
de activadores de tres estados 482, 484, 486, 488. Se verd que
el dato de copia 0 se acopla a las entradas de los activadores
482, 486, mientras que el dato de la copia 1 se acopla a las
entradas de los amctivadores 484, 488. Ias salidas de ambos ace
tivadores para cualguier posicidn de bitio se ponen en comin
v se conectan a la via de datos de la memoria para escriﬁir el
dato en la memoria. Una primera sefial de activacidn para la
formacidn de los activadores de tres estados se proporciona por
1s sefial de salida 479 procedente de la puerta O exclusiva 478
que tiene una entrada activada por la sefial de salida de escri
tura de estado SWC procedente del microprocesador activo. La
sefial de activacidn es baja solamente durante un ciclo de es-
critura del procesador, por lo que los bloques activadores de
tres estados 482, 484, 486, 488 se desactivan en todo momento.
las segundas seflales activadoras para los activadores de tres
estados se obtienen por las sefiales activas de las copias. Cuan
do la copia 1 es activa, la linea 491 derivada de la copla 1 ag
tiva desactiva a 10w activadores de copia O 482, 486, mientras
que la sefial 493 dsrivada de la copia O activa solamente pone
en accidn los activadores de la copia 1 484, 488. Por consi-
guisnte, el miéroprocesador de copia 1 podrd escribir en la mg

moria correspondiente. ZEn la circunstancia opussta, los activy
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dores 482, 486 se activardn para que el microprocesador de co-
pia 0 escriba en la memoria correspondiente.

Como resultado de este dispositivo de circuito, el
microprocesador tiene acceso completo e independiente a una u
otra copia de la memoria, de modo que se pueda conseguir-uﬁa
configuracidn iddnea aun en pressncia de fallos sustanéiéiés
del circuito.

Habidndose descrito la forma en que cada microprioce—
sador se comunica por su propia memoria de programa, ¥ l?'@s— |
tructura por la cual se comunican entre si los procesadoégg
compafieros, nos referiremos ahora a la circuiteria de intéyfa-
se por la cual un microprocesador tiene acceso a las partes del
sistema de conmutacidn que se le han asignado para servicio.
Segun se ha descrito anmteriormente de un modo general, el sis-
tema de conmutacidn comprende puntos de detsccidn que propor-
cionan estfmulos de entrada al cbmplejo de control y a los pun
tos de control por los cuales el complejo de control puede pro
ducir la accidn deseada en ol sistema de conmutacidn. ZEn gene-
ral se puede afirmar que un procesador tiene acceso a sus pun-
tos de deteccidn y de control correspondientes (si tales pun-
tos estdn previstos para un procesador particular) por medio
del dispositivo de interfase de dobls nivel descrito con rela—~
cidn a la Fig. 6., De un modo mds especifico, el microprocesa-
dor, por el prolongador de via apropiado, puede tener acceso .
a uF circuito de una pluralidad de circuitos de interfase de
nivel elevado 231 d 231 y a travéslde estos circuitos puede
tener acceso a un circuito de una mayor pluralidad de circuitog
de interfase de bajo nivel 233-235. DPor medio de este disposi

tivo de circuito el microprocesador correspondiente puede loca-

lizar grupos de 8 puntos de deteccidn u 8 puntos de control pa-
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ra iectura o escritura como si fueran palabras de memoria.

Volviendo ghora a la Fig. 12, se ilustra un diagra-
me de conjuntos detallado para un circuito de interfase de ni-
vel elevado, cuyo circuito descodifica parcialmente las sefialesg
de localizacidn procedentes del microprocesador correspondien—
te, para localizar un circuito de una posible pluralidad 4ds
circuitos de orden inferior y que pasa seflales de dato entre el
microprocesador ¥y los circultos de orden inferior. ILas Figs.
13a-b ilustran un diagrama 1ldgico mds detallado de la interfa-
se de nivel superior, con los elementos de circuito agrupados
vy los numeros de referencia iguales a los empleados en la Fig.
12. Por consiguiente, la deseripeidn que sigue tiene asplica-
cidn a la Pig. 12, que es ¥til para comprender el funcionamien-o
to general, y a las Figs. 13a-b, que es Util para estudiar la
estructura que realiza dicha operacidn.

Recordando que la Fig. 6 que una u otra copia de un
circuito de interfase de nivel superior puede recibir entradas
de uno u otro de los microprocesadores duplicados, se verd en
la Fig. 12, 13a ¥ 13b que se utilizan una pluralidad de multi-
plexadores de 2 & 1 para elegir'seﬁales de la copia activa del
microprocesador para encaminar sefiales a dicha copia. Un pri-
mor multiplexador 501 ds 2 a 1 (Fig. 12 y 13a) sirve como se-
lector de localizaciones, teniendo como entradas los bitios de
localizacidn A1-A16 ¥ la paridad AP de la copia O, asi como los
bitios correspondientes de la Copia 1. Un multiplexador selec-
tor de datos 503 controla el flujo de bitios de datos D1-D8 ¥
DP a la interfase de nivel superior desde las copias respecti-
vas del microprocesador correspondiente y un circuito activa-

dor de datos 521 realiza dicha funcidn para el flujo de datos

en direccidn opuesta. Otro multiplexador que comprende un se-
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lector de control 505 ha proporcionado como sefiales de entrads
las seflales de control de escrifura y de lectura procedentes

de ambas copias 0 y 1 para seleccidn. Una sefial de activacidn
de encuadre se acopla tambidn al selector de control en la 1i-

nea 506. Seg¥n se explicard mds adelante, la sefial de activa-

perior cuando una circuiterfa descodificadora apropiada detec~
ta su localizacidn asignada. Por consigulente, las soflales de
control podrdn pasar al selector 505 solamente cuando el mibrg
procesador activo esté localizando de hecho la interfase de ni
vel superior en cuestidn; 7

Las seflales activas de copia O y de copia 1 se aco-
plan a wn circulto selector de copia 507, gue tiene una puertae
0 exclusiva 507a (Fig. 13a) para asegurar que solamente sstd
una copia activa en cualquier instante y para producir sefiales
sctivas de copia O y de copia 1 para controlar el flujo de in-
formacidn. Ia sefial active de copia 1 se utiliza tambidn para
activar las entradas selectoras de los nultiplexadores descri-
tos.

Un verificador de paridad de localizacidn 513 y wn
verificador de paridad de datos 515 se utilizan para examinar
cada palabra recibida con el fin de detectar errores de pari-
dad. En el caso de que ge detecte un error de paridad, se ge-
nera una gefial de error de paridad de localizacidn APE o sefial
de error de paridad de dato DPE, segun sea el caso, que esta-
blsce wn retdn de APE o de DPE en el dispositivo de retén de pa
labra de estado 530, y hace también que el codificador de indi-
cacidn de ”aparentemenre t0do en orden” 511 produzca un impulso

en la 1linea ASW de indicacidn de "aparentemente todo en orden"

para la copla activa.
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Tos bitios de localizacidn recibidos de la copia ac—
tive del microprocesador se descodificen parcialmente en la in<
terfase de nivel superior y parcialmente superior y se pasan
parcialmente a circunteris de orden inferior para su descodifi
cacién, Se acopla los bitios de nivel elevado A9-A16 & un des-
codificador de interfase de orden superior 525 donde se deco-
dificen para producir una sefial de activacibn de encuadre 506.
Tos bitios de nivel elevado, es decir, bitios de locelizacién
A13-A-16, deben asumir un esquema fijo reservado para locali-
gar interfases de nivel superior, mientras que los bitios ce
locelizacién AS-A12 debe hacer coincidir en retorno los bitios
de enlace de plenos para un tablero de interfase de nivel su-
perior particular, efectuado por medio de enlaces ST9-SM12,

La figura 13a muestra que los sitios de orden medio se compa-
ran o la localizacidn enlazada en un comparadgr 526a mientras
que se detecta el esquema predeterminedo de los bitios de ni-
vel elevado en ls circuiteria puerta 525b, Cuando todas les
condiciones son cumplidas, se genera la sefial de activeciédn de
encuadre en la linea 506, y se escople hacis atras al selector
de control 505, que entonces se deja pasar por las sefizles de
control del CPU activo. Los bitios de localizacidn de nivel me
dio A6-A8.estan acoplados a un descodificador de 1 a 8 de ac-
tivecién de interfase, de orden inferior 527 que produce sefia-
les de activacién de archivo FLE1-FLES que activa los correspon
dientes blogueos de equipo de orden inferior, Se proporciona un
detector de errér de 1 a 8, 529, para asegurarse que solo una

~ -

. mAaTiaT o PRI SIS By JUY R S S S 1 e wny .
de los sefiales de activecidn de arcnivo &3%& el 2CuliVvo eIl un o

Ch

mento dado. Si més de una sefial de sctivacién de archivo esta
en activo al mismo tiempo, se produce una sefial de error de 1
de 8 que se acoples hacia atras a un reten de error de 1 de 8

dentro de la disposicién de retenes de palabras de estado 530.

Tos bitios de orden inferior A1-A5 se invierten dos veces por
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‘dos inversiones 526,528 paras que aparezcan como sefiales de loca

lizacién TA1-LAS pars descodiflicarse en la circuiteria de orden
inferior. Ademds un generador de paridad de localizgacién inter-
fase, de orden inferior, enviar un bitio de paridad spropiado

con cada palebrs de localizacién de orden inferior., Los bitios
de localizacién IA1~LA5, invertidos por el inversor 526;'témbien
ge acoplan a un circuito de descodificacién de acceso de nonte-

pimiento 531 donde se descodifican para proporcionar uha sefial

critura de palabra de estado 532 que controle la escritura de
los retenes de palabras de estado en el modo de mantenimiento.

Resumiendo se aprecis que cuando unse localizacidn correcta aps

[1p]

rece en un cirecuito interfase de orden superior active dicho ci
cuito, hace que se generen sefiales de activacién de archive de
1 de 8, y pasa 5 bitios de dato de localizacidn asi como las
cinco sefiales de activacién a la circuiteria de orden inferior
pars localizar circuitos particulares en la misma. '
Hebiendo considerado la localizacién en la interfase
de nivel superior nos referiremos ahora a la circuiteria aso-
ciada con las palabras de datos. Los bitios de dato D1-D8 pro-
cedente de la copia activa, segin pasan a iravés del multiple-
xador selector de datos 503, se acoplan a la puerta de datos.
de interfase de nivel inferior de lecturs/escritura 518. Ias
geflales de control para dicha puerta permiten que los bitios
de datos pasen cuando no se esté accediendo por mantenimiento
& la interfase de nivel supeitior HAC, cuando el retén de ave-
rias no estd dispnesto TRBIL, vy cuando se activa el pulso de leg
tura. Al mismo tiempo, los bitios de dato D1-DS y DP pasan a
través de la puerta 518 donde aparecen como un dato de nivel

inferior ID1-LD8 y LDP a la interfase de nivel inferior. Una
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puerta de control de interfase de nivel intsrior 516 se utili-
za tambidn para pasar seflales de lectura R, escritura WR y se~-
fiales activas de nivel superior HLA procedentes ' de la interfa-

ge de nivel superior a los circuitos de orden inferior. Segun

5 se describird con mds detalle mas adelante, el dato es acepta-

do y manejado de acuerdo con los bitios de activacidn de archi
vo, de localizacidn de orden inferior y de control que han pa;
sado al mismo.

Otro trayecto adiclonal para el flujo de datos, se
10 efsctla desde una interfase de nivel inferior localizada al
_CPU por medio de ia interfase de nivel superior. Con este fin)
ios‘bitios de datos ID1-ID8, recibidos de la ecircuiteria -de
orden inferior, se acdplan a la via de datos de tres estados
540 para pasar de nuevo a la copila activa del microprocegador.
15 TLa via de datos de tres estados 540 se activa por un circuito
selector de palabra de dato/estado 543, que activa la via de
datos de tres estados cuando el sistema no estd en el modo de
mantenimiento MAC y cuando aparece un impulso de lectura RPL.
En dicho instante, los bitios de datos pasan a travds de la
20 vIa de triple estado para formar el dato de entrada DIN1-DINS8
que se acopla a un activador de datos 521. El activador de
datos 521 recibe tambidn una sefial de entrada del circuito de
control activedor de datos 517 que, a su vez, recibe las seifla-
les activas de la copia O y de la copia 1. Por consiguiente,
25 se activan las puertas apropiadas en el circuito activador de
datos 521 para que los bitios de datos puedan fasar a las 1li-
neas D1-D8 de la copia activa del microprocesador. De este
modo, los circuitos de 6rden inferior se pueden volver a comu-

nicar con el microprocesador.

30 : Otros trayectos para el flujo de datos existen desde
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la propia interfase de nivel superior de nuevo al microproce-
gador. En este caso, el dato dentro de los retenes de palaf
bra de estado 530 se lee en el microprocesador. Pars conse-
guirlo el circuito selector de palabra de dato/estado 543 con
muta su conductor de salida en respuesta a la aqtivacidnvdé
la gefial de acceso de mantenimiento MAC. Ia via de datbg:he
triple estado 540 se desactiva, y se activa el circuito seleg
tor de palabra de estado 522. El circuito selector de pala-
bra de estado elige una de las dos palabras para retransmisidn
al CPU, dependiéndo del estado del bitio de localizacidn A3.
Cuando el impulso de escritura procedente de la copia activa
estd presente,lla palabra elegida por el bitio A3 se leé'da
los retenes de palabras de estado 530 y se acopla por el cir-
cuito selector de palabra de estado 522 a los activadores de
datos 521 para trensmisidn a la copia activa segin se ha des-
crito anteriormente. Finalmente, es posible gque el CPU esecrd
ba datos en la interfase de nivel superior, lo cual se consi-
gue por los bitilos de datos D1-D8 que se acoplan directamente
a los retenes de datos de palabrasnde estado 530, en combina-
cidn con un impulso de escritura acoplado a travéds del circui
to selector de control 505.

En resumen, el microprocesador activo tiene control
pleno de lectura/escritura no solamente sobre la interfase de
nivel superior, sino también sobre los circuitos de nivel in-
ferior conectados a dicha interiase. ﬁe este modo, el micro-
procesador puede localizar a través de los circultos de inter-
fase de nivel superior y de nivel inferior grupos slegidos de
puntos de ‘deteccidn y de control dispuestos en el sistema de

conmutacidn. El acoplamiento de datos sobre su via de datos

junto con una sefial de escritura, permite escribir un grupo lo
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calizado de puntos de control. De un modo similar,'la produc-
cidn de uﬁa sefial de lectura hard que el dato procedente de un
grupo localizedo de puntos de deteccidn aparszcan sobre la via
de datos en los circuitos de interfase. Ademds, en el modo de
mantenimiento, sl procesador tilene capacidad para leer y escri-
bir los retenes de las palabras de estadc 530 en la intertase
de nivel superior. Seguin resultard evidente los retenes se
utilizan para almacenar informacidn concerniente al funciona~
misnto de la circuiterfa correspondiente. ZEntre los reteneb
se encuentran un retén de error de paridad de dato DPE, un re-
tén de error de paridad de localizacidn AFE, wn retén activo
de nivel superior HLA, un retén de averia de nivel supericr
TRBL, un retdn de error de 1 de 8 1/8E, retén de inversidn de
paridad de localizacidn API, retdn de error de paridad des dato
de interfass de bajo nivel IDPE, y rétén de indicacidn de "apa-
rentemente todo en orden" de interfase de bajo nivel TASW. Adeo

mds un bitio de identifiéacidn de la copia S/CO0 y S/C1 sirve
estados de salida de estos circuitos de retén se agrupan péra

gselector de palebra de estado 522 para lectura bajo control del]
bitio de localizacidn A3 segin se ha indicado anteriormente. ILg
tabla 1 a continuacidn representa el formato de las dos pala-

bras, palabra O y palabra 1, que se pueden leer o escribir en

el cirecuito de retén de la palabra de estado 230. Se represen
ta el formato de lectura para la palsbra O, seguldo del formato
de eseritura para la misma, y despuds el formato de escritura

y lectura para la palabra 1.

B
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T ABLA 1
Palabra O

D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1
Copis API IDPE HLA ASW 1/8E DPE  APE Iectura

ID
API  API  HLA  HDA  =e=—memeeeee Reposicidn  Escriturg
Reposi Colo- Repo Colocaz todos FPF
cidn cacidn si- cidn de error
cidn
Palabra 1
NO SE UTILIZA ' — TRBL Lectura

NO SE UTILIZA TRBL TRBL BEseritura

Reposi Coloca
cidn cidn

La parte mayor de la comunicacidn entre el circuito de interfas
se de nivel superior y el sistema de commutacidn se realiza por

los circuitos de interfase de nivel inferlor qus se describi-~

interfase de nivel inferior se dispone para que el procesador
pueda localizar grupos de 8 puntos de deteccidn o de control
para leer los puntos de deteccidn o escribir los puntos de
control. No ohstante, en algunos casos es convenlente utilizar
wna circuiteria de orden inferior modificada para comunicacidn
de la interfase de nivel superior y el sistema de conmutacidn.
Un ejemplo es el trayecto de comunicacidn por el cual el micro
procesador Ge estado anota conexiones en la red de conmutacion,
En dicho caso, la circuiterfa de orden inferior se configura
como un par de farjetas de interfase de CPU que se describen en
la solicitud de patente EE.UU. de Pepping et al nimero de seris

833.954, presentada el 16 de Septiembre de 1977 y titulada Red
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de Telecomunicaciones que tiene un conjunto de red de repuesto
para funciones méltiples. La circuiterfa de orden inferior en
dicho caso acepta palabras de datos escritos en'la misma por
ol circuito de interfase de nivel superior y retiene dichas pa
lebras hasta el punto apropisdo en el ciclo de la red, doapués
de 1o cual anota conexiones representadas por las palabras al-
macenadas en las memorigs do conexidn. También se pueden uti-
lizar otras formas de circuiterfa de nivel inferior pars cnmu-
nicacidn entre laz interfase de nivel superior y el sistema de
conmutacidn. Como ejemplos adicionales, la circuiteria de ni-
vel de inferior interpuesta entre la interfase de nivel supe-
rior del microprocesador de consola o cuadro de operadora ¥
las propias consolas o cuadros de operadora se puede adaptar
de un modo especial a las necesidades de comunicacidn del sis-
tema auxiliar. De un modo similer, cuando el sistema estd pro
visto de una unidad de cinta magnética, se puede utilizar un
circuito especial de Srden inferior para poner en formato ¥y
transferir datos entre la unidad de cinta y la interfase de ni
vel superior que da servicio al microprocesador de base de da-

tos.

Interfase de Nivel Inferior
A pesar de que se pueden configurar otros numerosos
circuitos de orden inferior para cumplir con diversas exigen-—

cias, la unidad bdsica que encuentra una amplie aplicacidn es

el circuito de fase de nivel inferior, cuyo diagrama de conjun

tos se ilustra en la Fig. 14. Ve un modo mds especifico, el
circuito de interfase de nivel inferior se utiliza para comuni
cacidn con el multiplex de nivel inferior y los circuitos de
cronometracidn, los circuitos de reloj bdsico, los circuitos de

reloj de nivel superior, los circuitos de enlace de iniciacidn
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de circuito/iniciaci&n de tierra, los circuitos de enlace de
dog conductores y cuatro conductores, los circuitos de linea,
los convertidores de cddigo de AD y D/A, los circuitos de con
trol del generador de tono, los receptores de frecuencias mil-
tiples y doble tono, ¥ loé circuitos receptores/transmiscres
de impulsos de llamada. .

Se recordard por la Fig. 6 que los circuitos de in-
torfase de nivel inferior se dispersan en los archivos respec-
tifos del sistema de conmutacidn y cada interfase de nivel in-
ferior pusde presentarse para que ftenga acceso a la misma un
par redundante de interfases ds nivel superior asociada. :for
congiguiente, se necesita una pluralidad de multiplexadores561
de 2 a 1 para elegir seflales de localizacidn de dato y de con-
trol, de la interfaée getiva de las interfases de nivel supe-
rior asociadas. La Fig. 14 ilustra las sefiales de localizacidy
de cada copia que'comprenden una sefial particular de las sefia-
les de activacidn de archivo FLE1-5 asi Qomo las sefiales de lg
calizacidn de orden inferior LA1-LA5 y paridad LAP. Se utili-~
zan ocho bitios de dato mas 1la paridad de cada interfase de ni-
vel superior ID1-ID8 y LDP. También se acoplan desde la inter
fase de nivel superior al selector 561 sefiales de control de
escritura de nivel inferior y de control de escritura de nivel
inferior IR, INR y seflales activas de n;vel superior HLA para
las coplas respectivas que se usan con el fin de controlar el
estado del selector 561. Las sefiales de localizacidn de seleg
¢cidn que pasan a travds del selector 561 se verifican respecto
a paridad en el verificador de localizacidn 563 v se descodifi
can en un éircuito de descodificacidn de mantenimiento de ar-—

chivo 565 y un circuito de localizacidn de archivo y activacidn

de tarjeta 569. E1 circuito de descodificacidn de mantenimien
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to 565 responde a una localizacidn de mantenimiento para impo-
ner una sefial activa en la liﬁea 566 que hace que el micropro-
cesador corrsspondiente tenga acceso a los retenes de estado
567. E1 circuito de localizacidn de archivo y activaqidn de
tarjeta 569 sirve para descodificar las sefiales de localizz-
cidn de archivo de llegade FA1-FA5 para producir las sefiales
de activacidn de tarjeta CE1-CE32. Dichas seflales se utilizan
para localizar dé una forma selectiva uno de 32 grupos de »un-
tog de deteccidn o de control, proporcionando cada grupo hasta
una palabra de ocho bitios para lectura o escritura por elrmi-
croprocesador corﬁespondiente. En aquellos casos en gue la in
terfase de nivel inferior no tenga un niUmero importante de pun
tos de deteccidn o.de control para servicio, las sefiales derlg
calizacidn de archivo se gueden utilizar directamente, sin deg
codificacidn, pera elegir uno de los cinco puntos de dichos
puntos. Con este fin, las sefiales de localizacidn de archivo
FA1-FA5 se sacan tambidn del circuito de localizacidn de archi:
vo y activacidn de tarjeta 569. Las seflales de control elegi-
das a travds del multiplexador 561 se proporcionan también al
circuito de localizacidn de archivo ¥ activacion de tarjeta 56¢
de modo que las sefiales de salida de lectura de archivo y de
escriture de archivo FR y FW se acoplen a la circuiterfa de 1la
red y especificamente a los puntos de deteccidn y control en
cuestidn.

EL £flujo de dato de la interfase de nivel superior al
sistema de conmubtacidn se encamina desde la interfase de nivel
superior activa a travds del gelector 561 hasta el byte de datq
de archivo 573 para describir los puntos de control con datos

en las lineas de datos de archive FD1-FD8. EL flujo de datos

en la otra direccidn se efectda a travds del byte de datos de



10

15

20

25

30

- 83 -

archivo 573 al byte de datos de nivel inferior 575 que usa una
sefial de control del selector 561 para poner el dato en una u
otra via 572 & 574, dependiendo de la copia de la interfase de
nivel superior correspondiente que estd activa. ELl dato dentro
de los retenes de estado 567 se puede volver a leer a travéé de
la interfase de nivel superior, acoplando una via 570 loé'fgte-
nes de estado al byte de dato de n;vel inferior para leer el dg
to pbr la via 572 4 574. Los retenss de estédo 567 se puefen
escribir también con datos en la via 564. '

Lag Figs. 152-b representan la circuiterfa de una mo-
dalidad particular del diagrama de conjuntos de la Fig. 14. Ila
circuiterfa de seleccidn de copie 562 comprende selectores de
localizacidn 581, 583 que eligen los bitios de localizacidn de
orden inferior LA1-LAS de la interfase de nivel superior actl-
va. Un selsctor de control también dentro del bloque 583 eli-
ge la activacidh de archivo FLE, lectura de nivel inferior IR
y escritura dé nivel inferior IWR. Tambidn se incluye un seleg
tor de localizacidn y de paridad 593 que elige LAP y IDP. Ias
sefiales activas de nivel superior procedentes de‘las coplas reg
pectivas se acoplan a travds de una formacidn de puertas 0 ex~-
clusivas, la salida de la puerta O exclusivas, la copia 1 que
controla las entradas selectoras de los selectores 561, y la
sélida de la puerta O exclusiva de tapa final que produce una
sefinl de HLA cuando una de las sefiales, pero no ambas, de la
interfase de nivel superior estd activa. Un selector de copia
de dato 595, 597 elige B bitios de dato de la interfase de ni-
vel superior activo.

Concentrdndonos primero en lag sefiales de localiza-

cidn, se verd que las localizaclones de nivel inferior LA1-LAS,

que pasan a través de los selectores 581, 583, aparecen como sg
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fiales de localizacidn de archivo FA1-FAS5. Dichas seflales se

descodifican en el descodificador de mantenimiento 565 Junto

‘con la sefiel de FLE' derivada de la seflal de activacidn de ar-

chivo particular FLE que se conecta a la tarjeta en cuestidn.
Cuando se satisface el circuito de descodificacidn de manteni-
miento, la puerta Y de salida 582 produce una sefial de salidy .

de mantenimiento de archivo de nivel alto F/AM que se acopla a

una pusrta Y 584 (Fig; 15b) donde se combina con la sefial de_ﬂ_”

escritura de nivel infefior IWR para producir une seflal de es-

eritura de mentenimiento de nivel inferior LWR*f Cuando dicha|

| sefial es activa, el CPU puede introducir el dato en las 1lfneas

de dato pare escribir los retenes en el circulto de retén de »

la palabra de estado 567. ’
Para utilizarse en el proceso de llemadas, las seﬁa¥

les de localizacidn de archivo FA1-FAS én la via 562 se acopl

como entradas a un par de descodificacores 565, 587 que forman

.parte del circuito de localizacidn de archivo y de activacidn

de tarjeta 569 de la Fig. 14. ILos 5 bitlos de localizacidn se
descodifican para proporcionar una seffal de sefilal de salida 1

de 32 que se acople a las tarjetas del circuito del sistema de
conmutacidn de orden inferior para localizar grupos particula-
res de puntos de deteccidn y de control. Un ejemplo de punto

de control se encuentra en un dispositivo de circuito de linea
donds cada tarjeta de circuito da servicio a 8 lineas telefdni
cas. Se utiliza un retén por cada lIinea telefdnica que tiene

consctado un generador de llamada comin y controla la alimenta-
cidn de sefial de llamada a la linea telefdnica correspondients.
Cuando el microprocesador de la linea desea iniciar o terminar

la sefial de llamada de una linea particular, acopla la sefial de

L

localizacidn apropiada sobre su via de localizacidn que se f£il-
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tra a travds del prolongador de la via, la interfase de nivel
superior y la interfase de nivel inferior pars asctivar una de
las sefiales de activacidn de tarjeta CE1-CE32. Ademds de 1la
localizacidn extraida por el procesador, introduce un dato en
su via de datos péra controlar el estado de los 8 puntos de _, .|*
control que localiza. ILa activacidn de la sefial activadora q?.l
la tarjeta particular activa las lfneas a travds de los puntos
de control que se configuran como retenes simples, teniendo
las lineas de éatos capacldad de colocacidn y reposici&n sobre; -
las mismas. Por consiguiente, el CPU coloca bitios 1 d 0 apfélu
piados en la palabra de dato de modo que los retenes apropia;
dos se coloquen o repongan para iniciar'o terminar la sefial de

llamada en lineas elegidas.

Los puntos de deteccidn se localizan de la misma ma-

nera, aun cuando normalmente los puntos de deteccidn son explo
rados de una forma constante por el procesador segUn busca nug
vas asignaciones. Tos puntos de deteccidn, por ejemplo en la
tarjeta del circuito de lInea pueden comprendsr las salidas de
los detectores de corriente de circuito respsctivos o, como
variante, los retenes se colocan o repomnen por las sslidas de
los detectores de corriente del circuito. Por consiguiente,

explorando continuamente los puntos de deteccidn el procesador

se como solicitudes de servicio.

Volviendo a la Fig. 15a, se recordard que en algunos
casos las sefiales de localizacidn de archivo FA1-FAS se pueden
wtilizar dirsctamente para elegir wno de cinco grupos de pun-
tos de deteccidn o comtrol. Por consiguiente, la clrculteria

de localizacidn de archivo y de activacidn de tarjeta 569 ilug

trada en la esquina derecha superior de la Fig. 15a tiene sali
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das FA1-FAS ademds de las salidas de activacidn de tarjeta.
Para determinar si los puntos de deteccidn se han de leer o
los puntos de control se han de escribir, las séfiales de con-

trol IR y INR que pasan a travéds del selector 561, se acoplan

a un par de puertas NI 589. Dichas puertas se activan por ung|

puerta NY 586 que se satisface por el FLE' en respuesta a la -

deteccidn de la sefial de activacidn de archivo apropiada y por
el TRBL indicando que el circuito funciona apropiadamente. En

dichas condiciones, la sefial de lectura IR o la sefial de escry

tura IWR pasan a los circuitos de orden inferior para introdu-

cir las lineas de datos a través de los puntos de deteccidn Y
de control.

folviendo ahora a las lineas de datos, se verd que
las lfineas de datos de llegada procedentes de la interfase de
nivel superior, se acoplan a travds de selectores copias 595,
597 para aparecer como sefiales de datos de archivo FDA1-FDAS8.
Al utilizarse el mantenimiento, dichas sefiales pasan a las en-
tradas de las puertas NY que ectivan los retenes de estado 567
activdndose las puertas NY por la seiigl iWR' descrita anterior
mente. DPara los fines de proceso de llamada, dichas seflales
se acoplan como entradas a una formacidn de activadores de
tres estados 573 (Fig. 15b) que se activan por una seflal de
activacidn de via de triple estado TBE derivada en la salida
de una puerta Y 598. Segun se ilustra en la Fig. 15a, dicha
puerta se satisface cuando el basculador de averias se encuen
tra en condicidn normal THEL, cuando la sefial FLE' es alta in-
dicando la recepcidn de localizacidn correspondiente, y cuando
IR" es alta que es la condicidn normal excepto para un periodo

de 100 nanosegundos siguiente al frente delantero de un impul-

=

so de lectura. Esta dltima caracterfstica sirve para desacti-
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var los activadores de triple estado 573 durante una operacidn
de lectura, por lo que las lineas de datos FD1-FD8 queden dis-
'ponibles pare llevar datos desde los puntos'de deteccidn hasta

1s interfase de nivel superior. Cuando se activan los activa-

tema de conﬁutacidn para escribir wn grupo particular de pun~

v

tarjeta CE1-CE32.

El flujo de datos en la direccidn opuesta procedente;
de la circuiterfa del sistema de commutacidn al procesador tieq
ne lugar en presencia de un impulso de lectura RTL. EL proce-
gsador de salidé a las localizaciones apropiladas para tener ac-
ceso 8l grupo particular ds puntos de deteccidn en cuestion.
Ademds, da salida a un impulso dé lectura que aparece ennla ind
terfase de nivel inferior como lectura de nivel bajo IR. Esta
gefial se acopla a travds del selector 583 for un par de inver-
gores 610,611 a la entrada de la linea ds retardo 599. Ademds,
18 sefial de IR se alimenta directamente a la entrada de una
puerta Y 612.

Ia lfnea de retardo 599 se utiliza para que el dato
se pusda eétabilizar antes de retenerlo para devolverlo sl pro
cesador. Le sefial de lectura IR que geners la lectura de ar-
chivo FR se alimenta también a la linea de retardo 599 donde
se proporcionan un retardo de 80 nanosegundos y un retardo de
100 nenosegundos. Ia sefial de lectura de salida retardada en
80 nanosegundos, comprende una sefial de retenoidn.de dato D/T
que se‘alimenta a las entradas de activacidn de los retenss de

datos 575. Por consiguiente, las salidas de los retenss de da

dores de triple estado 573 pasan datos desds el- CPU encamina- |
dos a travds de la interfase de nivel superior a las lineas de,-
datos FD1-FD8 acopladas al circuito de orden inferior del sis-

e -

tos de deteccidn localizados por las sefiales de activacidn de,.}.

3
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tos 575 siguen a las seflales en las 1fneas de entrada FD1-FD8
pare el primer periodo de 80 nanossgundos siguiente al frepte
délantero de un impulsc de lectura. AL fingl dél periodo de
80 nanosegundos, la sefial de sctivacidn se reduce, reteniendo
5 el dato en los retenes 575 para pasar a través de la interfase
de alto nivel al microprocesador. Ia salida de 100 nanosegun-
dos de la lfnea de retardo 599 se acopla a 1z puerta ¥ 612 jun
to con la sefial de LR parae producir la sefial de IR". Dicha sg
fial serd baja a partir del frente delantero de un impulso de
10 lectura hasta que expira el periodo de 100 nsnosegundos. Ila
gefial de IR" se alimenta a la entrada de una puefta Y 598 ge-~
gin se ha descrito enteriormente, para desactivar los activado '
res de triple estado 573 durante un periodo de 100 nanosegun-
dos siguiente al frente delantero de un impulso de lectura.

15 Por consiguients, el dato puede fluir de la circuiterfa del sif
tema de conmutacidn a los retenes de datos sin interferencia d
los datos en las lineas acopladas al circuito por la interfase
de nivel superior.

El dato cronometrado en los retenes 575 aparece en
20 1as salidas como dato de archivo FD1'-FD8', donde se acopla a
dos grupos de puertas NY en al ciréuito de bytes ds datos de
nivel inferior 575. EL grupo de puertas de la izquierda se
actliva pér la gefial FLE"/Cl para pasar FD1'-FD8' a la interfa~-
se de nivel superior de la copia 1, mlentras que el grupo de
25 puertas NY de la derecha se activan por FLE"/CO para pasar
FDi'-FD8* a la interfase del nivel superior de la copia C. Ias
sefiales FLE" se producen en la circuiterfa cfclica indicada en
general por la referencia 615 que descodifica la sefial de es~
eritura IR en combinacidn con la sefial de activacidn de archi-

30 vo FLE' y la sefial activa de nivel superior de copia O o de cg
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pia 1 para producir la salida apropiada.

Para completar se observard que las galidas del cir-
cui%o de retdn de estado 567 se acoplan como entradas a una
via adicional de datos de triple estado 616 que se activa por
une sefial IR' producida por una puerta NI 617 (Fig. 152) en

presencia de una sefial de F/M de mantenimiento de archivo aciij

va. Se verértambién que la sefial IR" producida por la puerta

Y 612 se'acopla como entrada a la puérta NI 617 vera desacti-

var los asctivadores de triple estado 616 durante un periodo de;

100 nanosegundos sigulente a cada impulso de lectura.
Procesadores Distribuldos

Segun se ha indicado al principio, las.diversas fun-
ciones de la central de conmutacidn se segmentan junto con las
lineas de rroceso de 1llamada, y los segmentos respectivos se
asignan a microprocesadores dedicados en el dispositivo dig-
tribuido. A continuacidn nos referiremos a cada microprocesa-
dor por turno y al dispositivo de memoria que constituys el mi
croprocesador como medio para realizar las funciones que se le
han asignado. Antes de examinar los detalles de cada unidad
de control del microprocesador, su relacidn con el sistema de

conmutacidn y tembidn su relacidn con otros microprocesadores,

nos referiremos en primer lugar a la jerarquia de aguel progra

ma que tiene aplicacidn a todas las unidades de control. Dicha
jerarquia del programa se describird especificamente con rela~-
cidn al microprocesador de base de datos, debiédndose compren-—
der que la descripcidn tiene en generel aplicacidn a cada uno
de los microprocesadores. 7

“Bn la descripcidn siguiente, nos referiremos a los

mensajes de orden, cddigos de referencia, argumentos ¥y simila~-

res. Las tablas 2 y 3 anexas al final de esta memoria descrip
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.tiva por conveniencia, proporcionan informacidn de referencia

til para comprender el funcionamiento de los microprocesado-

res respectivos. DLa tabla 2 da una listz de las abreviaturas

comunes utilizadas en las drdenes de memoria tampdén entre pro-
cesadores. La Tabla 3 es un agrupamiento convéniente, fraccio-
nado por el microprocesador, de drdenes enviadas y drdenes re-
cibidas por cada migroprocesador. Bl cddigo de referencla en

diche tabla es el byte de informecidn que identifica el funcig
namiento que ha de ser realizado por el procesador de recepcidn.
Recordando la descripcidn de la memoria tampdn entrs procesaddj
res, ol cddigo de referencia es la Ultima orden cargada en el
byte de estado que transfiere control de la memoria tampdn al
procesador de recepcidn y especifica el subprograma que S8 debe
invocar.

Jerarquia del Programa

La Fig. 9 ilustra grdficamente para el miecroprocesa-—
dor de base de datos 170, la organizacidn gerdrquica de niveles
myltiples tipicas de todos los microprocesadores en el comple-
jo de control 55. Los niveles son programas principales, pro-
gramas Yy subprogramas.

Rutinas de Niveles de los Programas Frincipales - Todos los Mi-

croprocesadores

Todos los microprocesadores emplean estos programas
principales:

1. Secuenciador maestro. Esta rutina determina la
secuencia de servicios a realizar por las rutinas invocantes
del nivel del programa en una gecuenciz predeterminads y esta-
blecida. El secuenciador maestro encamina la secuencia estable
c¢ida de una forma infinita.

2. Manipulador de interrupccidn de tiempo: Se pro-
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porciona una interrupcidn de 10 milisegundos como unico proce-
so de llamadas que requieren interrupcidn en el sistema de con
mutacidﬁ. El manipulador de interrupcidn de tiempo mantiene
un reloj en memoria que puede tomar como referencia a otras ru
tinas para probar condiciones dependientes del tiempo.

Rutinas de Nivel de Programa - Todos los Microprocesadores

1. Cargador de IPB.

Logs programas relativos a carga de un IPB elegido y 1
descarga de datos del mismo son uniformes en todos los micro-
procesadores. En el microprocesador transmisor, la carga se
realize por un programa después de haberse cargado una fila de
espera de IPB por otros subprogremas. En el procesador itrans-
misor esta carga se realiza por un programe que mueve datos

desde wna parte de un dres de fila de espera de 64 bytes den-

tro de la memoria del procesador hasta el IPB de 16 bytes. Ia
fila de espera interna de 64 bytes es una memoria tampdn de co=
municaciones entrs los subprogramas ldgicos de proceso de lla-
nadas y el IPB, Ia fila de espera ss conveniente para:

1. Proporcionar un drea de retencidn para drdenes de
salida durante perfodos en el que el IPB se descarga (desde la
Yltima transmisidn dsl IFB) por el procesador receptor.

2. Conéolidar un n¥mero de drdenes, cada wna consi-
derablemente inferior a 16 bytes, en una sola trensmisidn de
IPB, con lo que se emplea con mayor eficacia el IFB.

. 3. Permitir impulsiones de actividad que sobrecarga-
ria momenitdneamente el IFPB de 16 bytes.

' Como los supprOgramas glegidos en un microprocesador

crean mensajes de drdenes, estos se cargan en las filas de es-

peré apropiadas del IPB. El programa cargador de la memoria

tampdn se pone en accidn periddicamente por medio del programa
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principal del procesador. El activador de la memoria tampdn
péueba las filas de espera para hallar los mensajes en espera
de envfo, v si existe alguno, prueba el byte numero 1 del IPB
para hayar si tiene un valor todo de ceros (condicidn de dispg
nibilidad de la memoria tampdn). Si la memoria tampdn se en-
cuentra disponible, el activador cargador cargﬁré en la misma
el mayor nimero posible de mensajes; seguidos dé»un nulo en el
lugar de la memoris consecutiva siguiente (a menos que se enm~
pleen los 16 bytes de la memoria tampdn); y carga el byte nﬁe'
mero 1 pera demostrar la condicidn de disponibilidad.

2. Analizador de drdenes del IPB. En el microfro-.”
cesador receptor, un programe analizador de drdenes investiga’
on el IPB para determinar si se ha cargado el IFB, y si es
as{, analiza la primera orden {en el byte n? 1 del IFB) ¥ sai—'
ta gl subprogrema, v.g. médulo de funciones; manipulando dichs
drden especifica. Esto se representa en la Fig. 9 de la orga-
nizacidn del programe del microprocesador de cddigos de datos,
indicando el grdfico que sl ejecutar el programa del "analiza-
dor de drdemes" la orden de "niUmerc marcado normel", eddigo de
referencia 74 en el byte niumero 1 del IPB, se ha leido y se ha
invocado el subprogrema del manipulador ds drdenes de "numero
marcado normal”. Despuds de haberse atendido la orden, se de-
vuelve el control al programa analizador de ordenes para andli
sis de 1la orden siguiente en el IPB. Todas las drdenes restan
tes exigen servicio de esta manera.

i programa principal en el procesador receptor pedi-
rd periddicamente al programa analizador de drdenes que prusbe
cada IPB de entrada ﬁara el estado de disponibilidad. Cuando
se detecta una memoria tampdn dispuesta, el analizador vuelve

a leer el byte de la orden para asegurar su integridad. El by
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te se prueba para hayar el estado de todos ceros (detencidn/si
orden) y si demuestra tener un valor de todos ceros, el analiz
dor vuelve al programe principal. Los bytes de drdenes vdlids
gse emplea pare pedir el subprograma del manipulador de drdenes
apropiado. El subprogreme lee los datos (si los hubiera) que_ |-
siguen al byte de orden y realiza la funcidn requerida y des= |-
puds devuelve al analizador con un indicador de la memoria ca;e'
da orden siguiente, si la hublera. El analizador comprusba q?ﬁ
el lugar del byte de orden sigulente estd todavia dentro del .|
IFB, y si se encuentra lee la orden. El proceso continus has—
ta que los mensajes de drdenses en el IPB.se han agotado y des~
puds vuelve al programa principal. :

Otras rutinas de nivel de programa y de nivel de sub
programa - microprocesadores individuales .
Microprocesador de Linea

Operaciones.

El microprocesador de linea 140 sirve como acceso de
servicio introductorio a travds del cual todas las gefiales de
control pasan a los circuitos de 1fnes y desde los circultos
de 1fnea. Por cada linea en el sistema de commutacidn, apare-
cen disponibles un solo punto de deteccidn de bitio y un solo
punto ‘de control de bitio al procesador de linea 140, desde el
cual el IMP 140 determina el éstado do teldfono colgado/teléfg
no descolgado del circuito de lfnea particular; detecte transi-
ciones importantes de teléfono colgado/teléfono descolgado ¥
pass informes del estado al procesador de éstados 130 a travéds
de la memoria tampdn entre procesadores de transmisidn corres-
pondiente 141 ¥ memoria tampdn de IPB de recepcidn 133. Ilas

transiciones de linea importantes detectables son nuevos esta-

dos de teldfonos descolgados, desconexiones (teldfono colgado
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en un periodo ds tiempo prolongado) e impulsiones o centelleos

Los controles que se ejercitan son sefial de llamada y detec~

" oidn de la llamada en cada circuito de linea. EL andlisis de

los impulsos de llsmada no es espec{ficamente una tarea del
procesador de linea 130.

7 E1l procesador de lfnea 140 forma de las actividades
de la lfnea solsmente al procesador de estados 130 ¥y recibe ig
formacidn de control solsmente del procesador de estado 130.
Pars toda la inﬁormacidn enviada, el procesador de linea 140
convierts la localizacidn del equipo de linea pertinente (lu~
gar de los elementos fijos) a su mfmero de segmento de la red.
De igual modo, para toda la informacidn recibida del procesa-
dor de estados 130, el procesador de linea 140 convierte el
n¥mero de segmento de la red en una localizacidn de equipo.

Puntos de Deteccidn y de Control de linea

Existe un punto de deteccidn y un punto de control -
por cada circuito de lInea en el sistema de conmutacidn. Los
puntos de control y de deteccidn se leen y escriben 8 a la vez
en bytes de 8 bitios. Un bloque de localizaciones de la memo-
ria se reserva para esta finalldad, y se tieﬁe acceso a dicho
blogue de la memoria empleando la localizacidn de equipc dsl
bloque deseado de 8§ lineas afiadidas a una localizacidn de des-

plazemiento segin se ilustra en la Fig. 1-A a continuacidn.

IDESPLAZAMIEN
T0 DE MEMORIA
FIJO ENCUADRE ARCHIVO TARJETA LINEA
Uso 4 Uso 6 Uso 12 | Localizg
cidn den
Localiza~ Localiza- | Localiza—| tro del
clones ciones ciones byte

Tocalizacidn de Bytes de Control y de Deteccidn de Linea
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Tebla 1-A

Ia localizacidn dentro del bloque de 8 lineas se reali
za por manipulacidn del byte segun se lee de la localizacidn
calculada.

El estado del byte de deteccidn correspondiente al cir
cuito de lfnea particular refleja el estado de corriente conﬁim'
nua del circuito y serd de wn valof de "umo" cuando la lines
estd descolgada. Se efectua una "doble observacidn" en los
puntos de deteccldn para filtrar él ruido de fuers de 1la linéa*L
v el rebote de los contactos. Ul

El estado del bitio ds contrbl determina el éstado
do sefial de llamaeda del circuito de la lfnea. Un "uno" momen-
tdneo escrito en el punto de control produce sefial de 1llamada
de la lfnea; un "cero" hace que se detenga la sefial de llamads.
Los bitios de defeccidn y de control de cada linea se sitdan en
una localizacidn idéntica y se diferencia solaments poé ia léc-
tura (pars la deteccidn) y escritura (para cbntrol) que se uti~
liza pars tener acceso a los mismos. El formato de los bitios
de datos de deteccidn y de control dentro del byte se ilustra

en la Fig. 1-B a continuacidn.
Ifnea 8 7 6 5 4 3 2 1

Formato_de Dato de Byte de Deteccidn
Ifnea 8 7 6 5 4 3 2 1

Formato de Dato de Byte de Control

Formato del Dato en los Bytes de Deteccidn y de Control de

Iines
Tabla 1-B

Puntog de Control del Atenuador:
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Cada circuito de linea tiene asociado un stenuador
varisble en el trayscto de conversacidn qus va de la linea a
la red. Este atenuador se debe ajustar a unoc de los 8 niveles
durante la fase inicial de cada llemada. El nivel se determi~
na por el procesador de estados 30 y se transmite al procesa-
dor de linea 40. El procesador de lfnea 40, a su vez, contro—
la al atenuador variasble escribiendo dos bytes de control en
localizaciones de tarjeta de lineas no existentes (e jemplo:
tarjeta 15) en el archivo de 1fnes de interds.

Comunicaciones de la Memoria Tampdn:

Bl procesado; de linea 140 comunica solamente con el
procesador de estado 130 y lo realiza a travds de las memorias
tampones entre procesadores, empleando las drdenes y formatos
expuestos en la tabla'B.

O4ras Rutinas de Nivel de Programa

1. Programa de Exploracidn: El progrema de explo-
racidn verifica los estados de teldfono colgado y teléfono deg
colgado de cada circuito de linea y modifica el estado de la
1fnea y prepara las drdenes del IPB de salida pertinentes.

Rutinas del Nivel dsl Subprograma:

1. Control de sefial de llamada: hace que la corrien
te de la sefial de llemadas se alimente o se elimine de la 1i-
nea'especifica (pero no proporcilona una interrupcidn de la se~
fial de llamada de dos segundos en conexidn y cuatro segundos
en desconexidn).

2. -Manipuladores de drdenes: Cada orden del IFB rg
cibida por el IMP 140 hace que un subprograma de manipulacidn
de drdenss se ejécute estableciendo por lo tanto las condiclo~
nes dictadas por la orden.

3. Traductor de NSN a EA: Convierte los nimeros de

|
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gegmentos de la red en localizacilones de equipo.

4. Traductor de EA a NSN: Convierte localizaciones
de equipo en numeros de segmento de la red. '

5. Control del alternador: Activa puﬁtos de detec-
cidn con datos de seleccidn de atenuacidn especifico.
Microprocesador Registrador

Operacidn:

‘Bl microprocesador registrador RMP 150 recibe y en-
via todos los nimeros marcados para el sigtema de conmuxacidﬁl'L
Los numeros marcados pueden estar representados como corrien:i;l
tes de impulsos directos desde la seflalizacidn de corriente coﬁ
tfnus o como nuUmeros binarios en paralelo de cuatro bitios pro
porcionados por un receptor de DIMF. Cualquiera que sea el
formato de entrada, el procesador registrador 150 da salida al
nimero marcado como una serie de digitos almacenados en eddigos
de cuatro bitios al microprocesador apropiado.

El procesador registrador 150 recibe dos tipos fundg
mentales de Srdenes de proceso de llamada procedentes del pro-
cesador de estados 130, o sea, digitos de recepcidn y digitos
de transmisidn, y un tipo de orden fundamental procedente del
procesador de consola o ledro de operadora 180, o sea, recep-
cidn de p dfgitos. EL procesador registrador 150 recibe infop
mecidn de deteccidn con sefalizacidn de corriente continua y/o
digitos de DTMF de las unidades de rocepcidn/transmisidén de
los registradores y envia informecidn de control con sefializa-
cidn ds impulsos o digitos de DTHMF a las unidades de recepcidn
de retransmisidn de llamada. Se pueden equipar hasta 64 unida-
des de recepeidn de retransmisidn de llamada, cada una de las

cuales sirve para los numeros marcados en un circuito al que

se conecta por la red 52.

AN
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Al completarse un nmero marcado, el procesador re-
gistrador 130 envia una orden de mimero completo con el nimero
marcedo normalmente al procesador de base de datos 170, pero
en algunos casos al procesador de estado 130. El procesador
registrador 150 envia tambidn bitios de comtrol a los receplo-
res para elegir ciertos tonos que devuelven a la persona que

origina la llamada, para poner-reponer el noveno bitio como

ra reponer ciertos puntos de deteccidn del receptor.

Puntos de Sentido y de Control del Registrador

Existen 8 puntos de sentido ¥ 8 puntos de control pox

cada receptor/transmisor. ILos puntos de sentido se leen y los
puntds de control se anotan en un formato de un solo byte por
receptor/transmisor. Por cada registrador los bytes de senti-

do de control se sitdan en una localizacidn idéntica y se di-

ferencien tan solo por la instruccidn de lectura (para sentido)

y escritura o anotacidn (para control) que se emplean para te-
ner acceso a los mismos. Existen 64 localizaciones de memoria
regervadas para puntos de sentido/control del registrador y se
tiene acceso a cada una empleando su Jocalizacidn de equipo.

" Bl formato del datc en los puntos de deteceidn y de

control se ilustra a continuacidn en la Fig. 2-B.
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X Encuadre | Archivo Tarjeta
| SN | I N | [ [ T T O |
Desplazg ‘ Uso de 16 locg
miento de lizaciones para
memoria cuatro archivos
£ijo diferentes
Seudoarchi
vo (2 por
archivo f1
gico) uso -
0-3 e

Tocalizacidn de receptor/transmisor

Figure 2-4 S

Byte de deteccidn V ‘ ‘ W
!

R\\\k  Digito binario
Digito DTMF Noveno del receptor de.

dispuesto bitlo DIMF
ingtan-
Noveno bitio tanso
retenido pa~
sa & "uno'
cuando se ini
cia el impul~-
go de llamzda
d ndmero mar-
cado

Byte de cont%ol %;2&

! ) |

/ A —
DTMF dispueg Noveno bitio Digito binario para
$0 para repg de control elegir salida de to-
sicidn no del receptor 000=
gin tono.

Reposiecidn

de detec—

cidn noveno, __

bitio

del registrador
Figo 2""B

Bl bitio de la izquierda (dispuesto) del byte de sem

t1do se establece en "1" cuando exlsts un dato vdlido presente
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en los cuatro bitios de la derscha (dfgito de DIMF). Este bi-
tio se puede reponer solamente escribiendo un "1" en la misma
posicidn de nuevo al receptor como bitio de control. Este con
trol permite la reposicidn inmediata de disponibilidad de modo
qﬁe el dato no se vuelva a leer equivocadamente una segunda
vez. Tos cuatro bitios de deteccidn de la derecha contienen
(en forme binaria) el dfgito que es recibido por la parte DTMH
del receptor.

El segundo bitio de deteccidn a partir de la izguier-
da representa el estado de DC de la 1fnea o enlace al qus el
receptor escucha por la red. Este bitilo se establecerd en it
cuando el dispositivo pasa al estado de teldfono colgado ¥ per
manecerd "1" hasta que se repone por un "1" en la misma posi~
cidn escrita en el receptor como bitio de control, convirtien
dose ds este modo en un contador de impulsos de ﬁﬁmero marcaco
simple. '

El tercer bitio de deteccidn a partir de la izquierda

1{nea o enlace al qus escucha el receptor. 3Este bitio sigue

a la circunstancia de teldfono colgado a teldfono descolgado
de la lfnea o enlace, representando el "1" el estado de teld-
fono descolgadc ¥y se utiliza para detectar periodos de final
de dfgito, centelleos o impulsiones en registro, ¥ desconexio-
nes.

El byte de control permite que el procesador rogis-
trador 50 realice sefializacidn de corriente continua y alimen-
tacidn de tono. EL tercer bitio a partir de la izquierda con-~
trola la sefializacidn de corriente continua a travds de la red
21. Ia escritura de "1" en este punto produce una indicacidn

de teldfono descolgado que se inicia hacia la red 21 por el
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receptor/transmisor partiocular. Ta indicacidn de teldfono deg
colgado se mantiene hasta que se escribe '"O" en el mismo bitio
y viceversa. ILos tres bitios de la derecha'eligen un tono de

progreso que se envia hacia la red desde el receptor/transmi-

viard hasta que se elige otro tonc o silencio.
Comunicaciones de la Memoria Tempdn:

El procesador registrador se comunica con el procesa-
dor de estado 130 y el procesador de base de datos 170 a tra-

|

vds del IFB, empleando las drdenes indicadas en la Tabla 3.
Otras Rutinas de Nivel de Programa '

1. Programa de exploracidn: el programa de exploracidn
verifica el byte de defeocidn de cada registrador ¥ pasa con-
trol a un programe 1ldgico de estado apropiado segun determina
le condicidn del bitio de dsteccidn y el estado correcto del
registrador. .

2. Activadores de impulso de salida: tres rutinas
se invocan en interrupciones elegidas de 10 milisegundos esca-
lonadas para proporcionar la funcidn de impulsos de salida del
registrador.

Egtas ruiinas son: preparacidn de impulses de salida

colocacidn de impulsos de salida
reposicidn de impulsos de salida

Rutinas de Nivel de Subprograma

1. Idglica del estado de puntos de deteccidn: un nimg
ro de subprogramas proporciona acciones apropiadas para las
condiciones individuales de los puntos de estado y de deteccidn
encontradds. Cada una estsblece 0 coloca un nuevo estado y/o

prepara drdenes pertinentes de salida del IFB.

2. Légica del estado del tlempo transcurrido: un o~
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mero de subprogramas proporciona acclones apropladas para cler—
tos periodos de tiempo transcurrido de ciertos estados. Cada
subprograma establece nuevos estados y/o emite Srdenes del IFB
seguin sean pertinentes.

3. Manipuladores de drdemes: cada orden de IFB reci-

bida por el RMP 150 hace que se ejecuts un subprograma dsl ma-
nipulador de drdenes, estableciendo de este modo las condicio-
nes dictadas por la orden.

Miecroprocesador de Enlace

Operacicnes:

El microprocesador de enlace 160 sirve al sistema
de conmutacidn como acceso de servicio de introduceidn a travds
del cual todas las seflales de sentido y de conirol de enlace
pasan desde los circuitos de enlace y hasta los circuitos de
enlzce. E1L TMP 160 detecta ¥ asimila cualquier cambio des estg
do importante en los enlaces y, sin tener en cuenta el tipo de
enlace; pasa informe de los cdmbios en un formato uniforme al
procesador de estados 130. El procesador de enlace 160 recibe
cuetro puntos de sentido ¥ envia cuatro puntos de control a ca
da enlace. Ia importancia de los puntos de sentido y de con-
trol varfa de tipo de enlace e tipo de enlace.y, por lo tanto,
los procedimientos para utilizar los puntos variardn. Para prg
cesar correctamente cada enlacs, el procesador de enlace 160
mantiene una tabla abreviada de clase de servicio con informa-
cidn suficiente para identificar de una forma correcta cada Ti
po de enlace. BEsta tabla de clase de servicio se deriva de laz
informacidn de 1la clase ds servicic general mantenida por el
procesador de base de datos 170.

Ias condiciones que ha de reconocer e interpreter el

TMP 160 son blogueo de enlace de entrada, desconexidn de enla~-
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ce, deteccidn/éutorizgcidn de llamada, respuesta distante a

la ilamada, y impulsiones en el enlace. Los controles a ejer-
citar son blogueo de salida, desconexidn supervisidn de respueg
ta, permiso pars la salida de lleamada, atenuacidn, impulsidn de
reconocimiento (despreclo, y autorizacidn para impulsiones de
salida. ILa informacidn de control del resto del sistema se rgr
cibe del procesador de estados 130. En estas drdenes, los en~
laces son identificados por un numero de segmentos de la red
que se debs trasladar a un nYmero de equipo de enlace (lugar

de elemento fijo). De igual modo, el procesador de enlace 160

debe hacer la traduceidn inversa cuando prepara un mensaje de

orden para el procesador de estados 130.

Puntos de Deteccidn y de Conirol de Enlace: Existen cuatro pun

tos de deteccidn y cuatro puntos de control por cada enlace en
el sistema. Estos son dos enlaces de lectura y escritura a la
vez que en bytes de 8 bitios. Ias localizaciones de la memoria
se reservan para esta finalidad y se tienen acceso a las mis~-
mas wtilizando las localizaciones de eguipo del enlace indivi-
dusl, segin se ilustra en la Fig. 3A.

. Se debe utilizar una tdenica de "doble observacidn"
o equivalente cuando se leen puntos de deteccidn pars filtrar
8l ruido del rebote de los contactos.

Log cugtro puntos-de deteceidn y los cuatro puntos de
control de un enlace individual se sitdan en la misma localizg
cidn y se diferencian gsolamente por la instruccidn de lectura
(para la deteccién)‘o eseriturs (para control) que se utiliza
para tener acceso a los mismos. EL1 formato de los bitios de

dato de deteccidn y de control dentro del byte se ilustra en

la Pig. 3-B.
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DESPLAZAMIEN
T0 FIJO DE LA
MEMORIA ENCUADRE | ARCHIVO | TARJETA LINEA

i ! i | I Pl | I | 1.1

Se usan 2 Se usan 6 Se usan 24 Localiza-~

localiza~ localiza- localizacig c¢idn den-

“ciones ciones nes tro del
bitio

Tocalizacidn de Bytes de Deteccidn y de Control

, Fig. 3-A
Nota a.la Fig. 3-A:
1. Cada localizacidn accede a puntos para dos enlaces.
2. Cada tarjeta de enlace fisico contlens cuatro enlaces.
3. Para conseguir localizacidn uniforme, cada tarjeta conslste
on dos tarjetas auxiliares y cada archivo consiste en 24 tay

Jjetas auxiliares.

BYTE DE DETECCION |S1 S2 83 sS4 |S1 S2 33 54
I ! | I l 1

Enlasce Superior Enlace Inferior

BYTE DE CONTROL C1 a2 €3 ¢C4 | C1 | c2 | c3 C4
! | | l

Formato del Dato en los Bytes de Deteccidn de Enlace y de Con—~

trol de Enlace.

Fig. 3-B
Lo significacidn de los puntos de deteccidn y de con-
trol varfa de tipo de enlace a tipo de enlace. El procesader
de enlage 60 usa este conocimiento del tipo de enlace conecta-
do a cada localizacidn de equipo e interpreta por lo tanto pun-

tos de deteccidn y puntos de control de las ssfiales aproplada-

mente.
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Puntos de Control del Atenuador:
Cada enlace tilene asociado un atenuador varlable en
8l trayecto de conversacidn que va del enlace a la red. Este
atenuador se debe establecer en uno de los 8 niveles durante
los perfodos inicialés de cada llamada. El nivel se determina
por el procesador de estado 130 y sé transmite al procesador
de enlace 160. E1 procesador de enlace 160, a su vez controla
al atenuador variable escriblendo dos bytes de control en el

control del atenuador.

Comunicaciones de la Memoria Tampdn:

El procesador de enlace 160 se comunica solamente con

{
!

el procesador de estados 130 y lo realiza a travds del IPB de
la Memoria tampdn entre procesadores empleando las drdenes y
los formatos expusstos en la Tabla 3.

Otras Rutinas de Niveles de Programa:

1. Programa de exploracidn: el programa de explora-
cidn verifica los puntos dé gsentido de cada enlace respecto a
cambios importantes e invoca el subprograma ldgico apropiado
del enlace cuando se detectan los cdmblos.

Rutinag de Nivel del Subvrograma

1. Subprogramas ldgicos de enlace: existe un sub-

nejar el procesador de enlace 60. Cada subprograma modifica
el estado del enlace apropiadamente ¥y prepara las drdenes de

IPB de salida pertinente.
2. Manipuladores de drdenes: cada orden IPB recibi-

da por el IMP 60 hace que se ejecute un subprograma del mani-~

pulador de drdenes, estableciendo de este modo las condiciones

diétadas por la orden.

3. Manipulador de filas de espera de retardo: el ma-
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nipulador de f£ila de esperz de retardo es una ruting de conve-
niencia concebida para manipular uniformemente el gran nimero
de acontecimientos que tiene lugar durante divgfsos protocolos
para blogueo ¥ libe;acidn del enlace.

5 4. Control del atenuador: activa puntos de sentido

; con datos de seleccidn de atenuacidn especifico. |
: 5. Traductor de NSN a EA: convisrte numeros de seg-
mentos de la red en localizaciones ﬁe equipo.

6. Traductor de EA z NSN: convierte localizaciones

10 de equipo en niUmeros de segmentos de la red.

% Microprocesador de Estados . '
: Oberaciones:

El microprocesador de estados SMP 130 coordina el vo-~
lumen de la actividad de proceso de llamadas en el sistema de
15 conmutacidn. EL SMP 130 toma todas las decisiones concernien-
tes a egstados de llamada, estados de los abonadosg, estados per
misibles siguientes y asignaciones de registrador. A través
de una Interfase con la red de commutacicn, el SMP 130 contro-
la todas las conexiones entre lineas, enlaces, reglstradores,
20 operadoras y fuentes de tono.

Bl procesador de estado 130 mantiene comunicacidn bi
direccional con todos los demds procesadores en el sistema a
travéds de las memorias tampones entre procesador (IPB) que
transmiten y reciben una gran variedad ds mensajes de drdenes.
25 El procesador de estados 130 se asctiva solamente por
las drdenes que reciben; no existen entradas de puntos de de-
teccidn. ILa mayoria de las drdenes se refisren a una llamada
particular en progreso y al estado y asignaciones de clase de
los abogados en conversacidn. EL proceso da por resultado la

30 emisidn de una o mds drdenes a otros microprocesadores y/o dr-
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denes de conexidn a la red 52.

Puntos de Deteccidn y de Control de Estados: )

El procesador de estado 130 no tlene puntos ds de-
teceldn de proceso de llamadas. Todo su estimulo de accidn
se recibe a travds de las memorias tampones entre procesalo-
res. Bl procesador de estados 30 controla la red 52 a travéé D
de 16 bytes localizados como lugares de memoria del procesa—r
dor de estado 130. Dos nimeros de segmentc de la red de 12
bitios (NSN), el ds la persona que escucha y el de la persona’

que habla, se deben tramsportar a una de cuatro memorias tam-

pones de 4 bytes que corresponde a unc de los cuatro bloques d%
la red en el cual se ha de hacer la comexidn. Cada blogue de
la red lee sus cuatro bytes cada 125 microsegundcs. Con los~§
bytes no se asocla bandera de "red concluida" porgque el proce-—l
sador de éstado 130 no escribe.con una secuencia superior a
cada 125 microsegundos. El procesador de estado 130 siempre
escribe en Yltimo lugar el byte de orden supsrior, ¥y este es-
tablece un "dato dispuesto" para el bloque de la red.

Comunicaciones de la Memoria Tampdn:

El procesador de estados comunica con todos los de-
mds procesadores en el sistema por las memorias tampones entre
procesadores normales utilizando las drdenes expuestas en la

tabla 3.
Otras Rutinag de Nivel de Programa:

1. Actualizacidn de ocupacidn/desocupacidn: El pro-
groma de sctualizecidn de ocupacidn/desocupacidn transmite pe-
riddicemente datos de actualizacidn al procesador de base de
datos 170 de modo que mantenga un mapa actual de las condicio-

nes de ocupacidn y desocupacidn de lineas y enlaces y (si se

pone en ejecucidn) el microprocesador de B.F. 190.
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2. Servicio de fila de espera de accidn corta: el
programa de servicio de fila de espera de accidn corta explo-
ra anotaciones de acontecimientos condicionales del tiempo qus
se han colocado en una fila de espera por otros programas y
subprograma. .Si el tiempo condicional de cualguier aconteci-
miento ha espirado, la rutina de servicio de fila de espera |
de accidn corta hace que ocurra el acontecimiento.

3. Servicio de estaclonamiento en fila de espera:

El programa de servicio de estacionamiento en fila de espera

busca una lista de llamadas que estén esperando realizarse
cuando ambos abonados quedan desocupados. :

4. Asignacidn de reglstrador: es un grupo de rutinas
designadas para asegnar registradores disponibles y para dar
servicio a una fila de espera de sbonados que esperan regis-— l
tradores cuando no hay ninguno disponible.

N 5. Intervencidn de Tiempo: el programea de interven-
cidn de tiempo comprueba periddicamente el tiempo éua cada 11
nea, enlace y registrador se ha encontrado en su estado actual
e invoea la aceidn apropiada si dicho tiempo ha superado wn
1limite predeterminado. |

6. Intervencidn de estado: el programa de interven-
cidn de estado realiza una comprobacidn de consistencia perid+
dica del estado y de la memoria de refersencia de cada estacidny,
enlace y regisftrador en el sistema y entre los abonados en con

versacidn entre si.

Rutina de Nivel de Subprograma

1. Ldgica de drdenes. Cada orden del IPB recibida

dor de orden particular. Cada manipulador de drdenes contiene

la 1dgica para permitir o denegar, basdndose en los estados dd
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los azbonados, la éocidn pedida por la orden entrante.

2. Activador de Egtados: el subprograma del activa-
dor ds estados realiza todas las funciones necesarias para cam
bigr un abonado de un estado a otro. Se incluye la modifica-
¢idn del estado, modificacidn de la memoria ds referencia que
indica a quien estd hablando el sbonado, modificacidn de la |
memoria de control de la red (conexidn); y'emisidn de drdenes’
de IPB apropiadas.

3. Vorificador de uso del disgpositivo: reune conta-
jes de datos de.usg (nfmero de veces usado) derlineas, enla- -
ces, registradores, consolas y asi sucesivamente, para el sig
tema.

4. Registro de trdfico: proporciona como datos de og .
lisa todos los acontecimientos importantes necesarios para
congtruir una informacidn completa de la llamada (verifica~-
cidn de nimeros particulares marcados para funciones de comprg)
bacidn y de cargo.

Microprocesador de Congola

Operaciones:
El microprocesador de consola CMP 180 realize todas

lag funciones de procesos de llamadas asociadas con la activi-
dad de la consola correspondiente. Comprends asumir un nivel
de control ejercitado normalmente por el procesador de estado
SMP 130 en actividades tales como el egpecificar sl las condi-
ciones son correctas para permitir conexilones, especificacidn
de las conexiones, manienimientc de los estados de llamada de
la consola o cuadro de operadora, ejecucidn de la caracteris-
tica de estaclonamiento de la llamada, ejecucidn de la carac~

teristica de retencidn de la llamada e intervenciones de tiem-—

PO.
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El procesador de consola 180 mantiene comunicacidn
bidireccional por el IPB con el SMP 130, DMP 170 y, en menor
escala, con el procesador del campo de ldmparas de ocupacidn
BMP 190. =1 inﬁeroambio primario de informacidn consists en
rdenes de conexidn al SMP 130 ¥ drdenes de afirmacidn/desafir
macidn en respuesta al SMP 130. EI procesador de consola 180
se activa por uma combinacidn de las drdenes de IPB recibidas
(que representan nuevas llamadas ¥ conexiones) y la actividad

de los botones de seleccidn en las consolas o cuadros de ope-

radora (que representan direccidn humana respecto al modo en

que se han de manejar las liamadas. Las consolas o cuadro de i
operadoras son exploradas por el CMP 180 respecto a la activi-|
dad de los boitones de seleccidn examinando un solo acceso de
entrada por consola. Las seleccilones de botones se expresan
en este acceso por ¢ddigos de 8 bitios; utilizdndose un eddi-
go Unico para representar cada pulsador en el éuadro de opera-
dora o consola correspondiente. De igual modo, las ldmparas
en cada cuvadro de operadora estdn controlédas por un solo accg
g0 de s=2lida por cuadro. E1 gran nidmero de ldmparas en el cuaj
dro de operadora combinado con la exigencia de la activacidn
astable o de centelleo de cada ldmpara, exige que se transmita:
dos bytes para iluminar apropiadamente cada ldmpara particular
E1l CMP 180 manipula llamadas para varios grupos de
abonados. Todas las tareas realizadas por el CMP 180 deben
proporcionar asignacidn y manipulacidn de llamadas dentro del
grupo correcto de abonados.
Comunicaciones de Memoria Tempdn:

Bl procesador de consola 180 se comunica con el

SMP 130, el IMP 170, ¥ el BMP 190 a través de lasg memorias tam

L

pén entre procesadores (IPB) empleando las drdenes indicadas
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en la tabla 3.
Puntos de Deteccidn y de Control de Consola o cuadro de Opera—

dora:

Los accesos individuales de entrada y de salida del
cuadro de operadora sirven como puntos de deteccidn y de con-
trol, respectivamente. Se tiene acceso a cada entrada/salida
del cuadro de la operadora por un par especifico de localiza-
clones de memoria adyacente. Ia primera de las localizaciones
de memoris es un byte de estado utilizado para determinar dis- i
ponibilidad del acceso para la transmisidn o recepcidn. Ia '
segunda localizacidn de memoria se utiliza pars transmitir o
recibir el byfe del dato real. TLos bytes de cddigo predeter-
minados se escriben en cada acceso ¥y se leen de cada acceso

para comunicacidn con-sl cuadro de operadora correspondiente.

Comunicaciones de Memoris Tampdn: ELl procesador de cuadro del

pleando las drdenes expuestas en la tabla 3.

Otras Rutinas de Nivel de Programa:

1. Claves de lectura: el programa de claves de lectu
ra explora todos los accesos de entrada y pasa control al gsub-
programa gpropiado cuando se descubren en el acceso nuevas pul
saciones de botdn (activaciones) del cuadro de la operadora.

2. Asignacidn de llamada: el programa de asignacidn
de llamada busca en la fila de espera del cuadro de la opera-
dora (por cada grupo de abonado) y si existen llamadas en espe
ra, la asigna a la operadora que haya estado mds tiempo desocu
pade del grupo apropiado.

3. Intervencidn de tiempo: el programa de interven

cidn de tiempo comprueba periddicamente todos los estados de
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1llamada de cuadro de operadora e invoca la accidn apropiada
si se ha superado el tiempo permisible del estado particular.

4. Idmparas de Escriturs del Cuadro de Overadora:

El progrema de lémpara de escritura del cuadro de operadora
transmite informacidn de control por los accesos de salida a
ios cuadros de operadora apropiados desde una fila de espera
interna. .

Rutinas de Nivel del Subprograma:

1. Médulos de Teclas: wun numero de subprograma de mg
dules de tecla individuales proporciona la 1ldgica que se debe
ejecutar por cada pulsacidn de tecla particular y condicidn de
estzdo encontrados.

2. Activador de la tabla de contrcl: el subprograma
activador de la tabla de control apoya a los subprogramas de
mddulos de tecla permifiendo qué unz gran parte del trabajo se
exprese en forma tabular denominada tabla de control. Ia ta-
bla de control define estados prdximos que se han de introdu~-
c¢ir, drdenes de IPB a enviar y ldmparas que se encienden.

3. Manipuladores de drdenes: cada orden de IFB reci-
bida por el CMP 180 hace que se e;ecute un subprograma de mani
pulacidn de orden, estableciendo de este modo las condiciones
dictadas por la orden.

Microprocesador del Campo de Ldmparas de Ocupacidn

Opéraciones:
Fl microprocesador del campo de ldmparas de ocupacidi
BMP 190 sirve como manipulador de informacidn de entrada y de
salida para uwna o mds consolas discrecionales del campo de ldm
paras de ocupacidn/seleccidn de estacidn directa conocidas co-

mo consolas BIF., E1 BMP 190 detecta pesticiones de las conso-

las BLF respecto a la presentacidn del estado de un grupo de
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centenas especifico de estaciones y proporciona representacidn
de datos en la consola BLF que lo solicita. E1 BMP 190 detec-
ta tambidn peticiones de conexidn hechas por una operacora &
través de pulsacidn selectiva de un pulsador selector adyacen-
te a una ldmpara de estacidn particular situada en la consola
BLT. "
E1l BMP 190 mantiene en su dispositivo de almacena-
miento de memoria correspondiepte un mapa de ocupacidn/desocu
pacidn de todas las estaciones, y también enlaces, sl se desea)
E1 BMP 190 organiza la'informacidn de ocupacidn/desocupacidn’ '
por grupos de centenas, por ejemplo, 400/499 y 1700/1799, como
medida preparatoria a las solicifudes de la§ consgolas BLF. EL
BMP 190 debe acomodar y dividir los grupos de abonados. EL o
BMP 190 tiene un IPB simple 193 conectado desde el SMP 130 pa-
ra'proporcionar.informacidn ocupacidn/desocupacidn, y un IPB - |
191 conectado al CMP 180 para proporcionar mimeros de ebonados

solicitados DN.

Puntos de Deteccidn v de Control del Campo de ldmparas de Ocu-

pacidn
Los accesos de entrada/salida de la consola BLF indi

viduales sirven como puntos de deteccidn y de control, respec-
tivamente. Se llega a cada acceso de entrada/salida de la con
sola BLF por un par especifico de localizacidn de memorias ad-
yacentes. DTa primera de las localizaciones de memoria contie~
nen un byte'de egtado utilizado para determinar disponibilidad
del acceso para transmisidn o recepcidn. Ia segunda localiza~

cidn de la memoria se utiliza para transmitir o recibir el by~

| Laef

te de dato real. Log bytes de cddigos predeterminados se escr]

ben en cada acceso y se leen cada acceso para comunicar con la

consola BLF correspondisnte.



- 10

15

20

25

30

momento y afiadido a un botdn de seleccidn directa de estacidn

- 114

Comunicaciones de Memoria Tampdn: E1 BMP 190 recibe
wa orden Unica de proceso de llamada a través del IFB 193 deg)
de el SMP 130. ZEsta orden contiene informacidn que actualiza
ol mapa de ocupacidn/desocupacidn del BMP. E1 BMP 190 envia
una orden UYnica de proceso de llamada a travds del IPB 191 al
CMP 180. Este envio de orden contiene el nimero de abonado DN

derivado del grupo de centenas especifico representado en el

activado por la operadora.
Programas Primarios:

El BMP 190 tiene una organizacidn de programa jerdr-
quico de dos niveles tipico de los programas principales 7 las
rutinas de nivel de programa para todos los procesadores del
sistema.

Otras Rutinas de Nivel de Programas:

1. Manipulador de ocupacidn/desocupacidn: recibe da-
tos de ocupacidn/desocupacidn del IFB 193 de llegada y actua-
liza el mapa de ocupacidn/desocupaéidn.

2. Teclas de lectura: explora todas las entradas ¥
dirige un nuevo grupo de centena de ldmparas de ocupacidn/des—
ocupacidn que se han de representar, o un nUmero de abonado
pedido que ha de aparecer en la fila de espera ds IPB de sali-
da interna. ' | '

3. Activador de ldmparas: envia periddicamente un
nuevo dato de representacidn de ldmparas a cada consola BLF.

Microprocesador de Bage de datoé:

Operaciones:
El microprocesador de base de datos IMP 170 propor-

ciona almacenamiento y extraccidn al solicitarlo todas las es—

tructuras de datos primario en el sistema de control. Entre eg
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103 se encuentran:

Traducciones ds Numeros de Abonados,

Tablas de Clase de Servicio,

Traducciones de Cddigos de Acceso,

Traducciones de Primercs Digltos,

Tablas de Estructura de Grupo, :”::

Tablas de Restrinci&n, '

Tablas de Envio de Llamadas,

Tablas de Llamada Rdpida, -

Pardmetros de Grupos de Abonados.

E1l DMP 170 almacena también contadores manuales;de
comunicaciones de varios usos de los dispositivos del sistema
y‘mantiene los accesos @e procesos sin llamada gl sigtema de
conmutacidn de conexidn, segin se ha indicado anteriormente.
ELl DMP 170 mantiene comunicaciones bidireccionales a

travds del IPB con el SMP 130, RMP 150 y CMP 180. El intercanm
bio primario de informacidn llega en forma de solicitudes de
datos concernientes al mimero de segmentos'de red particular
o nimero de abonado y.se envia como el datc requeride. E1
IMP 170 se activa principalmente por drdenes de solicitud de
otros procesadores. No tiene puntos de deteccidn que intro-
duzcan estimulos de proceso de llamada. Pueden existir variog
grupos de abonados en el sistema, y el DMP 170 debe comportar
se de modo gue mantenga la separacidn de los grupos de abona~
dos. Esto exige mantenser ciertas tablas de datos internos por
separado por cada grupo de abonado; otras tablas de datoé se
pueden mezclar entre sf. EL medio de soporte magnético se utj
liza para carga inicial del sistema y para recuperacidn en ca-
so de fallos catastrdéficos. ELl terminal de teclado es el mecg

nismo por el cual los datos de cambios recientes y mensaje de
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mantenimiento se introducen en el sistema de control. Deﬁido
{ a estos accesos de entrada importantes, el DMP 170 sirve tam-
. bidn como distribuidor de programa y datos deroberacidn a to-
dos los microprocesadores en el sistema. Durante estos perio-
i ' 5 dos, el DMP 170 hace uso especial de los IPB para tramsportar
ol dato directamente al SWP 130 RMP 150 y CMP 180. EI dato del
IMP 140 y el FPMP 160 se envia primerc al SMP 130 y, a su vez,.
envia datos al IMP 140 y al TMP 160.

Puntos de Deteccidn v de Control de la Base de Datos:

10 A Tos diversos accesos de entrada y de salida asoniados
con ei IMP 170 se pueden considerar como puntos de deteccidn
y de control, respectivements. Se tiene acceso a cada vno pox
un par especifico de localizaciones de memoria adyacentes. En
mna localizacidn se encuentra un byte de estado utilizadc parg
15 determinér la disponibilidad del acceso al dato de transmisidn
o de recepcidn. La otra localizacidn del par contiene el byte
de dato real transmitido o recibido. Todos los accesos de DME
170 emplean cddigos de 8 bitios ASCII (American Standard Code
for Information Interchangs) para la iransfsrencia de informa-
20 cidn.

Comunicaciones de Memoria Tampdn:

E1 IMP 170 se comunica con el SMP 130, RRP 150, ¥
CMP 180 a travds de los IPB empleando las drdenes expuestas
en la tabla 3.

25 Otras Rutings de Niveles de Progrema:

1. Servicio de fila de espera de estacionamiento de
grupo: el programa de servicio de filas de espera de estacio-
namiento de grupo busca una lista de abonados en espera de que

se degconecte 2 un miembro disponible de una estacidn o grupo

30 de enlace.
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2. Servicio de teclado: el programa de servicio de
teclado se invoca periddicamente para que somete a prueba el
acceso de entrada del terminal para introducir caracteres gque
aparecen en el mismo y para pasar control a un analizador de
mensaje cuando se ha introducido un mensaje completo. ]

3. Salida a accesos: el programa de salida a %Egésos
se invoca periddicamente para que envie datos que esperéi'én

filas de espera internas a sus accesos de salida respectivos.

.
uuuuu

cidn de datos prueba continuamente la integridad de lasﬁes%rug
turas de los datos asegurando que se encuentren localizaciones
indirectas dentro de gamas previamente estableocidas ¥ que las
cadenas de localizaciones sean consistentes. '

Rutinas de Niveles de Subprograma

1. Subprogramas de ldgicd de drdenes: cada orden de
IPB recivida por el IMP 170 hace que se invoque a un manipula-
dor de drdenes particular. ZE1 trabajo de los manipuladores de
drdenes consiste principalmenté en extraer los datos requeri-
dos y poner en formato los datos en una orden de respuesta; no
obstante, en algunos casos, el préceso de exiraccidn es muy
complejo y exige varios niveles de traduccidn y/o persecucidn
de grupos. |

2. Analizador de mensajes: el subprograma analiza-
dor de mensajes somete a pruebas los mensajes procedentes del
teclado ¥ pasa control a la rutina apropiada para que ejecute
la solicitud de mensaje.

3. Activador de cdmbios recientes: modifica entradas
o anotaciones de base de datos exigidas por las operadoras des
de el teclado.

Jerargufa del Programa IMP Fig.16
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Cada uno de los microprocesadores en el sistema es-
td provisto en su memoria de programa con subprograma de mani+
pulador de drdenss almacenadas que se invocan en reépussta a
los menszjes de drdenes leidos de los IPB entrantes. El grd-
fico de la Fig 16 se incluye para ilustrar la Jerarquia del
prOgrama del microprocesador de base de datos y sirve dereﬂem-
plo de la estructura de jerarquia de los otros microprocesado-
res. E1 priﬁer conjunto representa la rutina del nivel de prg
grama del analizador de IPB ejecutada por el microprocesador
de bage de datos zl analizar los IPB entrantes para diclios men
sajes, ¥y en respuesta a los mensajes entrantes, invocar wn "md
dulo de funciones"; v.g., un subprograma cedido por el cddigo
de referencia en el mensaje de orden. Un mensaje entrante po-
drfa ser, por ejemplo, wna solicitud relativa a dato de clase
de servicio de origen (cddigos de referencias 62) ¢ una tra-
duccidn de primer dfgito (cddigo de referencia 72) que pedirfa
él procesador de base de datos acceso a la tabla de NSN/C0S, ¥
a la tabla de traduccidn del primer dfgito de los almacenes
de memoria de la base de datos, para obiensr el datec requerido
¥y devolver el dato al procesador que lo solicita.

Una de las operaciones principales realizadas por el
microprocesador de base de datos es la ejecucidn, bajo controll
de un subprograms manipulador de drdenes de las fases y respueg
ta a recibir los dfgitos de un mimero marcado del microprocesa)
dor de registrador (RMP) junto con la orden de '"nimero marcado
normal” (74). Bsto se representa de un modo especIfico en el
gréfico de la Fig. 17 indicado por la leyenda "analizador de
ndmero marcado normal'. Bajo control del subprograma el micry

procesador de base de datos funciona para tener acceso a la td

bla de ndmerog de abonados 300 con el fin de hallar la palabra
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correspondisnte al numerc de abonado marcado recibido. Segin
se ilustra en la Fig. 16, habiendo llegado a la tabla de nime-
ro de sbonado 300 y leido la palabra identificadora, el micro-
procesador de base de datos imita el comportamiento de la fun-
c¢idn del sistema déstinada por la parte de instruccidn de }a pa
labra identificadora, v.g., llamade normal, llamada dejé'q'r}'fe—
rencia, averiguacidn de grupo, captacidn de llamada, lléﬁé&;
rdpida, funciones diveréas.

X

FPuncidn de ILlamads Normal (Fis. 26)

Lag fases realizadas por el microprocesador de b;ée
de dato DMP en respuesta a la lectura de instruccidn (0005’que
indica una "llamada normel! de un lugar de palabra identifica-
dora en la tabla de numeros de abonados, se ilustra en 1a5?ig.
26. Estas bases dan por resultado el ensamble ¥y transmigida
del mensaje de llamada normal (C9) al microprocesador de esta-
dos SMP por el IPB 141 de salida.

Llomada de Conferencia (Fig. 27)

Refiriéndonos a la Fig. 27, las fases realizadas por

el microprocesador de base de datos en respuesta a la lectura

de la instruccidn (100) que indica "llamada de conferencia” en
la palabra identificadora situada en la tabla de niimeros ¥ abo-
nados, se ilustran en este grdfico. EL cddigo "tipo" en la pan
te de argumento de la palabra identificadora especifica si la

1lamada de conferencia es de "peticidn de encuentro o progresi-
va" o una conferencia "previamente establecida". Si la confe-
rencia es del tipo de "peticidn de encuentro! o "progresiva',

ambas manejadas esencialmente de la misma manera, el IMP del mi
croprocesador de base de datos se preﬁara v envia un mensaje de

orden de llamada de conferencia D7 al microprocesador de esta-

dos, ilustrdndose el contenido de dicho mensaje de orden en la
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Tig. 3.

‘ En el caso de una conferencia previamente estableci-
da, la decisidn se hace respecto a si el abonado puede tener
_acceso, por andlisis del dato de clase de servicio ¥ tabla de
restriceiones si la respuesta es "no", el IMP del microproce-
sedor de base de détos prepara y envia un mensaje de failo de
sccidn (CE). Si no existe restrincecidn sobre el abonado, se
egtablece la conferencia previamenté establecida preparando ¥

enviando el mensaje de orden DO (vease la tabla 3).

Averiguscidn de Grupos (Fig. 28)

Seg¥n se ha indicado anteriormente, en la operacidn
de averiguacidn de grupos se hace una.investigacidn a trevds
de una lista de nvmeros de NSN para hallar una estacidn desock
pada, 0 enlacs, cuando se mérca el ndmero de abonado de averi-
guacidn de grupo y los dfgitos marcados son recibidos por el
IMP del microprocesador de base de datos. En la Fig. 28 se
ilustra las fases ejecutadas en respuesté a hallar una palabra
identificadora de tablas de nimercs de abonados que contienen
la instruccidn de averiguacidn de grupo "001". Si el grupo es-
t4 "restringido" al acceso de la estacidn que hace la llamada,
se devuelve un mensaje de orden de "grupo ocupado" D8 al micro-
procegador de estados. Si no tilens restrincecidn, se hace la
pregunta ";se encuentra un NSN desocupado en el grupo?“. Si no
existe estacidn desocupada en la lista del grupo se devuelve el
misﬁo mensaje de orden "grupo ocupado' D8 al microprocesador
de estados. Si se halla un nidmero de NSN desocupado la llama-
da se trata con el numero de segmentos de la red de la misma
maners que se completé wa "llamada normal, por medio del mi-

croprocesador de base de datos que prepara ¥y envia el mensaje

de orden C9 al microprocesador de estados SMP.
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Captacidn de ILLemada (Fig. 29)

Las fases ejJecutadas bajo control de subprograma en
el microprocesador de base de datos en respuesta a la lectura
de la instruccidn (110) que desiéna captacidn de llamada desde
la palabra jdentificadora en el lugar de la tabla’de nimeros
de abonados, se ilustra en esta figura. Ia 'captacidn aéféla—
mada" es una funcidn del sistema por el cual una estacidﬁ'ﬁue-
de responder a llamadas de entrada de cualquier estacidn en un
"arupo de captacidn de llamadas". Asi, refiridndonos a la'Fig
29, si se determina que la parte que efectia la llamada tiéne
restrinceidn, & partir de la captacidn de llamada géneral&»y
no es un miembro del grupo de captacidn de llamada desigredo, °
el microprocesador de bass de datos envia un mensaje de fallo
de accidn (CE). De este modo buscard los nimeros de segmentos
de la red del grupo que se encuentra en estado "ocupado' ¥y pre
parard y enviard un mensaje de orden de cgptacidn de 1llamada
(cB) empleando el numero de segmentos de la red en una esfa-
cidn buscada en la fase anterior.

Ilomada Rdpida (Fig. 30

Iag operacionss programadas realizadas por el micro-
procesador de base de datos bajo control de subprograma en reg
pussta a la lectura de una instruccidn (011) de una palabra
identificadora en la tabla de nimeros de abonados que indica
"1lamada rdpida", se ilustran en la Fig. 23. Estas etapas con
cluyen con la preparacidn y el mensaje de orden de "llemada rgl
pida’ CC (vease la Tabla 3) por el microprocesador de base de
datos. Ia "liamada rdpida" es la funcidn del. sistema en la
cual, maroando un nimero de abonado, normalmente abreviado,
se sitda un ntmero de dfgitos miltiples mds extensos en una

tgbla de bésqueda que contiene la correlacidn entre el ndmero
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de abonados aﬁreviado y el nimero de dfgitos miltiples previa-
mente designados. Seg¥n se ilustra en la Fig. 30, el IMP del
microfrocesador ds base de datos realiza la fase de buscar el
ntmero de llamada rdpida especificado, y se asigna un enlace,
preferiblemente un enlace desocupado y el mensaje de orden de
#1lamada rdpida" se transmite al microprocesador de estados
que ejecuta las fases necesarias para transmitir los $on0a por
el enlace y completar la llamada.

cddiszo de Acceso de Funciones Diversas (Fig, 24)

Volviendo ahora a la Fig. 24, se ilustra en esta figu
ra las fases realizadas por el DBM del microprocesador ds base
de datos en respuesta a la lecturs de una palabra identificadg

ra procedente de la tabla de nimeros de sbonados 300, sirvien-

3o la instruccidn (010) en los tres bitios de la izquierda pa-

ra designar que el cddigo de acceso interno en la parte de ar-
gumento de la palabra identificédora se encuentra en la clase
de funciones o caracterfsticas diversas. Asi, se hace la pre-
gunta (Fig. 24) ";es un tipo especial de cddigo de acceso in-

torno?". Si la respuesta es "si" segun se indica, el subpro-

_grama se deriva a una de las diversas rutinas para manejar un

tipo especial del cddigo. Dos ejemplos expuestos son "1lzmada
a la operadora" yv"cancelacidn de avance © derivacidn de llama
da". Bstos cddigos de acceso de "tipo especial" se habilitan
porque representan funciones del sistema que se necesitan nor-
malmente con gran frecuencia o que se completan directamente

por el microprocesador de base de datos sin intercambio adicio

nal de drdenes con otros microprocesadores. Un ejemplo de es—

te Ultimo caso es cancelar una estacidn en "adelanto o deriva-
cidn de llamada" para que se complete llamadas ulteriores se-

gin se marcan, en lugar del numero de segmento de la red de
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avance de llamada. ZEsta operacidn comprende la fase de envio

o derivacidn directe representada en la Fig. 24 de cancelar
"anotacidn de COS de zona transitoria”. Como el estado de uns
estacidn en el estado de "adelanto o derivacidn de llamada" se
determina comprobando la zona transitoria paraz el nimero d?
segmento de la red designado, para quitar a una estacid@'@gl
adelanto o derivacidn de llemade se necesita solamente éﬁﬁé;laz
la anotacidn de zona transitoria, segun se ilustra. EL primerg
de los casos se ilustra por "llamada a operadora’ que dé'b%r
resultado el que el IMP del microprocesador de base de d;méé
prepare un mensaje de orden especial, ( Dl) que se carga én el
IPB de salida en el trayecto de comunicacidn con el SMP dsl mi
croprocesador de estado, e inicia la operacidn de los microprg
cesadores para ejecutar dicha funéidn especial.

Otros cddigos de accesos de funciones diversas, no
considerados como especiales son manejados por el IMP de micro-
procesador de base de datos que construye el mensaje de orden
de cddigo de acceso (CA) y lo introduce en el cddigo de acceso
interno normalizado dado en la parte de argumento de la palabrg
identificadora, y carga dicho mensaje de orden en el IPB en el

trayecto de comunicaciones con el SMP del microprocesador de eg

tados

Funcidn de “"Ilamada Normal'" de Ejemplo
' - La secuencia de llamada de estacidn a estacidn siguien
te es representativa de las operaciones programadas en secuen-—
cla realizadas por microprocesadores individusles del complejo
de control 55 para ejecutar la funcidn del sistema general de
"1lamada qbrmal", y es el procedimiento normal para llamar a
otra estacidn sin ayuda de la operadora empleando el DTMF o dig

co selector. Ia "llamada normsl" de estacidn a estacidn utili+
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za 5 microprocesadores diferentes del complejo de control 55,
y la esplicacidn que sigue del mismo se ha organizado por ac-
cidn y respusesta de una secuencia de llamada de’ un abonado ¥y
muestra drdenes generadas y respuestas del complejo de control
55. _

Cada orden identificada por nimero de referencia, es
egencialmente una orden al microprocesador respectivd para que
realice una operacidn de trabajo. El mensaje de orden inclu-
yendo el cddigo de referencia junto con el dato se carga en un
IPB de salida. Como tal, las unidades de IPB y los programas
de activacidn asociados actuan también como dreas de fila Je

espera de trabajo para el complejo de control 55.
Accidn Respuesta

Se descuelga en la estacidn terminal Trayecto de conversa
cidn bidireccicral

Se prosigue como en una conversacidn
normal '

Secuencia de llamada del Complejo ds
Control:

Ordenes de IPB Generadas Referencia de Trans

misidn/Cddigo IPB Respuesta
Receptor

Iinea Origen. A2 L S

P1 Ocupado 6E S B S D

0COS de Petlcidn 62 S D

Dato de 0COS c8 D S Registrador

Blogueado

¥arcado Normal 22 S R P1 recibe to

: no de llama~
‘ da de R
Transicidn de primer digito 72 R D Despuds del

primer digi-
$0 marcado s
detiene el to
no -
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Ordenes ds IPB Genseradas

Se reciben N DIgitos Mas
Nimero normal marcado

Llamada Normal

Envio de Sefial de Llamada
P2 Ocupado
Linea P2 Origen

Nota: B~ BMP

I- IMP

D~ IMP

Procesador Individusl
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Referencia de Trans

misidn/Cddigo IPB ~

Receptor
3B
T4
c9

03 S
6E

A2 L

Operaciones Programadas, Figs. 17-25
- Refiridndonos a los grdficos de avance de las Figs.

Respuasta

P1 reclbe se~
fial de ilamada
ol Registrador
se Libera.

Trayeéfo de
llamada bidirec
cional

17-25, ilustran -las operaciones programadas ejecutadas por ca-

da microprocesador en el orden expuesto en secuencla de ejempl

anterior. Dichas operaciones programadas ejecutadas por todos

ios procesadores miltiples, en combinacidn, congsiguen la fun-

cidn del sistema de "llamada normal”.

Ademds de los grdficos de avance adjuntos, se hace

referencia tambidn a la tabla 3 adjunta, que proporciona una

lista estensa de cddigos de referencia, descripciones de drde-

A4
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nes y formatos de mensaje de drdenes. Los cdédigos de referen-
cia especificos, que son rslativamente pocos, mencionados en
1z secuencia de ejemplo y en los grdficos de avance, se des-
crinen en la tabla 3.

La secusencia de "llamada normal" y los grdficos de
avance adjuntos se presentan para poder explicar, con detalle,
la forma en gque se controlan los procesadores miltiples, e
combinacidn, para ejecutar una funcidn de sistema completa.

A pesar de que este detalle se proporciona solamente para una
funcidn de "llamada normal' describe plenamente la forms en
que los procesadores distribuidos dan servicio a las pariess
asociadas de la central de commutacidn, y se intercomunican
por canales dedicados para coordinar las funciones de la cen-
tral en la realizacidn de una operacidn completa. Con el pro
grama de "llamada normal" como ejemplo, el experto en lz méte-
ria, provisjo de la descripcidn de esta memoria descriptive,
podrd obtener el detalle necesario para la realizacidn de
otras funciones del sistema. '

Operaciones del IMP, PFis. 17.

Volviendo ahora a la Fig. 17, ¥y refiriéndonos tam-
bidn a la secuencia de ejemplo expuesta anteriormente, sl pri-
mer "cddigo de referencial expuesto es "A2" (todos los cddigos
de referencia estdn en formato hexideciﬁal) gue se transmite
en wn mensaje de orden desde el microprocesador de linea IMP
al microprocesador de estado SMP por un IPB 141. Segin la deg
cripeidn del programa anterior proporcionada por el micropro-
cesador de linea, al nivel del programa, la rutina explora con
tfnuaments lineas para detectar transiciones de lInea de teld-
fono descolgado. Habiendo detectado un "nuevo teldfono descol

gado", el microprocesador de lineas bajo control del programa
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ensambla el mensaje completo, consistente en el cddigo de refg
rencia "A2" y el numero de segmento de la red (NSN) de la lined
de origen, obtenido por traduccidn a partir de la localizacidn
del equipo. Segun se ilustra en la Tabla 3, el formato del mep
saje de orden es el cddigo de referencia A2 y "LS8/MS4", que
por definicidn (Tabla 2) consiste en los 8 digitos menog'ékpre—
sivos y los cuatro dfgitos mds expresivos del nimero de ségmen-
0 de la red (NSN) del abonado que origina la llamada P1. EL
numero del segmento de la red se.refiere al tiempo y seémeﬁto
de espacio en la red de conmutacidn asignada al enlace db.s;ta—
éidn, registrador, tono u operadora. Ia representacidn dé"la
Fig. 17 en la forma de grdfico de flujo de este segmente ini-
cial o serie de fases realizadas por el microprocesador de 1i-
neas bajo control del programa explorador, finaliza, segin se
ilustra en la Fig. 17 con el bloque "enviar mensaje de orden
(A2) 21 SMP", el microprocesador de estado 130, que representa
dicho cddigo de refarencia "A2" y el mimero de segmento de la
red LS8/MS4 se carga en el IPB 141, de salida.

Funciongmiento del SMP

Refiridndonos de nuevo a la secuencia normal ante-

rior, ilustra que el mensaje de orden siguiente transmitido se
identifica por el cddigo de referencia "6E".

Refiriédndonos a la Tabla 3, la seccidn "drdenes en-
viadas por el SMEPY, bajo los cddigos de referencia indicados
es "6E" y la afirmacidn desde la orden correspondiente se trang
mite al microprocesador de base de datos IMP como representa-
cidn de que la linea de origen P1 estd ocupada, y en la colum-
na de formato de mensaje de drdenes, la afirmacidn de que la

misma orden se envia tambidn sl microprocesador de ldmparas de

ocupacidn IMP. El microprocesador de base de datos mantisne un
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"napa " de ocupacidn/desccupacidn como una de las "otras" ta-
blas en los almacenes de datos; el estado de ocupacidn del ni-
mero de segmento de la red de origen se almacena en la memoria
de-base de datos y proporciona datos, que puede extraer el mi-~
croprocesador de base de datos respecto a la disponibilidad de
dicha estacidn o enlace para recibir llamadas.

Refiridndonos ahora a la Fig. 18, esta Fig en forma
de diagrama de flujo representa las dos operaciones segmenta-
das expuestas en las secuencias de llamada normal anterior-
identificadas por los cddigos de referencia 6E y 62. Asf.fen
la éxploracidn del IPB de entrada 141 se haya y analiza la or-
den A2. El manipulador de JSrdenes invocado por una rutina, ge
nera y envia la orden E6 al IMP y al BMP. Segin se ilustra en
ls Fig. 11, el subprograma del manipulador de drdenes pide en-
tonces al microprocesador de estados SMP que transmita al IPB
173 de salida (en el trayecto de comunicacidn con el miecropro—
cesador de base de datos 170), el cddigo de referencia "62".
En la tabla 3, el cddigo de referencia 62 se describe como in-
formacidn de "COS que origina la solicitud" (clase de servicio
V.g., informacidn codificada sobre restrincciones (vease la ta
bla 4) aplicables a la linea de origen P1. E1 formato dado
para el mensaje de orden completo es el cddigo de referencia
("62" y "LS8/MS4"), que segln se ha indicado anteriormente es
el nﬁmero de segmento de la red de la linea de origen propor-
cionada por el microprocesador de linea como parte~del mensa-—-
je de orden original. EL mensaje de orden se ensambla por el
microprocesador de estado SMP ¥y se carga en el IPB 173 de sa-
lida.

Operaciones del IMP Figs. 19

El mensaje de IPB de ocupacidn/desocupacidn 6E se ra

)
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cibe (segin se ilustra en la Fig. 19) por el IMP del micropro-
cesador de base de datos ¥y el mapa de ccupacidn/desocupacidn
en el otro campo de la memoria de base de datos, actualizado
para reflejar el estado de ocupacidn de P1. Segun se ilugtra
en la Fig. 19, el programa analizador del IPB para el micro-
procesador de base de datos IMP invoca un segundo subprbgféma
apropiado para dicha orden, y reclbe el mensaje de "COS :dé
origen de solicitud". El grdfico de flujo en la Fig. 19 indi
ca que las fases seguldas son "buscar en la tabla NSN/COS “pard
obtener 0C0S para P1' y "develucidn de 0COS en mensaje dé:or—
den (C8)", invocando la Yltima fase el ensamble del mensaje de
orden identificado por el cddigo de referencia "C8" por el
microprocesador dé base de datos y actuando bajo el prOgrama
cargador de IPB para cargar el mensaje de orden en el IPB 171
de salida en el trayecto del microprocesador correspondiente
SMP.

Operaciones del SMP Fig, 20

El segmento del programa siguiente, ilustrado en

la Fig. 20, representa la respuesta del microprocesador de es-
tados; ecplorando los IPB de entrada bajo el programa del ana-
lizador de IPB, el microprocesador de estado recibe el mensaje
de orden identificado por el cddigo de referencia "C8" e invo-
ca el subprograma del manipulador de drdenes para analizar el
CC0S, hallar un registrador digponible, conectar al mismo el

circuito de linea, y poner el receptor de linea y de tono en

los estados de registrador de entrada, y cargar un mensaje de
orden identificado por el c¢ddigo de referencia 22, que repre-
gsenta una‘orden para "conexidn para llamada normel' en un IPB

152 de salida que se acopla al microprocesador reglstrador
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por el cddigo de referencia 22 se indica en la tabla 3 y com-
prends junto con el cddigo de referencia: R/1S8/MS4.
Operaciones del RMP Figz. 21

Refiriéndoncs ahora a la Fig. 21, la respuesta del
RMP del microprocesador registrador se ilustra en la parte su-
perior de la Fig. Se ilustra que el FEMP del microprocesador
registrador activado por el programa analizador del IFB, explg
re, los IPB de entrada, y detecta el mensaje glmacenado en el
IPB 152 de entrada. Bl mensaje de orden identificado por el
cddigo de referencia 22 "conexidn para llamada normal' se wsci
be y se invoca en respuesta el subprograma del manipuladorrﬁe
drdenes, se bloquea el registrador especificado y se establece
para recibir dfgitos marcados desde la estacidn de origen P1,

y se envia un tono de llamada a la linea de origén P1.

En la Fig. 21 se ilustra también en la parte superior
de la derecha el segmenfo de programa que representa la accidn
adicional del RMP del microprocesador registrador bajo control
de programa después de un dbreve intervalo de tiempo. E1 RMP
del microprocesador registrador se activa por el programa explg
rador del registrador y verifica el byte de sentido del regis-—
trador bloqueado. Cuando se ha recibido el primer dfgito mar-
cado, se elimina el tono de la linea P1, y un mensaje de orden
identificado por el nimero de referencia 72, se envia al DMP
del microprocesador de base de datos, pidierdo una primera
traslacidn del difgito. X1 mensaje de orden del cddigo de refe-
rencia 72 se carga en el IPB 153 de salida. El formato del men
saje de orden identificado por el cddigo de referencia 72, se-
gin se ilustra en la tabla 3, es R/dfgito/LS8/Ms4.

Refiridndonos a la "secuencia de llamada de estacidn

a estacidn" anterior, la lista de cddigos de referencia A2, 6E,
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62, €8, 22 y T2 corresponden, respectivamente, a las operacio-
nes programadas pusstas en diagrama en los graficos de flujo
de las Figs. 10-20 y las dos partes superiores de la Fig. 22.

Operaciones del DMP Fig. 21

La Fig. 21 es un grdfico de fiujo de la operacidn
programada del DUP de microprocesador de base de datos para ex+
plorar los IPB de entrada bajo el programa analizador dé}iﬁPB
¥y en réspuesta a recibir el mensaje de orden identificado por
el cddigo de referencia 72 para derivarlo al subprograme mani-
pulador de drdenes. ILas bases de la Fig. 21 corresponden al
cédigo de referencia 3B que estd en la lista de la "secuercia
de llamadas de estacidn a estacidn" que se identifica como 're
copcidn de n digitps mds" de la orden.

Para proporcionar la informacidn relativa al nimero

‘de dfgltos esperados, el IMP del procesador de base de datos

tisne en la memoria de base de datos una primera tabla de vras-
lacidn o traducecidn de dfgitos 314. Ia tabla NSN/COS bajo un
subprograma ds manipulador de orden se localiza con el numero
de segmento de la red (NSN) para obtener el mimero del grupo
de abonado (numero de ¢e) de la estacidn de origen P1. Empleai
do el ndmero de CG hallado y el primer dfgito marcado, se hallg
la longitud esperada del nimerc del abonado en la primera tabls
de traslacidn de dfgitos 314. En la mayoria de los casos se

puede dar una firme respuesta, basada en el nimero de CG y la

-primera tabla de *traslacidn de digitos de que el nimero de abg

nedo que tiene dicho primer digito es de una longitud de 1, 2,

3 6 mds dfgitos. Cualquier nimerc de abonado que no sea firme,
se seflaliza para "llemada de vacilacidn". Una orden de "espe~
rar n dfgitos", que el mimero mdximo incluido en el plan de nu-

meracidn, se dsvuelve al microprocesador registrador RMEP. Con
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el microprocesador registrador programado para reconocer 'lla-
mada de vacilacidn", el microprocesador registrador esperarsd
iy dfgitos pero reconocerd un mimero de abonadd con menos de
fn" aigitos por la aparicidn de un intervalo de "vacilacidn"
predeterminado. ' '

Una de las caracteristicas de este invento es qus el
plan de numeracidn puede ser completamente flexible permitien-
do virtualmente uwna eleccidn completamente libre de nUmeros de
abonados; por ejemplo, lo que se expone a continuacidn se nue-
de zsignar como n¥mero de abonados a estaclones diferentes en
el mismo grupo de ébonados, o en grupos de abonados diferentes
o se puede asignar a funciones diferentes sin restrinceidn:

1) 1,

2) 1,2
3) 1,2,3
4) 1,2,3,4

Aun cuando dichos cuatro nimeros de abonado pueden
tener el mismo primer dfgito y se encuentran en el mismo grupo
de abonado, el sistema se puede adaptar al empleo de dichos
numeros.

En muchos sistemas de telecomunicacidnes anteriores
a este invento, se necesitan que los ¢ddigos de acceso a carag
teristicas especiales se encuentren en un grupo dedicado de
cddigos. En el sistema prensente, los cddigos de acceso a fun
ciones con numeros de abonados de una estacidn llamada se tra-
tan todos como nVmeros de abonados "normales". ILa funcidn de
"gvance de llamadas", por ejemplo, puede tener asignado previg
mente un nimero de abonado con el mimero de dlgitos que se de-
see v en cualquier drea del plan de numeracidn deseado, puesto

que un numero de abonado indica una funcidn del sistema, segin
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el presente inveﬁto. Cuando se ha marcado el numero total de
dfgitos asignados como numero de abonado a una funcidn como la
de "avance de llamada", recibido y almacenado despuds en uno
de los registradores por el RMP del microprocesador reglstra-
dor, los dfgitos se transfieren como '"nimero marcado normal!
al DMP del microprocesador de base de-datos, de un modo praci-
s0 segin se ilustra en el caso de la funcidn de "llamada ncr-
mal" expuesto en diagrama en el grdfico de flujohde la derecha
inferior en la figura 22. o

En resumen, todag las funciones del sistema (}lamgda
normal, y las otras funcicnes como llamadé de conferencié;'avg
riguacidn de grupo, etc, ) 00mprepden la misma secuencia aé-opg
raciones programadas ilustradas en los grdficos de flujo de
las Figs. 10-22, y la misma secuencia de cddigos de referencia
referenciados anteriormente en la lista de ejemplo a través
del cddigo de referencia T4, el octavo de la lista.

Dirigiendo nuestra atencidn, por lo tanto, al noveno
cbdigo de referencla en la secuencia de llamada de estacidn,
g estacidn, o sea, "C9", identificado como orden de "llamada
normal®, segin la lista, dicho cddigo de referenclas se ensam-
bla y se transmite en un mensaje de orden al SMP del micropro-
cesador de estados. Ia tabla 3 proporciona el formato del men
saje de orden identificado por el "C9" de cddigo de referencia
y afirma que contiene en bytes subsigulentes despuds del cddi-

go de referencia:

1s8(0i) / sS4 nimero de segmentos de red de P1
1s8(P2) / M54 nimero de segmentos de red de P2
(P1) TCOS finalizacidn de clase de servicio P1
(P2) TCOS finalizacidn de clase de servicio P2
P1 (0C0S) origen de clase de servicio P1
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Uso del IMP de la tabla DN Fig. 23

Bn la seccidn anterior de esta memoria deseriptiva
titulada "microprocesador de base de Datos y Almacenes -- Ta-
bla de n¥meros de Abonados", se ha descrito la forma en que 1g
tabla de némeros de abonados 300 de la memoria de base de da-
+tos se utiliza para funciones de operacidn del sistema en co-
rrelacidn y n¥meros de abonados marcados por separado por ca-
da grupo de abonados. En resumen, la tebla de numeros de abo
nados es uma tabla de niveles multiples en la cugl se enlazan
con indicadores los diversos niveles. ILos lugares en el nivel]
inferior almacenan seliales eléctricas codificadas que represen
tan una palabra identificadora de 2 bytes que tilene una parte
de instruccidn de tres bitios y uno y medio bytes que repré-
sentan un argumento de la instruccidn. FEl formato de la pala-
bra identificadora se describe en la Fig. 5 ¥ es igual para
todas las categorfas de las funciones del sistema. Segin se
ilustra en esta Fig, la palabra de instruccidn de tres bitios
indica una de las mayores éétegorias de las funciones del sig
tema por el modelo de bitios. El uno y medio bytes que repre
senfan un argumento de la instruccidn en el caso de la funcidn

de "llamads normal" representa un nimero de segmentos de red
(NSN) de la estacidn llamada P2. En el caso de averiguacidn
de grupo, o cuando se trata de funciones de llamada rdpida ¥y

de captacidn de llamada, la parte de argumento de la palabra

identificadora representa un numero de identificacidn (ID) que
sirve como indicador para tablas separadas de datos adiciona-
les. Cuando se trata del grupo de averiguacidn, por ejemplo,

el "ID" es una localizacidn que indica a una ds las listas mil
tiples de los nimeros de segmentos de.la red. Bajo control

del programa, el microprocesador de base de datos averiguard
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una estacidn desocupada a travds del grupo de averiguacidn de-
signado. En el caso del "ID" de llamada rdpida, el mimero de
‘identificacidn es una localizacidn de indicador a las listas
de nimeros de aboﬁados, incluyendo prefijos y cddigos de zonas
que estdn designados por un numero de abonado abreviado para
comodidad de manejo del disco selector.

Cuando se trata de la funcidn de llamadas de npnﬁe—
rencia, segin se indica en la Fig. 5, el uno y medio bytés de
datos proporcionan el "nmero de ID de conferenciasgh, v.gﬂ{ es
un tipo de conferencia previamente estabiecida, conferencia
progresiva o conferencia de "peticidn de encuentro, y este
cddigo de dos bitios identifica, por lo tanto, qué tipo dercog
ferencia estd indicado por la palabra identificadora. Los,éig
co bitios finales de la parte de argumento de la palabra iden-
tificadora identifica la magnitud de la llamada de conferencia

El mimero ID de conferencia es una localizacidn de
indicador a otra tabla que identifica un acceso especifico por

el ndmero de segmentos de la red de los elementos fijos del

procesador para conferencias, y se puede utilizar para estables

cer las conexiones de la llamada de conferencia.

Con relacidn a las caracteristicas diversas o parte
de argumento de funciones diversas de la palabra identificado-
ra, el uno y medio bitlos se emplean para almacenar un eddigo
de acceso normelizado que es una referencia a la funcidn esps~
cifica del sistema que se ha de realizar. Por ejemplo, en el
caso de "mensaje en espera!, que es una de las funclones diver
sas, un numero marcado se convierte en el nimero normalizado
para dichd funcidn de '"mensaje en espera' que, a su vez, diri-
ge al microprocesador de estado para que ejecute tareas asigna

das con el fin de realizar esta funcidn. Para llevar a cabo
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1a funcidn de "mensaje en espera’, el microprocesador de esta-
dos vuelve a dirigir el RMP del microprocesador registrador
(que ya.se ha conectado) para recibir dfgitos désde la Ultima
llamada con el fin de reoooer ahora dfgitos de un numero de
gbonados, especificamente con el fin de colocar el nimero de
abonado Que jdentifica una estacidn en un modo de "mensaje en
egpera’. '

Ta tabla de n¥meros de abonados se localiza en res-
puesta a la combinacidn de: (1) seflales eldctricas codificadas
que representan un n¥mero de abonado marcado ¥ (2) sefiales -
eldctricas codificadas que identifican el mimero de grupofjde
abonado {ndmero ds CG) de la estacidn de origen P1. EL nivel
de entrada de la tabla se pone en fndice por el nimero de CcG
para hallar un indicador al nivel intermedio de la fabla, que
tiene conjuntos de lugares correspondientes a los grupos de
gbonados. El nivel intermedio se pone en Indice por 103'd§s
dfgitos de orden guperior del mimero de abonado, para obtener
1z localizacidn de indicador de uno de los conjuntos m¥ltiples
de lugares en el nivel inferior. E1l lugar en el conjunto de
nivel inferior localizado se pone en Indice por los dos digi-
tos de orden inferior del mimerc de abonado.

ﬁefiriéndonos a la fig. 23, este grdfico de flujo
jlustra los subprogramas de manipulador de drdenes que activa
el DBM del microprocesador de base de datos en respuesta a la
orden 72 de "némero marcado normal". Al igual que en el caso
de los demds microprocesadores del complejo de control 55, el
microprocesador de base de datos se activa bajo control de wn
programa analizador de IPB, para explorar los IPB de sntrada
y detectar y leer ol mensaje de orden del nudnero marcedo nor-

mal identificado por el cddigo de referencia 72. Este mensaje
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de orden comprende los dfgltos del niumero marcado ("vease la ta
bla 3") junto con el cddigo de referencia 72 y se transmite deg
de el RMP del microprocesador registrador y se almacena en el
IPB 153. Ia Pig. 23 representa espansidn del subprograma del
manipulador de drdenes que activa al microprocesador de base
de datos en respuesta a recibir el ﬁensaje de orden identificg
do por el cddigo de referencia 72, e ilustra que el n&mere de
CG se obtlene empleando el numero de segmentos de la red dé)P1
y de la tabla de NSN/COS. El nimero de CG se utiliza para in-
troducir la tabla de nimeros de abonados 300, segun se indica
en el conjunto ldgico--sigulents de la Fig. 23, y obtener 1a
localizacidn de indicador al nivel intermedio OO/bO (conaunto
de millares/centenas). Refiridndonos ahora a la Fig. 4, sﬁa
figura ilustra la esiructura y organizacidn de la tabla de nu-
meros de sbonados y representa dicha estructura como tres nil-
veles enlzzados de lugares de memoria y represenfa la paliabra
identificadora de dos bytes incluyendo las partes de instruc-—
cidn y argumento descritas anteriormente que proporcionan iden-
tificacidn de funcidn del sistema y datos utilizados para eje-
cutar diche funcidn del sistema. Esta tabla ds numeros de abo-
nados se ejecuta preferiblemente en elementos fijos del procesg
dor por un RAM formado por dispositivos de memoria semiconducto)
res compatibles con los microprocesadores. Las modalldades
prdcticas del sistema ilustrado se han ejecutado con micropro-
cesadores INTEL 8080 o TEXAS INSTRUMENTS IMS 8080, y dispositi-
vos de memoria compatibles.

Parzs ofrecer un ejemplo breve de la forma en que s
localiza un lugar en el nivel inferior de la tabla de numero de
abonados por el microprocesador de base de datos, tomando por

ejemplo un numero de abonado "0047" segun se indica en la Fig 44
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y suponiendo que el sistema proporciona grupos de gbonados Yy
que la estacidn origen es el mimero de grupos de gbonados "T",
el consunto {ndicado como "T" en el nivel intermedio de la ta—-
ble se ilustra localizado dssde el lugar del grupo de abonados
7" en el.nivel de entrada. EL conjunto de lugares "T" dsl
nivel intermedio se pone en Indice por los dos dfgitos de. or-~
deﬁ superior. Suponiendoc que el némero de abonado es "CO47Y,
los dos dfgitos de orden superior "00" ponen en fndice el pri-
mer lugar en sl conjunto n7n, Egte conjunto contiene la loca-
lizacidn de indlcador de wno de los conjuntos mdltiples an -la
tabla de n1ve1 inferior. ILa flecha indica hacla el conjunto
de nivel inferior, y los dos dfgitos de orden inferior HATY po
nén en Indice el lugar en dicho conjunto de nivel'inferior que
contiene la palabra identificadora indicada por una combinacid:
del grupo de abonado n7% v el némero de abonado "0047".

Refiriéndonos de nuevo'a la Fig. 23, la funcidn de-
signada representada por el modelo de bitios de los tres bi-
tios de orden superior en la palabra identificadora, es una de
las funciones del sistema indicada en los seis conjuntos en la
parte inferior de la Fig. 23.

En el caso de la funcidn de "llamada normal", segun
se ilustra en la Fig. 5, el argumento de la instruccidn es el
ndmero de segmento de la red (NSN) de la estacidn llemada P2.

El nmicroprocesador de base de.datos ensamblarel men
saje de orden identificado por la llamada de referencia de 1lla
mada normal "C9" y carga, bajo el programa cargador del IPB,
ol mensaje de orden que comprende el cddigo de referencia en
el IPB de salida 171. Como medide preliminar a ensamblar el
mensaje de orden de "llameda normal", el procesador de base de

datos pone a prueba tambidn, segin se ilustra en la Fig." 26,

1=
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la parte "; es la desviacidn de llamada de hechos para la esta-
cidn de llamada?". Entre las tablas y campos de la memoria de
base de datos se encuentra una tébla 1lamada tabla de COS tran
sitoria, que comprende una lista de todas las estaclones o abo-
nados en el estado de avance de llamada. ILa cuestidn -- es la
desviacidn de llameda de hecho -~ para la estacidn P2, se, de-
termina comprobando la zona de serviclo transitoria proppﬁéio-
nada por la tabla transitoria. S1 la respuesta a dicha pregun-
gse de datos deriva a la rutina de "preparacidn y envio",.sl
mensaje de orden de "llamade normal" al IFB 141. Si la ras-
puesta a la pregunta de desviacidn de llamads es "gi', ¥ 56 ag
une desviecidn de llamada "condicional, entonces el nﬁméré'de
segmento de la red de la estacidn a la que se han de enviar las
1llemadas se determina y el mensaje de la orden se prepara ¥ en-
via al IPB 141 por el microprocesador de base de datos. -Ea lu-
gar de emplear el nidmero de segmentos de la red de P2, ol nu-
mero de segmento de la red se emplea de la estacidn & la cual
lag llamadas de la esﬁacidn P2 han de desviarse o M"adelantar-
se"., Ademds del numero de segmento de la red de la estacidn de
origen P1, y el ndmero de segmento de la red de la estacidn 1llg
mada P2, o en el caso de una llamada desviada y el nimero de
segmento de la red de la estacidn a la cual se adelantan las
llamadas se necesita cierta clase de informacidn de servicio
de ambas estaciones P1 y P2 en el ensamble del mensaje de la
orden por el IMP del microprocesador de base de datos. Dicha
clase de datos de servicio ss obtiene de la tabla NSN/COS em-
pleando ol mimero de segmentos de la red de la estacidn llama-

da P2. Dicha clase de datos de servicio para las estacionss

P1 y P2 incluldas en el mensaje de la orden se utiliza ulte-
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riormente por el microprocesador de estados para determinar si
la clase de servicio asignada a la estaéidn que llama o & la
estacidn llamada, restringe la sccidn de contemplar la llamada
normel entre las mismas.

Puncionamiento del SMP Fig., 24.

Volviendo ghora a la Fig 24, este grdfico de flvjo
representa el funclonamiento del microprocesador de estados
SMP bajo el progrems analizador de IPM, ¥ le exploracidn de
los IPB de entrada para los mensajes. El mensaje cargado con
anterioridad en el IPB 141, por el microprocesador de bass ds
datos e identificado por la orden "CS" se detecta y se lee. Se
invoea el subprograma del menipvlador de drdenss de llamada
normal y segdn se ilustra en la parte inferior de la Pig 24,
el microprocesador de estados pone a prueba la clase de servi-
cio de ambas estaciones y sl no encuentra restrincciones,>pone
o prueba si la estacidn que llama estd "ocupada", ¥ establece
los estados apropiados de P1'y P2, ensambla un mensaje de or-
den de P2 y trensmite un mensaje de orden identificado por el
cédigo de referencia "03" al IPB 142 de sallda.

Seg¥n se ha indicado en la "secuencia de llamada de
satacidn a estacidn" el cddigo de referencia "03" representa
una orden de "envio de sefial de llamada" al microprocesador de
1{neas. EI microprocesador de estados envia +también el mensa-
je de orden identificado por ol cddigzo "60" si encuentra la eg
tacidn P2 ocupada.

Funcionsmiento del IMP Fig. 25

Ia Fig 25 ilustra el funcionamiento bajo control del
programa del microprocesador de 1fnea, especificamente el fun-
cionamisnto bajo el programa del analizador del IPB que activa

al microprocesador de linea IMP para explorar los IPB de entra
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da con relacidn a mensajes. Segun se indice en la Fig 25, el
IMP del microprocesador de linea; al explorsr el IPB 142 de
entrada, descarga el mensaje de orden representado por el cd-
digo de reférencia 03" y reconoce dicho mensaje de orden como
una orden para enviar la seffal de llamada por la lfnea P2. Rl
cibe, segin se indica en la tabla 3, el nimero de segmento de
la red de le estacidn llamada bien en la estacidn P2 o ggi}a
estacidn a la oual se han desviado las llamadas originales de
P2 por una funcidn de avance deé llamada) y el mumero de segmen
to de la red se convierte sn una localizacidn de equipo .bajo
un subprograma previsto para dicha dinalidad por activaéi&ﬁ
del microprocesador de lfnea mP. E1 grdfico de flujo dé4ia
Fig 24,del funcionamiento del microprocesador de linea téfﬁina
con la fase de “"escritura del byte del control de la seflal de
llamada" que se ejecuta. Refiridndonos a la secuencia de lla-
mads de estacidn a esﬁacidn, que 1lustra el establecimiento
del trayecto de conversacidn bidireccional por el microprocesaz

dor de linea y el envio de la orden
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TABLA 2

Apreviaturags de Ordenes del IPB

OPERADORA

ATFA

ARGUMENTO

SELECCION DE ATENUADOR

OGUPACION /DESOCUPACION _
CORTE DE BANDERA DE LLAMADA DE CODIGO
GRUPO DE ABONADOS

CONFERENCIAS

CLASE DE SERVICIO

RESPUESTA DE ENLACE DE CUALQUIER ESTACION
DERIVACION DE LLAMADA DE PACIENTE



DN

DSPL

ET

FNS
GB
a/s
BIG
106G
IS8
MS4
NS
NSN
OF
0Cos
0G
ow

Ps

PP
QF

RMJ

RSN

SAC

NUMERO DE ABONADO
REPRESENTACION VISUAL
PIEMPO TRANSCURRIDO
BANDERA -
SERVICIO NOCTURNO FLEXIBLE
GRUPO OCUPADC R
GRUPO / BANDERA ESPECIFICA

PARTE DE ORDEN SUPERIOR DEL NUMERO DE GRUFPO
' PARTE DE ORDEN INFERIOR DEL NUMERO DE GRUEO

OCHO DIGITOS MENOS EXPRESIVOS DE NSN
CUATRO DIGITOS MAS EXPRESIVOS DE NSN
SERVICIO NOCTURNO -
NUMERO DE SEGMENTO DE LA RED
BANDERA DE ANULACION )

OLASE DE SERVICIO DE ORIGEN

SALIDA o

EXTERIOR

ABONADO

DIVISION DE ABONADOS

ABONADO EN ESPERA
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CANTIDAD SIGUIENTE (numero de bytes gue siguen en la orden)

REGISTRO (ouando-esté solo, significa siempre nimero de equi

po de registro)
ANOTACION TERMINANDO A LA DERECHA
RAZON '
ESTACION
CODIGO DE ACCESO NORMALIZADO
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TABRLA 2 fContinuacidn}

SG GRUPO DE ESTACION

SH AVERIGUACION DE SECRETARIA
STD NORMAL ' '
T . ENLACE
- C0S TERMINACION DE CLASE DE SERVICIO
TG GRUPO DE ENLACE ) C
TGN " NUMERO DE CRUPO DE ENLACE
v VEGTOR APUNTANDO AL CIRCUITO DE OPERADORA CORRESFONDIENTE
/ SEPARACION DE BYTES DENTRO DEL FORMATO DE MENS’AE DE IA
ORDEN ' S ) ' )

SEPARACION DE CAMPOS DENTRO DE IOS BYTES DE MENSAJE

TABIA 3 - ORDENES DEL IPB
ORDENES RECTBIDAS FOR EL IMP

CODIGO
DE RE- FTORMATO DE MENSAJE
FEREN= DESCRIPCION DE  DE LA ORDEN
CIA RECEPTOR  TRANSMISOR LA ORDEN Byte_1 Byte 2
02 INP SHP Terminscion de LS8 / MS4

la sefial de llg

madsa
03 Iyp Syp Envio de la sg ,

fial de llemada IS8 / AS Codigo; MS4
04 VP smp Desactivacidn

de destello 88 / Ms4
05 VP SMP Activacidn de ,

destello 158 / AS Cédigo; MS4
06 THP sy Atenuador ds |

colocacidn IS8 / AS Codlgo; MS4

ORDENES ENVIADAS POR EL IMP
CODIGO
DE RE-  RECEP- TRANSMI-  DESCRIPCION DE FORMATO DE MENSAJE
FERENCIA TOR SOR LA ORDEN DE LA ORDEN
Byte 1 Byte 2

A2 SMP P Origen de 1li-

nes IS8 / MsS4
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TABLA 3 (Continuseidn)

ORDENES ENVIADAS POR EL L

FORMATO DE MENSAJE DE

REFEREN~ PRANSMI-~ DESCRIPCION DE LA ORDEN
CIA RECEPTOR SOR LA ORDEN Byte 1 Byte 2
A3 SMP P Destello de 1I IS8 / MsS4
: nea 7 o
A4 SMP P Desconexidn de IS8 / us4 -
. 1fnea . . -
ORDENES RECIBIDAS FOR EL IMP
CODIGO DE ' 7 ' -
REFEREN- TRANSMI  DESCRIPCION DE FORMATO DE MENSAJE DE
CIA RECEPTOR  SOR LA ORDEN LA ORDEN ,
, : _Byte 1 Byte 2
12 T™MP SMP Enlace de se~ LS8 / AS Cddigo; MS4
figl iniecial
de llamsds
13 TMP SMP Disco de enlzce IS8 / Ms4
. de solicitud
14 TMP sSMP Mimero completo IS8 / MS4
marcado
15 TMP SuP Respuesta P2 LS8 /AS Cdaigo ; MS4
16 TMP SMP Noveno bitio 188 / MS4
de desconexidn
17 TMP sMP Registrador 1s8 / MS4
asignado
18 TMP SuP Registrador 18 / AS Cddigo ; MS4
liberador .
19 TMP SMP Reconocimien- IS8 / AS Cddigo ; MS4
to de degte~ . )
1los ;
14 T™P SMP Desprecio de Is8 / MS4
deste}lo
1B TP SMP Atenusdor de IS8 / AS Cddigo ; MS4

colocacidn
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mABLA 3 (Continuacidn)

ORDENES ENVIADAS POR EL TMP

FORMATO DE MENSAJE DE LA

DESCRIPCION
DE RE- TRANS  DE LA ORDEN ORDEN
FEREN- RECEPTOR MISOR A Byte 1 Byte 2
CIA ‘
A8 SMP TMP  Enlace de en- IS8 / Ms4
trada -
49 SMP VP Desconexidn IS8 / Ms4
. de enlacg . )
SUP TMP Respuesta P2 IS8 / uMs4
_ en enlace 0.G. : ,
AB SMP VP Detencidn de 1s8 / Ms4
1laqada B} )
AC swP ' Mm@  Permiso de IS8 / sS4
. 1llamads :
AD SMP T™P Destello de Is8 / Ms4
. : snlaces .
AE SMP TMP Fallo de la IS8 / MS4
. gefial inicigl :
de llamada
ORDENES RECIBIDAS FOR EL CMP
CODIGO o '
DE RE-
FEREN- RECEP TRANS- DESCRIPCION FORMATO DE MENSAJE DE LA OR-
CIA TOR MISOR DE LA ORDEN DEN
Byte 4 Byte 2 Byte 3 Byte 4
42 CMP SMP Ilamads de 1s8 / MS4 / Tipo
operadora '
43 CMP SMP Nueva llamada IS8 /MS4 / Tipo
de operadors :
46 CMP SMP Desconexidn IS8 / Ms4
en f£ila de eg
pera
47 CMP SMP Desconexidn

en circuito

Is8 (P)/ Ms4 / IS8 (A)/ MS4



CODIG0
DE RE~-
FEREN~
CIA

48
49

44
4B

4C
4D
4

4F

58

5A

5¢

RECEP~ TRANS~-
TOR MISOR
CMp SMP
CcnMP SMP
CcMP SMP
CuP SMP
CcMP SMP
CMP SMP
. CMP SMP
CMP SMP
CMP Sup
CMP yp
Cyp vp
CMP IMp

cMP

wp
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PABLA 3 (Continuacidn)

ORDENES RECIBIDAS POR EL CMP

" FORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN

DESCRIPCION
DE_LA ORDEN

Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4

Respuesté P2

Nueva llamada
en circulto

Afirmacidn
(Conexidn con
pleta)

Desafirmacidn
(fallo de co-
nexidn)

Pallo de des~
pertador

Solicitud de
TAAS

Divisidn a

operadors

Ilamada s ope
radora especifi
ca

BEgtado neto de
conferencia

Localizacidn
de COS Normalq

Egtado de grupo
de enlace

Tiempo de llema_
da de desperta-
dor

Iocalizecidn de
C0S de divisidn

Ls8(P2)/Ms4 / Ls8(4) / Ms4
IS8(P) AMs4 / IS8(A) / Ms4

IS8(P) /us4 / v
LS8(P) /uMs4 / V / RN

1s8 / Ms4
Is8 / Ms4 / TAAS COS
IS8(PS) / MS4 / ISS(PP)/ MS4

IS8(P) / Ms4 / 1s8(a) / MS4

Busy/Idle - Flag.
cos / cos / ¢os /DSPI.#‘IQDSPL
15-8 BI/ 7~0 BI

IS8 / MS4 /Hrs / Min

Igual 2l 58 pero
2 NSN'S



- 148 -

TABLA 3 (Continuacidn)

ORDENES ENVIADAS FOR EL CMP

CODIGO
DE RE- FORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN
TFEREN- RECEP TRANS- DESCRIPCION .
CIA TOR MISOR DE LA ORDEN Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
88 IvMP CMP Solicitud de 158 / sS4 / Tipo
cuadro de ope-
radora de COS
8A IMP CuP Sefial de 1llamag CG, TGN / V
da inicial de
enlace de grupo
8B P CMP Restrinceidn de CG, TGN
) enlace de grupo
‘80 TMP CMP Sin vestrinceidn CG, TGN
de enlace de gru
po
8D DMP CMP Grupo acempado 188 / Ms4 / CG, T / V
8% DMP CMP Conversacidn cg/D3,D4 /D1, T2/ V
a DN especifi~
[o]e] _ .
BS SMP CMP Estacionamien— 158(P)/ Ms4 /IS8(A) /Ms4
o1
B9 SMP CMP Conversacidn 1 IS8(P) MS4 / LS8(A) / MS4/V
BA SMP CMP %stgcionamien— 188 (P2)/ VsS4 / LS8(a)/MS4
[o]
1s8(P1)/Ms4/
BB SMP CMP Conversacidn 2 1s8(p2) / Ms4/ LS8(a)/ uS4
138 (P1)/MS4/ :
BC SP  oMP  Iiberacidn 1S8(P1) / WS4 / Ls8(p2)/ ms4
BD SMP CMP Desconexidn 1S8(P) / MS4 /Is8(A) / MS4
BE SMP CuP Iniciacidn de Is8(s) / Ms4/ ¥
n¥mero de lla
mada
BF SMP CMP Conferencia 1s8(P) / MS4/ Ls8(4)/MS4/1
o SyP  CMP  Anulacidn de 18 (P2)/ MS4/LS8(A) / MS4

desconexidn
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TABLA 3 (Continuseidn)
ORDENES ENVIADAS POR EL CMP

CODIGO
DE RE- FORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN

FEREN- RECEER TRANS DESCRIPCION S .
CIA TOR MISOR _DE LA ORDEN Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4

C1 SP P Anwlecidn’de  ISB(P2) / MS4 / IS8(A) / uS4
conversacidn e T

c2 SMP  CMP  Sin servicic IS8 / MS4 el

c3 SXP  OMP Cadema IS8 / Ms4

c4 SMP  CMP ZLlamada de deg IS8 / MS4
pertador .

ORDENES RECIBIDAS POR EL RNMP

CODIGO
DE RE- FORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN

FEREN- RECEP TRANS DESCRIPCION ,
CIA TOR _ MISOR _DE-LA ORDEN  Byte 1 Byte 2 Byte 3 3Byte 4

22 RMP SMP Estacidn de R / Is8 / us4
origen )

23 RMP SMP Enlace de D.I.D. R /IS8 /MS4
de origen . . . .

24 RMP SMP BEstecidn de R / LS8 / MS4
destello (divi :
gidn)

25 RMP SMP Establecimien R / 188 / MS4
$o0 de envio
de llamads

26 RMP SMP Esteblecimien R / 138 / NS4

to de averigua
cidn de secre-~
taria

27 RMP SMP  Establecimien R / Ls8 / MS4
o dg P.0.D. :

28 RMP SMP Establecimien R / 1s8 / msa
40 de envio
de llemada dig
tante
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TABLA 3 (Continuacidn)

ORDENES RECIBIDAS POR EL RMP

CODIGO :
DE RBE- FORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN
FEREN- RECER TRANS DESCRIPCION
CIA TOR MISOR DE IA ORDEN Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
29 RMP SMP Modo de C.F. R/ LS8 / MS4
de estacidn
de origen
24 EMP SMP Cancelacidn R / 1s8 / us4
. de P.C.D.
2B RMP SMP Establecimien R / LS8 / MS4
to de restrinp
cidn de llamg
da exterior RM
2C RMP  SMP CEstablecimien- R / LS8(A) / MS4
0 de N.S. .
flexible
2D RMP SsyP Establecimien- R / LS8 / CG, NS4
to de llamada
- rédpida ]
o RMP  SMP Establecimien- R / IS8(a) / MS4
to de tiempo de
llamade de des-
pertador
oF RMP SMP ILlamada por NSN R / LS8 / MS4
30 RMP SMP Recepcidn de R
dfgito de subfi
Jo
31 RMP SMP Envio de dZgi- R/QF/D1,D2/D3,D4/.../DX
tos dados .
32 RMP SMP Recepcidn ¥ R
Co : transmisidn de
dlgitos
33 RMP SMP  Restrinceidn de R / Isg (Trunk) /Ms4
tarifa
34 RMP SMP Recepcidn tremg R / Is§ (Trunk) /sS4
misidn y restring
eidn
35 RMP SMP  Aborto de regis-~ R
$rador
36 RMP SMP Detencidn de R

llamada
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ORDENES RECIBIDAS FOR EL RMP
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CODIGO
DE RE~ FORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN
FEREN~ RECEP ~TRANS DESCRIPCIC
cIA TOR MISOR _DE LA ORDEN Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
37 RMP SMP ILlemeds permi ‘R
‘tida
38 RMP SMP Grupo de dfgi R
tos de subfi- .
jo de recep-
. ¢idn
39  RMP SMP Cancelscidén de R / IS8 / MS4 e
envio de llamg - , X
da distante -
3A RMP SMP  ILlamada de ¢d- R / CCF,- .
. dlgo de recep- :
oign y transe-
misidn
3B RMP suP Se reciven N . R /N
- dfgitos mas
ORDENES ENVIADAS POR EL RMP
CODIGO ' o '
DE RE- FORMATO DE MENSAJE DE LA OR
FEREN- RECEP TRANS DESCRIPCION DE LA  DEN : .
CIA TOR MISOR  ORDEN Secuencia de Byte
72 IMP RMP  Solicitud de pri-  B/DIgito/LS8/MS4
: mer mimero de xla
tion
73 IMP RMP  Solicitud de res-  R/LS8(T)/MS4/D5,D6/D3,D4/
trinceidn de tari D1,D2
fa
74 DMP RMP  Ndmero marcado 188/Ms4/D3,D4/D1,D2
: . no:mal . o .
75 DMP RMP Némero marcado, 158/Ms4/D3,D4/D1,D2
: agtableacimiento
de envio do lla-
mada _
76 IMP A RMP Némero marcado, 1s8/Ms4/D3,D4/D1,D2
egtablecimiento S
de. S.H.
17 DyP RMP Némero marcado, 1S8/MS4/D3,D4/D1,D2

egtablecimiento
de P.C.D.



CODIGO
DE RE-

CIA
78

-9

TA

¢

%

B2
B3

B4

B5

B6

RECEP TRANS DESCRIPCION DE LA

TOR
VP

DMP

DMP

DMP

SWP
SMP

SMP

MISOR
RMP

RMP
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TABLA 3 ( Continuacidn)

ORDENES ENVIADAS POR EL RMP

ORDEN

FORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN

Secuencia de Byte

Némero marcado;
establecimisento
de_EM.RST.

Nimero marcado,
egtablecimiento
deJN.S.Flex

Némero marcado,
establecimiento
de llamada rdpi
da

Némero marcado,
establecimiento
de despertador

Establecimiento
de derivacidn
distante

Mimero marcado;
NSN

Reposicidn de
regtrinccidn de
RM

Cancelacidn ds
PCD

Cancelacidn dig
tante

Digito de subfi
Jo para grupo

Registrador com
pleto

Digito de subfijo

Registrador fuera

de ‘tiempos

Desconexidn apa~
rente

Destello en re-
gistrador

Ciclo de .tono

- gudible

1.S8/MS4/D3,D4/D1,D2

188(A)/MS4/D3, D4/I~1 D2(T)/
n3 D4 1,D2 (5TA)

Lss/cG,Ms4/QF/DN IN=1/. oo/
./D1,I) .

158 /S4/D3,D4/D1,02/ER/MIN

158/Ms4/D3,D4/D1 ;.né(FROM) /
D3,D4/D1,D2

1.58/Ms4/D3,D4/D1,T2

158/MS4/D3,D4/D1,D2

Ls8/Ms4/D3,D4/D1,D2
Ls8/us4/D3,D4/D1,D2
Registrer ZZ /Digito.
Registrer ZZ

Registrer /7 /Digito
Registrer 772

Registrer 7z

Registrer 272

Ciclo ZZ-



CODIGO
DE RE-
FEREN=-

62

63

64
65

69
6A

6B
6F
T2

73

74

75

76

77

78

RECEP
TOR

DyP

DvP

vp

Bolii g

IpP

P

DMP
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TABIA 3 (Continuacidn)

ORDENES RECIBIDAS POR EL IMP

FORMATO DE MENSAJE DE IA

TRANS  DESCRIPCION DE LA ORDEN
MISOR ORDEN Secuencis de Byte
SMP  Solicitud de COS L38/Ms4
de origen .
SMP Solicitud de COS 158/MS4
terminal .
SMP  Transmisidn de ATOD IS8/MS4
syp Estacionamiento de  LS8/MS4/IOG/HIG -
Zrupo B
SMP  Lifnea caliente Ls8/Ms4
SMP  Dato de uso de LS8/MS4/ET ‘
tréiicq . ..
SMP  Ocupado 158/usq | Tembien se
L usara <n BIMP
SMP  Desocupado Ls8/M54
RMP  Solicitud de pri-  R/Dfgito/Ls8/Ms4
mer niémero de . o
Xlation
RMP  Solicitud de Res—  R/LS8(T)/MS4/D5,D6/D3,D4/
trinceidn de Tari D1,D2
fa
RMP  Numero marcado, 1S8/MS4/D3,D4/D1,D2
Nopmal : ) }
RMP Niénero marcado, 1s8,/MS4/D3,D4/D1,D2
establecimiento .
de C.F{
RMP NYmero marcado, 1s8/4s4/D3,D4/D1,D2
egtablecimiento . ,
de“S.H.
RMP Nimero marcado, 138/%sS4/D03,D4/D1,D2
establecimiento
de P.G.D.
RMP  MNdmero marcado, 1s8/4s4/D3,D04/D1,D2

establecinlento
ds RM.RST



CODIGO
DE RE-
FEREN-

CIA

79

TA

8d ¥ 9

84

8B

8c

8D

3B
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ABLA 3 (Continuacidn)

ORDENES RECIBIDAS POR EL IMP

FORMATO DE MENSAJE DE A

cifico

RECEP TRANSMI DESCRIPCION DE LA  ORDEN
TOR SOR ORDEN Secusncia ds Byte
IMP  ERMP " Ndmero marcado, 158 (A)/MS4/D3,D4/D1,D2(T)
establecimiento de /b3 D4/b1 D2(STA)
Flex N.S.
TMP RMP Nimero marcado,
) establecimiento de
1lamada rdpida 188/CG, MS4/QF/DN DN—1/
'_' L H
DNP RMP Nidmero marcedo,
establecimiento de IS8,454/D3,D4/D1,D2/HR.
llemada de desper- /MIN R
tador )
IMP  RMP Establecimiento de LSS/MS4 3, 34/31 D2 (FROM)
) derivacidn de dis- /D3,D4/D1, D2 (To) -
tancia
TP RMP Nimero marcado,NSN LS8/MS4/b3,D4/D1,D2
IMP  RMP Reposicidn de Res-  IS8/1S4/D3,D4/D1,D2
trincecidn de RM ,
MNP  RMP Cencelacidn de PCD  LS8/MS4/D3,D4/D1,D2
DMP  RMP gancelacidn distan  IS8/MS4/D3,D4/D1,D2
=]
DMP CMP Solicitud de COS 1S8/1s4/Tipo
de cuadro de oOpe-
radqra
DIP CMP Ilamada inicial cG, TGN/V
de Enlace de Grupo
DMP cMP Restrinccidn de e, TGN
Enlace de Grupo
DMP CMP Sin restrinccidn CG, TGN
de Enlaoe”de Grupo
DMP CMP Estacionemiento IS8/Ms4/CG, TON/AY
- de grupo 7
IMP  CMP Ilamada a DN espe  CG/D3,D4/D1,D2/¥



CODIGO
DE RE-
FEREN=-

CcIA

3B

58

5A

5B

50

c8

c9

CA

ceC

CE
CF

- 8

)
-l

RECER
TOR
RMP
P
CMP

oMP

SMP

SMP

P Y o)

wiLE

TRANS

MISOR

IMP
DUP
DMP
DMP
DMP
DMP
DMP
DMP
NP
IMP
DHP
DMP
DMP
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PABLA 3 {Continuacidn)

ORDENES ENVIADAS POR EL DMP

DESCRIPCION DE
LA ORDEN

FORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN

Recepcidn de N
digitos mds

Locallizacidn de
C0S normal

Estado de grupo
de gnlace

Tiempo de llameda
de despertador

Iocalizacidn de
08 de divisidn

Dato de COS de
origen

Ilamada normal

¢ddigo de acceso
mnarcado

Captacidn ds lla-
mada

Tlamade rdpida

Accidn con dxito
Fallo de la accidn

Llamada desde la
fila de espera de

grupo

Precolocacidn de
conferencia

Encaminado a ope
radora

Establecimliento
de conexidn

Secuéncia - Byte

R/N

00S,/c0S/COS/DSPL # 1/DSPL #2

- /TAAS GRP/DN/DN,LS6/MS4/TYPE

158 BI/’)-O BI

1.58/MS4 /HRS/MIN

Tgual al 58, pero

2 NSN.

158/TRCOS, MS4/CCOS

188 (P1)/MS4/Ls8 (P2‘)/MS4/ (1)
Tc0s/(P2)TC0S/(P2)0%0S
1S8/A1S4/SAC/AC COS/ARG1/ARG2
I:SB/‘MSA,. AORE~TO-COME FLAG,
gﬂgsa S4/158 MS4/.../188/

1S8(P1)/MS4/1S8(T)/MS4/QE/DZ,
D1/D4,D3/..

1s8/Ms4

1S8/MS4

LS8 (P1)/Ms4/5S8(P2)/G
MS4/P1TC0S/P2TC0S/P20C0S
158 (P1)/MS4/L8 (Conferencia)
PP, MS4/0F/1s8/MS4/.
158/MS4,/TYPE

I.88~P1/MS4/L88~P2 IS4 000S(?2.
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TABLA 3 (Continuacidn)

ORDEWES ENVIADAS POR EL DMP

CODIGO ,
DE RE- FORMATO DE MENSAJE DE LA
FEREN- RECEP TRANS DESCRIPCION DE LA  ORDEN
CIA TOR MISOR ORDEN Secuencia Byte
D4 SMP DMP Dato de COS 188/5/, MS4/COS BYTE
D5 g  DMP Ilemeda desde ATT  Igual a Std. Dlamado
; . . 9 vector.
D6 SMP  DMP  ATT especifico LSS(P1)/MS4/LS8(A)/MS4/OCOS
D7 SMP DMP  Conferencis 1.58/MS4/10 Conf/ﬁl Conf/
] ACCOS
D8 SMP DMP Grupo ocupado 88 (P1 )/Ms4/mcos(P1)/IOG/T-
. ) -SFLAG, HIG/P1
ORDENES RECIBIDAS POR EL SMP
CODIGO L :
DE RE FORMATO DE MENSAJE DE LA
FEREN— RECEP TRANS DESCRIPCION DE LA ~ ORDEN
CIA TOR MISOR ORDEN Secuencia Byte
A2 SMP IMP Origen de linea Ls8/Ms4
A3 SMP IMP Destello de linea 1S8/Ms4
A4 SMP IMP  Desconexidn de 1I  IsS8/MS4
nea
A8 SMP TMP Enlace de entrada L88/Ms4
A9 SMP TMP  Descomexidn de en  LS8/MS4
lace
SMP TMP Respuesta P2 en en  LS8/MS4
lace 0.G. )
AB SMP TMP Dotoncidn de niéme-  LSB/MS4
ro marcado
iC SMP TMP Permiso de llamada 1S8/MS4
AD SwP TP  Destello de enlace  LS8/MS4
AB SMP TMP Fallo de llamada 1S8/MS4

iniedisl



CODIEO
DE RE-
FEREN~-
CIA
B1

B2
B3

B4
B5
B6

B8
B9
BA

BB

BC

BE

BF

C1

c2

RECEP TRANS
TOR ~ MISOR
SMP  RMP
SMP  RMP
SMP  RMP
SMP  RMP
SMP  RMP
SMP RMP
SMP  RMP
QP oM
SMP  CMP
SMP  CHP
SMP  CMP
SMP  CuP
SyP  CMP
SMP  CMP
SYP  CMP
SMP  CMP
SMP  CMP
SHP . CMP
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TABLA 3 (Continuscidn):

DESCRIPCION DE IA
ORDEN

ORDENES RECIBIDAS POR EL SMP

FORMATO DE MENSAJE DE LA ORDEN

Sécuencia Byte

Digito de subfijo
para GRP

Registrador com-
pleto

Dfgito de subfijo

ﬁegistrador fuera
de tlempo

Desconexidn ape-
rente

Destello en regis
trador

Ciclo de tono audi
ble

Estaciogamiento 1
Conversacidn 1

BEstacionamiento 2
Conversacidn 2

Liberacidn
Desconexidn -

Inicigscidn de ni-
nero marca@o

“Conferencia

Anwlacidn de des—
conexidn

Anulacidn de
sacidn

conver

Sin servicio

Registrer ZZ /Digito

Regigtrer 77

Regigtrer Z7 /Digi“l_;c:.‘

Registrer Z£

Registrer L7
Ciclo -Z7-

IS8(P) MS4/LS8 (A)/MS
IS8 (P) MS4/LS8 (a)/ MS V

IS8 (P1)/MS4/188 (¥2)/us4/
Ls8(4)/Ms4

LS8 (P S4/1.58 (P2)/MS4/1L88
S8 F 1) e /185 (p2) iS4/

138 (P1)/MS4/188 (P2) /US
IS8 (P)/MS4/LS8 (A) /M54
LS8(A) Ms4/v

IS8 (P)MS4/Ls8 (A) /MS4/
IS8(P2)MiS4/LS8 (4) /1S4

158 (P2) MS4/LS8(A) /sS4

- 1.S8/MS4



TABTA 3

- 158 -

(Continuacidn)

ORDENES RECIBIDAS POR EL SMP

goné_go . ,
E RE- FORMATO DE MENSAJE DE LA OR
FOREN- RECEP TRANS DESCRIPCION DE LA  DEN A PR
CIA TOR MISOR ORDEN . Sacuencia Byte .
c3 sup  CMP  Cadena 1S8/1S4 :
C4 s CMP  Ilamada de desper 158/MS4
tador ) :
08 qup  DMP  Dato de COS de ori LS8/TRO0S, MS4,/0C0S
c9 SMP MP Tlamade normal 138 (P1)/‘MS4/L38(1>2)./MS4/
o ) (P1) TCOS/(P2) TCOS/(p2)OCOS
CA syp DMP  Cddigo de acceso 158 /4S4/SAC/AC COS/ARG1/ARG2
) mgrcado - .
CB syp TMP  Captacidn de llama 1.58,/MS4/MORE-TO-COME FLAG, GF
: . da _ /158,/MS4/158/MS47 - « /1584154
“¢c syp  IMP Ilsmada rdpida 188 (P1)MMS4/1S8 (T ) /184 QF/D2,
o D1/D4,D3/ .- .
CD SMP DMP Accidn con éxito iss/Msé
CE s DMP  TFallo de sccidn  TSB/MS4
CF ‘syp  TMP  Tlemada desde la Lse(m%msa,/::ss (p2)/cs us4/
: . £ila de espera de  P1TCOS 27C0S/P20C03
grupo
0 SMP DMP Bstablecimiento 1.88(P1) /M54 s8(Conf)/OF,Ms4/
: previo de conferen QF/LS8/MS4/ e s e
cia
D1 SMP DMP En ruta a operado- 158/M34/TYPE
Ira
D2 SMP  DMP Conexidn hecha I(a§8-)-P1/MS4/L88-P2/MS4/OCOS
2
D4 sup  DMP  Dato de COS 158/#, MS4/COS BYIE
D5 SMP DMP Tlamada desde ATLT ;§u§§‘39§o std. Ilamadae
7 VECLOLL »
D6 syP  DMP  ATT especifico 188 (P1)/iS4,/LS8 (4) /sS4 0COS
DT sy DMP  Estacionamiento Tguel como Std. Llamada
desde ATT ; vector.
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TABLA 3 (Continuscidn)

ORDENES RECIBIDAS POR EL SMP

CODIGO
DE RE-~ FORMATO DE MENSAJE DE IA OR
FEREN- RECEP TRANS DESCRIPCION ZDE LA DEN '
CIA TOR MISOR _ORDEN Sacuencia Byte
D8 SMP IMP Grupo ocupado LS8(P1)/MS4/TCOS(P1)/ZOG/T-S
. . , F%AG,HI&/ ,
ORDENES ENVIADAS POR SMP
CcoDIGo ..
DE RE- FORMATO DE MENSAJZ DE LA OR
FEREN-~ RECEP TRANS DESCRIPCION DE LA DEN ;
cIa TOR MISOR ORDEN Secuenclas Byte
02 IMP  SMP ggrminacidn de llamg  LS8/Ms4
03 IMP SMP Transmisidn de llema 188/ como codigo; MS4
- da ,
04 - Iyp . SWP Deséctivacidn de deg  IS8/MS4 como codige;liS4
, tello o
05 MNP SWP %ctivacidn de deste- IS8/como codligo;is4
1o : S
06 IMP SMP Colocacidn de ate- 1.88/como codigo;MS4
nuador .
12 TMP SMP Ilemada inicial de 158/como codigo;Ms4
enlacse
13 T™MP  SMP  Solicitud de desco- 1S8,/MS4
ne:;idn de enlace
14 TMP SMP Numero marcado com- 188/MS4
pleto o
15 TMP SMP Respuesta de P2 ' 188/como codigo;MS4
16 TMP  SMP Desconexidn de nove 158/Ms4
no bitilo . .
17 M™MP  SMP Registrador adignado LS8/MS4

18 TMP SMP Registrador liberado 1.88/como codigo; US4
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TABLA 3 (Continuacidn)

ORDENES ENVIADAS POR EL SMP

tiempo de desperta
dor

CODIGO
DE RE- FORMATO DE MENSAJE DE IA OR-
TEREN-~ RECER  TRANS DESCRIPCION DE LA DEN S '
CIA TOR MISOR  ORDEN 7 Secuencia Byte
19 THP SMP  Reconocimiento de 1.58/como codigo, MS4
destello
1A TMP SuP Desprecio de des- 1S8/MsS4
. tello ;
1B TMP SWP  Colocacidn de ate 1.58/como codigo, MS4
nugdor
22 RMP sMP  Estacidn de origen R/LS8/MS4
23 RMP syP  Enlace de D.I.D de R/LS8/MS4
origen
24 RMP SMP Estacidn de deste- R/LS8/MS4
1lo (Divisidn)
25 . RMP SMP Establecimiento de R/LS8/1S4
: envio de 171arnada
26 RMP SMP Egtablecimiento de R/IS8/MS4
averiguacidn de sg
‘eretaria
27 RMP SMP %staglecimiento de R/LS8/MS4
nCc L]
28 RMP SMP Egtablecimiento de R/LS8/MS4
envio de llameda
distante
29 RMP sMP  Modo de C.F. de eg R/LS8/MS4
tacidn de origen
2A RMP SMP Cancelacidn de PCD R/LS8/MS4
2B RYP SMP Establecimiento de R/LS8/1S4
restrinceidn de
1lamads exterior RM
2C P SiP  Establecimisnto de R/LS8(A)/MS4
N.S. flexible '
2D RMP SMP Esteblecimiento de R/LS8/CG, MS4
. . llemada rdpida
2B RMP SMP  Establecimiento de R/1S8 (A)/MS4



cODIEO
DE RE-
FEREN-
CIA

2F

31

32

33

34

35

36

317
38

39

3A

42

46

RECEP  TRANS
TOR MISOR
RMP SMP
RMP SMP
RMP  SWP
RMP SMP
RMP SMP
RMP SMP
RMP SMP
RMP SMP
RMP SMP
RMP SwP
RMP SMP
RMP SMP
CMP SuP
CMP SHP

cMP
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PABLA 3 (Continuacidn)

ORDENES ENVIADAS POR EL SMP

DESCRIPCION DE IA
ORDEN

Llémada_por NSN

Recepcidn de dfgi
to de subfijo

Pransmisidn de ai
gitos dados

Recepcidn y trang
misidn de digitos

Peticidn de res-
grinccidn de tari
a

Recepcidn, trans—
migidn y restring
cidn

Aborto de reglstro

Detencidn de llamada

ﬁlamgda permitida

Recepeidn de digito

de subfijo/GRP

Cencelacidn de en-
vio de llamada dig
tante

Recepcidn y trans-
pisidn de cddigo
de llamada

TLlamads de opera-
dora

Nueva llamada de
operadorea

Dosconexidn en fila

de esperea

FORVATO DE MESAJE DE LA ORDEN

Secuencis Byte

R/LS8/MS4

R
R/QF/D1,D2/D3,D4/3/
.

R/LS8 (TRUNK)/MS4 -

R/LS8 (TRUNK)/Ms4

R
R/LS8/MS4

'R/CCF, -

1s8/1s4/TYFE



TABLA
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Continuscidn

ORDENES ENVIADAS POR EL SMP.

CODIGO
DE RE- FORMATO DE MENSAJE DE LA OR-
FEREN- RECEP TRANS DESCRIPCION DE IA DEN -
CIA TOR MISOR _ORDEN Secuencis Byte
47 cMP SMP  Desconexidn en IS8(P) MS4/1S8(4)/AS4
eirguito. . . ) :
48 CuP SMP Respuesta P2 LS8 (P2)/MS4/1S8(A)/MS4
49 CMP SMP  Nueva llameds en  LS8(P)/MS4/IS8(4A)A184
circgito :
4A CMP SMP Afirmacidn (cone- LS8 (P)Ms4/V
xidn completa) : :
4B cvP SMP  Desafirmacidn (fa LS8 (P)/MS4/V/RSN .
1lo de conexidn ,
4C cvP SMP  Fallo de seiial de  LS8/MS4
. despertador
4D CMP SMP Solicitud de TAAS  IS8/MS/TAAS COS
4E CMP SMP givisidn o opera- LS8(PS)/US4/LS8(PP)M
ora
4F CMP SMP Llsmada a operado  LS8(P)/MS4/LS8(A)/NS
ra especifica , :
50 CHP SuP Estado neto de BUSY/IDLE-FLAG
conferencia
62 DMP SMP Solicitud de COS LS8,/MS4
de origen
63 DMP SMP Solicitud de COS 1S8/MS4
terminal
64 DMP SMP Transmisidn de ATOD  IS8/MMS4
65 - DMP SMP Estacionamiento de IS8/MS4/106/111G
. &rupo
69 P SMF  Iinsa calients . Ls8/us4
64 DMP SHP ?gto de uso de trd LS8/MS4/ET
- i i¢co0
68 DMP SMP Ocupado IS8/MS4  ALSO TO BMP
6F DMP SMP Desocupado 1S8/MS4 ALSO TO BMP



e tmes ot e

10-

15

20

25

30

los microprocesadores 130, 140, 120, 160, 170, 180 y 190 del

complejo de conirol 55 se dan en el formato detallado expuesto

a continuascidn:

1. Mantener un registro del estado de cada NSN en el sistems

De

6'
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Tas funciones de Operascidn bdsicas de cada uno de

Funciones del Microprocesador de Estados (SMP)

Situacidn Actual

NSN al que se_conecta

Tiempo de comexidn

Determinar, & partir del estado actual, una ofdeh, e infor-
macidn de COS, cusl debiera ser el estado siguiente del NSNi
Envier drdenes y controles de acuerdo con los nuevos esta~
dos, B
Comienzo y detenccidn de llameda a IMP

Captura ¥y desconexidn a TMP

Informacidn de atenuacidn s TMP y IMP

Control de destello ¥ seflalizacidn a TMP ¥ IyP

Conexidn - (funcidn) a RMP '

Transmisidn de mfmero a RMP

Iniciacidn/detenceidn de trenemisién a RMP

Ilemada a Operadora a CMP -
Actualizacidn de estado de operadora ¥ confirmacidn a CMP
Solicitud de estacionamiento de grupo a IMP

Solicitudes de clase de servicio a IMP

Control de conexidn de la red. )

Mantener la tabla de registradores disponibleg y hacer asig
naciones.

Mantener fila de espera de estacionemientos en NSN especi-
ficos.

Controlar redes de conferencia.
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Realizar scciones de temporizacidn cortas como impulsiones
de tono.

Recoger coﬁtajes de PEG y tiempos transcurridos para los
contadores de trdfico y de uso.

Recoger y registrar acontecimientos relatives a llasmadas

para andlisis detallados de llamadas.

nexiones correspondientes y su tlempo transcurrido.
Funciones del Microprocesador de Linea (IMP)

Exploracidn de lineas (hasta 2400)

A. Deteceidn de nuevo teldéfono descolgado

B. Deteccidn de nuevo teléfono descolgado

C. Deteccidn selectiva de destello (0,5~1,5 segundos leld-
fono colgado).

Traducciones de nimeros

A. Nimero de equipo (EA) a nidmero de segmento de la red
(NSN) '

B. NSN & EA.

Informar al SMP de la accidn de lfnea vdlida.

Ilamar o cancelar la llamada de una lfnea segun dirija el

SHP. |

Establecer atenuscidn de una lfnea dirigida por SMP.

Funciones del Microprocesador de Registrador (RMP)

Recoger dfgitos segin solicite el SMP (64 registradores,
rotatorio o DINF

A. Ilamada normal-cantidad por primera traduccidn de dfgitos
B. Marcado de progremacidn de caracteristica {longitudes fi

jas y veriables)
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¢. Restrinceidn de tarifa

D. Digitos de subfd jo (singuler)

E. Llamada al ex*erior-cantidad determinada por algoritmo
" en RMP. .

Enviar y cortar tono de llamada apropiado.

Detectar £inal de llamada por indecisidn de la persona que

resliza la llemada. '

Detectar destello y reponer registrador de la persona que

actlva ios destellos. -

Cancelar registrador despuds de:

A. Tiempo excosivo entre digitos (variable calculada)

B. Aborto de orden del il .

C. Finalizacidn normel de llemada.

Envio de ntmero mercado a IMP (SMP) para digito de gubFijo.

Trensmisidn de digitos puléados'(réqueridos por SMP

A. Repeticidn ds 8fgitos recogidos

B. Nimero dado
¢. Retencidn y permiso de env@o por solicitud de SMP.

Ia recogida de digites, transmisidn y restrinceidn de tard-

- fo pueden efectuarse conjuntemente entre si.

Funciones del Microprocesador de Enlace (TMP)

Explofar enlaces
A. Detectar captura final distante
B. Detectar liberacidn final distante

G. Dotectar selectivamente degtello.

Traducciones de nimeros
A. EA = NSN '
B, NSN a EA.

Detectar final de llemada por vaciiacidn de la persona que




T

10

15

25

30

4.

5.

B.

8.

1

2.

3.

4.

6.

T,

- 166 -

efectya la llamada.

Detectar destello y reponer registrador de la persona que -
lo efectisa. '

Cancelar registrador después de:

A. Tiempo excesivo emtre digitos (variable oalculada)

B. Abortar orden del NSP

G. Finalizacidn normal de la llamada.

Envio de nimero marcado a IMP (SMP)para digitos de subfigo.
Envio de dfgitos pulsados (reforido por SMP)

A. Repeticidn de dfgito recogido

B. Némero dado

C. Retencidn y permiso de env{o por solicitud de SMP.

La recOgida de afgito, transmisidn ¥ restrinccidn de ;ari-

fa pueden efectuarse conjuntamente.
Funciones del Microprocesador de Enlace (TMP)

Explorar enlaces.

A. Detectar captura final distante

B. Detectar liberacidn final distante

¢. Detectar destello selectivamente.

Traducciones de nimeros

A, BA'a NSN

B. NSN a EA.

Informer al SMP de accidn de enlace vdlida.

Capturar o liberar enlaces dirigido por SMP.

Egtablecer atenuacidn de enlace dirigides por SMP.
Permitir o denegar sefializacidn del noveno bitio dirigido
por SMP.

Bjecucidn de protocolo de tpersona a persona' con elrcuito

de enlace distante.
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praduccidn de 1ldglca de sefializacidn en formato uniforme.

Normalizacidn de inferfase de todos los tipos de enlace a

un solo formeto uniforme al complejo de control o desde el
complejo de control.

Funciones del Microprocesador de base de Datos (IMP)
Mantener informacidn de clase de servicio ¥ de caracteristi
cas por cada dispositivo (1fnea, enlace, etc) conectado al
sistema.

Mantener ¥ utilizér traducciones de niumero de abonados’éDN)
a nimero de segmentd de la red (NSN) y NSKN a IN. :
Mantener y utilizar traducclones de ntmeroc de abonado a cd-—
digo de acceso normal.

Mantener la $sbla de primer dfgito a cantided de dIgitos es
perados.

Mantener ¥ utilizar tablas de grupos de gbonados, grupos de
enlaces, grupos de averiguacidn de lineas y grupos de capta
tacidn de llesmadas. '
Mantener y utilizar traduccidn de nimeros alternos.
Mantener y utilizsr tablas de restrinccidn de tarifas.
Mantener sistema misceldneo, grupos de sbonadog y otros pa-
rémetros.

Mentener contadores de trdfico y manuales de uso.

Enviar informacidn de COS y mimeros traducidos a CMP y SMP

gsegin se solicite.

11. Realizar conversiones de averiguaciones de grupos ¥y de lo-

calizaciones alternas antes de las traducciones cuando se

golicite.

12. Manteher el mepa de ocupacidn/aesocupacidn para facllitar

averiguaciones de grupos.

13. Mentener informacidn de 1llamade rdpida.
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14. Mantener y utilizar listas de espera de estacionamisento de

grupos.
15. Activar equipo de ATIOD (llamada exterior de identificacidn

. automdtica).

5 16. Activar equipo de OND (representacidn del nimero de ori-
gen).

17. Dar salida a informacidn de trdfico y de uso al terminal
de copie impresa.

18. Reslizar las funciones anteriores por cada uno de los bbho

10 grupos de abonados.

Funciones del Microprocesador de cuadro de Operadoras

! (cuP)
! 1. Explorar cuadros de operadoras para hallar actividad de pul
sadores.
15 2. Mantener un registro de

A. El estado de cada cuadro,
B. El estado de cada circuito. .

3. Recibir nuevas asignaciones de llamadas del SMP y poner on
fila de espera de operadora o en fila de espera de priori-

20 dad.

4. Asignar llamadas a operadora disponible.

5. Alterar estados de cuadro de operadora y eircuito por pulsg
§iones de botdn de cumdro operadora y solicitudes de SMP.

6. Controlar ldmparas del cuadro de operadoras por estados ds

) 25 cuadro de operadora y circuitos.

7. Presentar informacidn numérica y alfabdtica en cuadro de
operadora por informacidn de estado e informacidn de orden
de IPB.

8. Notificar a SNP y recibir afirmacidn del SNP de cdmbios de

30 estado.
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g, Controlar serviclo nocturnc de cualguier estacidn en respueg
ta flexible y de enléce.
10. Controlar llamadas de despertador en ambientes de hotel/mo
tol.
11. Realizar la funeidn anterdior por 1 a 8 grupos ds abonados.
Funciones del Microprocesador del Cempo de Idmparas
de Ocupacidn (BMP)
1e Mantener un mapa de ocupacidn/desocupacidn de todas las es-
taciones en el sistema: por cada cuadro de operadora, acti—
var una pantalla de ocupacidn/desocupacién para un grupo de
100 estaciones elegidas por la operadora.
3. Leer cierres de interruptor de gseleccidn de estacidn'direc—
ta, traducir ol ntmero de abonado y trensmitir al DME -
Complejo del control del microprocesador 55 despuds
de una amplis gama de caracteristicas de serviclo que se pue-
den proporcionar cualQuieralque ses el tamafio del sistema de
conmutacidn. Ias caracterfsticas de servicio se afiaden fdcil-
mente en cualquisr instante, puest& que la mayoris de las ca-
ractoristicas se ejecutan por elementos de prOgramacidn ¥ és—

tdn contenidaé on un solo paguete de elementos de programacidn

Una lista que sirve de g jemplo de las caracteristicas de servis
cio proporcionadas por el complejo de control 55 ge relaclonan
on la tabla 4 a continuacidn bajo 10 grupos de caracterfsticas
que se consideran podrdn comprenderse fdecilmente por los exper

tos en le materia.
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Caracteristicas de Servicio de Microprocesador

Caracteristicas de Estacidn

Ilameda de estacidn a estacidn.

Llamada de Bstacidn a Enlace (DOD).

Pransferencia controlada por es-
$acidn (todas las llamadas a es-

tacidn o enlace).

'Retencidn de consulta (todas las

1lamadas a una estacidn o enlace).

Conferencia Afiadida.

Nueve llamada de operadors.
Retencidn de llamada.

Acceséd de llamada a operadora.
Captacidn de llamada.

Espera de llamada.
Esﬁacionamienxo (ds nuevo lla-
mada origen).

Bstacionamiento ejecutivo.
Anulacidn ejecutiva.

Envio de llamada (todas las lla
madas entrantes).

Envio de llamada a ntmero de
1llamada rdpida.

Averiguacidn de secretaria.

Sin respuesta-Envio de llamada
(pID).

Estacidn ocupada-envio de llama
da (DID).

Lfnea de manual.

caracteristicas de opera
dora.

. tado.

Cuadro de operadora sin

corddn (circuito conmu-

Seis eircuitos.

Campo de ldmparas de,
ocupacidn (discreecionéﬁ
DSS (incluido con BLF).
Idmparas de ocupacidn dg
Grupo de enlace.

Operacidn de circuito

connutado.

Control de acceso de gru

po de enlacs.

Pantalla elfanumérica.
Nimero de estacidn de
enlace.

Identificacidn del tipo
de llamada.

Campo de ldmpara de ocu
pacidn y seleccidn de
estacidn dirscta (BLF/DJ
Divisidn automdtica y de
dos vias.
Bstacionamiento, con ip
dicecidn, verificacidn

de ooupacidﬁ.

s).
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Caracteristicas de Estacidn
Linea ejscutiva.

Linea ("caliente"-direccidn
a enlace). '

ILfnea "caliente'"-direccidn
a estacidn. ' ‘

Linea "calienteﬁ-con 1llamada
en CO.

Ocupacidn de fila de espera
de enlace de sallda.

Fils de espera de prioridad
a Operadora.

Prueba de llamada a través
de Operadora en enlaces.
Fila de sspera de enlace de
galida por Operadora.
Transferencia a Operadora.
Operacidn sin cuadro de Ope-
radora.

Caracteristicas de serviclo
Nocturno.

Respuesta en enlace cualquier
estaci&n (respuesta universal).
Servicio Nocturno Flexible.
Sexrviclio Nocturno combinado.
Caracteristicas de Averigua-
gidn de Ggupo.

Averiguacidn de Grupo de Estz
cidn

Activaeidn de ndmero Maesiro.

Caracteristicas de operadora

Nueva llamada automdtica de
operadora servicio de dssper-
tador.

Serviclo de '"nmo molestar'.
Envio de llamede a tercers
persona. 7

Origen y finalizacidn de_todog
los tipos de llamada.

Misica en retencidn y eé%écig
namiento.

Llemada en Cadena. %u“ﬁ
Operadora a través de ﬁﬁmero
marcado.

Ilamada retardada a operadora.
Superposicidn de teclado de
transmisidn a operadora. |
Registro y almacensmiento. de
llemada, (todas las llamadas).

Caracteristicas de Hotel-Mo-
tal

Correlaccidn de Numero de Es~—
tacidn-Hebitdcidn.

Espera de Mensaje.

Registro de Mensaje.
Restrincecidn de Llamada a Estg
cidn.

Servicio de Digito Unico.
Enlaces de ID.

Identificacidn de Hotel Motel
sobre enlaces de CO.
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Averiguacidn de Grupo de Esta
¢idn.

Distribucidn Desequilibrada.
Distribucidn Equilibrada.
Ntmero de Ultimo Reourso.
Averiguascidn de Secretaria.
Caracteristicas de Conferen-
cia.

Operadora Controlada
Peticidn de Encuentro.
Estacidn Controlada (Progre
siva).

Establecimiento Previo.

Caracteristicas de Servicio
Bspecisl

Acceso de Pdgina.

Acceso de dictado.

Tlsmada de Cddigo.
Sefializacidn de DTMF (a con-
versacidn de impulsos de lla
mada en rotatorio).

Tlamada de velocidad (llama-
da abreviada) ALOD.
Transferencia de Estacidn.
Medicidn y Almacenamiento de
Trdfico.

Acceso In situ.

Acceso distante con seguridad.

Acceso distante a servicio de

PBX.

Caracteristicasrde Hotel-Mo
tel. )

Derivacidn de Tarifa.
Serviclo de Despertador.
Servicio de "despertador".
Servicio de "no molestar”.
Restrinccidn de llamada de
habitacidn a habitacidn.:
Lineas Manuales.

Pantalla de numero de origen:
Pentalle de nimeros de habi-
tacidn (llamadas "cerc").
Estado de Habitacioneé.'
Cargcteristicae de Sistema

Grupos de Abonados

Distribucidn de llamada autp
mdtica.

Sistema Completo.

Uno o mds Grupos de Abonados!
Operacidn Principal-Satélitel

Servicio de Operadora centra;

lizada.

Estacionamiento Ocupado
Colocacidn en fila de espera
de enmlece ds solida {estacidn
¥y operadora).

Restrincciones de estacidn

Estacidn a enlace (denega-

cidn de acceso).
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TABLA 4 (Continuacidn)

Caracteristicas de Servicio
Egpeciel

Restrincciones de estacidn

Seleccidn de ruta flexible.
BExceso de grupo de enlace.
Rutina alternafiva.
Temporizaci6n'de conversa-
cidn.

Medios de intarceftacidn.
Operadora.

Tono.

Registro Discrepcéional.
Caida ds llamada. |

Tono de llasmade al lugar de
origen inmediata.

Blogueo de l¥nea 100/100.
Algrma de inactividad del
disco selector.

Enlace

Enlaces de central
(Iniciacidn a Tierra o Ini-
cimcidn a Circuito).
Enlaces de llamada.

Enlaces de repeticidn de 1lla
mada (seflalizacidn de circuito

ode Ey N,

Enlaces en tamdem.

Enlaces DID (mmero de abonado

1listado).

Enlace a estacidn (estacidn a
estacidn solaments).
Origen (terminacidn solamente).

Terminacidn (origen solamente).

~ Denegacidn de tarifa y deriva-

.....

verificacidn de digito.
Derivacidn de llamada de pacien
te (derivacidn de llegada por

estacidn de control).

Enlaces de CCSA (dispositivo de

conmutacidn de control comin).
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TABLA 4 (Continuacidn)

Céracteristicas ds Servicio Especial

Enlaces para completar Operadora
(a CBX satélite). |

5 Enlace digitales (interfase con
‘ 1fnea T1).

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asf{ como lz manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiclones anteriormente indicadas, son sus+
10 ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren

su principlo fuﬁdamental.

et




5e

10.

15.

20,

25,

30,

- 175 =

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos de control de
microprocesadores pera sistemas de cormutacidén telefénica, cuyo
dispositivo tiene una serie de unidades de control de microproce
sador, caracterizados porque la serie de unidades de control de
microprocesador incluyen medios para accionar asincronamente en-
tre sf las unidades de control, medios para distribuir las fun-
ciones del sistema de conmutacién entre las unidades de coatrol
y medios para intercomunicar entre pares de las unidades:délpon—
trol para coordinar la ejecucidn de las funciones del sistema de

conmutacidn, .

2,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carac-

terizados porque cada una de las unidades de control de micropro
cesador incluye. un microprocesador, ¥ ademds porque los medios

para distribuir incluye medios individuales de memoria asociados
a cada microprocesador para hacer que cada microprocesador rsall
cen porciones dedicadas de las funciones del sistema de conﬁuta—

cidn disiribuidas al mismo, incluyendo los medios para intercomu

UF

nicecidén medios para transferir mensajes de mando entre los pare
de microprocesador, asincronsmente de al menos un microprocesador
del par.

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 § 2}
caracterizados pordue los medios para su acclonamiento comprenf
den medios de reloj individuales que actuan asincronamente dentro
de cada unidad de control de microporcesador.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 2, carac-—
terizados’ porque los medios para transferir comprenden canales

de comunicacidén dedicados entre los pares de microprocesadores,

y medios para proporcionar cada microprocesador en un acceso in-



5e

10,

15.

20.

25,

30.

- 176 -
dividual de par al canal de comunicacidn correspondiente,

5.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 4, carac-
terizados porque los canales de comunicacidén incluyen medios teé
porales de almacenamiento para aceptar mandos de un miecroprocess
dos en un par y transferir posteriormente los mandos aceptados
al otro microprocesador de dicho par.

| 6.— Perfeccionamientos segin la reivindicaci6n 5, carac-—
terizados porque los cenales de comunicacidén tienen medios para
conectar las lfneas de datos y las lineas de direccién de-ambos
microprocesadores en el par asociado, y medios para decodificar
éeﬁales en el menos dichas lineas de direccidn para direccilonar
selectivamente los medios de almacenamiento. |

7.- Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 6, carac-
terizados porque los canales de comunicacidn incluyen medios pa~
ra seleccionar lfneas de direccidn de uno u otro de los micropro;
cesadores en un par para direccionar los medios de almacenamient
y medios para conmutar los medios de control entre las lineas de
direccidn de enviar y recibir microprocesadores en un par para
comunicar mando entre ellos.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 2, carac-
terizados porque los medios de transferir incluyen memoria intex
medias del interprocesador interpuestas entre los pares de microl
procesadores, teniendo cada memoria intermedia de interprocesado
medios de almacenamiento temporal direccionables separadamente
por un microprocesador de envio en un par para aceptar mensajes
de mando del mismo y por un microprocesador receplor en el par
para transferir al mismo los mensajes de mando aceptados.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicazcién 8, carac-

terizados porque la serie de microprocesadores incluye un primex

H

microprocesador para controlar las 1{neas conectadas a dicho sig
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tema de conmutacidn, un microprocesador de estado para completar
selectivamente conexiones entre las 1{neas en una red del siste-
ma de commubacién, un microprocesador de registro para controlar
los registros del sistema de cormutacién y un microprocesador de

pase de datos para realizar traducciones del némero de dicho sig

tema de conmutacién.

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9, carag

terizados porque cada memoria intermedia de interprocesador se
interpone entre el estado ¥ cada uno de los microprocesadores
primero, de registro y de base de datos, interponiéndose39ﬁﬁa'mg
moria intermedia de interprocesador entre los microprocesadores
de registro y de base de datos.
11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 8, carag
terizados porgue la serie de mlcrOprocesadores ineluye micropro-
cesadores de linea, unidn, registro y consola para eaecutar las
funciones del sistema de conmutacidn en relacidn con lineas, 1i-
neas de wién, regisiros y consolas, respectivamente, un miéropr
cesador de estado para ejecutar las funciones del sistema de con
mutacidén con la realizacidén de conexiones ¥ manteniniento de un
registro de estados actuales de los dispositivos, y un micropro-—
cesador de base de datos para realizar las funciones del sistema
de conmutacién en relacién con la clase del gervicio y las tra-

ducciones de nimero.

12.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 11, ca~
racterizados porque se proporciona una serie de memoria interme-
dias de interprocesadores para transferir los mensajes de mando
entre el microprocesadorde estado y los de 1ineas, con unién, cou
sola vy base de datos, respectivamente, y entre los microprocesa~

dores de base de daftos y cada uno de los citados microprocesado-

1o

res de registro y consola, respectivamente.,
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13,=~ Perfeccionamientos segin la reivindicaciones 8-12,
caracterizados porque cada widad de control de mieroprocesador
comprende una unidad primeria y otra repetida, medios para mante

ner sélo en linea al mismo tiempo una de dichas unidades primari+

o repetida, medios que responden a la direccibn de una averia pa;
ra intercambiar la unidad de 1{nea en conexién y linea en desco-
nexién, teniendo las unidades primarias y repetidas unas memorias
intermedias de interprocesador primaria y repetida, para comuni-
car los mensajeé de mando con las unidades primeria y repetida

respeciivas en lé otra unidad de control de microprocesador del
par, y medics que interconectan la unidad primaria a la memoria
intermedia repetida de interprocesador y la unidad repetida a la
memoria intermedia primaria de interprocesador, de forma que la

conmutacién de un microprocesador entre sus wnidades primaria ¥y

repetida no exija una conmutacidn correspondiente en la otra uni-
dad de conirol de microprocesador del par.
14.- Perfeccionamientos segun la reivindicacidén 1 ¢ 2,

caracterizados porgue el sistema de conmutacidn tiene una serie

de puertas de acceso y una red para establecer selectivamente co-
nexiones entre las puertas de acceso, y porque lleva ademds un
microprocesador de estado dentro de la serie de unidades de con~
trol de microgrocesador, teniendo el microprocesador de estado
su propio reloj para accionar asincronicamente los otros micro-
procesadores del complejo, una memoria de instruccidn programada
para hacer que el microprocesador de estado almacene el estado
actual de las puertas de acceso del gistema y modifique el estado
de la corriente cn respuesta a las sefiales de mando procedentes

del complejo, y programada para envizr sefiales de mando al compl

4174

jo para ejecucidén de funciones particulares del sistema de conmu

w

tacién, teniendo el microprocesador de estado medios de interfas
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conectados a la red y direccionable como emplazamientos de memo=-
rias para establecer selectivamente conexiones en la red en res-
puesta a las seflales de mando recibidas de dicho complejo.

15.- Perfeccionamientos sggﬁn cualquiera de las reivindi

caciones 1, 2, 14 6 15, caracterizados porque ¢l sistema de con-

rie de circuitos de lineas para conectar & una serie de lineas
telefénicas, teniendo cada uno de los circuitos de linea un puntp
de deteccidn para indicar el estadolocupado o libre de la lfnea
correspondiente ¥ un punto de control para controlar la l}g@ada

de dicha lfnea, teniendo el sistema de conmutacién una red para
egtablecer selectivamente conexiones entre las puertas de acceso)
y porque el sistema lleve un microprocesador de 1ines dentroc de
la serie de unidades de confrol de microprocesador, teniendo el

microprocesador de 1ines su propio reloj pars funcionar asinero-

1S

pnamente los otros procesadores del complejo, teniendo el micropX,

S

cesador de linea conexiones de circuito & los puntos de deteccid

IS

y de control direccionables como emplazamiento de memoria, tenie
do el microprocesador de 1{nes una memoria de instruccién progra,
mada para hacer que el microprocesador de 1i{nea explore los pun-—
tos de deteccidn para detectar los cambios de estado de la linea
y enviar sefiales de mando al complejo, informando @l complejo

de los cambios de estado, y programado para ejecutar las sefiales
de mando de dicho complejo para escribir los puntos de consrol

en respuesta a las mismas.

16.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi

1%

caciones 1, 2, 14 & 15, caracterizados porque el sistema de conm
tacidn incluye una serie de puerias de acceso, incluidos circui-

tos de lf{neas de unidn para conexién a lineas telefdénicas de

unidn correspondientes, teniendo cada circuito de unién una serip
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de puntos de deteccidn para indicar el estado de la linea de
unidn correspondiente y unz serie de puntos de control para con-
trolar el estado de dicha lfnea, teniendo el sistema una red pa-
ra establecer seleétivamente conexiones entre las puertas de ac-
ceso, porque ademds el sisfema incluye un microprocesador de 11
nea de unién dentro de la serie de unidades de control del micrg
procesador, cuyo microprocesador de 1inea de unién tiene su pro-’
pio reloj para actuar asincronicamente en relacidén con los otros
procesadores del complejo, teniendo el microprocesador de linea
de unidn conexiones de circuito a los puntos de deteccién y pun-
tos de control direccionables como emplazamientos de memoria, t&
niendo el microprocesador de linea de unién una memoria de ins-
truccidn programada para hacer que el microprocesador de linea
de unién explore los puntos de deteccidn para detectar los cam-
bios de estado de la linea de unidn y comﬁnique seflales de mando
al complejo de control, informando al complejo de los cambios

de estado, y programado para ejecutar las sefiales de mando pro-
cedentes del complejo, por escritura de algunos puntos seleccio-
nados de citados puntos de control.

17.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindj
caciones 1, 2 8 14-16, caracterizados porque el sistema de conmu
tacidn tiene una serie de puertas de acceso, incluidos registros
para reclbir informacidn de ndmero marcado, y una red para estza
blecer selectivamente conexiones entre las puertas de acceso, §
porque ademds el sistema de conmutacién tiene un microprocesadox
de registro dentré de l1la serie de unidades de control de micro-
procesador, %eniendo el microprocesador de registros su propio
reloj para actuar asincronamente con relacidn a los otros micro-

procesadores del complejo, teniendo el microprocesador de regis-

tro conexiones de circuito a los citados registros direcciondles
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como emplazamientos de memoria, teniendo el microprocesador de
registro una memoria de instruccidn programada para hacer que el
microprocesador de registro ejecute las sefiales de mendo recibi+
dasg del complejo por recepcién y andlisis de la informacién del
mimero marcado procedente de los regisiros y programada para en
viar sefizles de mando a2l complejo, informando al complejo de la
citada informacidén analizada.

18.—- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi
caciones 1, 2 ¢ l4—lf, caracterizados porque el sistema de con-
mutacidn tiene una serie de puertas de acceso, registros.para reg
cibir la informacidn del nimero marcado y una red para esfé%lecer
selectivame nte conexioneé entre las puertas de acceso, ¥y porque
ademds el sistema de conmutacidén tiene un microprocesadof,de ba-r
se de datos dentro de la serie de unidades de control de micro-
procesador, teniendo el citado microprocesador de base de datos
su propio reloj para actuar y funcionar asincronamente respecto
a los otros microprocesadores del complejo, téniendo el micro—
procesador de base de datos una memoria programada que almacena
clase de servicios y traducciones de némero para las puerias de
acceso del sistema, teniendo el microprocesador de base de datos
una memoria de instruccidn programade para ejecutar las seflales
de mando procedentes del complejo solicitando informacidn sobre
clase de servicio, enviando una seflal de mando al complejo, in-
cluyendo la clase exigida de informacidn de servicio y programa-
do para ejecutar las seflales de mendo procedentes del complejo,
solicitando las traducciones del mimero marcado enviando seflaleg
de mando 2l citado complejo, incluyendo la traduceién solicita—

da., .
19.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi

caciones 1, 2 6 14-18, caracterizados pofque el sistema de conmy
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tacidn tiene una serie de puertas de acceso, una red para esta-
blecer selectivamente conexiones entre las puertas de acceso ¥
medios correspondientes de consola, ¥ porque ademds dicho siste
ma tiene un microprocesador de consola dentro de la serie de uni
dades de control de microprocesador, teniendo el microprocesador
de consola su propio reloj para actuar asincronamente respecto
a los otros microprocesadores del complejo, teniendo el microprg
cesador de consola conexiones de circuito a los citados medios
de consola para recibir mensajes de ellos y enviarles mensajes,

teniendo el microprocesador de consola una memoria de instruc—

cidn programada para hacer que el microprocesador de consola and
1ice los mensajes recibidos de los pedios de comsola y envie seq
fiales de mando al complejo para informar al complejo de las.ac-
ciones corresﬁondientes, y programadz para ejecutar las sefizles
de mando procedentes del complejo para controlar los medios de

consola en respuesta a las mismas. .

20.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2; carag
terizados porque los medios para intercomunicar incluyen una se-
rie de memorias intermedias de interprocesadof dentro de cada
unidad de control de microprocesador respectiva y asociados 2
1los microprocesadores de las mismas, comprendiendo las memorias
intermedias de interprocesador unos canales de comunicacién de-
dicados entre el microprocesador correspondiente y el otro de di
chos microvrocesadores apareados.

21 .- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 20, ca-
vacterizados porque la serie de unidades de control de micropro
cesador comprende unos primeros medics de las mismas ¥y porquer
incluyen una serie igual de unidades de control de microprocesas

dor teniendo cada elemento de dicha sefie una repeticién de la

citada primera serie, medios para contener cada par repetido de
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unidades de control de microprocesador en 1inea y los otros fuera
de lfinea, medios para controlar la'operatividad de cada una de
1as unidades de comtrol en linea para detectar sus averias, y
medios que responden a la deteccién de una averfa para conmutar
1a 1li{nez en servicio por la linea fuera de servicio y la linea
fuera de serviecio por la linea de servicio, con lo que cada una
de las unidades de control de microprocesador se puede sustituir

individual y autondiicamente para mantener en funcionamiento el

-

sistema. A

22,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 21)y".ca-

racterizados porque el microprocesador de cada una de las unidas
des repetidas de control de microprocesador se encuentra conec—
tado a su memoria intermedia de interprocesador correspondiente,

y porque ademds incluye medios que conectan transversalmente ca

3

da uno de los microprocesadores de un par con las memorias inter
medias de interprocesador del otro, con lo que el canal de comu

nicacién dedicado conecta ambos pares repetidos de microprocesa

a través de dicho canal.
23,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 20,22,

caracterizados porque cada memoria intermedia de interprocesado:

incluye secciones intermedias de envio ¥ recepcibn, estando la

seccién de envio conectada al microprocesador corregpondiente pa
ra recibir del mismo mensajes de mando, estando conectada la set
cién de recepcibén al otro microprocesador del par para proporcig
nar zl mismo los mensajes de mando recibidos, ¥ medios que trané
fieren el control entre la seccidn de.envio y la seccién de re-

cepcidn para comunicar mensajes de mando entre los microprocesa

dores respectivos.

24.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivin-
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dicaciones anteriores, caracterizados porque las unidades de con
$rol de microprocesador comprenden una unidad de linea para con-
trol de los circuitos de 1{nea para control de los ecircuitos de

1fnea, unz unidad de unidn para control de los circuitos de uniér

123
-

une unidad de registro para elaborar 1z informacién marcada, una
unidad de base de datos para ejecutar las traducciones de nimeros
marcado y una unidad de estado para mantener un registro de estast
do de corriente y transmitir mendos a la otra de dichas unidades,

25 .- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi

caciones 1-4, caracterizados parque el sistema de conmutacidén te—
lefdnica incluye una red de conmutacién supervisada por un éontré
lador de red, ¥y que tiene igualmente puntos de deteccidn y con—
trol para derivar y terminar la informacién respectivamente. al

gistema de conmutzcibn, y porque el diqusitivo incluye primeros

medios de microprocesador que tienen primero medlos de memoria

3

programada para constituir los primeros medios de microprocesadol
como medios para almacenar los estados actuales de llamada, 1I-
neas, uniones y registros del sistema de conmutacidn y proporeig

nar los estados siguientes de llamada de los mismos, seguados me-

dios de microprocesador que ftiene segundos medios de memoria pro-
gramada para constituir a los segundos medios de micr0procesador
como medios para controlar los puntos de deteceidn y describir
los puntos de control en el sistema de conmutacidn, terceros me=-
dios de microprocesador que tienen terceros medios de memoria pro !
gramados para constituir los terceros medios de microprocesador
como medios para controlar una serie de registros para aceptar

y elaborar la informacién marcada y cuartos medios de microprocg
sador que tienen cuartos medios de memoria programada para cons-—
tituir los cuartos medios de microprocesador como medios para reg

1igar las traducciones de los nimeros marcados,
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26.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1 = 4,
caracterizados porque el sistema de conmutacidn incluye una red
de conmutacién supervisado por un controlador de red y unos pun-
tos de deteccién y control para obtener y terminar la informacid
respectivamente al sistema de commutacidn, y porque el dispositi
vo de control incluye ademds unos primercs medios de microproce-
sador que tienen unos primeros medios &e memoria prqgramados par
constituir los primeros medios de microprocesador como medios pa
ra controlar los puntos de deteccidn, escribir los puntos de con
trol y almacenar el estado actual de todas las lineas, wiones J
registros del sistema de conmutacidn y proporcionar los'esfados
siguientes de llamada de los mismos, segundos medios de micropro
cesador que tienen segundos medios de memoria programados. para
constituir les segundos medios de microprocesador como medios pa
ra controlar una serie de registros para aceptar y elaborar’la
informecidén marcada, y terceros medios de microprocesador gque
tienen terceros medios de memoria programados para constituir
los terceros medios de microprocesador como medios para efegtuar
las traducciones de los nimeros marcados.,

27,= Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1l-4, caracterizados porque el sistemé de conmutacidn
incluye una red de conmutacidn supervisada por un controlador de
red e incluye al mismo tiempo unos puntos de deteccidn y control
para obtener y terminar informacidn al sistema de conmutacién,
y porque el dispositivo de control incluye un microprocesador de
estado que tiene medios de memoria programados para constituir
el microprocesador de estado como medios que responden a las se-
flales de mando de recepcidén para almacenar los estadds actuzles

de todas las lfineas, uniones y registros del sistema de conmuta-

cién; progremado los medios de memoria del microprocesador de es
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tado para enviar sefiales de mando gue proporcionan los estados
gsiguientes de las 1{neas seleccionadas, uniones 0 registros ¥

hacer gue el controlador de red establezca conexiones en dicha
red de conmutaciéné un miéroprocesador de lfinea gue tiene medios
de memoria programados para constituir el microprocesador de 11
nea como medios que exploran 1os puntos de deteccidn de una se~

prie de circuitos de lineas del sistema de conmutacidén para deteg

mando al microprocesador de estado en resvuesta a las mismas, eg
tando programados los medios de memoria del microprocesaior de
1inea para hacer que el microprocesador ejecute las seflales de

mando procedentes del microprocesador de estado, eseribiendo los

puntos de control del circuito de 1{nea, teniendo un microproces
sador de 1fnea de unién medios de memoria programados para cons-
$ituir el microprocesador de unién como medios para explorar 1os
puntos de deteccidn de una serie de circuitos de unidn, para de-
tectar las transiciones de estado del circuito de unidn y para
enviar sefiales de mando al microprocesador de estado en réspues—
ta 2 las mismas, estando programados lospedios de memoria del
microprocesador de unién de forma que hagan que el micr0proéesas
dor ejecute las sefiales de mando procedentes del microprocesador
de estado escribiendo puntos de control del circuito de uniédn,
teniendo un microprocesador de registro medios de memoria progra
mados para -constituir el microprocesador de registro como nedios
para controlar una serie de Tegistro en respuesta a las sefiales
de mando procedentes del microprocesador de estado, para recoger
e interpretar la informacidn marcada y para enviar sefiales de

mendo con dicha informacidn, teniendo un microprocesador de base

de datos medios de memoria programados para constituir el micro-

procesador de base de datos como medios que almacenan las tablag
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de base de datos, incluyendo las tablas de traduccidén de los nd
meros marcados para responder a los mensajes de mando proceden~
tes del microprocesador de registro con dicha informacidén del
nimero marcado péra efectuar una traduccién del mimero marcado
y envier un mensaje de mando al microprocesador de estado en resg
puesta al mismo, un microprocesador de consola que tiene medios
de memoria programados para constituir el microprocesador de con
gola como medios para controlar une serie de consolas correspon-
dientes para mensajes miltiples én el sistema de conmutacién pa-
ra controlar mensajes seleccionados para comunicar mensajos de
mando 21 microprocesador de estado y para activar otros mensajes
seleccionados en respuesta a las seflales de mando procedentes
del microprocesador de estado, comunicdndose las citadas sefales
de mando entre procesadores sobre dichos medios para su ffénsfem
rencia.

28,~ Perfeccionamientos segén la reivindicacidn 2, ca-
racterizados porque el sistema de conmubacidn ihclﬁye una red de
conmutacién digital, y porque cada una de las series de unidades
dé control de microprocesador incluye una memoria de instruccidn
y una memoria de datos, que comprenden dichos medios individua-
les de memoria, fijando al menos una memoria interpedia de intexr
procesador 2 una unidad diferente de las unidades de control de
microprocesador, comprendiendo dichos medios para transferir, es
tando la memoria de instruccidén de cada unidad de control de mi
croprocesador fisicamente condicionada para contener un programa
de instrucciones para constituir a dicha unidad como medios pa-
ra llevar a cabo una parte del total de las funciones del sistfes
ma de conmutacién, recibiendo cada unidad sefiales de tarea a trg

vés de una memoria intermedia de interprocesador desde al menosg

otra unidad para ejecutar dichas tareas y eanviar otras seflales
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de tarea a al menos otra unidad a través de una memoria interme-
dia de interprocesadoTr, comprendiendo una primera de dichas uni-
dades de control de micreoprocesador una unidad de'microprocesador
de estado para enviar sefiales de farea a la red de conmutacidn di
gital para hacer que esta §ltima establezca y retire las conexio-
nes de llamada, y una segunda de las unidades de control de micrg_
procesador que comprende una unidad de microprocesador de 1{nea
para leer y escribir selectivamente los puntbs de deteccidén y con
trol para las lineas telefénicas y tratar las sefiales en tales
puntos como sefiales de memoria de datos.

59.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 28, carag
terizados porque la memoria de instruccidn de la unidad de micro-
procesador de 1{nea se encuentira condicionads para contener un
programa e instrucciones por el que los puntos de deteccidn son
explorados repetidamente y la identificacién de cualquier 2inea
en un nuevo estado descolgado se representa por unas geflules re-
sultantes de tareas enviadas a través de una memoria inter;edia
de interprocesador a la wnidad de microprocesador de estado, ¥
1a memoria de instruccidn de la citada unidad de microprocesador
de estado estd fisicamente condicionada para contener un program%
de instrucciones por el que constituye medios para responder &
las seflales de tareas resultantes para proporcionar a la citada
red de conmutacién unas sefiales de control que establecen una via
de conexidn entre la linea identificada v un registro disponible,

30.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 29, carag

| 43

torizados porgue ademds uns bercera de 1as unidades de control de

microprocesador comprende una unidad de microprocesador de regis

tro, estando dicha memoria de ingtruceidén de la memoria de regis:

tro fi{sicamente condicionada para constituir dicha unidad como

(1) medios para responder a los ndmeros marcados recogidos por.:
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1

un registro conectado y (ii) medios para envisr a una cuarta un
dad de control de microprocesador, a través de una memoris inter
media de interprocesador, el nlmero marcado en forma de sefiales
de tareas, comprendiendo la cusrta unidad de control de micropro
5 cesador una unidad de microprocesador de base de datos.

31.- Perfeccionsmientos segin la reivindicacibn 30, ca-
racterizados porque la memoria de instrucciéﬁ de dicha unida de
microprocesador dé base de datos estd fisicemente condicioneda
pars contener un programas de instrucciones por el que dicha uni-
10, dad constituye (i) medios psra traducir las sefiales de tares del
némero msrcado en unas serie de sefisles que identifican la linea
asignada al nQmero marcado y (ii) medios psra enviar dichas se-

flales de identificacién s lz unidzd de estado como sefiales de

tares, y 1la citada memoria de instruccién de la unidsd de micro
15, procesador de estsdo esta fisicamente condicionads pars contener
un programa de instrucciones por el que dichs unidad conshituye
medios, que responden a dichas sefigles de identificascidén envia-
das a 1la misma por dicha unidad de base de datos, para suminis-
trar a dicha unidad de linea-sefiales de tarea que ordenéa 1a

20, llamada en dichsg lines identificada.

%2,-~ Perfeccionamientos segln la reivindiescibn 31, ca-

1

racterizados porque la memorias de instruccitn de la unidad de m
croprocesador de lineas estd fisicemente condicionads pars conte
ner un programa que constituye sz dicha unidad como medios que

25. presponden g sefiales de tarea recibids que ordena la llezmeds de

~

-

una lines identificads para escribir uns sefial g un punto de co
trol correspondiente a dicha lines, teniendo el sistems medios
de interfase de linez que responden a une sefial escrita en el

punto de control de cualquier lines dada para suministrar una

sefial de llamada a dichs lines.

30, 3%,- Perfeccionsmientos segin la reivindicacibn 32, carac
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terigados ademés porque la memoria de jinstruceidn de dicha uni-
dad de microprocesador de 1{nea estd fisicamente condicionada
para constituir a dicha unidad como medios que responden a un
estado descolgado detectado en el punto de deteccibn explorado
de una linea que llama previamente para enviar a dicho micropro-
cesador de estado sefiales de tarea que identifican dicha linea
como una nueva linea descolgada.

34,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 33, cara

| L2

terizados porque la memoria de instruccidn de la citada unidad
de microprocesador de estado estd fisicamente condicionada con
un programa para constituir a dicha unidad como medios, que res—
ponden a las sefiales de tarea recibida que identifican una nueva
1{nea descolgada para designar a dicha 1l{nea como linea de.res-

puesta si dicha 1{nea estaba llamando previamente, y para sumini]

{1

trar a dicha red de sefiales de tareae que hacen que esta {ltima
esteblezca una conexién entre la linea de 1lamada y la linea de
respuesta.

35.- Perfeccionamientos segin la reivindic acidn 34, cara

10

terizados porque la memoria de instruceidn de la citada vridad
de microprocesador de linea estd fisicamente condicionada por un
progrema para constituir a dicha unidad como un medio, que res-
ponde a un nuevo estado descolgado detectado en un punto de de-
teceidn de una linea conectada, para trasmmitir a dicha unidad
de estado sefiales de tarea queordenan la desconexidn de la 1inea
correspondiente a dicho punto de deteccidn, y dicha memoria de
instruccidn de i1a unidad de microprocesador de estado estd fisi-

camente condicionada por un programa para constituir a dicha uni

| Lot

dad como medios, que responden para desconectar las sefiales de

tarea de mando de dicha unidad de linea, para enviar a lared de

sefialed .de tarea que hagan que esta dltima retire 1z conexidén de
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la que formaba parte dicha linea correspondiente.

36.,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carai
terizados porque cada unidad de control de microprocesador inclu
ye un microprocesador, comprendiendo los medios para la distri-
bucién memorias individuales de instruccidén asociadas a cada und
de los microprocesadores y direccionables Unicamente por el mi-
croprocesador correspondiente para hacer que el microprocesador
correspondiente ejecubte las partes de las funciones del sistema
de commutacidn distribuidas a la misma, incluyendo cada unidad
de control de microprocesador memorias respectivas de'dégéé; ca~
da una de las cuales tiene un primer campo direccionable.ﬁhica—
mente por el microprocesador asociado asi como unos campos segun
do y tercero, incluyendo el segundo campo medios de memoria in-
termedia de interprocesador direccionables por el microprocesadgr
asociado para escribir en la misma sefiales de tarea, comprendien
do el tercer campo los medios de memoria intermedia de interpro-
cesador de otro microprocesador y direccionable para leer dzl mig
mo sefiales de tarea para ejecutar dichas tareas, comprendizndo
los campos segundo y tercero los medios pars intercomuniéacidn.

37.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carag
terizados porque cada una de las unidades de microprocesador de
control incluye su inico relo] para funcionamiento asincrono, ¥y
porque el dispositivo distribuye las tareas de elaboracién de 1z
llamade del sigtema de conmutacidén a lo largo de lineas de elabg
racién de llamadas. funcionales, teniendo cada unidad de control
de microprocesador una memoria de instruccidén programada para
constituir a dicha unidad como medics para realizar el grupo dig
tribuido de tareas de elaboracién de llamadas distribuides a la

misma, teniendo al menos algunas de las unidades de control de

microprocesador conexiones de ciruito en el sistema de conmuta~



Se

10,

i5.

- dor de manera que hagan que la unidad de control de microproce-

— 192-

cién direccionables como memoria de datos para llevar a cabo lasg
funciones distribuidas a la misma, estando condicionadas las mes

morias de instruccién de cada unidad de control de microprocesa

sador correspondiente ejecute las sefiales de tareaz procedentes
de otra unidad de conirol de microprocesador y produzca sefiales
de tarea para ejecucidn por parte de otra unidad de control de
microprocesador, comprendiendo los medios para intercomunicacidn
unos éanales dedicados de comunicacién asincrona enire las uni-
dades de control de microprocesador de envio y las de recerzidn.
38.- Perfeccionamientos en dispositivos de contrbl de

microprocesadores para sistemes de conmutacién telefénica, tal
y como queda susténcialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de ciento noventa y dos hojas escri
tas a mdquina por una sola cara.

wedria, 9 OCT. 1978
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