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E l  invento se re fie re  a un dispositivo para la  

aplicación  e le c tr o s tá tic a , en esp ecial de pinturas d ilu i­

das con agua, sobre un objeto que está  puesto a potencial 

de t i e r r a ,  con un dispositivo pulverizador situado a potei. 

c i a l  de t i e r r a ,  para pulverizar y ro c ia r  la  pintura, una 

disposición de electrodo de puntas soportada por un sopor­

te  de m aterial a islan te  y dispuesto con sus puntas de elec- 

trodo en dirección de la  salid a del chorro de pintura de­

trá s  del dispositivo pulverizador y a c ie r ta  d istan cia , y 

un manantial de a l ta  tensión para da disposición de e le c­

trodos.

Con t a l  dispositivo pueden cargarse e le c tro s tá ­

ticamente pinturas diluidas con agua u o tra s .

Con e l  desarrollo progresivo de la tó cn ica  de 

la  aplicación  de pinturas y barnices, la s  pinturas d ilu i­

das con agua encuentran cada vez más ap licació n . Poseen 

ventajas sustanciales fren te a las  o tras  pinturas, porque 

es posible d ilu irla s  con agua poco antes de su uso y, ade­

más, no poluclonan e l  ambiente. Las pinturas dilufbles con 

agua pueden ser diluidas con agua pura desalada, y en a l ­

gunos casos con agua de pozo, de modo que, a l  secarse y 

quemarse, n i ensucian e l  ambiente n i emiten vapores que 

pongan en peligro la  salud del personal. Además, es venta­

joso que las  pinturas diluidas con agua no sean propensas 

a incendios, como ocurre con las  pinturas y barnices t r a ­

dicionales.

Sin embargo, hasta ahora se presentan d if icu lta ­

des para ap lica r  las pinturas d ilu ísle s  con agua con los  

más modernos procedimientos e ló c trico s  para la  aplicación  

de pinturas, por ejemplo, los procedimiento^„°eléo.trostáti-
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* eos. Se sabe que para la  aplicación  e le c tr o s tá tic a  de pin 

turas deben sa tisfa ce rse  diversas condiciones f ís ic a s  y 

e ló e tr ic a s . .

Por ejemplo, una de estas condiciones es la r e ­

s is te n cia  e ló e trica  de la  pintura líquida, ya que se ha 

visto  que las  pinturas liquidas pueden cargarse en la  me­

dida n ecesaria  s i  tienen ca rá c te r  semiconductor. Esto se 

expresa numéricamente por la  re s is te n c ia  esp ecífica , que 

indica la ,r e s is te n c ia  e lé c tr ic a  entre dos superficies  

opuestas de un cubo de pintura con 1 cm de longitud dé 

a r i s t a .  De acuerdo con la  experiencia, este valor, en e l  

caso de pinturas que pueden cargarse electrostáticam en te,

se encuentra én e l  margen de entre 1 y 100 megohmios.

La re s is te n cia  esp ecífica  de las  pinturas diluí 

bles con agua, sin embargo, es sustancialmente menor. En 

general, e s tá  situada entre 10^ y 10^ ohmios.cm e , in clu ­

so empleando agua varias  veces pu rificad a, destilada o de-
e

salada, no puede aumentarse a más de 2 - 5 .K r ohmios.cm.

Por e sta  razón,* e l  procedimiento trad icio n al y acreditado  

de la  aplicación  e le c tro s tá tic a  de pinturas no puede ser 

pasado sin más ni más a las  pinturas d ilu íb les con agua.

Las pinturas con escasa re s is te n c ia , es d ecir , 

con gran conductancia y , de este modo, también las pintu­

ra s  diluíbles con agua, provocan d ificu ltad es considera­

bles- en la  aplicación e le c tro s tá tic a  por dos razones:

La primera razón es que la  pintura, a consecuen­

c ia  de su gran conductividad, forma un co r to -c irc u ito  en­

tre  e l  electrodo de a l ta  tensión y la s  p artes m etálicas de

la  in stalació n  pulverizadora puestas a tierra.,- y-como los
," '  ̂ + * <

generadores de a l ta  tensión en la  in d u stria  de-las pintura
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-p o r  razones de seguridad contra accidentes, se diseñan con 

muy escasa potencia, la  tensión baja mucho o desaparece 

por completo debido a l  co r to c ircu ito . .

La segunda d ificu ltad  consiste  en que da pintu­

ra  diluible con aguamo puede ser hasta ahora cargada e l e c ­

trostáticam ente en medida suficiente y , por tan to , a l  pro­

y e c ta r la , no se distribuye en forma de niebla de asper­

sión.

Para eliminar estas  d ificu ltad es se han c o n s tru i­

do disp ositivos e le c tro s tá tic o s  especiales o se han desa­

rro llad o procedimientos e le c tro s tá tic o s  de aplicación  de 

pintu ras, en los cuales se trab aja  con pulverización in d i­

r e c ta , recip ien te  aislado para la  pintura o carga e l é c t r i ­

ca in d ire c ta . Como las  pinturas d ilu ibles con agua no pue­

den pulverizarse sólo por la  acción del campo e le c tro s tá ­

tico  de una manera su ficien te , la  pulverización es ayudada 

todavía adicionalmente de otro modo, por ejemplo, por 

acciones diversas de fuerzas mecánicas, como la  u t i l iz a ­

ción de la  fuerza cen trífu ga, la  pulverización por a ire  y 

sim ilares. Si e l  electrodo de a l ta  tensión tiene contacto  

directo  con la  pintura a carg ar, entonces una cantidad de 

carga considerable puede moverse en dirección del recip ien ­

te  de pintura puesto a t i e r r a  a través de un conducto tubu­

la r  largo y delgado. Si e l  conducto tubular se elige dema­

siado largo y de escasa sección tran sv ersa l, no es su fi­

c ien te  la  cantidad de pintura que puede c ir c u la r . Los gene­

radores de a l ta  tensión de la  in dustria  de las pinturas no 

pueden-producir, incluso bajo máxima carga, tan ta co rrien ­

te  como puede c ircu la r  a consecuencia de la  escasa r e s is ­

ten cia  de la  pintura en dirección a l  recipie'n tá. -por con-

i HoJ<t oAm . 3
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1 -  sigu ien te , se lleg a  a l  co rto c ircu ito  y la  tensión baja a 

cero .

5

Como a la  tensión de funcionamiento del genera- 

. dor la  co rrien te  máxima e s tá  lim itada, puede calcu larse  

la  mínima re s is te n cia  esp ecifica  a la  que e l sistema es 

. apropiado todavía para Da generación de tensión. La r e s i s ­

ten cia  esp ecífica  de las  pinturas d ilu íb lcs  con agua, sin  

embargo, es todavía sustancialmente menor que e l  valor  

a s í  calculador ¡

10 No obstante, puede colocarse e l  recip ien te  so­

bre patas a islan tes  y cuidar de que la  carga que sale ha­

c ia  e l  recip ien te  no pueda lle g a r a t i e r r a .  En este caso , 

sin embargo, la  ca ja  m etálica del recip ien te  presenta r e s ­

pecto a t ie r r a  un p otencial considerable, idéntico te ó r i ­

15 camente a l  del ú t i l  aspersor, lo que tra e  consigo un p e li­

gro de descarga e ló c tr ic a . Debe cuidarse, además, de que 

la  carga que se ha acumulado en e l  recip ien te  pueda eva­

cuarse después de desconectar e l  d isp ositiv o . Este proble­

ma puede resolverse del modo más sen cillo  por medio de un

20* dispositivo de puesta a t i e r r a  0 con una re s is te n cia  de 

derivación conectada constantemente a l  re cip ie n te .

Un importante inconveniente del recip ien te  pues­

to a tensión consiste en que, a causa de sus dimensiones 

geométricas a s i  como de la proximidad de las partes puestas

25 a t i e r r a  dispone de una capacidad considerable (hasta de 

100 pF) y, por tan to , puede acumular cantidades de carga

30
02117

considerables, lo cual en e l  caso de descargas conduce a

consecuencias biológipasrdesagrádables/ ;

E l  peligro de que alguien toque 'e l Recipiente 
puede ev itarse  dejándolo en un lugar in accesib le  durante ,
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-1 -  e l  funcionamiento. La carga acumulada en e l  recip ien te , 

sin embargo, puede aparecer tambión en e l  dispositivo ro ­

ciador siguiendo e l  camino que conduce por e l  tubo que l i s  

va la  p in tu ra . Si bien es c ie r to  que la  re s is te n cia  del

5 campo conductor d e .la  pintura amortigua la  descarga, debe 

emplearse todavía, con la  tensión u tiliz a d a , una r e s is te n ­

10

c ia  de a l  menos 30 a 40 mego lindos para e v ita r  la  produc­

ción de una chispa de encendido. En e l  caso de pinturas 

diluidas con agua, la  re s is te n cia  de da pintura que se en­

cuentra e n .e l conducto, sin embargo, asciende prácticamen­

te  sólo a 0 ,8  a 8 megohmios. La formación de una chispa 

c la ra  de encendido, por consiguiente, no p'uede ev itarse  

con las  pinturas diluíbles con agua y , por e llo , sólo pue­

de trab ajarse  respetando medidas precautorias especiales

15

20

con e l  recip ien te  puesto bajo tensión.

Otro procedimiento conocido para la  aplicación  

e le c tr o s tá tic a  de pinturas, en esp ecial d ilu íbles con 

agua, es e l  de la  carga e lé c tr ic a  in d ire c ta . En ó l la  pin­

tu ra  es pulverizada mecánicamente y, antes de la  pulveriza­

ción , no tiene contacto d irecto  alguno con la  a l ta  ten­

sión. 31  electrodo de a l ta  tensión ioniza e l  a ire  con ayu­

da de puntas o f i l o s ,  se produce un.viento e ló c tr ic o , la s  

molóculas de a ire  cargadas se mezclan con la  niebla de pii. 

tu ra  y se depositan sobre la  superficie de las p artícu las

1 25 de pintura elementales individuales, con lo cu al la  pintu- 

- r a  recibe carg a . En este  procedimiento, la  pulverización

30
02117

de la  pintura tiene lugar a p otencial de t i e r r a  y se evite 
' ' * * .

e l  peligro de que parte s/del* d isp o sitiv o , .el recip ien te  per

ejemplo, se pongan bajo tensión^ g racias  a -la -g rá h  conduc­

tividad  y a l  estado de puesta a t i e r r a .  - .
!
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' 1 . E l  electrodo de a l t a  tensión, que no tiene con­

tacto  alguno con la  pintura, cumple una doble función. Por 

una p arte , genera e l  campo e lé c tr ic o  de fuerza en d irec­

ción del objeto puesto a t i e r r a ,  por o tra  establece gra­

5 c ia s  a sus f i lo s  0 .puntas descargas en corona por las  cua-

les  e l  a ire  es ionizado y a s í  las p a rtícu la s  de pintura  

ya pulverizadas son cargadas indirectam ente.

Para! d esarro llar e l  procedimiento mencionado en

10

último lugar se disponen en la cabeza aspersora del dispo­

sitiv o  de proyección una o más agujas m etálicas¡ eventual-- 

mente también un an illo  metálico de canto vivo, en un so­

porte de m aterial a islan te  y se conectan a través de una 

conexión para a l ta  tensión dentro del dispositivo asper­

sor a un manantial de corrien te  de a l t a  tensión (M. de U.

15 alemán 7 401 5 8 4 ). Las puntas e lectró d icas están dispuestas 

entonces a t a l  d istancia de la  abertura de salid a del d is­

positivo aspersor que se impida un retorno su stan cial eléc  

t r i c o , incluso en e l  caso de pinturas eléctricam ente con­

ductoras, a través del chorro pulverizado hasta la  cabeza

20 aspersora puesta a t i e r r a .  Con t a l  electrodo de a l t a  ten­

sión aislado respecto a l  dispositivo aspersor puede gene­

rarse  un campo de fuerza e lé c tr ic o  constante en e l  cual 

se re a liz a  la  proyección. Uno de los polos del manantial 

de co rrien te  de a l t a  tensión y e l  dispositivo proyector se

25 coneqtan a t ie r r a  y e l  otro polo del manantial de co rrien ­

te  sé conecta a la  disposición de electrod o . Con ayuda 

de la  punta eleo tréd ica  e l  a ire  del ambiente se ioniza  

para la  carga in d irecta  de las p artícu las  de pintura pulve- 

rizadas y se re a liz a  e l cam po*eléctrico de fuqrzás.

.30
02117

Sin embargo, la  carga aplicada indirectamente a ,
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"  travós de la  ionización del a ire  sobre las  p artícu las  de 

pintura ya pulverizadas puede incrementarse considerable­

mente, de modo que se mejore e l resultado de la  aspersión. 

Y esto es lo que se consigue mediante e l  invento.

Segdn la  proposición del invento, la  disposición 

de electrodo de puntas tiene puntas de electrodo que te r ­

minan a d istan cias d iferentes del dispositivo aspersor.

Las puntas e lectró d icas que se siguen una a o tra  en la  d i­

recció n  de aspersión están conectadas a term inales de a lts

tensión de p otencial escalonadamente diferente*

Mediante ensayos se ha confirmado que g racias a  

la  solución del invento con puntas e lectró d icas  situadas 

a p o ten cial de a l t a  tensión d iferen te , que terminan en 

planos dispuestos a d iferentes d istan cias del dispositivo  

. aspersor, entre e l  dispositivo aspersor situado a poten­

c i a l  de t i e r r a  y e l  objeto a re v e s tir , asimismo puesto a 

poten cial de t i e r r a ,  puede conseguirse una carga mayor en 

30 a 60% para las p artícu las  de p intu ra. Las puntas e lec­

tród icas situadas a potencial diferente cooperan para la  

generación del campo e lé c tr ic o  de fuerzas entre e lla s  y el 

objeto a re v e s tir  o la  cabeza aspersora y para la  ion iza­

ción del a ire  del ambiente, de modo que las  p artícu las  de 

pintura que pasan junto a e lla s  absorben la  carga del a ire  

ionizado. ¡
í

. L a  magnitud de las d iferencias de p otencial y/o  

de las  d istan cias entre los electrodos sucesivos determi­

nan se a la  v is ta  del empleo esp ecia l en cada caso y pueden 

adaptarse evaitualm ente a 'á l ^ E l  dispositivo puede equipar

se a s í con una disposición de regulación corrcápbndiente 
para la  magnitud de los potenciales e lectró d ico s. Tambión
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1 -  puede ser adecuado hacer ajustables las puntas e le c tró d i-  

cas en la  dirección del chorro de aspersión.

Las distancias entre las  puntas e lectró d icas  su-' 

cesivas pueden ser constantes pero, eventualmente, pueden

$ ser d iferen tes. En un dispositivo de prueba, han dado bue­

nos resultados distancias entre las  puntas sucesivas e le c -  

tród icas en e l  margen de unos 35 a 60 mm.

Los salien tes  e lectród ico s pueden terminar en 

punta y , eventualmente, también en forma de f i l o .  Con pre­

10 feren cia , están dispuestos en e l  sentido de a le ja rse  del 

dispositivo aspersor o, a l  menos, en ángulo re cto  a l  eje 

del chorro proyectado. Las puntas e lectró d icas dirigidas  

hacia e l  objeto a re v e s tir  pueden e s ta r  d isp uestas,parale­

lamente a l  eje del chorro proyectado. Pero se p refiere

15 a lin e a rla s  en ángulo respecto a l  eje del chorro proyecta­

do, hacia é s te . Aún cuando parece posible hacer también 

que las  puntas electró d icas terminen a d istan cia  del eje  

del chorro proyectado, se p refiere  actualmente hacer que 

las puntas electró d icas que se siguen terminen en la  zona

20 del eje del chorro proyectado. Eventualmente, la s  puntas 

electró d icas  pueden retenerse también de modo que puedan 

desplazarse de posición y/o a ju starse  en su ángulo de mane­

r a  correspondiente.

Aún cuando parece posible en algún caso esp ecial,

25 p ara-la  configuración correspondiente de los campos de fuer 

zas producidos, poner a un potencial más bajo, de dos 

puntas electró d icas sucesivas, la  p u n ta 'electró d ica  s itu a ­

30

da más cercana a l  objeto .a revestir,que. la , o tra  punta e le c -  

. tró d ica , se p re fie re , en una"realización del"invento, ha­

cer escalonadamente mayor e l  potencial de las puntas elecr

02117 ..
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*  tró d icas a l  hacerse mayor la  d istan cia  de Tas puntas elec- 

trdd icas a l  dispositivo aspersor.

Los diferentes potenciales de a l ta  tensión de 

las  puntas electró d icas sucesivas pueden d esarro llarse  de 

modo diferente desde e l  punto de v is ta  e le c tro té cn ico . P01 

ejemplo, cada una/de las  puntas e lectrd d icas sucesivas 

pnede asociarse  a un manantial de a l t a  tensidn separado. 

Sin embargo, lo más sen cillo  es emplear un solo manantial 

de a l ta  tensidn, t a l  como un generador de a l t a  tensidn,

10 cuya tensidn pueda disminuirse escalonadamente con ayuda 

de re s is te n cia s  en correspondencia con e l  número de e le c ­

trodos. Entre las re s is te n cia s  se sitú a  entonces la cone­

xión de a l ta  tensidn de 3a correspondiente punta e le c tró -  

d ica. En las re s is te n cia s  disminuye la  tensidn en c o rre s -

15 . pondencia con la  corrien te  c ircu la n te . E sta  co rrien te  r e ­

su lta  de las  cargas que salen de los electrodos ionizantes 

y de la s  co rrien tes  ió n icas . En t a l  sistem a, se forman en 

lo s  electrodos potenciales que varían escalonadamente en 

correspondencia con sus carg as. En 3a solución p referid a,

20* e l  electrodo más alejado d el dispositivo aspersor es co­

nectado a la  conexión situada más ce rca  en 3a linea de a li  

mentación a l  manantial de a l ta  tensión y , por e l  contra­

r i o ,  lo s otros electrodos a d istan cia  cada vez menor del 

dispositivo aspersor se conectan a puntos de conexión,

' - 25 con sendas re sis te n cia s  in terca lad as, situados e lé c tr ic a ­

mente más le jo s  del manantial de a l t a  tensión. Las r e s i s ­

- 30 .

ten cias se conectan entonces en s e r ie , sin embargo, parece

posible también una conexión en„ parale lo de re sis te n cia s

de diferente v a lo r. . * *' *
Las re sis te n cia s  de lo s electrodos pueden dispo-

rf!i *)7
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1 ** nerse en.su. soporte pero también pueden disponerse con in ­

dependencia de la disposición e lectró d ica  en una unidad 

constructiva que disponga de una unidad de a l ta  tensión  

separada.

5 En la  solución p referid a, la  disposición de e le :-

trodos junto con /las conexiones de a l ta  tensión, y even­

tualmente, las re sis te n cia s  y e l  soporte están hechas co­

mo grupo constructivo de carga configurado con independen­

c ia  del dispositivo aspersor. Tal grupo constructivo de

10 carga forma, por ejemplo, un equipo adicional para cu al­

quier dispositivo aspersor que sea apropiado para proyec­

ta r  la  pintura por v ía  mecánica. 31 grupo constructivo  

de carg a , por tan to , puede emplearse tambión con disposi­

tivos proyectores ya existen tes que, en s í ,  no sean apro-

15 . piados para pulverizar pinturas diluidas con agua.

Tal grupo constructivo de carga puede f i ja r s e  

apropiadamente a l  propio dispositivo aspersor, por ejemplo, 

por medio de un an illo  de retención aislado que circunda 

a l  tubo proyector del dispositivo aspersor.

20 Este grupo constructivo de carg a , sin embargo, 

puede re a liz a rse  de modo que pueda montarse o f i ja r s e  en 

un lugar de f ija c ió n  apropiado por separado del d isp o siti­

vo aspersor. Por ejemplo, e l  grupo constructivo de carga  

puede montarse sobre un soporte a d istan cia  su ficiente

" 25 del dispositivo aspersor, de modo que la  d istan cia  del. 

dispositivo aspersor, por una p arte , y la  del objeto a 

r e v e s tir , por o tra , puedan modificarse con variación  co­

rrespondiente del campo e ló ctrico  por desplazamiento del

30

soporte.- . *. ' . - ^   ̂ / /

Una posibilidad se n cilla  para e l  desarrollo de -

02117
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1 \ "* t a l  grupo constructivo de carga con siste  en que e l  soporta 

e sté  formado de un marco de sostén con tubos aisladores  

sa lien tes  de é l ,  que conducen a las  puntas e lectréd icas  

correspondientes y que la s  apoyan. la s  re s is te n cia s  puedei.

5 entonces disponerse en uno 0 más de los tubos a is la n te s . 

Por ejemplo es posible disponer todas las  re sis te n cia s  en 

e l tubo a islan te  en fila - 0 en serie  que conduce a la  punta 

e le c tró d ica  de p otencial más bajo, y desde este tubo a is ­

10

lante a puntos correspondientes que se ramifican a los tu­

bos a is la n te s  que conducen a las  o tra s  puntas e le c tró d ic a :. 

También es posible disponer las re sis te n cia s  en e l  propio 

marco de sostén.

Entra dentro del marco del invento prever, en 

lugar de puntas e lectréd icas  individuales a d istancia una

15 de o tra , disposiciones e lectréd icas  correspondientes con 

v arias  puntas que, entonces, terminan en e l  mismo plano 

para cada una de las  disposiciones.

En la  solucién de acuerdo con e l  invento se pro­

duce, además del campo e lé c trico  entre los electrodos y

20 e l  objeto a r e v e s t ir ,  que e stá  puesto-a t i e r r a ,  también 

un campo entre los electrodos y e l  dispositivo aspersor

' .  25

puesto a t i e r r a .  Los chorros pulverizados, sin embargo, 

son acelerados suficientemente por e l  dispositivo aspersor 

para que se muevan más a l l á  de los electrodos y luego, bajo 

la  acción del campo que lle v a  a l  objeto a r e v e s tir , son 

acelerados adicionalmente.

30

E l  invento será descrito  en lo que sigue con r e ­

lación a ejemplos de ejecución que pueden verse en los d i-

bu jos esquemáticos adjuntos, *en los cuales-, n-,'
La f i g .  1 , muestra una disposición y un esquema

02117¿A- - * . . . .  -
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de conexiones 3e una disposición de electrodos en e l  ejem 

pío de una p isto la  de proyección;

la  f ig .  2 , muestra e l  soporte de una disposición  

de electrodos con tre s  puntas electró d icas en una pistola  

de proyección misma;

la  f ig .  3 , e's una v is ta  de la  disposición de e l  

trodos de la  f ig . 2 desde delante, sobre la  p isto la  de pr 

yección; y

. la  f ig .  4* es una realizació n  a lte rn a tiv a  de la  

disposición de electrodos.

En e l  dibujo, e l  dispositivo de aspersión 1  se 

ha representado como p isto la  de proyección. Pero puede 

hacerse también como dispositivo mecánico de proyección.

E l  dispositivo de proyección 1 trab aja  de preferencia con 

pulverización neumática. Sin embargo, pueden emplearse 

tambión o tra s  clases  de pulverización que son usuales.

Desde e l  dispositivo de pulverización 1 es pro­

yectada en la  dirección F una pintura diluida con agua so -  

bre e l  objeto 2 a re v e s tir  en un campo de fu erzas. Para 

la  generación del campo de fuerzas sin retorno e lé c trico  

su stan cial a través del dispositivo de proyección 1  é s te , 

lo mismo que e l  objeto 2 , es mantenido a potencial de t i e ­

r r a ,  mientras que. entre e l  dispositivo de proyección 1  y 

e l  objeto 2 está  montada una disposición de electrodos de 

puntas, designada eñ su conjunto con 3 ) con sus puntas elejc 

tró d icas 4, 5 , 6, tre s  en e l  caso representado, a c ie r ta  

d istan cia , mirando en la  dirección F de proyección, del di 5 

positivo aspersor 1, detrás del mismo. Los electrodos de 

la  disposición 3 de electrodos de puntas están.-conectados 

a l  polo positivo de un manantial 7 de a l ta  tensión que,
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3,

5

* por ejemplo, es un generador, y cuyo otro polo está  pues­

to a t i e r r a .

Las tre s  puntas e le ctré d ica s  4 , 5 .y 6 terminan 

en planos 7 : 8 y 9 indicados de trazos en la  f ig ,  1 los  

cuales -  v isto s  desde é l  dispositivo aspersor 1 hacia e l  

objeto 2 -  tienen distancias diferentes c ,  b y a desde e l  

dispositivo aspersor 1.

10

La d istancia mínima a de la  punta e le ctré d ica  9 

situada más cerca  tj¡el dispositivo aspersor es tan grande 

que se evite  de modo su stan cial una lín ea de retorno des­

de la  punta e le c tré d ica  9 hacia e l  dispositivo aspersor 

puesto a t ie r r a  a través del chorro pulverizado, de modo 

que puedan ro ciarse  en esp ecia l pinturas diluidas con agu:^ 

u o tras  pinturas eléctricam ente conductoras.

15 Las puntas .electrédicas 4 , 5 y 6 situadas a d is­

tan cia  una de o tra  y del dispositivo aspersor 1 están co­

nectadas a conexiones 13, 12, 11 de diferentes potencíale: 

de a l ta  tensión. En la  disposicién segdn la  f i g .  1, los  

potenciales son cada vez mayores a l  aumentar la  d istancia

20 de las  puntas e lectréd icas  desdo e l  dispositivo aspersor 

1 . La punta e le ctré d ica  6 situada más cerca  del dispositivo  

. aspersor 1 se encuentra, por tan to , a l  potencial mínimo, 

la  punta e le ctré d ica  4 situada más le jo s  del dispositivo  

aspersor 1 se encuentra a l  máximo poten cial y 3a punta

25* e le c tré d ica  5 intermedia se encuentra a un valor medio de 

a l t a  ten sién . Para llev ar a la  p rá c tica  esto de modo sen­

c i l l o ,  las puntas e lectréd icas  están conectadas a un ma­

n an tia l común 7 de a l t ^  tensién a través de un' conductor

3o
02117 '

de alimentación 14 en'*el*'cuá?l,- en serie;, es tan", mentadas 

varias  re s is te n cia s  R1 a R3* La oonexion 11 de a l ta  ten -
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- sión de la  punta e lectró d ica  6 situada más cerca  del d is­

positivo de proyección 1 e stá  en serie  detrás de la  áltim a  

re sis te n cia  R3, a l  paso que la  conexión 12 de a l ta  tensión  

de la  punta e lectró d ica  5 situada a p otencial medio se e n ­

cuentra entre las  dos áltim as re s is te n cia s  R3 y R2 en la  

lín ea  de alimentación 14, y la  conexión 13 de a l t a  tensión  

para la  punta e lectró d ica  4 situada a p o ten cial máximo se 

encuentra entre la  primera re s is te n cia  R1 y la  segunda r e ­

sis te n cia , R2. ¡

Asi se disminuye en la s  re s is te n cia s  la  tensión  

en.correspondencia con la  co rrien te  c ircu la n te . Bsta co­

rrie n te  re su lta  de las cargas que salen de 3as puntas elec 

tró d icas y de las  co rrien tes  ió n icas . De este modo se fo r­

man en la s  puntas electró d icas potenciales que correspondín 

a la  carga en cada caso y que disminuyen escalonadamente.

Como es sabido, en e l  presente caso las puntas 

electró d icas tienen la  doble misión de formar un campo 

e le c tro s tá tico  de fuerzas entre e lla s  y e l  objeto 2 a r e ­

v e s tir  y , además, la  de ionizar e l  a ire  en e l  ambiente de*, 

chorro pulverizado, de modo que las  g o tita s  pulverizadas 

reciben indirectamente una carga g racias a la  cual son 

transportadas en e l  campo de fuerzas hacia e l  objeto 2 . 

Gracias a l  poten cial, crecien te  a l  aumentarla distancia  

a l  dispositivo aspersor 1 , de la s  puntas e le ctró d ica s , se 

aceleran cada vez más las  g o tita s  que pasan por delante 

de e l la s . Cierto que en esta  disposición se produce tambián 

un campo e le c tro s tá tico  entre los electrodos y e l  disposi­

tiv o  rociador puesto a ' t i e r r a ,  pero la s  g o tita s  pulveriza

das a travás del dispositivo - de próyección filan sido 
ya aceleradas en medida su ficien te  para qué se muévan has--

02117
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1. . -  ta  más a l l á  de la  punta e lectró d ica  6 situada más cerca  

del dispositivo de proyección y , entonces, bajo la  acción  

del campo que conduce hacia e l  objeto a re v e s tir , son a c e ­

leradas más. Una ventaja de la  presente disposición con­

5 s is te  entonces en que la  punta e le ctró d ica  situada más pro 

xima a l  dispositivo rociador 1 tiene e l  mínimo poten cial, 

de modo que tambián e l  campo que conduce desde e lla  hacia  

e l  dispositivo de proyección 1 puesto a t i e r r a  no re su lta  

excesivamente intenso.

10 La punta e lectró d ica  6 situada más próxima a l  

dispositivo de proyección 1 sirve principalmente para la  

rápida ionización del a ire  ambiente, para aportar cargas  

a la s  g o tita s  proyectadas, con la  máxima rapidez. Los otri: s 

dos electrodos sirven, por una p arte , para la  ionización

15 ad icion al del a ire  y ,.p o r  o tra  p a rte , principalmente, p a- . 

ra  la  producción del campo de fuerzas que conduce a l  obje-' 

to 2.

Los potenciales y las  d iferencias de p otencial 

de las puntas electró d icas pertinentes pueden seleccio n ar­

20 se de acuerdo con la  configuración r e a l  deseada del campo 

de fu erzas. 3n uno o más de los planos 7 a 9 , en lugar 

de un solo electrod o, pueden terminar tambián varios e le c ­

trodos que, entonces, tienen con preferen cia e l  mismo po­

te n c ia l  para e l  mismo plano. Por ejemplo, en un marco de

* 25 sostán que ro d ea .a l chorro proyectado en a l  menos dos la ­

dos opuestos, hecho de m aterial a is la n te , pueden e star em­

potrados sendos marcos de electrodo en lo s cuales están

dispuestas puntas de electrodo o f i lo s  de electrodo que
* * * * *

. sobresalen del marco Ae, jsostóá. E stás  puntas o? f i lo s  pue­

30 den d istrib u irse  por todo e l  ancho d el chorro proyectado

02117 ... ' .* . - - .' .. . . . .  - -
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-  de modo que se genera un intenso viento iónico por toda 

la  zona del chorro proyectado, distribuido de una manera 

uniforme. Eventualmente, t a l  disposición de electrodos  

puede re a liz a rse  en uno o más de los planos 7 a 9 también 

como r e j i l l a  que cruza e l  chorro proyectado, cuyas v a r i­

l la s  están guarnecidas con puntas o f i lo s  que señalan ha­

c ia  e l  objeto 2 . Las g o tita s  de pintura que entonces se 

ponen en contacto directo con la  r e j i l l a  reciben entonces 

inmediatamente una carga g racias a este con tacto . Los de­

pósitos de pintura que eventualmente se formen en la  r e j i ­

l l a  son ampliamente inofensivos a l  pulverizar composicio­

nes de pintura elóctricam ente conductora ya que los depó­

s ito s , por esta  razón, no actúan con efecto  a is la n te .

La disposición de las puntas e lectró d icas in d i­

cada sólo esquemáticamente en la  f ig .  1 y su c ircu ito  pue- 

' den d esarro llarse  como puede verse en las  f ig s . 2 y 3* So­

bre e l  tubo aspersor del dispositivo de proyección asienta  

en este caso un marco de sostén 15 de m aterial aislan te  

por e l  cual son sostenidos tubos aislad ores 16 a 18 para 

los electrod os, que sobresalen en medida diferente hacia  

e l  objeto, electrodos que, despuós de su salid a desde e l  

correspondiente tubo a islan te  discurren doblados hacia e l  

eje del chorro pulverizado y terminan con sus puntas e le c­

tró d icas 4 a 6 en la  zona del eje del chorro pulverizado. 

Como puede verse mejor en la  f ig .  3, los tubos aislad ores  

16 a 18 están dispuestos mutuamente desplazados en 908 en 

e l  marco anular de sostén 15.

Si la s  re s is te n cia s  R1 a R3 v is ib le s  en la  f ig .

1 se emplean en acoplamiento en s e r ie , entonces las r e s i s -
- v   ̂ i-- .  .  t, .  * /  '  ¿  \

 ̂ * ** *** **
ten cías pueden disponerse de manera correspondiente en e l
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marco de sostén 15. En e l  caso del acoplamiento en parale-j- 

lo de re s is te n cia s  de diferente v alo r, éstas pueden dispO' 

nerse también en los tubos a is la n te s  16 a 18 . En e l  ejem­

plo de ejecución segdn la  f ig .  2, lá  línea de alimenta­

ción 14 va desde e l  manantial 7 de a l t a  tensión a través  

de un tubo a islan te  dentro del dispositivo de proyección  

mismo 2. Pero también puede co rre r  en o tra  forma de ejecu­

ción directamente a l  marco de sostén 15 que puede dispone: 

se de manera desmontable sobre e l  tubo aspersor del dispo­

s itiv o  de proyección 2 .

En la  f i g .  4 puede verse esquemáticamente o tra  

re a lizació n  apropiada de un grupo constructivo de carga.

En este caso, las  re s is te n cia s  R1 a R3 asientan , en co­

rrespondencia con e l  c ircu ito  de la  f ig .  1 , acopladas en 

s e r ie , en un tubo a islan te  19 en cuyo extremo trasero  en­

t r a  la  lín ea de alimentación 14 desde e l  manantial 7 de 

a l t a  tensión y en cuyo extremo delantero está  apoyada la  

punta e le ctró d ica  6 situada más cerca  del dispositivo de 

proyección 1 . En cada caso, a la  a ltu ra  de las  conexiones 

entre re s is te n cia s  sucesivas R1 a R3, se ,b ifu rca  del tubo 

a is la n te  19 otro tubo a islan te  20, 21, que conduce a las  

o tra s  dos puntas electró d icas 5 y 4, de modo que sus co­

nexiones de a l ta  tensión 12, 13 puedan hacerse en co rres­

pondencia con e l  c ircu ito  de la  f ig .  1 en cada caso entre  

dos re s is te n cia s  R l, R2 ó R2, R3 sucesivas. En correspon­

dencia con la s  distancias que deben tener las  puntas e le c­

tró d icas 4 y 5 de la  punta e lectró d ica  6 o del dispositivo

de proyección 1 , los tubos 20 y 21 son de longitud d ife -  
* < .* * * 

re n te . i  - '  ̂ '

E l  grupo constructivo de carga v isib le  en p rin -



P- 66.850 H o ja  nAm. 18

1

$

02117

-  cip io  en la  f i g .  4 puede montarse directamente en e l  dis 

positivo de proyección 1, eventualmente de modo soltable  

y/o desplazable. Sin embargo, puede montarse también en 

un soporte correspondiente, con independencia del dispo­

sitiv o  de proyección 1.
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\ 1 REIVINDICACIONES

5. Los puntos cíe. invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de e sta  solicitu d  de P aten ­

te  de Invención en España, por. VEINTE años, son los que 

se recogen en las  reivindicaciones sigu ien tes:

1 3 . -  Un dispositivo para la  aplicación  e le c tro s -

10 t á t i c a ,  en esp ecia l, de pinturas diluidas con agua con un 

dispositivo de proyección situado a potencial de t i e r r a  

para pulverizar y proyectar la  pintura, una disposición  

de electrodos de puntas soportada por un soporte de mate­

r i a l  a islan te  y dispuesta con puntas e lectró d icas en la

15 dirección de salid a del chorro pulverizado detrás del d i s ­

positivo de proyección, a c ie r ta  d istan cia , y con un ma­

n a n tia l de a l ta  tensión para la  disposición de electrod os, 

caracterizado porque la  disposición de electrodos de pun- 

. ta s  tiene puntas electródicas'que terminan a distancias

20 diferentes del dispositivo de proyección y las puntas 

electró d icas  que se siguen en la  dirección de la  aspersión  

están conectadas a potenciales escalonadamente diferentes  

en conexiones de a l ta  tensión.

* 25

2 3 .-  Un dispositivo segdn la  reivindicación  13, 

caracterizado porque e l  potencial de las  puntas e le c tró ­

dicas aumenta escalonadamente a l  c re ce r la  d istan cia  de 

las  puntas e lectró d icas desde e l  dispositivo de proyec-

130
02117

ción .

3 3 . -  Un d isp ositiv a  segánrJLas reivindicaciones  

13 ó 23, caracterizado porque la s  puntas electró d icas que
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-  se siguen terminan en la  zona del e je  del chorro proyecta 

do.

4 3 . -  Un dispositivo segdn una de las  re iv in d ica  

ciones 13 a 38, caracterizado porque las  conexiones de a l ­

ta  tensión están p revistas en una lín ea  de alimentación  

comdn conectada a un manantial de a l ta  tensión con in te r ­

posición de re s is te n c ia s .

5 8 . -  Un dispositivo segdn la  reivindicación  48, 

caracterizado porque las re siste n cia s  están in tercalad as  

en serie  en la  línea de alimentación y están situadas en­

tre  e lla s  las conexiones de a l ta  tensión.

6 8 .-  Un dispositivo segdn cualquiera de las r e i ­

vindicaciones 18 a 58, caracterizado porque la  disposición  

de electrodos junto con la s  conexiones de a l t a  tensión y 

e l  soporte e stá  realizad a como grupo constructivo de carga  

configurado independientemente del dispositivo de proyec­

ción .

7 8 . -  Un dispositivo segdn la  reivindicación  68, 

caracterizado porque e l  soporte está  formado por un marco 

de sostón con aislam ientos que sobresalen en d istan cias di 

fere n te s , que conducen a las  correspondientes puntas elec 

tród icas y que las  sostienen.

8 8 . -  Un dispositivo segdn las  reivindicaciones  

48 y 78, caracterizado porque las re s is te n cia s  están d is ­

puestas en uno o más de los tubos a is la n te s .

Mojn nAm. 2 0
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9 a .-U n  dispositivo para la  aplicación  e le c tr o s - 

tá t i c a  en esp ecial de pinturas diluidas con agua.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y 

con los fin es  que se han especificados

E sta  Memoria consta de veintiuna hojas e s c r ita s  

a máquina por ,una sola ca ra .

/<

M3C.-

'."S
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