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Ia presente invencidn se refiere a un procedimiento y un
dispositivo perfeccionados para regular las fuerzas ejercidas engre
pares de rodillos opuestos de una médquina de colada continua y
una pieza de fundicién que pasa entre 1los mismos.

5. En una operacién de colada continua normal, una pieza
de fundicidén parcialmente solidificada, que inicialmente tiene

tan solo una delgada costra solidificada y un nidcleo l{quido, sa;

le de una forma continua desde el fondo de un molde abierto por
los extremos y refrigerado por agus y avanza entre ura serie de-
10, pares de rodillos opuestos mientras que continua el proceso de

solidificacidn. Los pares de rodillos gufan la pieza de fundicidn
¥ la confinan para que no se defofme hasta el punto en que se so

lidifica suficientemente para ser autoestable. Si la pieza de fw

1§24

dicidén es una zamarra bastante ancha con relacién a su espesor,
15, no pasa a ser autoestable hasta que se solidifica en toda su sec
cién transversal, Si la pieza de fundicidn es un desvaste o tocho,
gue ?s grueso con relacidn a su anchura, se vuelve autoestable
cuando se solidifican sus paredes extremas hasta una profundidad
suficiente para sostener sus paredes laterales ain cuando parte
20, del nifcleo permanezca liquido. Para evitar la formacidn de defeg|

tos en la pieza de fundicién acabada, los rodillos de cada par

4 deben tener una separacién apropiada; o sea, la separacidn entre
las caras de los rodillos en contacto con la pieza de fundicién,
de cada par, se deben gjustar con precisidén con una tolerancia

25, relativamente estrecha, Si el espacio de separacién es demasiado

grande en la regién en la cual la pieza de fundicibn no es autoes
table, se abomba y se pueden formar fisuras en el micleo o fisu-

ras de triple punto. Si el espacio de separacién es demasiado pe

queflo en cualquier regidn, la pieza de fundicién puede pasar en-

i
30. tre los rodilles solamente a costa de producir presiones sdiciona
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les y posiblemente excesivas sobre los rodillos y posiblemente
tensiones perjudiciales en la pieza de fundicién,

Se ha propuesto una miquina de colada continua en la
cual los pares de rodillos del bastidor curvado de rodillos es~
tén equipados con dispositivos para medir las fuerzas y dar una
medicidn continua de la fuerza ejercida entre los rodillos y la
pleza de fundicién. Si los rodillos se geparan apropiadamente,
la fuerza aumenta de un modo aproximadamente uniforme desde el
par de rodillos méds prdéximo al molde hasta el par de rodillos
en el cual la pieza de fundicidn se wvuelve autoestable. lLa fuer-
za alcanza un mdximo en el dltim? par de rodillos, por lo que el
Jlugar en el cual la pieza se vuelve autoestable se puede determi
nar con facilidad, Si la medicidén de fuerzas en cualquier par de
rodillos estd por encima o por debajo de la norma esperada, elld
es una indicacidén de que el espacio de separacidn es demasiado
pequefio o demasiado grande, La correccidn necesarias es directa-
mente proporcional a la magnitud en la que la fuerza se desviz
de la norme. las posiciones de los rodillos se pueden ajustar pg
ra correglr los espacios de separacién solemente introduciendo o
quitando suplementos. Esta operacidn exige tiempo y puede reali-—
zarse solamente cuando la mdquina de colada continua se ha dete-
nido por espacio de por lo menos una hora. El lnico modo de que
pase una gran sobrecarga entre los rodillos es que se rompieran
los dispositivos de medicidén de fuerzas,

Segin el presente invento, se proporciona un procedimieé
to para reg&lar las fuerzas ejercidas entre los rodillos de guig]
¥y una pieza de fundicidn parcialmente solidificada, que tiene un
ndcleo 1lfquido, en una operacién de colada continua, en la cual |

la pieza de fundicidn avanza entre una serie de pares de rodillos

opuestos que guian la pieza de fundicién y la confinan para que |



-3 -
no se deforme, montandose los rodillos de cada par en cojinetes
para girar en ejes geométricos relativamente fijos pero ajusta-|
bles y con un espacio de separacidn de dimensidn predeterminada
entre los mismos, cuyo procedimiento comprende medir la fuerza
5e ejercida por lo menos entre uno de los pares de rodillos y la
pieza de fundicidén en el par o cada par de rodillos uxilizandos?
las desviaciones en la medicidén de fuergas a partir de una norms
predeterminada para situar un espacio de separacidn inapropiada
y corregir la dimensidn de dicho espacio haciendo girar un dis-
10, positivo de ajuste roscado gque se conecta para funcionar al par
de rodillos o cada par de rodillos.

El invento pr0porciona-también un dispositive como con=
junto de par de rodillos para una mdquina de colada continua qug
comprende unz pluralidad de pares de rodillos opuestos para guiAr
15, y confinar una pieza de fundicidén parcialmente solidificada que
tiene un micleo liquido, segin avanza entre los mismos, medios
para montar el par dé rodillos del conjunto de modo que giren sa
bre ejes geométricos relativamente fijos pero ajustables péra
que los rodillos tenga un espacio de separacidn o dimensién pre-
20, determinada entre los mismoé, medios de medicién de fuerzas que
funcionan conectados con el par de rodillos para medir la fuerzs
ejercida por la pieza de fundicidn, y medios de ajuste roscados
que funcionan conectados con el par de rodillos para corregir 1é
dimensidn del espacio de separacidn cuande la fuerza medida se
25, desvia de una norma predeterminada,

' El invento se describe de un modo adicional, a t{tulo
' de e jemplo, tomando como referencia los dibujos adjuntos, en losd

ques

Ta figura 1 es una visgta esquemdtica de costado de una

30, migquina de colada continua en la cual se incorpora el presente

1
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invento en un bastidor curvado de rodillos y un bastidor horizoh

$al de rodillos.

La figura 2 es una vista de costado, a mayor escala, d

una parte del bastidor de rodillos curvado ilustrado en la figus

5 ra l.

1=

Tla figura 3 és una vista parcial en alzado y parcial e:
seccidén de la estructura ilustrada en la figura 2, tomada de la
derecha.

La figura 4 es una vista de costado, 2 escala similar
10. a la figura 2, de una parte del bastidor de rodillos horizonta-—
les ilustrado en la figura 1; y

La figura 5 es una vista parcial en alzado de la estruy

<o

tura ilustrada en la figura 1, tomada de la derecha.

La figura 1 ilustra esquemédticemente una méquina de co
15, lada continua que puede ser de tipo normal a parte de los meca-
nismos de control de fuerzas. Ia mdquina ilustrada comprende en
sucesidn, desde la pmrte superior, un molde 10, un bagtidor de
rodillos de gufa vertical 12, rodillos de presidén 13, un apara-
to de rodillos de inflexidn 14, un bastidor de rodillos curvado
20, 15, un enderezador 16, y un bastidor de rodillos horizontal 17.
El metal lfquido se vierte en el molde 10 y una pieza de fundi-
cidn parcialmente solidificada 18 sale continuamente del fondo
¥y avanza sucesivamente a través de los componentes méncionados
anteriormente, En la mdquina ilustrada, la pieza de fundicidn ng
25. se vuelve autoestable hasta que se encuentra dentro del bastidor
de rodillos horizontal 17. Por lo tanto, eé necesario confinar
la pieza de fundicién durante todo el trayecto desde el molde a
través de por lo menos una parte del bastidor de rodillos hori-

zontal, La mdquina ilustrada es solamente un ejemplo de wna mé-

30, quina en la cual puede tener aplicacién el invento, y se pueden
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efectuar numerosas variaciones, Por ejemplo, se podria utilizar
un molde curvado y eliminarse el bastidor de rodillos de gufa y
el bastidor de incurvacién, o la mfquina podria diseilarse para
que la pieza de fundicién se volviera autoestable antes de alecan
5e zar el enderezador y eliﬁinarse el bastidor de rodillos horizon-
tal.

Se equipan los rodillos del bastidor de rodillos curva-
do 15 y el bastidor de rodillos horizontal 17 con mecanismos de
regulacién de fuerzas construido segin el invento. Los mecanismo
10. ilustrados en los dos bastidores son especies diferentes del in-
vento, ¥y cada uno es el modo preferible de poner en prédctica el
invento aplicado & los bastidores respectivos. A pesar de todo,
es evidente que la especie de mecanismos ilustrado en uno u otro

bastidores de rodillos se puede utilizar en el otro. En ambos ba

L3

15. tidores de rodillos las partes en lados opuestos del bastidor soh
similares, por lo que solamente se ilusiran las partes de un la-
do,

Las figuras 2 y 3 ilugtran conjuntos opuestos inferior
¥y superior de dos rodillos cada uno y rodeando la estructura del
20. bastidor de rodillos curvado 15. El conjunto inferior comprende
un calzo 21, wna barra separadbra inferior 22 coneqtada a este

calzo y al calzo en el otro lado del bastidor, y dos rodillos in

[9]

feriores 23 montados en cojinetes en eitremos opuestos de los do
calzos. De igual modo, el conjunto superior comprende un calzo
25, 24, una barra separadora superior 25 conectada a este calzo y al

calzo en el otro lado del bastidor, y dos rodillos superiores 26

montados en cojinetes en los extremos opuestos de los dos calzosr
|
|

La barra separadora inferior 22 descansa sobre une base 27, El

calzo inferior 21 lleva una columna alzada 28 y un pasador 29 a %o

30, largo de la columna, El calzo superior 24 lleva una pata colgan—‘
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te 30 alineada con la columna 28, El calzo superior se sostiene
sobre el calzo inferior én un muelle de compresién eldstico 31
retenido en el pasador 29, El muelle mantiene los calzos y los
rodillos separados., Ia columna 28 y la pata 30 se separan normal
mente con un pequefio espacio de separabi&n 32, pero se pueden
unir a tope para limitar la distancia en la cual pueden descen-
der el calzo superior y el rodillo.

Una abrazadera de tensién 35 en forma de T en seccidn
transversal se dirige hacla arriba desde la base 27 y en su ex-
tremo superior tiene una prolongacidén 36 que atraviesa un agujero
37 en la barra separadora’superior 25. Una horquilla 38 abarca
la prolongacién 36 y se conecta a la misma con un pasador 39.
Otro pasador 40 se aloja en un agujero en la parte superior de la
horquilla. Un espdrrago alzado 41 se introduce a rosca en un ta-
ladro roscado en la cara superior del pasador 40. En la modalidad
ilustrada, el propio espdrrago es un diséositivo de medicidn de
fuerzas y tiene un 4nima longitudinal 42 en la cual se monta un
extensimetro 43, Otras formas de dispositivos de medicién de fuer
zas podridn ser equivalentes, por ejemplo, un dispositivo de ti-
po anular rodeando el espérrago o un dispositivo de medicidn de
esfuerzo cortante en lugar del pasador 39, etc.

La barra separadora superior 25 lleva un retén eldstico
inferior anular 47 que rodea la prolongacién 36 de la abrazaderd
de tensién 35 y la horguilla 38, Un muelle de compresién de gran
sobrecargse 48 queda sostenido por el retén 47, rodea a2 la horquil
1lle 38 y se apoya contra un retén eldstico superior anular 49,
Une pluralidad de tirantes 50 se extienden entre los dos retenes
eldsticos 47 y 49 para mantener las piezas en su sitio. El espd~

rrago 41 atraviesa el retén eldstico superior 49 y tiene una par

te roscada que lleva una tuerca 51 y una tuerca de seguridad 52,
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Ia tuerca 51 se apoya contra la cara superior del retén 49,

Cuando una pieza de fundicidn 18 se encuentra entre 10ﬁ
rodillos 23 y 26, ejerce una fuerza descendente sobre los rodi-
1los inferiores 23 y una fuerza ascendente sobre los rodillos su
periores 26, lLa fuerza ejercida sobre los rodillos superiores
somete a tensidn la abrazadera 35, la horquilla 38 y el esparra-
g0 41 y a compresidén el muelle de sobrecarga 48. E1l muelle de s
bregarga es suficientemente potente para actuar como cuerpo rigg
do durante un funcionamiento normal del bastidor de rodillos cuny
vado, pero permite que cedan los rodillos superiores 26 cuando se
ponen en contacto con una parte indebidamente gruesa de una pieza
de fundieidn, como podrfa aparecer cerca de sus extremos., EL ex-
tensimetro 43 se conecta a un dispositivo de lectura apropiado
(no ilustrado) que indica la fuerzs de traceidén ejercida sobre
el esparrago o la fuerza ejercida entre la pieza de fundicidn y
Jos rodillos, Si esta fuerza se desvfa de la norma, indicando q&e
es necesaria una correccidén en la dimensidén del espacioc de sepa-—
racibén entre los rodillos 23 y 26, solamente se tiene que girar
la tuerca 51 hacia arriba o hacia abajo para hacer la correccidn
necesaria, Girando la tuerca en un 4rco dado se mueven los rodi-
llos superiores una distancia conocida. Por ejemplo, hemos averi
guado conveniente poner las piezas en proporcidén de modo que un
cuarto de vuelta de la tuerca mueva los rodillos superiores 26
una distancia de 0,127 mm, Ia finalidad de la conexidén flexible
que pr0p6rciona el pasador 40 entre la horquilla 38 y el espdrra
go'41 es permitir una ‘flexidn limitada cuando el extremo delante)
ro de una pieza de fundicidén se pone por primera vez en contacto
con los rodillos,

las figuras 4 y 5 ilustran un par de rodillos opuestos

¥ la estructura circundante del bastidor de rodillos horizontal




S5e

10.

15.

20,

25.

30.

.

‘ -8 -
17. El bastidor comprende una caja 56 dentro de la cual se mont
calzos inferior y superior 57 y 58. Una barra separadora inferio
59 se conecta al calzo inferior 57 y al calzo en el otro lado de
bagtidor. Dei un modo similar, una barra separadora superior 60 s
conecta al calzo superior 68 y al calzo en el obro lado. Los rod
llos superior e inferior 61 y 62 se montan en extremos opuestos
en los calzos inferior y superior, respectivamente. El calzo inf
rior lleva una columna alzada 63 y el calzo superior una pata coi
gante 64 alineada con la columna. Un retén eldstico inferior 65
rodea la columna 63 y se une a la misma con pasadores 66, E1l calw

z0 superior lleva un retén eldstico superior 67. Un muelle de com

presidén 68 rodea la pata 64 y se apoya contra el retén 65 y 67 pe

e

ra mantener separados los calzos ¥y los rodillos. la columna 63 ¥y
la pata 64 se separan normalmente una pequefia distanciz o espacig
de separacidén 69, como en la modalidad ya descrita., El calzo su-
perior lleva tambidn una placa colgante 70 a través de la cual
pasan pasadores 76 para unir los calzos inferiores y el rodillo
se puede levantar de la caja con los calzos superiores y el rodi=

1lo,
La barra separadora superior 60 lleva un retén de muells
inferior 73 que sostiene un muelle de compresién de gran sobrecaﬁ
ga T4. Bl extremo superior del muellelse apoya contra un retén deé
muelle superior 75. Una pluralidad de firantes 76 se extiende en-
tre los dos retenes de muelle para mantener las piezas en su si=-
tio., Un par de abrazaderas de extensidn alzada 77 se fijan a la
caja 56 y llevan una barra horizontal 78 que se extiende entre lds
mismas por encima del retén de muelle superior T75. la barra T8 1lle

va un espdrrago 79 acoplado a rosca con la misme y mantenido en su

sitio con unartuerca de seguridad 80. El extremo inferior del esH

pérrago se apoya contra el retén de muelle superior 75, Como en
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la modalidaed ya descrita, el espdrrago es un dispositivo de me~
dicién de fuerzas y contiene un extensimetro 81, pero se puede
recurrir a dispositivos de medicidén equivalentes., Bl retén de
muelle superior lleva también preferiblemente un par de cédncamos
5e dé izar 82 para facilitar la operacidn de subir los calzos y los
rodillos de la caja.

Cuando una pieza de fundicidn 18 se encuentra entre los
rodillos 61 y 62, ejerce una fuerza descendente sobre el rodillo
inferior 61l y una fuerza ascendente sobre el rodillos superior
10, 62, La fuerza ejercida sobre el rodillo superior se transmite a
través de la barra separadora superior 60, el muelle de sobrecar
ga T4 y el retéﬁ de muelle superior 75 al espdrrago 79. El muellp

de sobrecarga actda como cuerpo rigido durante el funcionamiento

normal, pero puede ceder para permitir que pasen sobrecargas, co
15. mo en la modalidad ya descrita, El espdrrago 79 estd en compre-
sidn y un dispositivo de lectura conectado al extensimetro 81 in
dieca la fuerza de compresién ejercida sobre el esparrago o la

fuerza ejercida entre la pieza de fundicidn y los rodillos. Si

b

esta fuerza se desvia de la norma, solamente se tendrfa que giral
20. la tuerca 79 para corregir el espacio de separacidn entre los ro|
dillos 61 y 62.

Por la descripcién anterior se observard queel invento

proporciona un procedimiento y un mecanismo simples y eficaces p;

i

ra regular las fuerzas ejercidas entre pares de rodillos opuesto

[

25, de una méquina de colada continua y una pieza de fundicidn que o}

| § 5

I

sa entre los mismos, El invento mide la fuerza y permite corregi
la dimensidén de los espacios de separacidén entre los rodillos de
cada par simplemente girando uma tuerca o espdrrago. Dichas co-

rrecciones se pueden efectuar rdpidemente entre coladas y, por 1o

30, tanto, no hay necesidad de desmontar la miquina parcialmente comd

Al
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es necesario para introdueir o quitar suplementos. El invento
proporciona también proteccién a los rodillos y los calzos con-
tre las sobrecargas sin necesidad de que se deteriores ninguna
pieza de la mdquina,

Descrita suficientemente laAnéturaleza del invento, asi]
como la manera de realizarlo en la prédctica, debe hacerse constar
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental.

N
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REIVINDICACIONES

l.~ Procedimiento y dispositivo para regular las fuer-
zas ejercidas entre rodillos de gufa de una mdquina de colada
5 continua y una pieza de fundicidn que pasa entre los mismos, cuya
pieza estd parcialmente solidificada y tiene un ndcleo 1fquido
¥y en una operacidén de colada continua avanza entre una serie de
pares de rodillos opuestos que guidn la pieza de fundicidn y la
confinan para que no se deforme, montandose en cojinetes los ro<
10, dillos de cada par para girar sobre ejes geométricos relativamen
te fijos pero ajustables y con un espacio de separacidn de dimen
sién predeterminada entre los mismos, del tipo de procedimiento
que comprende, medir las fuerzas ejercidas por 1o menos entre
uno de los pares de rodillos y la pieza de fundicién en el par
15, 0 cada par de rodillos, utilizandose las desviaciones en la me-
dicidn de fuerzas a partir de una norma predeterminada para si-

tuér un espacio de separacidn inapropiado, procedimiento caractg

| rizado por la fase de corregir la direccidn del espacio de sepa-
racidén haciendo girar un dispositivo de ajuste roscado que fun=
20. ciona conectado al par de rodillos o a cada par de rodillos.

2.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque cuando la medicién de la fuerza en el par de rodilldgs
0 en cada par de rodillos se obtiene en un dispositivo de medi-
cién de fuerzas respectivo, comprende la fase adicional de trang
25. - | mitir fuerza al dispositivo de medicidn de fuerzas a través de
un muelle de sobrecarga. |

3.~ Procedimiento segln la reivindiecacién 2, caracteri-
zado porque la fuerza ejercida sobre el dispositivo de medicidn

es una fuerza de itraccidn.

30. 4.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 2, caracteri-
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zado porgque la fuerza ejercida sobre el dispositivo de medicién
de fuerza es una fuerza de compresidn.

5e~ Dispositivo para la aplicacidén del procedimiento sg
gin las reivindicaciones 1 a 4, expuesto por un conjunto de par
de rodillos, para una mdquina de colada continua que comprende
una pluralidad de pares de rodillos opuestos, medios que montan
en cojinetes el par de rodillos del conjunto para girar sobre
ejes geométricos relativamente fijos pero ajustables, de modo
que los rodillos tengan un espacio de separacidén de dimensién
predeterminada entre los mismos, y medios de medicidn de fuerza
que funcionan conectados con los pares de rodillos, para medir

la fuerza ejercida por la pieza de fundicidn, caracterizado por

un dispositivo de ajuste roscado que funciona conectado con el par

de rodillos para corregir la dimensién del espacio de separacidén
cuando la fuerza de mediwi 61 se desvia de una norma predeter-
minada,.

6.~ Dispositivo segln la reivindicacidén 5, caracteriza-~
do porque los medios de ajuste comprenden un dispositivo de me-
dicidn de fuerzas y los elementos se acoplan zl dispositivo en
lugares separados para transmitir al dispositive la fuerza de qé

da rodillo del par,

7.~ Dispositivo segin la reivindié;cidn 6, caracteriza-
do porque presenta un muelle de sobrecarga que actda como cuerpq
rigido durante el funcionamiento normal de los pares de rodillos
pero permite que los pares de rodillos excedan para dejar pasar
sobrecargad.

8.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 6 o 7, carag
terizado: porque la fuerza ejercida sobre & espirrago es wa,

fuerza de traccidn.

9.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 6 o 7, carag
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terizado porque la fuerza ejercida sobre el espdrrago es una fue:

L &k

za de compresidn.
10.~- Dispositivo segin las reivindicaciones 8 o 9, carag

terizado porque cuando se digpone de un bastidor de rodillos, pas

5e ra guiar y confinar la pieza de fundicidn, que comprende una se-
rie de conjuntos de pares de rodillos, cada uno de los conjuntos
de pares de rodillos tiene un dispositivo de medicidén de fuerza
¥ uno de los medios de ajuste roscados,

1l.~ Procedimiento y dispositivo para regular las fuer-—
10, zas ejercidas entre rodillos de gufa de una mdguina de colada cqﬁ
tinua y una pieza de fundicién que pasa entre los mismos, tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria y en
los dibujos adjuntos,

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a mdoquina
15, | por una sola cara.

Madrid, 20 0CT. 1977
USS ENGINEERS AND CONSULTANTS, INC,
i

g pr Flrmador 7
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