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Ia invencién es relativa a lom equipos para unir los
bugues petroleros o bugues oisterna con las columpas o bhoyas
marinas agociadas oon wedics de alimentaoidn con petréleo u -
otro hidrocarbures comprendiendo la conexién en cusstifn, de
una parte el amarre de tal bugue gon tal columna, y de oira -
parte ls conexidn, para la trensferencis del hidrooarburo de

- 1a oolumna sl bugue, entre una conduccién de alimentacién mon

tada sobre la ocolumna y une conduceilz de recepeién montada -
sobre el bugus.

En clertos modos de realizaciin de estos equipos, se
estatlece la consxifn en ousstidn con ayuls de un trozo de tn
bo flexible suspendido parmanentemente en la exiraemidad de wn
brago previsto sobre la columna,

Tales realizaclones presentan un ciorto nimoro de -
ventajasy perc los trozes de tubos flexibles utilizados, ouyo
didmetro aloanza y rebasa frecuentemente los 40 om. y sus ac~
cesorios de conexidn, mon 6rgancs “oonsumibles” relativamente
frédgiles y vulnerables a 1la intemperie {viento, liuvia, agua
fle maree,)e

Ia invencifn propone una solunidn que evita la expo-
sicifn permanente 2 la intemperie de taleg %rozos de tubo -
designados mds simplemente por 1la palabra "flexidles" en lo
qus sigue - & la vez quo simplifiocan considerablemente loa =~
equipos y las maniobrss necesarios para asegurar ol amarre y
la conexién desaadoss

Los equipos de conexién segin la ihvoneﬁn conpren——
den, ademfs 48 wn flexible de conexién mormalménte almacenado.
de una maners en i conocidam, mobre el tuqus

- unz polea rotativay con mfarandia. de espira fai~
ca, montada sobre el bhugue y apropiada para recibir al mxios-
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on parie & dicho flexible de tal modo que una de las extremi
dades del mismo terwineda por un primer elemento de conexidn,
desombogue havis srriba sobre el pusnte A0l bugue mismo para

1a poaicidn do alamconamiento de este flexinle, mientras que

su otra extremidad esth consotads permanentemsnts con 1a fu-
berfe de recepoiln del hidrooarburo en el btugue,

-~ un braso montados de¢ una maners en si oonocoids, -
sobre la columna de maners que puuda. pivotar lihremente sobre
oste columna alrededor del sje do la miaun & merced de los -
esfuerzos de amarre ejeroidos horizontalments sobre alla por
ol bugue anarrado,

-~ un segundo elemento de oonexiln apropiade para cog
porar automiticamente oon el primerc de tal modo que sus cong
xiones y desconexiones mituas sensn asszuradas respeotivamente
por sus simples acercamientos y alejamientos axisles relati~
vomy estando montado sete seguudo elemento en ol extremo del
brago, sobre la exiremidad inferior ds la conducoiln de ali-—
mentacién con hidroomrburc de la oolumnm, con el £in de desem
booar haola abajo, |

=~ ¥y un oalabrots qus atraviesa verticalmente este se
gundo elemonto de oonexilin y destinads a averoar y & alejer -~
vertioalmente del aismo sl primer elemento, cslabrote dsl que
una sxtremidad ¢std fijada sobre un torno de mando previsto -
sobre la columns y duye otra sxtrenidsd eatd sunpendida, on -
ponioién de espera, del exirsmo del bravo.

‘En los modos de roalnmi& ventiajosos, se recurre -
adends & una y/0 a 1a otra de las disposiciones sigulentes:

~ 18 poles ot montads alrededor de un eje £ijo y
la otra extrenidad citada del flexible estd coneotada con la
conduceifu de recepoidh a través de por 1o mencs una junta gl
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ratoria coasxial a §ste poles, siendo golfcitads angulsrmente
esta fltima con prefersncie eldaticamente en el sentido del

arrollsmiento del flexibie sobre sllay

- 1a poles estd montede coms simple polea de resnvio
de mahera gue soporte una porcifn del ﬂa;:ibla que se extien
de a lo largo de un arce del ordsn de 802 entre wn ramsl -
rectilineo superior y un ramal rectilinec inferior, y ectén
previztos medios para solisitar elédmtiosmonte 2l aje de di-—
cha polea de manera que so desplace & lo largo de un cemino
de guiado que ga oxtiende radialmente aon relaciln a dicho -
ejo, segfin la biseetriz del 4ngulo formado por la lfinea media
de los dos ramales, estando coneciads ia otra extromidad oi-
tada dol flexible, que os la extremidad inferior del ramal -
inferior, con la conduceibn de recepoién al mivel de wn Srap
no £ijo del bugue,

~ 81 pogundo elemento de conexifn comprende un obtn
rador atravesado verticalmsnte por el calabrote y solicitado,
principaluents por su propio peso, haciz una posicifn bajs en
la que obtura la extremidad inferior de la gonducoifn de dis-
tribucidn de la columna, teniendo por efecto el establsoimion
to de ls conexiln entre los dos elemsntos de conexidn, debida
g la traccidn ascendente ejorcidas sobre la extremidad dsl ca-
labrote entonces srrumado con el primer elemento, levantar es
%o obturador y retirario asf sutomiticamente de su posiocifn -
de obturacifn, “

<« on un equipe de onlace ugﬁu 01 pérmfo precedente,
el segundo elemento 'de conexién ‘comprende, en commicacils -
con la extrenidad inforior de 1s conduseién ds Alstribucién -
ds la columna, uns ofmara mté’rﬂ.ca sbierta annlarmente havia
su centroy 6l primer elemento de conexiéh comprende un ousrpo
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eilfndrieo yerforado radielmente por al menos wae lumbrexs -
spropisda para cooperar oon dicha aberturs suulsr y el obtu-
rador 1leva un manguito oilfndrice de peredes nscizes sdapta
ble contrs los bordes de sata sberturs anuler con interposie
sifn de juntas de estanguidsd, |

w 9} 9je de lo poles es horizontal,

- Q0 un @quipo de enlsce seglin el plrrufo preceden-
te, 1a polea esth alojads en ol interior do la proa del bu~
ques

- an we equipo segin el pirrafo que preoccde al pro-
codente, la polex estd nontsda sobre uns cuna levantada sobre
el puente del Bugue,

- &l 9je d¢ la poloa os vertical y se hs previsto -
en 1a proa del bugue una gufs acodada para orlentar hacias -
arrika, inoluse en su posicifn de almacenamiento, la extremi
dad, dol trozo flexible, terminasda por el prinsyr elemento de
oonexidn,

= ¢l equipo do enlace comprends ademfs una guindalg
sa de anarre normelmente almmoenads scbre la columns, guinda
leza cuya extiremidad destinade a sor amarrada em el tuque eg
4 unide, on posioifn de eapera, con ls extremidad del cala-
brote msuspendida en ol extremo del brazo,

~ on un equipo de enlace segfin el pdrrafo precedens
ey la axtromidad de ls guindslezs destineds a ser amarrads
oon el bugue ee terains por un ojete y se ha provisto wu cg
ble que atraviess esie ojete, cable del gqus wna extremidad -
ostd f£ijads sobre un torno de wande previsto mobre 1a colume
s y ouya otra extrenided estd unida a wn flotador, asscoiado
& gu vez can preferencis a un propulsor telomendalle, presen

tando dicho cable uas 6xorecencia loosl demasisdo gruess paw
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ra pasar a iravés del ojets, siendo la longitud de este ca~
ble comprendida onire ol flotador y la excrecencis superior
a la distancis mdxime considerada entre la columna y el buw
que para el comienzo de las maniobrag de amarre.

La invencifn comprende, aparte de estas disposicio
nes principales, algunas otras disposiciones que s¢ utilie-
zan con preferencia al mismo tiempo y de las que se tratard
nds explicitamente en lo qus sigue.

Segufdamente, se va a desoribir varios modos de rea
1izacién preferidos de lz invenoidn con referencia a los di.
bujos anexos do una mansra, ovidentemente, no limitativa.

Lag figuras 1 a 4, de estoa dibujos, muestiran esqus
niticamente, respeotivamente ea cuatro fases sucesives de mn
niobra, un equipo establecido segin la invenoién para uniyr ~
un bugue petrolero con una columns marina. |

la flgura 5 musstra de wanera semejante una varian-
te simplificada de la poroifn, de tal equipo de enlace, mon-
tada sobrs la columngs.

lag fizuras 6 y 7 nmuestran de manors semejante dos
variantes de la porcifn, de ial equipo ds enlace, montada sg
bre 21 bugua.

Lag figuras 8 y 9 muestran esquemfticamente en plan
ta una varisnte mfas de 1@ poreidn, de tal equipo de enlace,
montada sobre 21 bugud.

Lz figura 10 muestra con mis detalle un modo de rea
1izacidn de dos elcmentos de conexiln comprendidos por tal -
egquipo.

Do una mamayn general se ha designado en los dibujos
por 1 wna columns o boya anclada sobre un fondo marino, con

prefercncia de wna manera que permita las ligeras inelinacig
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nea u oscllaciones de esta columna a mareed do los vientos y
da las corrientes marines, estando articulado ventajosamente
e tal efecto 8l pic de dicha columna por una junta de cardan,
La columna 1 lleva una caboza 2, con prefercncia e

5. matada por una plataforua de aterrizaje para helioSpteros, -
prolungdndoge dichia cabeza radislmente por ua brazo o aguilén
3 horizontal o ligeramente inclinado sobre la horizontal., Zg
ta eaboza estd montada ademfs sobre la columna do manera que
pueda girar libremente alrededor del ejo verticsl de esta Gl

10. %ime bajo la influcncia de los esfusrzos ejercildos sobre -
ella por un buque patrolero 4 amarrado sobre 1a nisma.

Do una mansra on 8{ conocida, la colwma {1 compron-
de _unos medlos de alimentacilnm con hidrocarburo y en particu
lar una conducoifn de aliuwcntacidn cuya oxtremidad inforior

15. estd localizada en el exireuo 5 del brazo 3.

Por su parte ol bugue 4 estd equipado con una cone—
duccibn de recepoidn de hidrocarbure que permite enviar el -
1fquido recibido a sus diferontos depdsitos.

El problema que so prosenta ¢s el de consoltar ostas

20, dos conducciones entrs s con vistas a cargar ol buque de hi
drooarburo.

Se recurre a tal ofecto a un {trozo fluxiblo de et
palme 6 que, en lugar de permanscer suspendido constantemente
en el extremo 5 del brazo, slendo ecntonces expuwssio de maners

25, continue o la intemperie que lo degrads y exige su freouanto
sugtituoidn, estd aguf normalmente slmacensdo sobre el bugue,
satando arrollado al mence en parie sobtwe wun polea rotativa
7 montada sobre egte bugue.

Ia disposicifn ecs tal que una de les extremidades =

30. del flexitle 6 quede permanontemente conectada & la conduceifn
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de recepeifn del hidrocarburo en el bugue mientras que su -~
otra extremidad, terminada por un primer elemento de conewm-
xién 9, desemboca hacia arriba sobre ol pusnte del buque, in
cluso para la posicién de almacenamiento de dicho flexible.

£l ejo de la polea T pusde ser fijo o radialmente -
desplazable.

Este filtimo caso serd desorito mfs adelante con re-
forencia a las figuras 9 y 9.

En ¢l caso, descrito a continuacidn, en ol que di~-
cho ejo es fijo (figuras 1 2 7), la polea sirve parz el almg
cenamiento del flexible 6 por arrollamiento y la conexién -
permanente seflalada mfs arriba es asegurada a través de una
junta giratoria 8 coaxial a la polea. '

Este eje fijo de la polesa T puede ser horizontal, -
caso en el que esta polea pusds ser:

-~ Alojada en un espaclo apropiado reservado a tal -~

efecto en la proa del bugus (figuras 1 a 5).

- o montada sobre wna cuna (10) lovantada a su ves
sobre el puente del bugue (figura 6).

Dicho eje fijo puede ser iguvalmente vertical: en es
te caso la extremidad orientada verticalmente hacia arriba -
del flexivle 6 estd unida a la parte arrollada del mismo por
una gufe acodada 11 (figura 7), generalmente de &ngulo recto,
con radio sufloiente, gencralmente superior a 3 m.

Ia polea 7 presenta con preferencia un didmetro sufi
cientemente grande (por ¢jemplo del orden de 10 m) para que -
el arrollamiento del.flexible 6 sobre ella no se extienda més
que sobre una sola espira.

Esta férmuls evite en efecto los inconvenientes:

- de los recubrimientos mflituos de las espiras, log =
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cunles pusden presentar problemas al nivel de los Srganos de
conexifn, pweeto que los mismos comprenden generalmente bri-
dag u otros salientes radisles,

« y de los esfuerzos de torpidn e¢jercidos sobre el
drbol de la polsa cuando eata fltima compronde varias espl
ras arrolladas lado a lado.

No obstente, en olertos casos se podrd preferir re-
currir a una polea de didmetro mds poquefio, a costa de arro-
ller el flexible sobre algoe mis de una espira, por ejemplo ~
sobre dos espiras que me exitienden helicoldslmente lado a 1a
do o superpuestas,

Ia polea T es ligeramente solicitada angularmente al
rededor de su eje por medios eldsticos en el sentido que tien
de a arrdllar el flexible sobre ella, lo que presonta las «
ventajas sefialadas més adelante.

Como se ha dicho més arriba, la polea puede ser uti
1lizads, no para un arrollamiento proplamente &icho, sino como
uoa polea de reenvio con ol fin de almacenar el flexible so-
bre el buquws formando esencialmente doe ramales paralelos 0 -
asensiblemente paralelos rouvnidos entre ef por un codo redonw
deado que reposa sobre la polea formando un arco del orden de
1802, siendo solicitedo radialmente el eje de esta fltima de
manera permanente por medios oldsticos en el sontido que tien
de a8 mantensr a los dos ramales tensados a la vez que permite
woa gran flexibilidad en la traceién del ramal superior en di
recoifn de la columna, en particular para compensar las varis
ciones de la distancia entre el bugue y dicha columna en ol -
curso o la oaris del primero com hidrcocarburo,

En el modo ds realizaoibn de esta varlante que ha si
do esquomftisado en las figurss 8 y 9, la polea do roenvis ha
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gido designada por la refersncia 46 y presenia un ¢je vertioal
47.

El flexible 6 presenta un ramal 48 arrollado en 180¢
sobre dicha polea y unido respectivamente a dos ramales recti-
1{necs paralelos cntre si, uno superior 49 y otro inferior 50.
El ramal superior 49 tiens su extremidad superior, terminada -
por sl Srgano de conexidn 9, orientada hacia arriba con ayuda
de un codo de guiado 11 anflogo al de 1la figura 7 y el ramal -
inferior 50 tiecne su extremidad inferior unida en un punto f£i-
jo 51 con la conduceién de recepeién del hidroearburo en el bu
que.,

Bl eje 47 de 1la polea es atraido por una cuerda 52 -
arrollada sobre un torno apropiado 53 de manera que sea despla
zado readialmente a lo largo de un camino de halado 54 con el -
fin de mantener floxiblemente tensados los dos ramales 49 y 50
del flexible.

Evidentemente, podria considerarse un montaje totale
mente anflogo con una orientacidn horizontal del eje 47 de la
polea de reenvio 46.

Del mismo modo, podria utilizarse al menos una segun-
da polea de reenvio en asociacifn con la polea 46, por ejemplo
con vistas s reducir el tamsfio global de le instalacidn y/o la
intensidad .ie los esfuerzos de traccidn elédsticos a ejercer -
por la cuerda 52, pwiiendo combinarse dos poleas entre si con
el fin de constitulr una especie de aparejo.

La extremidad inferior de la conduccién de distribu~
ciln de hidrocarburo montada sobre la columna estd conectada a
un segundo elemento de conexién 12 complementario del primer -

elemento 9 y apropiado para cooperar automfticamente con este

30. G1ltimo con el fin de establecer una conexifn estanoa entre es-
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ta conduccildn y el fleximle 6.
Dicha cooperacidén automdtica de los dos elementos 9

¥ 12 es tal que las cousxiones y desconexiones mitusa de es~
tos dos elementos soan aseguradas respectivamente por sus =
sinples alejamientos y acercamientos'axialea: un modo de reg
1izacién ventajoso para dichos elementos sord desorito més -
adelante con referencia a la figura 10,

Para agegurar tales desplazémientos relativos ontrs
los dos elementos 9 y 125 los cuales 8¢ reducen cn dofinitl-
va a desplazamlentos verticales del elemento 9, se recurre a
un calabrote 13 que atraviesa verticalmente el elemento 12,
calabrote del gue una extremidad 13a estd fijada sodre un -
torno 14 telemzadable montado sobre la cabeza 2 y ouya otra
oxtremidad 13b pormanece en tiempo normal, es declir en augen
cia do unién entre la columna y un buque, suspendida en el ~
extremo 5 del braso.

1l smarre propiamente dicho del buque 4 & la colum~
na 1 puede ger asezurade de numerosas maneras diferentes, de
las que dos van 8 ser desoritas a continuacidn,

En cada uno de los dos casos descrifos, el amarre =~
es agegurado exclusivamente a partir del bugue, es decir sin
necesitar la asistencia de una tripulacifn presente sobre la
columnna,

Ia primera solucidn no exige por parte del duguwe wn
acercamiento elevado & la columna antes del comlenzo de las
maniobras do amarre: asi es como la distancia entre la colum
na y €1 bdbugue pusde ser todavia del orden de 200 m. cuando -
comienzan estas maniobras.

En esty caso ae almacens normaluente una guindaleza
de amarre 15 en la columna, estando arrcllada sobre un tambor
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portado por esta columna o, mejor todavia, estando tonsada -
verticalmente en el interior de dicha columna por un contra-
peso 16, de acuordo con la patente francesa n? T4 04643 do -~
12 de Febrero de 19743 esta guindaleza 15 se termina fuera -
de la columnz por uns argolla cerrada 17 (o por un anillo) -
que sale do unza trompeta 18 o de cualquier ofro dispositivo

(tel como un conjunto de rodillos de gniado) apropiasdo para

retoner a dicha argolla en el exterior de la columna,

Ia extromidad 13b del calabrote 13 estd fijada so—
bre dicha argolla 17.

Ademfs un cable ligero 19 arrollado sobre un torne
20 tolemandable portado por la caheza 2 pasa a través de la
arsolla 17 y su extromidad libre estd enganchada con un flo=-
tador 21 asociado 8 su vez con un pequeiio propulsor telemondg
ble 22.

Inicialmente, la guindaleza 15 se encuentra introdu
cide 21 miximo dentro do la columna y el osble 19 estd arvo-
1llado al méximo sobre el tormo 20, encomtrdndose el conjunto
21, 22 suspendido del exitremo de este cable (figura 1).

Una vez el btuqus 4 ha llegado a la dlstancia de apro
ximacidn dessada para el comienzo de las maniobras de amarre,
80 teleomanda a partir del mismo ¢l desarrollo del torno 20.

Cuando flota sobre el mar el conjunto 21, 224 se le
tolemanda a partir del bugue con el fin de acercarlo a2 este -
bugue (figura 2), al mismo tiempo que el extremo cOrrespon~~-
diente del cable 19, ol cunl se desarrolla atravesando la ar-
golla 17.

Cuando dicho comjunto 21, 22 estd suficientemente =
préximo al bugus, €8 pescado con ayuda de un garfio, separdn-
dolo despuls del oable, el oual es atrafdo entonces por cusl=-
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Aproximadamente al comienzo de esta aueva fase do su
desarrollo, el cable 19 presenta al nivel de 1la argolla 17 =
uns exerecencia 23 domasiado gruesa para atravesar esta argo-
1la: 1a traceidn de dicho cable a paz:i:ir dol bugue se traduce
entonces en el arrastre hacla el nismo de la guindaleza 15, y
por tanto de la extremidad 13b del calabrote 13 (figura 3), -
mientras que el ramal superior del cable 19 continfia desarro-
1lléndose dsl torno 20 paralelamente a la guindaleza 15.

Cuando la argolla 17 de la guindaleza llega encima -
del bugue, se desengancha de la misma la extremidad 13b del -
calabrote, y se amarra dicha guindaleza sobre ua torno espe—
cinl: de una manera en sf conoclda se acerca seguidamente el
buque & 18 columna ejerciendo una traccidn sobre la guindale~
za, y 6110 haata qua ol elemento do conexidn 9 esté dispuesto
debajo del elsmento do conexifn 12.

Paralelamente, se engsncha la extremidad 13b del ca~
labrote 13 sobre el elemento de comexibn 9. Cuando los dos -
elemgntos 9 y 12 se encusntran verticalmsate uno freate a otro
se telsmanfa el torno 14 de manera que se ejerza una traceidn
ascendente sobre la extromidad 13b del calabrote y elsvar asf
el olemento do conexién 9, llevando a continuacibn el flexi-
ble 6, hasta el eatablecimjento de la oonoxién estanca desea—
da entre los dos elementoe 9 y 12 (figurs 4).

Ia transfersncia del kidroearburo pucde ser entonces
ejeoutada desde lo solumna al buque a través del flexible 6 -
as{ conectado,.

Hey que destacar que, durante esta transforoncia el
nivel de la proa dol bugues pusde variar con relacifn al del =
axtremo $ del brazo 33 12 longitud del remal vertical salido
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del flexible 6 varia gl mismo tiempo muy flexibvlemente graciss
e la traccifn eldstica de la polea mencionads mfs arriva, trg
duciéndose el descenso de la proa del bugue autombiica e ing-
tanténeamente en wn ligero desarrollo de este flexible y 1a -
elevacién de esta proa se traduce inmedimtamsnte, por el con-
trarioy en un rearrollamiento del flexible.

Ia segunda solucién de amarre es més gimple que lo -
primera, pero supone que 6l bugue pueda aproximarse suficien-
temente & la coluuna, por sus propios medios, para que su -
proa se¢ cologue debajo del extremo 5 dol brazo 3: 42l condl-—
cién e¢s generalmente fécil de satisfacer debido de una parte
a la gran aliura y al gran alcance del brazo 3 (el exiremo 5
del mismo se encuentra corrientemente a més de 30 m. del nivel
del mer y a nfs de 50 m. del eje de la columna) y de otra par
te a la presencias de propulsores de estrave en la proa de los
buques moderncs.

Esta solucidn, esquematizada en la figure 5, pons en
prictioa simplemente, entre los accesorios 15 a 22 antes cita
dos, la guindaleza 15 arrastrada por un contrapesso 156 en la -
columna y que sale de la misma a travds de una trompata 18 o
uwn dispositivo anflesgo.

Pero aqui dicha guindaleza prossnta, en lugar dJde la
argolla 17 precedente, una excrecencia 152 que impide su entra
da en 12 columna y la misas estd prolongeda exteriormente por
un ramal exterior 15b. Este ramal 15b se extiende, mfs 2114 ~
de dicha excrecencia 15a, hasta la proximidad del slemento de
conexidn 12 donde es.arrumado sobre el ramal sugspendido 13b -
del ecalabrote 13, el cwal es lastrado por un peso 24.

En estas condicionss la maniobra de amarre es muy -

simple: ten pronto como el buque presenta su proa bajo ol bra

o
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Zz0, e telemands ¢l torno 14 a partir de este bugue, ocon el -
fin 4e bajar el paeso 14 hasta vl pucnte del buquo, arrssiran-
do este poso conpigo mismo a los oxtrewos correspondientes o
del calabrote 13 y de la guindaleza 15.

Tan pronto couo estos extresos han llegado a bordo -
del bugue, las operacitnes de amarre y de conexidn son féoi--
les de realizar de scusrdo con las indicacionss dadas nfis arri
ba. '

S¢ va a desceribir ahora, con referencia a la figura
10, un modo de realizacién de los olementos de conexibn come-
plementarios 9 y 12.

Il elemento 12, dispuesto en el extresmo 5 dol brazo
3, comprende una cfmara rotérica 25 concotads cxteriormente a
12 conduccifn de alimentacién con hidrocarburc (visible en -
45) de la columna.

Lota ofmara 25 comunica por una abertura central enu
lar 26 con una ouvidad coaxisl 27 delimitada por uis cara ol-
1fndrica,

Se¢ montas de mamers verticalmente deallzante on esta
oavidad 27 un tapdn 28 que presente una pared cilindrica maci
za 29 y wn plato superior 30 quo sobressle trangversalmente -
por fuera de dicha pared.

Este plato 30 oat4 vaciado enm su centro por una lume
brera 31 atravesada con juego por el ocalabrote 13.

En tieapo normal, es deoir en mzusenciz de cualgquier
conoxidn entre los elemcntos 9 y 12, el tapbn 28 es solicita-
do por su provio peso, y eventuwalmente por expansidn de mud—-
1lles complomentarics 32, hacia gu poelcién baja, ilustrada en
lo figura 8, eon la que los bordes de su plato 30 roposan go~

bre ¢l canto superlor de la cavidad 27 mientras que su pared
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29 estf dispuesta radialmente freante a la absrturz 26, siendo
asegurada la estanqueidad entre esta pared y los bordes de eg
42 aberturs con aynda de juntas téricas o andlogas 33.

El elemento de conexién 9 montado en la extremidad su
perior del flexible 6 se pregenta bajo la forma de un cuvsrro

sido cilindrico 34 cuyo didmetro exterior es ligeramente in
forior al didmetro interior de la cavidad 27. Este ouerpo 34
es vaciado por un mandrilado vertical axial inferior 35 que -
prolongza la cavidad tubular dol flexible 6 y unido en su par-
te superior con por lo menos un paso horizontal 36 que Jdesem-
boca radizluente en sl exterior de este ousrpo, puso apropigs
do para coopsrar cor la aberturs anular 26 antes indiceda,

Z1 vértice del cucrpo 34 comprenie uwn anillo 37 en =
21 que puede introducirse wn gancho apropiado 38 en que termi
na inferiorments el ramal 13b del ecalabrote 13, estando rem-
tado este gancho por una pastilla 39 de seccidn transverssl -
superior & 12 de la lumbrera 31 antes citada.

Iz base del elemento 9 comprends una brida 40 fijadz
DPrincipalmente, por empernados sobre un2x contrabrida 41 pro—
vista en le extremidsd del flsxzible 6.

fara facilitar las introducclones del slemento 9 en
el elemento 12 se conecta a la base del primsro una falda =
troncocénica o campana 44 y se de a2l vértice del cusrpo 34 -
una forms convergente hacia su sanille 37.

Una voz hecho 1o que preeede, so compronde fécilmen~
te que la ensambladura de los dog elementos 9 y 16 es asegura
da sutomfticamsnte por simple elevameidn del primero con ayuda
del calabrote 13: a partir del momente en que, en ¢l curso do
ente elevacidn, la pastilla 39 se ha puesto en contacto con -

la cara inferior del plato 30, el tapén 28 es retirado progre
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sivamente de la abertura 26 y es reemplazado inmediatamente ~
frente o esta abertura por el elemento 9 hasta poner 108 pa~-
sos horizontales 36 frente a la cémara rotérica 25. La preci-
sidn de este enfrentamiento es determinada por choque axisl -
de asientos apropiados 42, 43 comprendidos respectivamente
por los dos elementos 9 y 12. Hay que destacar que la presién
del hidrocarburo a2 tronsferir asegura por si misma una buena
eplicaciln axial de estos dos asientos 42 y 43 uno contra -
otro por el hecho de que ejerce un esfuerzo ascendente sobre
las oaras intornss, de los pasos 36, dispusstas justamente en
¢ina del mmndrilado 35.

Para desconectar el elemento 9, hasta con bajarlo dg
sarrollando el calahrote 3 del torno 14: tan pronto como se -
extrac cstoe elemento de 1a cavidad 27, el tapén 28 lo recmpla
za y obtura de nuevo la extremidad inferior de la sconduceidn
de aiptribueién de la columna,

Para evitar toda discontinuldad entre la fase de ob-
turacién de la abertura 26 por el ta2pdn 28 y le fase de cone~
xién de esta abertura con los pasos 36 del cusrpo 34, basta -
con disponsr el conjunto do tal modo que las caras oilindri—
cas extornas de dicho tapdn y de dicho cuerpo, que estén dis~
pusetas wna on prolongacién axial de la otra, sean yuxtapues—
tes de manera contizua en ol ourso de los desplazamientos ver
ticalos del tapfn: con tal objeto 80 puscde prover respectiva-
mente sobre el tapén 28 y ¢l cuerpo 34 unos saicntos snularas
conplementarios que prolongan radialmente Aichas carse ciline
driona hacia su sje comfn y apropiados para disponnrse en con
tacto por sus bhordes uno con otro en el curgo ddl enclavamien~
to ascendente del cusrpo 34 en 12 cavidad 27, reemplaznndo eg
te contacto al contacto pastilla 39-plato 30 desorito mds arri
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ba para los fines de levantamiento del tapdn 28,

Como consecushelsa de ello, y sea ocual fuere el modo
de realizacidn adoptado, se dispone finalmente de un equipo de
enlace entre un buque petrolero y una columna marina cuya cong
titucibn, pussta en prictica y ventajas, prinmcipalmente la -
ausencia de exposicidn permanente ds todo flexible a la intem=
perie, se deducen suficientemente de lo que precede.

Como @8 evidente, y como se desprends ya tambidn de ~
lo que precede, la invencidn no se limita en manera alguna a -
sus modoa de aplicaciln y de realizacidn que han sido conside-
rados mds especialmenies abarea, por el contrario, todaa'lae -
varisntes, principalmente aquellas en las que el equipo desori
to fuese utiligado para otros fines dlstintos que la carga de
un bugque con hidroearburo a partlir de una columna marine, por
ejemplo para la alimentacidén de dicha columna a partir de di—
cho buque con agus de mar, para fines de balastaje o de limpis
za, 0 inecluso para fines de descarga del buqus, slendo portado
entonces por una zrfia de muslle el equipo portado por la colum
na en las realizaciones desoritas més arriba, pudiendo utili--
gerse izualmente equipos del tipo del descrito mds arriva, pe-
ro comprendiondo flexibles de didmetro més pequefio, para ali--
mentar una columna marina a partir de un bugue con un liquido
congumible tal como agus dulce o fuslwoil.

N0 T &

Ia Patonte de Invencidn que se solicita por veinte -
afiog, pare Espafia, de_acuerﬂo con la vigente Legislacién, debe
ré recaer sobre:"EQUIPC FARA UNIR UN BUQUE PETROLERO A UNA COw
LUMNA MARINA ASOCIADA CON MEDIOS DE ALIMENTACION CON HIDROCARe
BURO", con Priorided de la Demanda de Patente en FRANCIA nfm.
76 31 432 de fecha 19 de Octubre de 1976, sezlin lss ocaracteris

!



5e

10.

15.

20,

25,

30.

ticas egenciales de las slgulentes:




5e

10.

154

20,

25,

30.

REIVINDICACIONES

1.~ Equipo para unir un bugue petrolero a una colum-
na marina ascciada con medios de alimentacidn con hidrocarburo,
comprendiendo la unién en cusstién de una parte ¢l amarre de -
tal bugue a tal columna y de otra parte la conexién de uma con
duceidn de alimentacidn con hidrocsrburo montada sobrs la co-—
lumna con una conduccidn de recepeifn de hidrocarburo montada
aobre el bugue, con ayudia de un trozo flexible normalmente al-
maocenado sobre el bugue, caracterizado porque comprende: una -
polea rotetiva montada sobre ¢l ugus y apropiada para recibir
al menos en parte a dicho floxible de tal modo que unna de las
extrenidades del mismo, terminada en un primer elemsnto de co-
nexifn, desembooa haciae arriba sobre el puente del bugue mismo
para la posicién de elmacenamiento de este flexible mientras -
que su otra extremidad estd oconectada permsnentemente con la -
conduceiln de recepcidn del hidrocarburo cn el bugues un brazo
montado, de una manera en si conceida, sobre la columna de ma-
nera que pueda pivotar llibremente sobre esta columna alrededor
del s2je Je la misma & morced de los esfuerzos de amarre ejerci
dos horizontaluente sobre ella por el bugue amarrados un segun
do eclemento de conexién apropiado para cooperar automfticemente
con el primero de tal modo que sus conexiones y desconexiones
nitues sean aseguradas respectivamente por sus simples acerce-
mientos y alejamientos axiales reolativos, estando montado este
segundo elemento en el extremo del brazo, sobre la extremidad
inferior de la conduceidén de alimentacidn con hidrocarburo de
la columna, oon el fin de desembocar haciz abajo; y un calabro
te qus atraviesa verticalmente este segundo elemento de CoOnO=-
xifn y destinado a acercar y zlejar verticalmente del milsmo 21

primer elemento, calabrote del que una extremidad estd fijada
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sobre un torno de mando previsto sobre la columna y cuya otra
extromidad estd suspendida, en posicidn de espera, del oxtre-
mo del drazo.

2+= Equipo para unlr un bugue petrolero a unz colum~
na marina asociada con medios de alimentacién con hidrocarbu—
roy seglin 1a reoivindicacién 1, caracterizado porqus la polea
estf montada alrededor de un eje fijo y porgue la conexién =
permansnte de la otra oxtreamidad citada del flexible con la ~
conduccidn de recepoidn del buque o8 asegurada a travée deo -
una junta giratoria coaxial a la polea.

3.~ Bquipo pars unir un buque petrolerc 2 una colum=
ne marina asocisda con modios de alimentacién con hidrocarbu-
ro, segln la reivindicacién 2, caracterizado porgue la polea
es eldsticamento solicitada angularmente en el sentido del =
arrollamiento del flexible sobrg ella.

4.~ Equipo para unir unm bugue petrolerc 2 una columw
na maring ssociada con medios de alimentacién ocon hidrocarbue-
ro, segfin una cualquiera de las roivindicaciones 2 y 3, carag
terizado porque la polea es uns polea de espira fnmica.

Sew Equipo para unir un bugue petrolero a una colume
na marina ssccisdz con medios de alimentaocién con hidrocarbu~
ro, seglin la reivindicacién 1, caracierizado porque la polea
eatd montads como simple polea de reenvio de manera que sopor
to una poreidn del flexible que se oxtiende a lo large e un
arco del orden de 1808 entre un ramal rectilinso superior y un
raval rectilfneo inferior y porque se ba previsto medios para
solicitar eldsticamente al eje de dicha polea para desplazar-
&80 a lo largo Jde un camino de gulado que se extiende radigl-—
mente con relzeidn a dicho eje, segfin la bisectriz del 4ngulo
formado por la liova media de los doe ranales, esiando conec-
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tada la otra extremidad citada del flexible, que es la extre-
mifad inferior del ramal inferior, con 1z conduccidn de recep
cifn sl nivel de un Srgsno fijo del bugue.

6.= Equipo parz unir uc bugue petrolero a una colum-
ne marina ssoclads con medios de mlimentacién con hidrocarbu~
ros segln uvna cuelquicra de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque ¢l segundo elemsnto de conexidn compren—
de un obturador etravesado verticaluente por el calabrete y -
golicitados principalmente por su proplo peso, hacla una posi
cifn baja en la que cbiura la extremidad inferior de la conw~
duccilr de alimentacidén de la coluwmna, teniendo por efecto el
establecimiento de 1z conexidn entre los dos elementos de co-
nexifn, debida a l2 traceidn ascendente ejercida sobre la ex-
tremidad del calabrote entonces arrumada en el primer elemon-
40, levantar este obturadcr y despejarlo as{ abtométicamente
de su posicién de obturacidn.

T.~ Equipo para unir un bugue petrolerc a unz colum=
na marina asociada con medios de alimentacidn con hidrocarbu-
ro, segln la reivindicacibn 6, carseterizado porque el segun—
do elemento de conexidn comprende, en comunicacibn con la ex-
tremidad inferior de la conducceidn de distribucidn de 1a co—
lumna, wne ofmara rotrica abierta snulermente hacia su cen—-
tro, poryue el primer elemento de conexidn comprende n CUST-
po cilindrico perforado radialmente por al menos un paso apro
plado para cooperar con dicha abertura anular y porgus el Obw
turador comprende un menguito cilindrico de paredes macizas =
edaptable contra los bordes de esta abertura anular con inter
posicién de juntes de estanqueided.

8.~ Equipo para unir wn bugue petrolerc a ume colum~

ne marina 2sociada con madios de alimsnitacidn con hilrocarbus

\;07 .
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ro, seglin uns cuslquiera de las reivindicacionss precedentes,
caracterizado porqus el sje de le poies os horizontol.

9,~ Eguipo para walr un buque petrolero & una colum-
na marins asooiada con medios de alimentacifn con hidrocarbu~
ro, sezfin la reivindicacibn 8, caracterizads porque la polea
estd alojada en ¢l interior de la proa del bugua,

10.~ Zquipo para wair un buque petrolero a una colum
na marina asooiade con medios de alimentacién con hidrocarbue
ro, seglin la roivindicacifn 8, carscterizado porque la polea
estd montada sobre una cuna levantada sobre el puente del buw~
que .

11+~ Equipo para unir un dugque petrolero 2 uwnz colume
na marina esocinda oon medios de elimentacién con hidrocarbu-
ro, segln una cuzlquiera do¢ las roivindicaciones 1 a 7, carag
terizado porque el eoje de 1la polen 'es vertical y porque e ha
previsto en la proa del buqus una gufa acekda para orientar -
hacia arriba, incluso en su pesicidn de slmacenamiento, la ax
tremidad del trozo flexible terminada en el primer elemento -
de oonexifn.

12.~ Equipo para unir un buque petrolero 2 unz coluwn=
na warina asociada con modlos de alinmentacién con hidrocarbu-
ro, segfin una cualquiera do las roivindicaciones procedentes,
caractorizado porque oomérende ademfs una guindaleza do amg~
rre normalmente almacenada sobre la columna, guindaleza ocuys
extremidad destinnda a ser amarrada al dugue oatd unida, en =
posicidn de espera, con la extremidad del cmlabrote suspendi-
da del extremo del brazo.

13« Equipo para unir un bugue petrolerc 2 wna colum=
na marina ssociada con medios de alimentacién con hidrocarbu~

ro, segln la reivindicacién 12, carscterizado porque la axtrg
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midad de la guindalesa destinada g ser amarrada al bugue se
terninz en un ojete y porgue s ha previsto un cable que =
atraviess este ojete, cable del que unae exiremidad estd fi~
Jeda sobre un toruo de amnde previsio sobre la coluang ¥y o
ya otra extromidad estd unide a wn flotador, asociado = su
6z con prefsrencis & un propulsor telemandable, prasontane
do dicho cable una exscrecencla local dsmasiado gruessa para
pasar a travds del ojete, siendo la longitud de este cable,
compreadids entre el flotador y la excrecencia, supsrior a
1a distancia m&xima considerada sotre la columna y al buwgwme
para el comisnzo de las maniobras de swArre.

14.=~ "EQUIPO PARA UNIR UN BUQUE PRTROLERC A UHA CO-
LUNMNA MARINA ASQCIADA COXN MBDIOS DI ALTMERTACION CON BIDRO-
CARBURO",

Seglin queda sustancialmente desorito en lz pre

sente memoris que consta de veintitres hojas escritas a mi~
quina, por waa sol| eara, y acoapafiada de dibujoa.

Uadrids g gOT.i077
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