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-prerde una parte tubular que penetra en el recipiente, -~

que se extiende mds alld de la entrada para medio denso -
situada en la superficie de la envuelta del recipiente de
separécién. A la altura de la salida para sedimentos, hay
uwna manguera que deposita el material concentrado en un -
lugar adecuado, mientras que la salida para material que
flota tiene una descarga abierfa. :

Bajo la influencia de la fuerza centrifuga de -
los remolinos, se produce una segregacién de las particu-
las finas del medio, denso, de modo que la densidad media
se incrementa en 1a'direccién que va desde el centro del
recipiente & su periferia y desde su extremo inferior lis-
cia su extremo superior. La entrada axial para el mate-~ -
rial que se pretende separar, estd dispuesta en este(éi;-
tremo. Esta entrada comprende una parte tubular que pene-~
tra en el recipiente, que se extiende més alld de la saxg
da para sedimentos situada en la superficie de la envuel-
ta del recipiente. )

El material a separar, que puede estar clasifi-
cado y, si es necesario, desenlodado,'se introduce junto
con wna parte menor del medio denso & través de la entra-
da axial, y es llevado por tanto a contucto con el medio
denso turbulento en el recipiente de separacién, e ini- -
cialmente con el torbellino descendenté interior. Bajo la
influencia de una fuerza centrifuga, el material penetra
en los torbellinos de medio denso hasta que alcanza el ni
'vel en que el matérial tiene la misma densidad que el me-
dio denso. Ias fracciones mis ligeras de material permane
cen en el torbellino descendente interior y lo acompaiien,
¥y son descargadas ‘junto a una parte del medio denso a tra
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Q _vés de la salida de material que flota, mientras que las

fracciones de material més densas penetran hacia fuera, -
hasta el torbellino exterior ascendente, y lo acompafian -~
hasta la salida péra sedimentos, para descarga desde el -

' récipiente de separacién junto con la parte restante del

medio denso, 7 .
A Las fracciones del material que tienen una den-

sidad préxima a la densidad de separacién, s6lo penetran

cla el torbellino exterior y alcanzan a este Gltimo en la
proximidad de la salida para material que flota. Las par-
tes de esas fracciones que tienen uvna densidad mayor que
la densidad de separacién penetrardan, en condiciones idea
" les, en el torbellino exterior y serén transportadas por
éste hasta 1la salida para sedimentos. Sin embargo, duran-
te la operacién préctica, muches partfculas de material -
con una densidad préxima a la densidad de separacién, lie
garén a la salida equivocada. Esto quiere decir que s8¢ «=
pierde un material valioso en el residuo a2l mismo tiembo
que el material valioso se diluye con material residual;
Estas dos desventajas tendrdn, sin embargo, una importan-
cia menor, y la pérdide de material valioso serd pequeiia
en coxparacibén con el rendimiento tedrico méximo si sélo
llegan, en le fraccién equivoceda, particulas de material
con una densidad muy parecida a la densidad de separacién,
Sin embargo, si la separacién es menos definida y también
llegan particﬁlas de material con una diferencia mayor de
densidades en la fraccidén incorrecta, esto quiere decir -
’que-se produce una pérdida considerable de rendimiento -
asi éomo una reduccién de la calidad del concentrado, re-

lentamente a tpavés del torbellino interior saliendo ha—- |
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-~ duciendo ambas circunstanclas, naturalmente, el rendimien
t0 econémico de utilizacién del aparato de la técnica an-
terior. Estoles egspecialmente evidente si una gran parte
del material a separar comprende particulas con una densi
. dad parecida a la densidad de separacién.

En el aparato de la técnica anterior, el medio
denso es bombeado al reéipiente de separacidén a presibn ~
¥, con el fin de alcanzar condiciones de separacién épti-
mas, se requiere una contrapresién en.la salida para sedi
mentos. Esto se consigue mediante un casquillo de cong—-
triccién montado eﬁ:esta salida o, también, .elevando el -
extremo de la manguera de descarge para sedimentos hasia
w nivel tal que se produzea una contrapresién hidrosidii
ca. Ademis, es necesario que las condiciones de flujo:gn
el recipiente de separscidén sean tan wmiformes y tan sua-
ves como sea posible. Sin embargo, estas condiciones pre-
vias no se cumplen en el aparato de la técniea anteriov,
que, en lugar de ello, muestra un patrén de flujo irregu-
lar debido a2 que existen una fuerte turbulencia y condi--
xciones de flujo inestables en la proximidad de la salide
Para matericl que flota del recipiente de separacién. Ade
mis, el torbellino descendente interior no es concéntrico
con el eje (geométrico) del recipiente de separacién ci-~
lindrico, sino que, en lugar de ello, estd algo desplaza-
do con relacién a &ste. Debido a esto, es excéntrico con
respecto 2 la salida para materizl que flota, por lo que
la densidad de sepéracién serd ineviteblemente diferente
en el lado opuesto del torbelliné, lo que, junto con la -
fuerte turbulencia antes mencionada, contribuird en gran
medida al hecho de¢ que el aparato de la técnica anterior

P
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- presente una definicién de separacibn menos satisfactoria.
Sin embargo, las irregularidades del flujo no -
s6lo ocurren,en las proximidades de las salidas para mate
rial que flota en el aparato de la técnica anterior. Ta--
les irregularidades ocurren tembidn en las proximidades -
de la salida de sedimentos por cuanto que, en condiciones
de trabajo précticas, se produciridn atascamientos en este
érea que obstruirdn la descarga de la fraccibén de mate- -
" rial separada con densidad elevada y que reducirdn la ca-
pacidad de sedimentbs del aparato de la técnica anterior.
Otro aparato de la técnica anterior de la clase
mencionada en la introduccidén comprende un recipiente de
geparacién cilindrico vertical, que tiene una entrada tun
gencial para una mezcla de medio denso y el material_é'ag
parar en el extremo superior de la superficie cilindrica
del recipiente de separacién. La parte. superior y mayor -
de este recipiente forma una cémara de separacién princi-
ral elevada, mientras que la parte inferior y menor del -
recipiente forma une cédmara de descarga de material sedi-
'mentado, baja, que es cilindrica y que tiene el mismo did
metro que la cémara de separacifén principal. E1 fondo pro
visto de una abertura central ajustable separa la céméra.
de separacién principal de la cémera de descarga de se i
mentos situada bajo ella. ILa abertura,.que es de tamafio -
ajustable, es la abertura de descarge de sedimentos para
‘la cdmara de separacibén principal, desde la'que el produc
to separado de elevade densidad (sedimentos) es desviado
a la cémara de descarga de sedimentos. El recipiente de -
separacién tiene una salida tangencial para sedimentos en
la superficie de la envuelta que rodea a la cémara de deg
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_carga de sedimentos, & través de la cual es desviado Tinali

mente el producto de sedimentos junto con el medio denso -
desde el recipiente de separacién a una segunda cdmara de
descarga de sedimentos cilindrica, adyacente. Esta Wltima

es vertical, tiene una pequefia altura en comparacién con -~

el recipiente de separécién ¥ posee una entrada tangencial
'y una salida inferior axial, central, de “tamafio ajuséable

para el producto de sedimentos que, junto con medio denso,
abandona el aparato a través de esta salida, A través de -~
la abertura central del flujo de la cémara de separacién -
principal que constituye la salida para sedimentos desde

esta cdmara, un tubo axial sobresale dentro de la cdmera -
de separacién principal, a un nivel tal dentro de ella que
el extremo superior del tubo se encontrard en la parte su-
perior de la cémara de separacién principal pero por deba-
Jjo de la entrada comin para la mezcla de medio denso y ma-
terial a separar en el aparato, que estd situada en la su-
perficie cilindrica del recipiente de separacién. Este tu~
bo constituye una salida para material que flota para la -
cémara de separacién principal y el aparato en conjuntoy a
través de la cual el producto de baja densidad que esfééég
rado en esta cdmara abandona el aparato junto con medié"%—
denso, . ‘ -l
En analogfa con la accidén principal del primer -
aparato descrito de la técnica anterior, el medio denso y
el material & separar durante el tratamiento en el segundo
aparato descrito de la téenica anterior, se mueven hacia -
la salida de sediﬁentos en un torbellino exterior y hacia
la salida de material que flota en un torbellino interior
rodeado por el exterior, al tiempo que la densidad del me-
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mars de separacién principal haoia su pared cilindrica, —-
asi como en direccidén desde la entrada a la cdmara de sepa
racién principal hacia su salida de sedimentos. Las parfi-
cdias de material que pertenecen & las fracciones de baja
densidad situadas cerca de la pared del recipiente de sepa
racibn flotan desde estas posiéiones hasta un nivel en la

cémara de separacién en donde la densidad predominante del
medio denso corresponde a la densidad de las particulas, y
lgego siguen al medio denso hacla la salida a la que se es
t4 moviendo. Las particulas que pertenecen a las fraccio~-
nes de densidad ele#ada, por otra perte, son arrastrodag -
hacia la pared cilindrica de la cémara de separacidn prinqi
pal y siguen esta pared en una trayectoria en espiral ha--
c¢ia el fondo de la cémara, 2 lo largo del cual se despla—-
zan luego hacia la abertura. Las particulas cerca del limi
te de separacidén se moverdn sélo lentamente hacia el limite
para las fracciones que conducen a la abertura de descarga
para material que flota y a la abertura de descarga para -
sedimentos, respectivamente, y, por tanto, es naturalmente
mds probable gque lleguen en la fraccién incorrecta.

La segunda cédmara de descarga de sedimentos men~
cionada en 1o que antecede actda como freno pera el flujo
del material sedimentado y provoca una contrapresién en el
recipiente de separacién. Se hace que el tamafio de la sall
da desde esta cdmara sea adecuado a la cantidad de mate-~ -
rial de alimentacibén para el producto sedimentado. La dimen
sién de la salida tendrd también influencia sobre la canti
dad de medio denso que se descarga a iravés de la salida -
para sedimentos, Junto con la densidad de alimentacién del
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-medio denso y la presién de entrada, estos son los facto-~
res mds importantes para el control de la densidad de sepa
racién, es decir, 1a densidad en que tiene lugar la separa
cién de las particulas de material. '
! Como es el caso con el aparato de la técnica an~
terior primeramente mencionado% es importante, incluso pa-
ra el segundo aparato de la téenica anterior, que las con-
diciones de flujo sean tan estables como sea posible con -
el fin de conseguir un resultado 6ptimo, y que el torbelli
no interior sea suave y coaxial con el recipiente de sepa-
racién y con la salida de flotacién, es decir, el tubo que
penetra en la cédmara de separacién principal. Sin embargb,
en el otro de los dos aparatos de la técnica anterior, se
ha encontrado que, durante las condiciones de funcionaﬁﬁeg
to prédcticas, el torbellino interior es desplazado y queda
posicionado excéntricamente con respecto a la salide péra
meterial que flota lo que, naturalmente, implica que €l li
nite de la densidad de separacidn serd diferente a lados -~
opuestos del torbellino, Ademds, se ha encontrado que la -
regularidad del torbellino se wve perturbada en la proximi-
dad de la entrada al aparato, lo que, naturalmente, dete--
riord también las condiciones de separacién en la sal;ééiu
para materialaqie flota. el
Ademds, en forma similar al caso del aparato de
la técnica anterior primeramente mencionado, el segundo —-—
aparato de la técnica anterior parece adolecer también de
obstrucciones en ia salida de sedimentos 1o que, natural--
mente, dard lugar a un desgaste incrementado del aparato y
a un flujo irregular del producto, Debido a la obstrucecidn
en la salida de sédimentos, las irregularidades del f£lujo
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_ de producto provocarén ademis condiciones irregulares en -
la cédmara de separacidn principal, lo que afecta tanto a -

la definicién de separabibn como a la densidad de separa--
cidn, ,

Otro separador dindmico'de medio pesado que ha -
tenido un uso muy difundido es el cic}én HMS, Este aparato
comprende una cémara_de'separaeién cilindrica que se con--
vierte o cambia en direccidn hacia abajo a la forma de un
cono invertido que tiene una salida para particulas de ma-
terial sedimentado en el vértice del cono. El otro extremo
de la cémara de separacién cilindrica esté cubierto con —-
una placa superior que tiene un tubo de rehose central que
penetrs en la cémara de separacién., Una mezcla de medio —-
denso y particulas a separar se introduce a presidn a tra~
vés de una abertura tangencial en la parte cilindrica de -
la chmara de separacién y en ella se le comunica un movi--
miento de torbellino bajo el desarrollo de wn vértice cen-
tral lleno de aire. Justemente de la misma maners. que los
apafatos de la técnica anterior antes mencionados, existe
una separacién de las particulas de medio de modo que la -
densidad aumenta desde el vértice central hacia la pared -
de la cémara de separacién y desde la entrada a la salida
de sedimentos en el vértice de cono. Las particulas a sepa
rar encontrarin su camino hasta un nivel en donde su densi
dad coincide con la densidad del medio y luego seguirén el
movimiento del medio en este nivel. Las particulas con una
densidad superior se moverén a lo largo de la pared de la

del vértice del cono. Con esto, se producird un desgaste -

considerable en la pared de la cémara de separacién y en -

cimara de separacidén hasta que sean descargadas a través -

- ey e
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marén particulas de material de sedimento finas. E1l eiclén
HMS tiene un elevado gradiente de densidad entre el medio
que va hacia el rebose y el flujo inferior, y la separa- -
ci%n tiene lugar a-una densidad superior a la densidad del
pedio gue entra. Solamente una parte'menor del medio gglee
dréd por la salida pars sedimentos y las particulas del ma-
terial’ sedimentado ocupardén una parte considerable en volu
men del flujo inferior total. Debido a esto, el ciclén HMS
eg; sensible a las fluctuaciones en la centidad de material
& separar 0 al tamafio de la fraccibén de sedimentos en este
maferial, debido a que un cambio pronuncisdo en la canti—w
dad de material de sedimentos dard lugar a wn cambio en la
densidad de separacién. .

El propésito de este invento es un separador di—
némico mejorado de medio denso como se ha descrito en la -
introduccidén, en el que se remedien las desventajas de los
aparatos anteriores,

. Un separador de esta clase de acuerdo con el in-
vento, que ha mostrado durante el trabajo de emsayo que ‘en
todos los detalles esenciales cumplird este objetivo, se'~
caracteriza principalmente porque, de las d0s salidas y.qg
tradas situadas en la superficie de la envuelta del reci-=
plente de separacibén, por 1lo menos la salida tiene la for-
mz de wna pieza de conexién evolvente con una cohfiguracién
que es de por si conocida, que rodea al menos parcialmente
2l recipiente de séparacién y estid curvada esencialmente en
la direccidn de la circunferencia del recipiente.

Debido al hecho de que por lo menos la salida de
las dos salidas y entradas en la.envuelta del cuerpo del -
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el invento, tiene la forma de una pieza evolvente que ro-
dea al menos parcialmente al recipiente de separaecién y -
estd curvada esencialmente en la direccién de la circunfe
rencia del recipiente, la retirada de las fracciones de -
material mds densas del‘recipiente ge ve facilitada, de =~
modo que no ocurrirédn obstrucciones en esta salida y el -
patrén de £flujo serd suave y sin perturbacién alguna en -
esa perte del recipiente de separacibén que estd mds cerca
de la salida de sedimentos. Si la entrada en el lado de -
la pared cilindrica hel recipiente presenta una pieza de
coﬁexién de acuerdo con el invento, el flujo gue entrs al
recipiente recibird uwn movimiento de torbellino, incluso.
antes de su entrada a la cédmara de separacién propiamente
dicha, facilitando dicho movimiento de torbellino la geng
racién de remolinos suaves y concéntricos en el tercio —-
del recipiente de separacién que estd mis préximo a la en
trada en la direccién axial. Si tanto la salida como la -
entrada comprenden piezas de conexibén en evolvente de - -
acuerdo con este invento, -se obltendrén todas estas venta-
Jas y se conseguird un movimiento de $orbelline Quave y -
bien centrado en toda la longltud de la cémara de separa-.
cién. .

Mirando longitudinalmente en una pieza de cone-
xién de acuerdo con el'invento, su ourvaturs debe aumentar
lentamente en direccién hacia la pared de la envuelta del
recipiente de separacién, de modo que wn flujo entrante -
sea guiado a la forma cilindrioca de la pared del recipien
te de separacibn, y un flujo de salids sea guiasdo fuera -
de dicha forma cilindrica, tan cerca de una conexién como
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Una realizacién especialmente favorable de un se
parador dingmico de medio denso de acuerdo con el invento
comprende una o dos piezas de conexidén en evolvente en las
que las aberturas en la pared del recipiente ocupan al me-
nos 500 ¥, de preferencia, al menos 70° de la circunferen-
cia de 1la pared del recipiente. De este modo, wna parte -
considerable de la pared del recipiente estd rodeada por -
la pieza de conexiém o por las piezas de conexiém, lo que
contribuird a hacer el flujo a través del separador més —-
uniforme; En wn casé extremo, wna abertura en la pared del
récipiente cerca de la pieza de conexién en-evolvente de -
acuerdo con el invento puede ocupar casi una vuelta cdmplg
ta. e

Pueden congeguirse otras mejoras en el flujo, en
particular si la pieza de conexién en evolvente de acuerdo
con el invento que constituye la abertura de entrada Se,ég
tiende en una trayectoria helicoidal en tormo al recipion-
te, en lugar de estar en un planc que es perpendicular al
eje geométrico del recipiente de separacién. De este modo,
el £flujo entrante recibe un movimiento helicoidal que coin
¢ide, por lo menos aproximadamente, con el movimiento de -
torvellino que ocurre en las proximidades de la pared ci;;
1findrica del recipiente de separacidén. La abertura de la -
pieza de conexidén puede, en este caso, extenderse incluso
en més de una vuelta completa de la circunferencia del re-
cipiente de separaéién.

. Es ‘acongejable fabricar las piezas de conexién -
de acuerdo con el invento de la misma forma, independiente
mente de si hen de utilizarse como entrada o como saliia.
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biebles y se reducird el niumero de piezas de repuesto.

Una pieza de conexién en evolvente de acuerdo —-
con el invento puede tener diversas formas de la abertura
de la pared del recipiente de separacién. Por ejemplo, una
pieza de conexidén de esta clase utilizada como entrada pa-
ra medio denso es esencialmente rectangular. Las esquinas
de la abertura estin entonces, de preferencie, redondea— -
das., Otra configuracidén beneficiosa de la abvertura de la -
pleza de conexién en evolvente de acuerdo con el invento -
es la configuracién eliptica, y el eje mayor de la elipse
debe ser, entonces, paralelo al eje geométrico 1ong1tud1~~
nal del recipiente. Este tipo de abertura es especialmenﬁe
adecuado como salida para sedimentos y como entrada comin
para material y medio denso, y debe tener una dimensién mi
nima que es de tres veces el didmetro de la particula méds
grande que pase a través de la abertura. ’

De 1o que se menciona en lo que antecede, resnl-
ta evidente que la pieza de conexién de acuerdo con el in-
vento, debe estar curvada también fuera de la pafte de 1a
misme que estd conectada al recipiente de separacién,

Cuando se hace uso de una pmeza de conexién evol
vente de acuerdo con el invento como salida pars sedimen--
tog, el desgaste del recipiente de separacién serd también
menor debido a gque el material sedimentado puede abandonar
el recipiente de separacibn en une forma suave, al tiempo
que se mejoran las condiciones de separacibén debido a las
condiciones de flujo més wniformes,

Como no se producirén obstrucciones en la salida
para sedimentos, también se tendrd la ventaja de que exis-
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. t-te una menor abrasién del producto de sedimentos, Esto - -

guiere decir que habréd un rendimiento aumentado del produc
0 de sedimentos en un estado de particulas gruesas, 10 -~
que es especialmente valioso cuando el producto de sedimen

tos comprende un concentrado acabado que no requiere nin--

gin tratamiento ulterior, o un produeto de colas terminado
que debe desecharse con la menor manipulacién posible. En
los aparatos de la técnica. anterior, se ha mostrado tam-—
bién que el material de finos obtenido por desgaste del ==
producto de sedimentos contamina el medio demso ¥y le pro--
porciona una densidad inferior y, con frecuencia, una_vig-
cosidad superior, y esto puede influir en el procedimiénto
en forma negativa en los aparatos de la técnica anteriér;
Tzales inconvenientes se reducen en un separador de acuerdo
con el invento. ) :k
Como un separador de acuerdo con el invento'nq_-
es propenso & las obstrucciones en la salida de sedimen- -
tos, serd posible hacerle funcionar con una proporcién con
siderablemente menor entre medio denso y producto de aedi-

mentos en el producto de sedimentos descargado a través —-

oo

del mismo. Ademis, esto quiere decir que la capacidad.del
separador para wn flujo de medio dado aumentars, dandQ.éér
mo resultado wna necesidad de potencia reducida por unidad
de volumen ¢ por unidad de peso de matérial tratado,

_ Un separador de acuerdo con el invento puede man
tener también un flujo estable con un vértice interior rec
to y svave a wna éresién de enirada que es comsiderablemen
te menor que la correspondiente presién de los aparatos de
la técnice anterior. Bsto significard una necesidad de po-
tencia reducida.
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En un aparato de acuerdo con el invento con una
salida para sedimentos do evolvente, se ha démostrado que
el paso del torbellino exterior era précticanente constan~
te en toda la longitud del recipiente de separacién, al ~-
tfémpo que se encontré en los aparatos de la técnica ante-
rior que el paso se reduce continuamente desde la entrada
a la aalidé de sedimentos.

Finalmente, los ensayos -con un separador de - -
acuerdo con el invento con una salids pars sedimentos en -
evolvente, han revelado que la importancie de la contrapre
sién para obtener buenas condiciones de flujo y un vértice
interior recto, no es tan evidente como en los aparatos Qe
la técnica anterior correspondientes. Se encontréd también
que era posible obtener también buenas condiciones de fun-
cionamiento con una ausencia absoluta de contrapresién. Esg
to indiea que es mucho mds fdcil controlar el funcionamien
to de un separador de acuerdo con el invento que en el ca-
80 de los aparatos de la técnica anterior. Esto se debe al
hecho de que la contrapresién en los aparatos de la técni~
ca anterior es una de las variables de funcionamiento que-
resulta més dificil de controlar, y esta es la razén de -
que muchos de los aparatos de la técnica anterior funcio--
nen con resultados de separacién bastante alejados del ép~
timo. ' ‘

Utilizando una pileza de conexién en evolvente de
acuerdo con el inventb, se puede eliminar, como ya se ha -
desorito en lo que anteoede, la creacién de turbulencia en
el medio denso en la entrada del recipiente de separacidn.
Bsto permite obtener las condiciones de separacién desea—-
des mis suaves y mds uniformes que aseguran una separacidén
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| més definida de producto de sedimentacién y de producto de
 flotacién, de.acuerdo con su densidad. Ademds, existird me|
nos desgaste en el recipiente de separacién y seréd necesa-
rio menos potencia debido a que se elimine la caida de prg
8ién provocada por la turbulencia. E1l torbellino interior
de los dos torbellinos del recipiente de separacidén, esta-
r4 considerablemente mejor centrado que en el caso de los
aparatos de la técnica anterior. Los ensayos han demostra-
do que lag condiciones de flujo mejoradas en -un separador
de acuerdo con el invento se extenderén hasta, por 1o me--
nos, uwn tercio de 1é longitud del recipiente de separa- --

¢ién, al menos para recipientes de separacidn de wn tipéf-

"-.

que tiene una abertura en la pared cilindrica del recipien
te, que est4d solamente destinada 2l medio denso. u%-
Entre las ventajas de un separador de acuerdo —-
con el invento, la definicién ﬁejorada.ﬂe separacién entre
producto de sedimentacidén y producto de flotacién de acﬁg;
do con la densidad es, sbsolutamente, la ventaja‘més impor
tante. Actualmente, el primero de los aﬁaratos de la téeni
ca anterior descritos en lo que antecede estéd excluiddaiéj
muchas aplicaciones debido a sus inferiores posibilidades.
de separacién. ) . v ~.’E
El invento se describird en lo que sigue con re-
ferencia al dibujo anejo, que ilustra esquemdticamente una
realizacién de un separador dindmico de medio denso de - -~
acuerdo con el presente invento. En el dibujo se ilustra -
dicha realizacién en una vista lateral, parcialmente en —-
corte axial. '
| La figura muestra un separador de acuerdo con el
invento que comprende wn recipiente 1 de separaciéﬁ, eilin
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-drico. En esta realizacién del invento, este recipiente es
+4 dispuesto con wna inclinacién con respecto al plano ho-
rizontal 2. Tiene un fondo 3 que poses una salida axial 4
de flotacibén para fracclones de material de densidad infe-
réor que se separan en el recipiente y que son descargadas
desde el mismo junto con medio denso utilizado. Esta se in
dica mediante la flecha 5. . '

Ta salida 4 de flotacidén comprende, en princi- ~
pilo, una pieza de conexién tubular que sobresale del reci-
piente, que estd situada centralmente en el fondo del reci
piente 3 ¥ cuyo ext?emo libre opuesto 6 se extiende dentro
de la parte de fondo del recipiente.

En su extremo superior, el recipiente 1 tiene —-
una placa superior 7 que est4 provista de una entrada - -
axial 8 para el material a separar en el recipiente, el -~
cual es introducido en el recipiente junto con'medio den--
80, Esta se indica mediante la flecha 9.

_ La entrada 8 para el material a separar compren-|-
de, como ocurre con la salida 4 de flotacién, en princi-~ -
pio, una pieza de conexién tubular que sobresale del reci-
piente. Esta estd posicionada centralmente en la placa;gas
perior 4, y su extremo libre opuesto 9’ se extiende den?ép
de la parte superior del recipiente. -

Fntre los extremos libres de tubo 6, 9 que se-qg
tienden en el fondo y en el extremo superior de un reci~ -
piente de separamcién 1 y la pered cilindrica del recipien-
te, estén dispuestos dos recintos enmulares en el recipien-
te, un recinto superior 10 y un recinto inferior 1. A

En el édrea del recinto anular inferior 1l estd -
digpuesta otra entrada 12 en la pared cilindrices del reci-
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_piente, estando destinada dicha entrada solamente a la in~
troduceibn de medio denso en el recipiente. Esta se indica
mediante la flecha 13. i

‘ En el extremo superior del recipiente 1 y dentro
dél recinto anular superior 10 existe otra salida 14 dig—-
puesta en la superficie cilindrica del recipiente. A esta
salida, que comprende la salida de descarga de sedimentos
del separador, son descargadas las fracciones de material
de densided mds elevada que son separadas en el recipiente
de separacién, junto con medio denso procedente del reci--

piente, Esta se indica mediente la flecha 15.

.
a 5 e

En la realizacién mostrada, tento la entrads-12
pera medio denso como la salida 14 pera sedimentos en’la -
superfiéie cilindrica del recipiente 1 tienen, por tantp,
la configuracién, caracteristica del invénto, de piezas.de
conexién en evolvente que rodean al menos parcialmente al.
recipiente de separacibn y estin curvadas esencialmente en
la direccidén de la circunferencia del recipiente. Ambas -
presentan aberturas 16, 17 en la pared del reclplente, que
se extienden en al menos 50 ¥y, de preferencia, al mends ~
70 de la circunferencia del recipiente y que tienen una -
forma esencialmente rectangular (0<7750.). Ambas piezas de
conexién en evolvente estdn tembién curvadas fuera de sus
partes conectadas a la pared del recipiente, conm el fin de
hacer que el flujo de entrada y el flujo de salida del re-
cipiente 1 sean tean libres de turbulencia como sea pogi~ -
ble. Incluso si gon rectas fusra de sus partes conectadas:
| @1 recipiente, se obtendrén condiciones de funcionamiento
considerablemente mejoradas en oomparacm6n con 1os ‘apara--
tos de la técnica anterior.
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— Cuando el separador mostrado se encuentra en fun
cionamiento, el medio denso es bombeado a través de la en—
trada 12 al recipiente 1, Este medio denso se moverd como

se muestra mediante la flecha 18 en un torbellino a lo lar
gé de la pared del reoipiente, hacia arriba y al recinto -
anular superior 10, donde una parte del medio denso que ==
tiene una densidad superior es descargada a través de la -
salida para sedimentos, mientras que el resto del medio -~
denso, con wna- densidad inferior, es guiado a un torbellim-
no o vértice central interior, como se indica mediante las
flechas 19, y se mueve hacia la salida de flotacién 4, 6.

Después de pasar a través del extremo 9’ de tubo, l2 wez--
cla de material a separar y medio denso que entra por 1la -

| entrada 8 al recipiente, alecanza la parte central del reci

piente 1, donde es capturada por el vértice interior cen--
tral y recibe un movimiento de torbellino. Asi, el torbe—-
l1llino descendente central estard rodeado por el torbellino
ascendente a lo largo de la pared del recipiente y giraré
en el mismo sentido que dicho torbellino ascendente. la se
paracién del material tendrd lugar en la forme conocida -~
descrite en relacidén con la‘técnica anterior, tras lo cuval
el producto de flotacién separado sbandonard el recipiente
de separacién 1, junto con el medio denso, a través de la
salida 4 para material que flota, mientras que el producto
sedimentado separado abandonaré el recipiente a través de
le salida 14 para sedimentos junto con medio denso de den~
sidad sﬁperior. _

Auwngue se ha descrito una realizacibn que tiene
solamente wna entrada lateral pare medio denso, es eviden-
te de lo que entecede gque un separador de acuerdo con el -
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- invento también puede tener una entrada lateral de wun tipo
que, solamente, introducird el medio denso nécesario asi -
como el material a separar, en el recipiente 1 de separa—-
cién. o

( Adends, es evidente a partir de lo que se ha men
cionado en lo que antecede, que las aberturas de las pie--
zas de conexién 16, 17 en evolvenite de la pared cilindrica
del recipiente, pueden extenderse en una parte de la cire—-

cunferencia del recipiente mayor de lo que se¢ ha mostrado

| aqui. Las piezas de conexién en evolvente se pueden exten—

der también en una trayectoria helicoidal en tormo al reci
piente. ' ' :

‘Es cierto que las piezas de comexién, como éé;;~
muestren presentan aberturas esencialmente rectangularcé»-
en la pared del recipiente, pero es implicito que son posi
bles también otras formas de lds aberturas.

Dentro del alcance del invento pueden existiii;;
formas similarmente diferentes en seccién transversal de -
la pieza de conexidén en evolvente que varien a lo largo de
la pieza de conexiébn.

En la realizacién del invento antes descrita, am
bag sberturas de la pared cilindrics delirecipiente estdn
dispuestag para cooperar con piezas de conexién en evolven
te de acuerdo con el invento, pero pueden obtenerse tem- -
bién considerables ventajas en un separador de acuerdo con
el invento en el que solamente una de las aberturas latera
les esté conectada con una de tales piezas de conexién en
evolvente, o ,

El invento no estd limitado a la realizacién des

orita en lo que antecede e ilustrada en la figura, sino —
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» _que puede modificarse de muchas maneras dentro de los 1imi
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RETVINDICACTONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se ~-

' presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-

te de Invencién en Espaiia, por VEINTE afios, son 1los que se
recogen en las reivindicaciones giguientes:

l2.~ Un separador dindmico para medio denso, que
conprende un recipiente de separacién cilindrico con una -
salida axial -salida para material que flota- para fraccio
nes de material separadas de una densidad inferior junto -
con medio denso, una salida en la superficie cilindriéégé—
del recipiente de separacién -una salida para sedimengﬁé}
para fracciones de material separadas de densidad supeﬁéor
junto con medio denso, y wna entrada en la superficie ci-——
lindrica del recipiente de separacién para medio denso agi
como'material a separar 0 una entrada sélo para medio den-
80 ¥ una salida axial para material a separar junto con —-
una parte menor del medio denso, caracterizado porque de -
lag dos salidas y entradas situadas en la superficie cilin
drica del recipiente de separacién, al menos la salida tig
ne la forma de uwna pieza de conexién en evolvenis que ro--
dea al menos parcialmente sl recipiente de separacidn y es
té curvada esencialmente en la direccién de la circunferen
cia del recipiente.

28.- Un separador segin la reivindicacién 12, ca
racterizado porque'la pieza de conexién en evolvente curva
da tiene una abertura en la pared del recipiente de separa
¢ibén, cuya abertura 6cupa al menos 50°, ¥y de preferencia,
al menos 70°, de la circunferencia del recipiente.
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38,~ Un geparador segun la reivindicacién 12 0 -
1a<reivindica9i6n 28, caracterizado porque la pieza de co-
nexién en evolvente se extiende en uma trayectoria helicoi
dal en torno al recipiente. )

48,~ Un separador éegﬁn lag reivindicaciones 18,
28 6 38, caracterizado porque la asbertura de la pieza de =~
conexién en evolvente es esencialmente rectangular.

58,- Un separador segun la reivindicacién 12, 28
6 38, caracterizado porque la abertura de la pieza de cong
xibn en evolvente es esencialmente elipbica, siendo el ~-
eje mayor de la eliﬁse paralelo al eje geométrico longitu~
| dinal del recipiente.

62,~ Un separador segin una o mds de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque la pieza &2 -
conexién en evolvente estd curvada fuera de su parie conec
tada al recipiente de separacién, '

T8.- Un separador dindmico para medio denso.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en 'los dibujos que se acompafian y pars
los fines que se han especificado. -
Esta Memoria congsta de veintitrés hoﬁas esceritag

a miquina por una sola cara. s

Madrid, 30.NN1977

P.A. Alberto
Por Pad:
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