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La presente invencién se refiere a un dispositivo de -
de control de la medida del caudal y de una manera més par
ticular a un dispositivo de control de la medida del caudal
adpatado para conectarse a una fuente de fluido sometido a
presién y para proporcionar un caudal de salida de fluido
en une cantidad constante & pesar de las variaciones en la
presién del fluido en su fuente ¢ en la linea de conduccién
del fluido aguas bbajo del dispositivo.

En el terreno industrial se conocen varios reguladores
de caudal constante. Por ejemplo, la Patente de los Estados
Unidos nfmero 3357448 descubre una vAlvula compuesta por =
una cubierta que tiene aberturas de entrada y salida, una
chapa perforada que forma un orificio fijado a través de -
la abertura de salida y un diafragma montado en la cubier-
ta y que separa las aberturas de entrada y salida. El dia-
fragama lleva un blogque con un cono central adaptado para
cooperar con el orificio para limitar el caudsl que pasa -
a través del mismo.

Al movimiento del diafragma dl bloque actua contra
la fuerza de un muelle que desvia dicho bloque separandolo
del orificio para modificar la superficie eficaz del orifi
clo como resultado de la posicidn asumida por dicho como.
Entre dicho diafragmas y la abertura de entrada se Propor=
cione una chapa perforada de retencidén. De este modo, como
puede deducirse, el control de la medida del caudal en un
dispositivo dado esté regulado por las propiedades del mue
lle que funciona para desviar el blogue separandolo de la
chapa perforada de la abertura de salida.

Otro tipo similar de regulador del caudel se indi-
ca en la Patente de los Estados Unidos 3.886.968 que tiene
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medios de disfragms montado en una cubierta que 'l:\ione una

abertura de entrada y otra de salida, incluyendo dicho meé
dio de diafrsgma una porcién exterior flexible y una pore

cién central reforzada adpatada para desplazarse contra la
fuerza de un muslle de compresién en espiral que esté in-

terpuesto entre dicha porciém reforszada y la porciém de cg
bierta que rodea la abertura de salida,

De nuevo, en este caso, el diafragma esif meramente
adaptado para dividir el interior de la cubierta en dos ~
cémaras y permitir que la porcién reforzada del mismo se -
desplace en relacién a la abertura de salida contra la ~
fuersza de un muelle gue desvia dicha porcién reforzada se~
paréndola de la abertura de salida.

Por sus cualidades opuestas a estos dispositivos -
industrisles anteriores 3a presente invencién porporciona
un dispositivo de control de la medida del caudal que com~
prende;

una envuolta'.,

uns membrana eléstica alargable que divide el inte-
rior de dicha envuelta en una primera y una segunda cémara.,

una abertura de entrada de dicha envuelta que con=-
duce a una fuente de fluide y que comunica con dicha prime-
ra cémara., ¥

una abertura de salida de dicha envuelta que comuni
ca con dichs segunda cémara,, en la que dicha primers y se=-
punda cémarss estén en comunicacién de fluido a través por
lo menos de un pasadizo cuyas dimensiones permanecen inalte
radas durante el funciomamiento d y dicha membrana se man-
tiene fijsmente en posicién entre dichas cémaras de manera

que cuando dicha membrans se expone a una diferencia de =~
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presién en el fiuido, esté adpatada para slargarse y una -
porcién de la misma para desplazarse, exclusivamente en vir
tud de su elasticidad, entre posiciones més préximas a di~
cha abertura de salida para restringir la cantidad de caudal
a través de aquella, y posiciones mfis sepearadas de dicha a-
bertura de selida para incrementar la cantidad de fluido q
que fluye a través de aquella, con 1o cual el caudal de -
fluido a través de dichas bbertura de salida se controla en
una cantidad constante por dicha membrana, 2 pesar de las
variacicnes en la presién del fluido en, por lo menos, una
de las aberturas.

Consecuentemente, como puede reconocerse, la presen
te invencién utiliza las propiedades de alargabilided de -
una membrana, porclones de la cual estan adeptadas para des
plamarse exclusiveamente en virtud de la elasticided y alar-
gabilidad de dicha membrana en relacién a la abertura de -
salida para mantener el flujo de salida a un caudal constan
te a pesar de las variaciones en la presibn del fluido en,
por lo menos una de sus aberturas.

De esta manera, el dispositivo de comtrol del flui-
do de la presente invencién: representa una mejora sobre los
dispositivos anteriores conocidos en la industria por su =
sencillez de comstruccién al evitar la necesidad de utili-
zar una multiplicidad de aberturas de vélvula de forma disp
flada especialmente asi como por la eliminacibén de .1a nece;-
sidad del intrincado ensamblaje de tales aberturas., Ademés
la dependencia del control del caudal del fluido exclusiva-
mente de las propiedades de una membrana eléstica proporcio
na un dispositivo de control més sensible y evita efectos

adversos tales como la hitéresis de un muelle, muelle que =~
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ha sido utilizado en dispositivos industriales ant‘oriorea
pars actuar como elemento de referencia.

En tanto se describe la invencién en conexién con
determinadas materisliraciones fisicas preferentes, deberd
entenderse que la presente descripcibn no esté destinada a
limitar la invencién a estas materializaciones fisicas par-
ticulares. Por el contrario, se destina a abarcar todas las
alternativas, modificaciones y disposiciones equivalentes -
que puedan incluirse dentro del alsance de la invencibén tal
como queda definida en las reivindicaciones anejas. No obs=-
kante, se cree que las materializaciones fisicas de la in-
venocién serén comprendidas mis plensmente partiendo de una
consideracién de la siguiente descripcién ilustrativa leida
en conexién con los dibujos industriales acompaifiantes, en
los ques

Ia fig., 1 es una vista en secoién transversal de un
dispositive de control de la medida del caudal de acuerdo
con la presente invenciénm,

La fig. 2 o8 una vista en seccién transversal de o-
tre materislivacibén fisica de un dispositivo de control de
la medida del caudal de acuerdo con la presente invencién,

La fig. 5 es una vista en seccién transversal aun
de otra materializacibn fisica de un dizpositivo de acuerdo
con la invencibn,

La fig. 4 es una vista en planta del medio de ris-
triccién del flujo que se muestra en seccidn transversal en
la f£ig. 3, ¥

La fig. 5 es una vista isométrica en orden de colo~
cacién de las piexas de un dispositivo regulado de medida -
del caudal de infusidén similar al dispositivo de la fig. 3.
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En la figura 1 se muestra un dispositivo de control
de la medida del csudal 2 que incluye una envuelta circular
o cilindrica 4 el interior de la cual esté dividido por me-
dio de una membrana eléstica estirable en forma de disco 6,
por ejemplo una membréna de caucho, en una primera cémara
8y una segunda cfimama 10, La primera cémara 8 comunica con
una abertura de entrada 12 y la segunda cémara 10 comunica
con una abertura de salida 14. De manera ventajosa, la aber
tura de salida 14 se proporciona opcionalmente con un adap
tador tubular 16 que engrans deslizsblemente o por roscado
con dicha abertura de salida con 1o cual se facilita el a=-
juste de la distancia de la abertura de salida 18 del adap-
tador de la membrane &, cuando asten en posicién de reposo.
Un pasadizo de lado a lado 20 esté hecho en la membrans 6
en una posicién desplagada de una linea que pasa a través
de las aberturas de entrada y salida.

En funcionamiento, segfin el fluido sometido a pre-
kién penetra en la abertura de entrada 12, fluird al inte-
rior de la cémara 8 y a travpes del pasadizo 20 sl interioor
de la cémara 10 y fuera a través de le abertura de salida
18, En tanto que la cantidad del caudsl del fluido sea Mme=-
nor que un valor deseado determinado de antemano, la mem-
brana 6 no se alargari en absoluto o se alargari s6lo muy
ligeramente en la diveccidém de la abertura de salida. Cuan-
do el flujo en la abertura de entrada se inorement_a Yy apr;)-
xims al valor deseado, segln esté determinado por el paréy
metro del dispositivo, una diferencia de presién, a ambos
lados de la membrana entre la primera cémara de entrada y
la segunda cémara de salida, se establece de acuerdo con -
l‘a calda de presién que se origina cusndo el fluido pasa a
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través del pasadizo 20. Las dimensiones del paaad‘izo pwena
necen constantes e inalteradas durante el funcionamiento.
Esta fuerza diferencial origina que la membrana se alargue
nhs en la direcclén de la abertura de salida hasta que, a
una medida del caudal de entrada determinada de antemano,
una porcibén de la membrana alcanza la vecindad de la aber-
tura de salida y restringe la misma impidiendo de ezte mo-
do un mayor incremento dn la medida del caudal a través de
aquella. La resitencia eléstica de la membrana y su distan
cia de la abertura de sallda determinan le diferencia de -
presifn alli existente y un determinado tamasfio de pasadizo,
deternina la medida del caudal a trabées del mismo. A la in
versa, al emplear en un dispositivo de control de paréme-
tros fijoa membranas que tengsn propiedades elésticas dife
;-entou es posible obtener valores diferentes de la cantidad
de flujo de sslida. De aqui que, cuando se desee variar la
medida del caudal del dispositivo de la fig. 1, el adapta-
dor tubular 16 se doiphn exialmente para colocar de nue-
vo la sbertura 18 en relacién con la membrana 6. Esta nue-
va colocacién de la abertura 18 cambia la diferencia de pre
8ién requerida que es necesaria para alargar la membrana a
la posicidén nuevamente desplasada de la abertura y conse-
cuenteusnte, tambien a los correspondien cambios en la can
tidad de flujo de salida.

En la figura 2 se muestra gréficamente un disposi-
tivo de control a fluido constante especialmente adpatado
para pequefias cantidades de flujo de descarga. El disposi-
tivo comprende dos partes de emvuelta de interconexibn 4 y
4', una sbertura de entrada 12 hechs en la parte de envuel=-
ta 4 y una abertura de salida 14 hecha en la parte de en-
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vuelta 4'. El dispositivo tambien incluye un miembro reg=-
trictor del flujo 22 para permiitir un flujo de goteo o es
currido a través de aquel. El miembro 22 se mantiene contra
la superficie interior de la parte de envuelta 4 y esté pro
visto de una abertura 24 en su porecién media y un canal 26
que se extiende en forma de egpiral en su superficie supe-
rior. El miembro 22 esté ademés provisto de un corto rebor
de periférico 28 adpatado para cooperar con el borde super
rio.r de la parte de envuelta 4' para sujetar entre los mig
moe el borde periférico de la membrans 6. En vez del pasa-
dizo hecho en la misma membrana 6, como en la materializa-
cién fisica de la fig. 1, de acuerdo con esta materialira-
cién el pasadizo proporciona un camino de comunicacién en-
tre las cémaras 8 y 10 y estd formado en y por las paredes
de las sberturas de la envuelta alrededor de la membrana,
El pasadizo estd compuesto por una primera seccidén 30 que
se extiende entre un borde lateral del miembro 22 y la pd-
red interior de la pasrte de envuelta 4, una segunde seccibén
32 compuesta por una cavidad periférica formada por dicha
parte de la envuelta y de una tercera seccibén 34 que se ex
tiende entre la parte de la envuelta 4' y una superficie
de la membrana.

El fluido que penetra en la abertura de entrada 12
pasa a truvés de la abertura 24 y choca en la membrana 6.
Posteriormente a esto el fluido entra en el canal restric-
tor de flujo 26 en 36, fluye a lo largo del canal ’para a=
bandonar a este filtimo en la seccién pasadizo 30 y continua
a partir de ahi a través de las secciones pasadizo 32 y 34
al interior de la cémara 10. Dependiendo de la diferencia -

qe presién que se ha establecido de este modo en ambos la-
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dos de la mexbrana, esta Gltima se alargarf en la direccién
de la abertura de salida 14 para restringir el flujo a tra-
vés de la misma accionando de este modo el dispositivo en

uns menera similar a la descrita anteriormente con referen

‘cia al dispositivo de la fig. 1.:

Deberh observarse que en lugar de proporcionar el
canel de restricoién de flujo 26 en la superficie superior
del miembro 22, tel canal de restriccién puede justamente
tambien porporciocnarse en la superficie inferior del miemd
bro o en una porcién periférica saliente en la parte de la
envuelta 4, en cuyos casos el canal quedar& cubierto por -
la parte de la superficie superior de unicamente una porcién
de la membrana 6.

Desde luego, pueden formarse disposiciones simila-
res del canal de restriccién en la parte de la envuelta 4'.
Tambien, un canal de restriccién puede formarse en las pa-
redes en las paredes de la envuelta y puede estar constitu-
ido por una recorric16 de tipo laberinto como se indica "per
se* en la industria,

Volviendo ahora a las fig. 3 y 4 en ellas se muestra
un dispositivo de control de la medida del caudal de un flui
do que tiene un miembro restrictor del flujo del fluido a
modo de anillo 38. Como mejor se ve en la fig. 4, en un la~-
do del miembro 38 esté& hecho un cansl 40 que tiene una en-~
trada 42 que se extiende a la periferia del miembro mientras
que el otro extremo del cenal termina lejos de dicha entra-
da 42, El miembro 38 se mantiene entre la parte inferior de
la envuelta y la membrana 6 que, a su vez, esth engranada -
periferocamente por la parte superior de la envuelta.

El fluido que penetra por la abertura de entrada 12
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al interior de la cémara 8 pueda pasar a través de una pri
nera secclén 44 del pasadizo que se entiende en la pared -
de la parte superior de la envuelta y desde alli alrededor
de la membrana 6 dentro de una segunda seccidén 30 del pasa
dizo. La seccién 30 comunica con la entrada 42 del miembro
38, de este modo el fluido gue penetra en dicha entrada -
circular en el canal 40 y est& adapatado para salir del mig
mo en la tercera seccién del pasadizo 46 hecha en la parte
de la envuelta 4' cuya Gltima seccién conduce a la cémara
10.

Naturalmente, el miembro 38 puede tambien posicion
narse con su canal 40 dirigido hacia la parte de la envuel-
ta 4', en cuyo caso la seccién del pasadizo 46 estaré forma
da en la parte de la envuela 4, Gomo la parte de la envuel-
ta 4', estd adpatada para ser girada axialmente con respec-
to a la parte de la envuelta 4 y con respecto al miembro -
38, la seccién.del pasadizo 46 puede alinearse giratoriemen
te con cualquier punto a lo largo del canal 40, Esta alinea
cién establece la longitud eficaz del canal de restriccibén
o, en otras palabras, establece la resistencia eficaz al ~
flujo de fluido a través del pasadizo. Segln disminuye la
longitud eficaz del cenal restrictivo la resistencia al flu
Jjo disminuye y se ‘consigue una regulacién inicial dispuesta
de antemano por el ajuste de la rssistencia del pasadizo al
flujo de fluido, despues de lo cual la medida del caudal 86
ocontrole a una cantidad constente por dicha menbraha.

En la fig, 5 se muestra une vista en orden de colo~
cacién de las plezas de un dispositivo de regulacién de la
medida del caudal similar al dispositivo de la fig. 3 pero
adaptado especialmente adpatado para ser utilizado como dis



- 10

15

20

25

30

-3l -
positivo regulado de infusién de la medida del cahdal. Las
diversas partes estructurales se corresponden con las pars
tes indicadas en las fig. 3 ¥ 4 y por 1o tento estén sefia~
ladas con los misnos numeros. Como se ve en la figura, a la
parte 4 de la envuslta aestd integrsmente fijado un tubo de
conexién 48 mientras que la parte 4' estd provista de una
renura anular 50 que estf adpatada para retener una cémara
escurridora 52 (de la cual se indica solamente una geccién)
alli insertada.

Como aqui se ha explicado anteriormente, &l hacer
girar la parte 4' de la envuelta con relacidn a la parte -
de la envuelta 4, la seccidn del pasadizo 46 se posiciona
a lo largo del canal de restriccifm 40 para con ello deter
ninsr la o longitud eficag del canal a través del que el =~
fluido debe pasar desde la entrada 42 para comunicer con la
cémara 10. Cuando la entrada 42 estd alineada con la sec-
cibn de pasadizo 46, el canal de restriccién esti desviado
¥ 8e establece un tlﬁdo directo a través de dicho pasadizow

En tanto que se han descrito materializaciones fi-
sicas particulares de la invencidén y se han indicado hacien
do referencia a las figuras pars aquellos adiestrados en el
oficio se harf evidente que la presente invencién puede na-
terializarse en otras formas especificas sin apartarse de
las caracteristicas esenciales de la misma. Las presentes -
materislizacioms fisicas, por tento, deben considerarse en
todos sus aspectos como ilustrativas y no restrictivas, es-
tando indicado el alcance de la invencién por las reivindi-
caclones snejas més que por la enterior descripcibén y todos
los cembios que caigan dentro del significado y nmargen de ~'
dquivalencia de las reivindicaciones estén destinados por -



lo tanto a ser abarcados dentro de la misma,
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REIVINDI giIONES

1.~ Un dispositivo regulador de caudal constante, que
somprnde s

.una envuelta.,

wa membrans eléstica alargsble que divide el inte-
rior de dicha envuelta en una primera y una segunda cimara.,

una sbertura de entrads de dicha envuelta que comdu
ce & una fuente de fluido y gque se comunica con dichs prime
ra oAmare., ¥

uns abertura de salida de dicha envuelta que se 0O~
nunica con dioha segunda cémars., en las que

diohss primera y segunda cémaras estén en comunios~
oién mediante el fluido a través por 1o menos de un pasadi-
z0, las dimensiones del cual permanecen inslteradas durante
ol funsionsmiento, ¥y dicha mesbrana esté fijsmente sujeta y
posicionada entre dichas cimaras de manera gue cusndo dicha
nezbrana esté espussta a uns diferencis de la presién de 1
fiuido, se sdpats pars ser alargads y una poreién de la mig
ma se desplaza, exslusivamente en virtud de su elasticidad,
entrs posioiones mis préximme a dighs aderturs de salids -
pars restringir la cantidsd de flujo que pass a través de -
aquella, y posioiones nés separadas de dicha sbertura de sa
lida psra incrementar la santidad del caudal del flujo a -
través de aguella,

con 1o oual el flujo de fluldo a través de dim a-
bertura de salida me gentrola & uns cantidad constante por
dicha membrans, a pesar de las varisciones de la presifa -
del fluido, en por 1o menos, una de las aberturas.

2e= Un dispositivo reguludor del csudal constante,
tal oomo se ha reivindicedo en la reivindicscién 1 en el que
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fiche abertura de salida incluye un sdaptador tubular que
pasa a través de aquella hasta dicha segundm cémars ouyo -
adaptador estd adecusdo para desplararse saxislmented dentro
de dicha abertura de salida pars variar la distencis entre
dicho adaptador y la superficie de la membrana para con ello
efectuar un camdbio en la medida del caudal a truvés de aque
1la.,

3.~ Un dispositive regulador de gaudal oonstente, =

-~ tal como @e ha reivindicado en la reivindicacién 1 en el ~

que dicha envuelts incluye dos partes intercambiables, la -
primera de cuyaa partes incluye la abertura de entrads y la
segunda de cuyss partes incluye la mbertura de salida.

4.~ Un dispositivo regulador de caudal constante, -
tal como se ha reivindicado en la reivindicseién 3, en el -
que dichas partes de la envuelta estin adaptades para ser -
giradae ds uvna respecto de la otra,

5.~ Un dispositivo regulador de osudsl constente, -
tal como se ha reivindicade en la reilvindicacién 1 en el que
dichas aberturas de entrada y salida estén alineadas sustan
cialmente de manera axial, an dos lados opuestos de h envuel
ts, sobre una linea gue atravina la membrans y dicha nembra
na estd providta por lo aenos de un pasadizo de lado a ’_l.'ido
desplazade de dicha linea. ' K

6.~ Un dispositive regulador de candal eomtuﬁ't'g';' -
tal como se ha reivindicade en la reivindicescién 1 .nib:]::"me
dicho pasadizo que conduce desde digha primera ciura a'di-
cha segunda cémara eatd formsdo en las paredes de dicha an-
vuelta slrededor de dicha mombrana.

7.~ Un dispositive regulador de caudal conaskente, -

tal como se ha reivindicado en la reivindicmeidén 6 en el que
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dicho pasadiso incluye medios de restriceidén para ‘pcmitix-
w flujo oontrolado de goteo 0 escurrido de dicho disposi-
tivo,

. 8o~ Un dispositivo regulador de csudal constante, -
tal como se ha reivindicado en la -reivindicscién 7 en el -
que dicho medio de- vestriceién del flujo es un cansl oon -
forma hechd en un misxbro desmontable fijo a la envuelta.

9+~ Un dispositivo regulsdor de caudal constante,-
tal coxmo me ha reivindissdo en la reivindicacién 7 en el -
que dicho medio de restricoién del flujo comprende un cenal
que se extiende espiralmente.

10,~ Un dispositive regulador de caudal constante,-
tal como 3¢ ha Telivindicsdo en la reivindicacién 7 en el que
dicho medio de restriccibén comprende un recorrido de tipo -
laberinto formado en uma superficle interior de la envuelta,

11l.~ Un dispositivo regulador de csudal constante, -
tal como se ha reivindicado en la reivindiossién 4 que con~
prende adends nienbro en forma de anille a lo largo por
1o menos do uns superficie de aquel, un recorrido de restrig
cién del flujo del fluido, une poreién de entrada de dicho
regorrido estando adaptads pars comunicarse con una poi'oun
aguas arriba de dicho passdizo formada en uns primera purte
de la envuelta y una poreidn de aalida Jde dicho pasadizo for
nada en una segundea parte de la envuelta, en la que dicha -
poreién de salida de dicha envuelta estd adaptads pars posi
clonarse girstorismente en un punto selecoionads a lo large
de dicho resorrido de restriceidn para establecer una.resis
tencie oficas a flujo de fluido a través de aquel.

12,~ UX DISPOSITIVC REGULADOR DE CAUDAL CONSTANTE,

Todo conforme se desoribe en la menoris qus sntece~
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de(se ilustra como ejemplo de ejecucién en los planos unidos
8 ella y se reivindica,

Este memoria consta de diez y sels hojss foliadas y
escritas a miquina por una sola cera y planos que la acom-
pafian.

Madrid, 19 de OQctubre de 1977
DAN
PN

3
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