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.de deteccidn de un nivel minimo eritico de electrolito en

- plo:

7 !

Hoja ntm.

El presente invento se refiere a una célula de

electrolisis perfeccionada, egquipada con un dispositivo

la célula. |

Es importante poder descubrir ripidamente en las
célules de electrolisis un nivel minimo critico de electro
lito, peligroso para la buena mercha de la electrolisis.

Es asi como én las células de electrolisis con cd
todo horizontal w oblicuo de mercurio, es primordial men-
tener constantemente todos los énodos sumergidos en el
electrolito.

En las células de diafragma veftical, utilizadas
para le electrolisis de salmueras de cloruro de metal al-
calino, por ejemplo del tigo de la descrita en la patente
belga mimero 806.280 del 19 de octubre de 1973 a nombre de
la solicitante, es imperativo mantener un nivel suficiente
de electrolito en lz cdmara anddica de la céiula, para que
el disfragme esté alli de modo permanente completamente mo|
Jjado por el electrolito. Si el nivel de electrolito en la
cémara anédica de la célula desciende hasta el punto de no
mojar ya completamente el diafragma, hidrogeno producido
en el cédtodo corre el riesgo, en efecto, de atravesar el
diafragme pare venir a former en la cdmera anddica una meg
cla detonante con el cloro.

Una dieminucidn anormal y sibite del nivel. del
electrolito en las células de electrolisis es imputable,
en general, e incidentes de marcha, y puede ser raramente
prevista. Los causas ds una disminucién'anormal-acciden~

tal del nivel de electrolito pueden comprender, por ejem—
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~ una rotura o una obiuracién accidental local de
una cenalizacidn de admisién del electrolitc en la célula;

- la aparicidn de una fuga en la estangqueidad de
la célula;

- en el caso de las células de diafragma, una per-
foracitn fortuita del diafragma.

Es conocido controler visuelmente el nivel del
electrolito en una ¢élula de electrolisis por medio de un
tubo de nivel en comuricacién con la célula. Este comtrol
visual es, sin embargo, delicado y requiere, de parte del
operador, una atencidn constante & vigilante.

La solicitante ha descubierto ahora un dispositivo
de detecciln automdtico de un nivel minimo critico de elec
trolito en las células.

) El invento se refiere, pues, a una célula de elec-
tio;isis que comprende un recinto, al menos un énodo y un
cétodo en el reeinto; un conducto de admisién de un elec-—
trolito en el recintb, una cémars de recuperacidn de un ga
producido en el recinto y un dispositivo de deteccidn de
un nivel minimo critico predeterminado de electrolito en

el recinto, comprendiendo dicho dispositivo un tubo en co

> s 2 . . . L4
municacion con el recinto, cuyo extremo inferior esta al

nivel minimo critico citado y cuyo extremo superior estd
conectado a una conduccidén que une una fuente de gas bajo

presibn a un detector de presién diferencial en comunice-

-cidén con la cémera de recuperacidén de -gas citada.

En la célula segin el invento, el tubo se encuen-
tra parcialmente sumergido en el electrolito durante el
funcionamiento normel de ld célula, de modo que el detec-

tor de presidn difererciml detecta entonces una presidn

o
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~ diferencisal positiva, igual a la diferencia entre la pre-
sién de 1o fuente de gas bajo presibn y la presidn que rei
na en la cémera de gas en comunicacidn con el recinto. Una
vez que el nivel de electrolito en el recinto de la célula
cae bajo el nivel critico minimo predeterminado, el tubo
cesa de estar sumergido en el electrolito y el detector de
" presiln diferencial detecta entonces una presidn nula,

El gas utilizado en el dispositivo que equipa las
células seghn el invento; no debe ser visible en el elec-
trolito, ni former una mezcla explosiva con el gas de la
cdmarae de gas. Puede ser, por ejemplo, aire 0 un gas iner-
te, tal como nitrbgeno o argbn. En el caso de una cdlula
de electrolisis de une salmuera de cloruro de metal alca-
lino, se puede utilizar, eventualmente, cloro.

La conduccidn que une la fuente de gas bejo pre- |
(

sidn al detector de presidn diferenciel,. debe ser estanca
al gas; puede ser realizads de cua;quier meteria adecuada,
resistente & la corrosidén en contacto con el £aS.

E1l tvbo en comunicacidn con el recinto debe ser
estanco al gas; puede ser realizado de cualquier materia
resistente a la corrosidén en contacto con el &as y con el
electrolitc. Bn el caso en gue el eleétrolito eg una sal-
muera de cloruro de metal alcalino, se puede utilizar, por
ejemplo, un tubo de vidrio, de policloruro de vinilo clorg
do, de politetraflvoretileno o de titanio.

El tubo puede ser puesto en comunicacién cén el rel
cinto por cualquier medio en si conocido. Se puede presen
tar, por ejemplo, en forme de un fubo rigido gque atraviesa
la cubierta de la célula y ‘que se sumerge en ésta hasta el

Cond

nivel minimo critico citado. En una variante, puede ser

!
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[~ dispuesto en ol exterior del roeinto de la cédlula ¥y conec-
tedo a un surtidor que atraviesa la pared lateral del re-
cinto, al nivel minimo critico'citado.

En una forma de realizacidn ventajosa de la célula
segin el invento, el tubo del dispositivo es introducido
axiélmente en el interior de¢ un tubo trensparente que‘siz
ve pare medir el nivel del electrolito en el recinio de la
célula, Esta forma de realizacién del invento presenta la
ventaja de pefmitir une regulacidén precica de 1la pésicién
del tubo del dispositivo en el interior del tubo de medida
10 del nivel,

En la célula segin el invento, la fuente de gas ba
jo presidn, el detector de presién diferencial y las sec-
ciones del tubo y de la conduccidén se eligen de menera quel
1 durante el funcionamiento de la célule, la presién detec—
g tada por el detector pase inmediatamente de un valor posi
tivo a un valor nulo, cuendo el tubo pasa de una posicidn
para la cual estd parcialmente‘sumergido en el electroli-~
to, 2 una posicidn para la cual estd completamente fuera
20 del electrolito.

Ia célule segin el invento presenta la ventaja de
seflalar autométicamente y casi instanténeamente una dismi-
mieién anormal peligrosa del nivel del electrolito en la
célula. Permite asi lidrarse del cardcter aleatorio de un
25 control humano permanente del nivel de electrolito’en la

: célula, ‘
Perticularidades y detalles del invento aparecerin
en el curso de la descripeidn siguiente de las figuras ane
© jas, que representan, a titulo de ejemplo solemente, aleu
30 nas formas de realizacidn particulares de la célulz segin

10107 . ‘ ' ‘ : .
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1 | el invento.

la figure 1 es wna vista esquemdtica en alzado,
con arrangue parcial, de una primera forma de reelizacibn
de la célula segin el invento;

la figura 2 muestra un detalle de una segunda for
5 ma de realizacién de la célule segin el invento;

la figura 3 es una vista esquemdtica en planta de
una ingtalecién de electrolisis gque contiene varias célu-
Jas de electrolisis conforme a una tercera forma de reall
zacidén del invento.
10 ) En estas figuras, notaciones de referencia iguales
designan elementos idénticos.

 Ia célula representada en la figura 1 comprende,

de merera en si conocide, un recinto delimitado por una
base 1 colocada sobre aisledores 2, un cajén rectangular
15 4 de acero colocedo sobre la base 1 y une cubierte 5 que
obtura el cajdén 4. El cajén 4 soporta un conjunto de bol-
sas catddicas verticales paralelas 6 de paredes agujerea-
das que alternan con &nodos verticales 3 unidos @ barraes
metdlicas de llevada de corriente 7, que atraviese la ba-
20 se 1. Los cdtodos 6 estén revestidos, en su cara exterior,
orientada hacia los énodos 3, Por un diafragme no repre-

sentado, que divide el recinto en una cdmara catbdica y
una cémara anédica 9 que desembocan bajo la cubierta 5,

qQue delimita, por encime de la cdmara anddica 9, la céma-
< 25 ra 25 de recuperacién de un gas producido en los &1n0dos.

" Ie cubierta 5 estd atravesada por una tubulédura 8 de ad-
migién de una salmuera de e¢loruro de sodio e electrolizar
¥-de una tubuladura 10 que sirve pera evecuar el cloro pro

ducido.en los dnodos 3 durante la electrolisis y recogido
30
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- en la cémara.de cloro 25.

Ia cémera catdédica estd en comunicecidn, a través
del cajén 4, respegtivamente, con una tubuladurs 11 qué
sirve para evacuar el hidrdgeno producido en los citodos
6 durante la electrolisis, y con una tubuladurc 12, que
sirve para extraer el catolito. Bsta tubuladura 12 estéd
prolongada por un tubo cn forma de U invertida 13, orien-
table alrededor del eje de la tubuladure 12, con objeto de
permitir ura regulacién del nivel del cetolito en la cdma-
ra catddica. |

Ia célule estd eqﬁipada, ademés, con un dispositi-
vo de deteccidn de un nivel minimo critico 14 de electro-
lito en la cémara anbdica 9 de la célula. Segin el inven—
to, el dispositivo de deteccidn de nivel comprende un tu-
?o 15 que atraviesa la cubierta 5 de maﬁera estanca y tie-
ne su extremo inferior 16 al nivel minimo critico predeter
minado 14 en la cdmara anddice 9. En su extremo superior,
el tubo 15 estd conectado 2 une conduceidn 17 que une una
fuente de aire bajo presidén 18 a un detector de presidn
diferencial 16 conectado entre dicha conduceidn 17 y un
conducto 26 en comunicacidn con la cémara de cloro 25. El
detector 19 estd acoplado a un Orgeno de sefinlizacidn 20.

" Bl nivel minimo critico 14 se elige un poco por
encime de la arista superior de les bolsas catddicas 9,
con objeto de que el diafragma se sumerja completamente en
el electrolito durante la electrolisis.

Durante el funcionamiento normal de la célula, el
electrolito en la cédmara anddica 9 se establece. 2 un ni-
vel 21 netamente superior @l nivel minimo criticp 14, de

modo gque el tubo 15 se sumerge entonces en el electrolito,
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— 1o que maniiene ura presidn de aire en la conduceidn 17.

Si el nivel de electrolito en la cémara anddica 9
viene a caer fortuitamente bajo el nivel minimo eritico
14, el tubo 15 cesa de estar sumergido en el electrolito,
y el aire bajo presidén alimentado por la fuente 18 se es-
cépa libremente de la conduccidn 17 por el tubo 15, provo—
eando ura anulacidén de la presidén diferencial detectada
por el detector 19, que accione entonces automdticamente
el drgano de sefializacidn 20. _

N ' En la forma de realizacidn representada en la fi-
° gura 1, el érganc de sefializacidn 20 puede congistir, por
ejemplo, en un dispositivo de alarma sonoro ¢ luminoso.

En una variante, el detector 19 puede estar tam-
bién acoplado a un brgano de acoionamiento de un interrup
1 tor que une las barras de llevada de corriente 7 a una
g fuente de corriente continua, no representada.

Ta figura 9 muestra une variante de realizacidn
preferida de la célula segin el invento, que aceba de ser
rdescrita con referencia a la figurs 1.

20 - En la célula representede en la figura 2, la céma-
| re andaice 9 esté unide a través de la cubierta 5, bajo el
nivel minimo eritico 14, a un tubo transparente 22 que siy
ve ypars clevar visualmente el nivel del electrolito en la
~ cémara enddica 9. E1l tubo 15 del dispositivo de deteccién
25 | se introduce axislmente en el tubo 22; heste una profundi
dad pera la cual su'extremo inferior 16 estd al nivel mi-
nimo crdtico 14, |
' En wna variante rreferida de la célula de la figu
ra 2,’el'tubo 22 tiene su extremo superior unido a la cé-

30 | mara de cloro 25 por encima del nivel normal 21 de electro

10107 ' ‘ - .
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1 | lito y un tapén 23 asegura la estangueidaed al paso del tu
bo 15 fuere del tubo 22. Esta variante del invento presen
ta la ventaja de asegurar une igualdad de las presiones 4
gas bajo la cubierta 5 y en el tubo 22, cualquiera que sed
la cargé de la célula.
> La instalacién de electrolisis representads en la
figura 3, comprende un cuadriculado de filas &, b, ¢, a',
b', ¢' de células de diafragma 24, del tipo de la descri-
ta mds arriba con referencia a la figura 1. Cada célula 24
, estéd situada as{ en la interseccidn de dos filas de célu~
10 lss,
| Segun el invento, el dispositivo de deteccidn que
equipa cada célula 24 comprende dos tubos 15 y 15' que
atraviesan la cubierta de la célula ¥y que tienen su extre
mo inferior situado al nivel minimo critico citado de ang
15 lito en la cdmara anddice de la célula. Los tubos 15 de cg

da fila a, b, ¢, de células estén conectédos en derivecidn

a une conduccién 17, comin al conjunto de las cédlulas 24
" de dicha fila y unida a una fuente individual de gas bajo

presién 18 y a un detector individual 19 de presién dife-
20 renciel. '

De una manera andloge, los tubos 15' de ceda fila

a', b', ¢' de células estdn conectados en derivacidén a ung
conduccién 17' comin al conjunto de las célules 24 de di-
cha fila y unida a una4fueh#e individual de gas bajo pre-
25 sién 18' y a un detector individual-19' de presibn diferey
cial. Los detectores de presidn diferencial 19 y 19' estén
ademés, en comunicacidén con un colector general no repre-
sentado, de recuberaeién del cloro producido en el conjun
30 to de las células 24 de la instalacidn de electrolisis.

10107
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u Turante el funcionamiento normal de la instalacidn
de electrolisis, todos los tubos 15 y 15' del conjunto de
las células 24 se sumergen en el electrolito contenido en
la cémara anédica de las células, de modo que todas lag con
ducciones 17 y 1T' estén bajo presidn de gas. De esto_se dg
riva que cada detector de presién diferencial 19 detecta
una presin igual a la diferencia entre la presidn que rei
na en la conduccidn 17 unida a este detector, y la presidn
que reina en el colector de cloro. De una menera andloga,
cada detector de presidon diferencial 19' detecta ﬁna-pre-
sién igual a la diferencia entre la presidn que reina en
la conduccién 17! unide & este detector 19! y la presidn
que reina en el colector de cloro. Ura vez que el nivel de
electrolito en una célula cualquiera 24 de le instalacidn
(por ejemplo la célule 24 situada en la interseccidn de lad
fulas a y b') viene a caer bajo el nivel minimo critico,
los dos detectores 19 y 19' que corrésponﬁen, respectiva-
mente, a estas dos filas, registrar simultdneamente una
caida de presidn, y permiten asi loéalizar la célula defec

-

tuosa. .

El dispositivo de la figura 3 permite reducir, en
una amplia medida, el numero de fuentes de gas 18, 18' y
de detectores 19, 19', sin perjudicar la fiabilidad de la
deteccidn de la célula que presenta un incidente de marcha.

Aungue la descripeién que precede haya estado 1li-
mitada exclusivamente a la deteécién de un nivel minimo
critico de electrolito en una célula de diafragma, es evi-
dente que el invento se aplica también a otros tipos de cé
lulas de electrolisis, especialmente las células con cdto-

do de mercurio.
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- Por otro lado, pueden ser introducidas evidentemen
te numerosas modificaciones en la descripeidn que precede,
gin salir del marco del invento.
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REIVINDICACICRES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
senten para que sean.oﬁjeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espaﬁa; por VEINTE afios, son l0s que se re
cogen en las reivindicaciones siguientes:

1%.~ Célula de electrolisis perfeccionada, que com
rrende un recinto, o 21 menos un 4nodo y un cétodo en el
recinto, un conducto de admisibén de un electrolito en el
recinto, una cédmara de recuperacidén de un gas prbducido
en el recinto y un dispositivo de deteccidn de un nivel mi
nimo critico predeterminado de electrolito en el recinto,
caracterizada porque el dispositivo comprende un fubo en
comunicacidén con el recinto, cuyo extremo inferior estd al
nivel eritico citado y cuyo e#tremo superior esté conecta-
do 2 una conduceidn que une una fuente de un gas bajo pre-
sibn a un detector de presidén diferencial en comunicacidn
con la cdmara de recuperecidn de gas citada.

28.~ Célula segin la reivindicacién 18, caracteriza
da porque el tubo estéd introducido axialmente en un tubo de
medida visual del nivel del electrolito en el recinto.

8.~ Célula segin las reivindicaciones 12 & 28, ca
recterizada porque, en el caso de una célula de diafragma,
el tubo estd en comunicacién con la cdmara anddica de la
célula y el detector de presidn diferencial estd en comuni
cacidn con 12 cémara de recuperacidén de un gas producido exl
la cémara anddica.

48.- Célula segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 12 a 38, caracterizada porque el gas es aﬁre.

8,~ Célula segin una cualquiera de las reivindica-
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—ciones 12 a 38, caracterizada porque, en ei caso de una cé
lula de electrolisis de una solucién acuose de eloruro de
metal alcalino, el gas es cloro.

62.- Célula segin una cuslquierc de los reivindica
ciones 1% a 58, caracterizada porque el detector de presidy
diferencial estd acoplado a un érgano de accionamiento de
un dispositivo de alarma.

79;- Célula segin una cualquiera.de las reivindica
ciones 12 a 62, caracterizada porque el detector de presiéﬂ
10 diferencial estd acoplado a2 un Organo de accioremiento de
un interruptor de un circuito de alimentacidn elécirica de
la célula.

88.~ Célula segin una cualquiera de las reivindica
ciones 12 a T2, caracterizada porgue, en el caso en que la
célula estd en el empalme de dos files de células de una

15
ingtalacién de electrolisis, el dispositivo comprende dos

tubos andlogos en coﬁunicacién con el recinto y conectados
cada uno, & una conduccidn distinta que une una fuente in~
dividual de gas bajo presidn a un detector individual de
20 presién diferencial en comunicacidén con un colector gene-
ral de recuperzcién del gas producide en el conjunto de
los recintos de las eélulas, estando ademds una de las dos
conducciones en comunicacién con un tubo andlogo a los tu-
bos citados, pertoneciente a cada célula de una de las dos
25 filas de células, y estando, ademds, la otra condugcién, o
| comunicacién con un tubo andlogo a los tubos citados, per—
teneciente a cada célula de la otra fila de células.

98 ,~ (élula de electrolisis perfeccionada.

30 Tel y como se ha descrito en la Memoria que &ante-
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quina por una sola cara.

los fines que se han especificado.

Meadrid, 50011977
’ P!A'
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“cede, representado en los dibujos que se acompaiien y con

2
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Este Memorie consta de trece hojas eseritas a ma-
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