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'sos. Més recientemente, se han usado materiales cerimicos

to ¥y la nembrana adyacente en la que esté encajado, Por

el 21 de Diciembre de 1971 a E. k.- Kroder v ‘otros describe

 tioju nam. D - 20017

I
La presente invencidén se refiere a materiales de
préfesis para huesos‘ovdienges #?tificiqiés y‘en.particdlar
a ﬁn.injerto de plésfic@_& a unnmétodo de fébricﬁcién de
tal injerto de pléstlco que tiene una porosidad superficial
controlada, coﬁ un tamano de poro que depende de la natura-
1eza del creclhlento del tealdo deseado,

' . En los campos relaclonados de 1mplantaclones den-
tales y repara01ones Yy reemplazos ortopédlcos y quirtrgicosj
se han usado numerosos materlales para injertos con grado
de éxito variable, Se ha encontrado que, por ejemplo, los
injertos y protesis metdlicas tienen inconvenientes debidos
a feacciones quimicas y electroliticas, rechazos del cuer-~
po, reSpuestés toxicas, fatiga y fallo del metal, interfe-

rencia con la curacién e incapacidad para unirse a los hue-

¥y po;imeros con résultados mejorados en cuanto se refiere a
regcciones équorales, pero toda&ia qguedan problemas eﬁ el
deéarrollo de tejido conjuntivo fibroso pérmanente y/0 unidh
bsea (fijacién) en el lugar del injerto.

' ,Ei proporéioﬁar un injerto con una superficie po-
rosa en su interfase con hueso u otro tejido ha sido reco-

nocido como favorecedor de una unién firme entre ol injer~-
ejemplo, '1a Patente de Ystados Unidos MO 3,628,248 expedida

un procedimiento de preparacién de un injerto de reproduc
cidn de una réiz dental partiendo de una mezcla de glibulen!
de poli(metacrilato de metilo) y grénulos de cloruro de po-
tasio en una proporecidn eﬁ peso de éproximadaménée 4:1. ITa

mezcla de polvos se combina con mondmero liquido y una pe-

v oy e o s
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huesos de éxido de aluminio cerdmico, poroso, que estd im-

_|E1 monbmero. se polimeriza después mediante radiaciones gam-

) ’ AN
itojn ndne 5 o, . ,Gt*ﬁ(,'l,’

quefia cantidad de perbxido de benzoilo (para iniciar 1a po-
1ime§izaci6n) en un moide‘qua guto~retigdlaci6n. Después
de retirar del molde, el.injerto de ralz se coloca en agua |
hirviendo durante 1 minuto aproximadaﬁente para extraer una
parte del cloruro de potasio, produciendo con ello porosi-
dad. .

. Sin embargo, como se ha apuntado antes, en la Pa-
tente de Estados Unidos N2 3,713,860 expedida el 30 de Ene-

ro de 1973 a A, Auskern, restos dé aditivos para el mondme~

dor o activador, pueden ocasionar reacciones en los tejidos

en el lugar de implantacidn, y se sabe que el iniciador de
humanos., ILa Patente de ‘Auskeérn describe ﬁn substitutivo de
pregnado con mondémero de metacrilato de metilo puro (MMA).

ma procedentes de una fuente adecuada, tai como el cobalto-
60. Si no se configgra previamente para dimensionarle, el
cuerpo cerémico reforzado con pléstico se trabaja desPuéé o
méquina,'y las zonas en que se desea crecimiento del hueso
o de tejido se exponen & un disolvente adecuado (por ejem-
plo acetona) en un baiio wltrasénico durante 15 a 30 minutos
para disolver el pléstico polimero hasta una profundidad pre
ferida comprendida entre 100 y 400 micras.,

Segﬁn Auskern, los tejidos conjuntivo y 6s80 pue~

rdmico si la porosidad de éste se encuentra comprendida en-

tre 30 - 50 por ciento en volumen, esténdo comprendido el

ro de metacrilato de metilo, tales como inhibidor, cataliza.

ien crecer on los poros ¥ unirse firmemente al uatorisl oo

nayor nimero de toros entre 75 y 150 micras de didumetro. Tor
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otra parte, un trabajo publicado por el presente Solicitan-

te en The New York Journal of Dentisﬁryg-Volumen 42, ¥e 10,
péginas 331~341, Diciembre, 1972, sugeria que la porosidad
Optinma para‘ia unidn entre el periostio y un injerto den-

tal de pléstico polimero debia estar comprendida entre 150

y 450 micras..

_ Otro investigador ha sugerido ﬁn material de pré-
tesis 4til para huesos o dientes értificiales en forma de
un cuefpo consolidado por calor compuesto de una mezcla in-
tegrada por microeristales discretos de fdsfato de caleio
¥y un compuesto refractario tal como el bxido de aluminio
(véase la Patente de Estados Unidos Ne 3,787,900 expedida
el 29 de Enero de 1974 a T. D, McGee). Al usar este mate~

rial para injertos dentales,.McGee sugiere proporcionar po-

.rosidad para la base de los dientes, donde ellos se acoplan

en las cavidades alveolares, afiadiendo un material volétil

tal como cristales de naftaleno a los ingredientes secos

| en el extremo de la raiz del molde del injerto antes de cow

primir y calentar, Xn un ejempio, se incorpord cuarenta
por ciento de cristales de naftaleno a una mitad de wna - -

muestra cilindrica para producir poros de 200~500 micras

"en un extremo despuds del calentamiento. ITa muestra se in-

| jertd en el hueso del mexilar de un perro. Se desarrolld

una unidn muy fuerte, que se creyd era de hueso mineraliza-
do, entre el injerto y la mandibula después de 10 semanas,

Un trabajo considerable sobre materiales para in-

jertos dentales que comprenden un polimore aerilico moselo. !

do con hueso orgénico, ha sido efectuado por M. Hodosh, - -

|Véase, por ejemplo, las Patentes de Estados Unidos Nos. - -

3.,609.867 ¥ 3,789,029, En esta dltima Patente, Hodosh des-
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¢ribe un procedimiento para obtener una porosidad-aumentada

13

cerca de la superficie externa del injerto de polfmero, don:

de tal porosidad es la mis beneficiosa, afladiendo una can-

flacién) a una mezcla de polimetacrilato, hueso raspado y
un agente espumante, ILa mezcla total se polimeriza en un
molde a 1499C durante 30 minutos. Después de retirar del
molde, ei injerto tratado tiene una envolbura externa que
debe ser retirada mediante procedimientos adecuvados, tales
como con chorro de arena, para exponer la porosidad ocasio-
nada por el fosfato de N-tributilo, Segin Hodosh, cuando
se implanta 1a.br6tesis penetra tejido en los poros efec—~
tuando una unidén fibrosa segura entre el injerto y la mem-
brana periodontal., Sin embargo, con un agente de insufla-
.tidén tal no puede conseguirse un tamafio de poro que pueda
predecirse o esté normalizado.

A pesar del progreso experimehtado en los injer-
tos ¥y préteéis cerdmicos y de plééficos polimeros antes desy
critos, todavia existe la necesiddd de un injerto de plas-
tico que tenga un tamafio de poro normalizado (por ejemplo
un érificio deseado, cualquier dimensibn, distribuido uni-
formemente, todas las veces) y Sin toxicidad. Ademis exis-
te la necesidad de una diversidad de injertos de plésticoc
poroso adaptados para usar en diferentes configuraciones
de huesos de maxilares donde no existan dientes (por ejem~
plo, injertos en salientes estrechos, injertos cerca de los
senos mazilares, e injertos en reglones de alturw alveol n |
inadecuada). '

En particular, existe la necesidad de wn método

de fabricacidn de un injerto tal que pueda ser efectuada - -
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_répida ¥y ;écilmente por un cirujanp dental u ortopédico du-
rante.ﬁnq'operaciéﬁ, cuando el tiempo permisible entre la
extraccién de un diente u otro procedimiento quirtrszico y
el acoplamiéntq'del injefto coﬁpleto se mide en minutos..

' Es uﬁ'objeto de la presente invencidn proporcio-
nar un métodoxsencillo pafa duplicar cualquier téjido duro
del cﬁerpo (es decir, huesos, dientes o cartilagos) y fijar
permanentemente el injerto a sus fejidos adyacentes,

'Es otro objeto de la presente invencibn proporcio
nar un método sencillo para fabricar un injerto de plisti-~
c¢o polimero colado que'tiene una porcidn superficial desti-
nada a ser expuesté a un medio‘de un tejido endéseo o con-
junfivo, formada con un tamafio dptimo de poro previamente
 determinado para estimular o bien lé osteogénesis o el ore-
-cim{ento de tejido conjuntivo desde el hueso receptor o te-
jidos blandos hacia.el material de injer¥o.

| _ Es ‘otro objetb de esté;invencién proporcionar un
prbcédimiento de fabricicién de una estructura de injerto
de polimetacrilato de metilo sin usar aditivos téxicos, o
cualquier ﬁatérial téxico o peligroso‘de otro modo para -~ -
créar el grado, tamafio y profundidad deseados de porosidad
del injerto. A
: Otro objeto de la invenciébn es proporcionar una
estructufa’de_pléstico ﬁoldeada, en cualquier forma desea-
da mediante un procedimiento que es répido,~seﬁcillo y ba-
rato, ¥y que'sélo requiere el equipo habitual del que dispo-
ne un cirujano dental u ortopédico.

Estos y.otros objetos se consiguen mediante el hé

todo de la presente invencidn, que proporciona vwn injerto

de polimetacrilato de metilo colado que tiene parte o parbod




10

15

20

25

30

|
'rafz extraida o tiene una configuracién previamente deter-

| tener un tamafio de poro adaptado especificamente para fave-

lluj.u' num. 7 i g . allt()l?_

§uperficiale§ porosas expuestas,'infegralmente coladas, con
un taﬁéﬁo,de poré'prgviaﬁente determinadg comprendido entre
aproximadamgnte 50 micras y aproximadamente 400 micras, ¥y
un grado de porosidad controlado tal que al insertar en el
lugar del injerto, tales porcionés superficiales son parti-
cular y selectivamente receptivas para el desarrollo del i
bo deseado de unibén conjuntiva fibrosa (por ejemplo, tanto
tejido‘conjuntivo "blando" como tejido 4seo "duro") con el
tejido réceptor contiguo del iuéar del injerto,

Por ejemplo, el método de la presente invencidn
proporciona un injerto de raiz dental que tiene una porosi-
dad previamente debterminada en las zonas expuestas a medios
alveolares y de la encia, ILa superficie de la raiz dental

de injerto, tanto si el injerto es una reproduccidn de una
minada para ajustarse al lugar de un diente extraido, debe

recer el crecimiento y la adherencia de tejidos membranosos
periodontales en la parte interior del alveolo de un hueso
de maxilar y adaptado para estimular el crecimientec de te-
jido blando en la linea de la encia y por debajo de ells,
Por otra parte, los injertos destinados a ser in-
sertados en contacto directo con partes bseas del cuerpo,
o para reemplazarlas, deben tener un tamaiio de poro mayor
(por lo menos de 150 micras), lo que se ha encontrado que
es esencial p:ra favorecer el crecimiento de células beeas
duras en la norcidn intradsena del injerto.

Tal injerto se prepazra afindiendo una sustancia

cristalina, soluble en agua, completamente atdxica (por cjuy

*

plo cloruro de sodio o azdear) a un polinero acrilico pul-
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verizado, 81endo 1a proporcidn en volumen de sustancia - -
crlstallna resPecLo a pollmcro 1wual a ]a porosidad desea~
da del 1naerto terminado. Il tamaiio partlcular de la sus-
tancia criséalina, que prefefiblemente es cloruro de sodio,
debe seleccionarse previamente para que sea el mismo querel
tamano de poro deseado del material de injerto.
Es importanté gque el mondmero acrilico no tenga

afiadido activador o catalizador que pudieran ocasionar una
reaccibn téxica en el lugar de insercidn., Ia mezcla antew

rior se humedcce después hasta obtener una consistencia ade

cuada con un mondmero liquido y se vierte en un molde que

ha sido preparado de modo adecuado mediante una técnica que

se describe con detalle mas adelante., ILa mezcla puede lle-

nar el molde o, alternabivamente, la mezcla puede verterse

en forno a un miembro de refuerzo colocado previamente, de

un metal, un plastico acrilico duro no poroso, u otro mate-
rial adecuado que puede incluir todavia una rafz na%ural
tratada de un diente previamente extraido péra el que el
injerto ha de ser un reemplazo;' Asimismo, en lugar de te-
ner un nficleo de refuerzo, la mezela de sal y monomero~pold
mero acrilico puede ser reforzada por la adicién'de fibras
de carbono. |

Si el injerto esté destinado a reemplazar una ~ -
raiz de un diente, puede incorporarse_al molde un clavo de
plastico duro o de metal, para asegurar una corona dental
colocada subsiguientemente, Alternativamente, ia borcién
de corona dental puecde ser moldeada inbtegralmente con la
raiz llenando la porcidn superior del molde com una mezclz
pura de monbémero-polimero acrilico para formar una porcién.

de corona dental no porosa, .
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Una vez lleno el molde, la mezcla de pléstico se
poliméﬁizé cbiocdh&o el recipiente que cbhstituye el molde
en agua hirviendo durante un'tiemﬁo adecuado (habitualmente
unos 10 minﬁtos), cono e; bien conocido én la téenica., El
injerto solidificado se retira después del molde.

Durgpte el proceso de bolimerizacién'se forma una
envoltura delgada de plidstico sobre la porcidén compuesta de
sal y mezcla de pléstico, encerrando con ello herméticamen-
te los cristales de sal en el interior de la superficié. -
Esté envoltura debe ser eliminada, preferiblemente median-
te chorro de arena, para exponer los cristales de sal super;
ficiales., Ia sal es lixiviada entonces éolocando la répro~
duccidn en agva hirviendo durante aproximadamente 4 a 15

minutos., ZEsto esteriliza simulténeamente la reproduccibdn,

Jugar del injerto previamente preparado,’

. Como se ha indicado anteriorhente, una parte im-
portante del método de la presente invencién es la prepara-
cibn apropiada de la suporricie'del molde en aquellas regios
nes del injerto reproducido que han de tener una superficie
porosa. Se ha encontrado qﬁe sin tal preparacibn la regidn
superficial ‘de la'mezela de sal "y pléstico polimerizada tie-
ne una deficiencia de cristales de Sal, con lo que se redu-
ce o elimina la porosidad en el lugar preciso en que se de-
sea una porosidad méxima, Sggﬁn el método de }ahpresgnte
invencidn, por tanto, se une selectivamente a ias porciones

T n

de la superficie del molde, antes de llenar el molde con 2o
n 5

mezcla de plistico, un recubrimiento preliminar de los cris.

tales de sal o azlcar lixiviables,

El procedimiento para unir los cristales a la st~
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aquellas regiones del molde en que se desea una superficie

‘miento se seca, se une a las porciones seleccionadas de la

|ficie interna total del molde se recubre con un agente de

| marca "Duco" vendido por'E° I. du Pont de Nemours and Co.

se distribuye -sobre el agente de desyvrendinmiento en 1z re-

Y llofn ndm, 10 L.—':i}'}.l!‘ f.

perficie dél ﬁolde puede ‘llevarse a cabo mediante uno cual-
gquiera de varios métodos alternatlvos que ancluyen tambhién
recubrir el molde con un agente de desPrendlmwento conven-
clonal para facilitar la separa01on de la reproducc:én ter-
minada del molde. Un agente de desprendimiento bien conocit
do usado por 1lps, dentistas, se vende bajo el nombre de "Har
~va~-foil", pero puede usarse en su lugar cualkquicr prepara-
cibén similar,

[Habitualmente, se aplicaré a la totalided de la
superficie interior del molde un recubrimiento delgado del
agente de desprendimiento solo, pero en un método, pueden
mezclarse cristales de sal de tamajio de particula igual al
tamafio de poro deseado, con el agente de desprendimiento

hasta que esti saturado ¥ la mezcla resulbtante se aplica &
pofosa de la reproduccidn, Cuando el agente de desprendi-

superficie del molde una capa densa de cristales de sal, El
molde se encuentra entonces listo para las ebapas de colado
del pléstico antes déscritas.

. En otro método de preparacibén del molde, la super+
desbrendimiento. Un pegamento de acetato, tal como el de

(Inc) ge diluye con un dlsolvnnte tal como. acetona o mebil-

etil-cetona para aumentar su capacidad de flujo y después

gién en que se desea obtener la porosidad, Los cristcles
de sal de tamafio deseado se esparcen sobre el adhesivo di-

luido mientras todavia esté pegajoso. Cuando ¢l .ejamento

POOR

QUALITY
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molde con aceite mineral, preparar una solucibn saturada de

|eristales formados adicionalmente cuando el agua se evapora
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se seca, estd unido a las zonas del molde seiecdionada; un
reéubrimiénto denso de crisfaleé de sal,-listo para la mez-
cla de pléstico‘que ha de colarse. ;

En lugar de mezclar 1a sal con un pegamento de
acetato o premezclarla en el agente de desprendimiento, los
cristales pueden sencillamente esparcirse sobre el agente
de desprendimiento (o sobre un recubrimiento de pegamento
sobre la parte superior del agente de desprendimiento) in-
mediatamente después de haber sido depositado sobre la su-
perficie del molde y mientras todavia estd pegajoso. Esta
técnica es especialmente Util cuando la totalidad de la su-
perficie de la reproduccibén ha de ser porosa. ‘

Otro mbétodo de unir a la superficie del molde ~ ~

cristales lixiviables, comprende recubrir el interior del

cloruro de sodio en agua caliente, recubrir la capa de aceij
te con. la solucidn salina saturada, y colocar el molde en
una estufa paia evaporar el agua. Se ha encontrado que si
se usan cristales de sal del tamailo deseado para preparar
la solucibén salina y si la solucibn estd tan saturada que

quedan sin disolver cristales de tal tamafio, entonces los

también son, por lo general, del mismo tamafio. Aun cuando
el mecanismo mediante el que &sto ocurre no esti completa-
mente entendido, se piensa que los cristales en exceso en
la solucién pueden servir de "modelos" para otros cristales
que nrecipitan de la solucibén a medida que seo evepora cl
agua, Independientemente de esta razdn, este método da co-
mo resultado también una capa densa de'cristalés de sal unis

da al recubrimiento de aceite mineral, que actda como agen-
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dos en la descripcibén siguiente de las realizaciones prefe-

ra 1 pero gue muestra un injerto dental de pléstico pegado

|al hueco alveolar del hueso;

. : Hoja nim. 12 . ' 2“01‘/

te de desprendimiento para la mezcla de pléstico colada subt
siguientemente. . ._ - | |
o~ Con cualquiera.dé 1as'técnicas anferiores de »nre-
paracibén del molde, puede prepararse un injerto colado de
poli(metacrilato de metilo) que posee una alta porosidad
superficial dg un tamano de poro previamente determinado
bara crear la unibén mds eficaz con los tejides receptores
que le rodean al tiempo que se permite que la porcidn intert
na del cuerpo de reproduccibn esté dotada de una porosidad
reducida o incluso sea no porosa para obtener una resisten-
cia aumentada, segOn sea necesario pafa una aplicacibn de
uﬁ injerto determinadé. ’

Otros detalles concernientes a injertos de repro-

ducciones y sus métodos-de fabricacibn, serén proporciona-

ridas en asociacidn con los diﬁujos gue se acompailan,

Ia Figura 1 es un alzado lateral a escala amplia-
da de un injerto dental compuesto de una corona de plistico
duro y una raiz de pléstico poroso en una mandibula infe-
rior, de altura bsea alveolar normal, que muestra el hueso
de la mandibula en corte transversal;

~la Figura 2 es una vista similar a la de la Figu-

la Figura 3 es una vista similar a la de la Fizu=-
ra 1 pero que muestra un injerto con un nicleo de pléstico
duro en una raiz de plistico poroso;

la Figura 4 es similar a la Figura 3 pero mostran-
do un injerto con una raiz de plastico duro recubierta de

pléstico poroso;
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gura 4 pPero que mueatr& vn 1naerto dental formado a partir

-| pléstico poroso que-tiene un-niicleo de pléstico duro;

“Hoju nam. 13 . 24017

la Figura 5A es una V1sta similar a la de la Fi-

de ‘un diente natural extraido con su raiz recubierta de -
pléstico poroso; ' |
' la Figura 5B es una vista a escala ampliada del

medio alveolag'dentro del circulo de la Pigura 5A;

la Figura 6 es un_&lzado lateral a escala amplia-
da de un diente natural de la mandibula, en un mexilar que
tiene una altura bsea alveolar inadecuada;

la Figura 7 es una vista similar a la Figura 6
pero que muestra el mismo diente después de la extraccidn,
recubrimiento de la rafz con plastico poroso, reinsercidn
¥ estimulacibn subsiguiente del crecimiento del tejido con-
Juntivo para érear una altura alveolar nofmal;
,. Ja Pigura 8 es una'vista similar a la de la Figu-
ra 7 pero que muestra un injerto dental de reproduccidn de
pléstico, que tiene una corona de plastico duro y una raiz
de pléastico poroso colocada en un saliente alveolar consti-
tuido por hueso sintético; _

la Figura 9A es una vista similar a la de la Fi-

gura 8 pero que muestra un injerto de una raiz dental de

la Pigura 9B es una vista desde arriba de la rea~
lizacidén de la Figura 94;

la Figura 10 es un alzado lateral de.un reemplazc
in situ por un material de injerto de pléstico poroso, de
un'dufecto veriodontal éseo al objeto de construin la alibu.
ra alveolar perdida;

la Figura 11 es un alzedo lateral de un reemplazo

dental miltiple por medio de un injerto de un saliente al-
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veolar sintético en un hueso de maxilaﬁ inferior;
' la Figura 12 es un corte transversal de la Figura
11 tomado en la direccién de las flechas 12-12;

_ las Figuras 13'a 18 ilustran las etapas de un ﬁé-
todo alterno de correccidn de una altura bsea alveolar iﬁa~‘
decuada, en el;que la Figura 13 muestra un diente natural
in situ; '

la Figura 14 muestra la cavidad de la mandibula
de la Figura 13 después de la extraccidn del diente;

la Figura 15 muestra una combinacién de broca ¥y
macho de roscar en pésicién para preparar un hueco de soport
te roscado de un diente més profundo;

la Figura 16 muestra la broca/ﬁacho de roscar que
completa el nuevo huecoy

.la Figura 17 muestra el hueco roscado preparado
después de haber retirado la‘cémbinacién de broca/macho de
roscar;
" la Figura 18 nuestra un puesto dersoporté dental
de pléstico poroso roscado prefabricado, inserto en el hue-
co preparado, lis?o para recibir una corona dentél de plés-
tico duro; | ' ‘

-la Fiéura 19 muestra un conjunto‘de puestos do so-
portes dehtales qe.pléstico poroso roscados, prefabricadoz,
en un intervalo graduado de tamafios para usar én regiones
diferentes de la boca ¥ en’diferentes tamefios de huesos de
maxilar; | '

la Figura 20 muestra un tipo de plistico rosczdoe
de un injerto dental in situ con la corons dental colocada;

la Figura 21 es una vista lateral en corte parciall

del puesto de soporte roscado del injerto dental de la Figu-
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h . la.Figura 22 es una vista desde abajo del puesto
de soporte roscado-de ia Figura 21;.

las Figﬁras EBA, B y C muestran injertos de raiz

diferentes formaciones de salientes de hue-

roscados, prefabricados, en un intervalo de tamafios para
adaptarse a lﬂg

S08; ' )
la Fipgura 24 es un a;zado lateral de un puesto
atornillado de plésticb duro fijado en un injerto de raiz
de pléstico poroso para recibir una corona dentalj;
1a Figura 25 muestra un obturador atornilledo tem
poralmente acoplado en el injerto de raizrde pléstico poro-
so de la Figura 24;

la Figura 26 es una vista desde arriba del injer-

to de la Figura 25;

la Figura 27 es una vista lateral de un injerto
de tipo de hoja para usar en un'reemplaio molar;

la Figura é8 es una vista desde uﬁ extremo del
injerto de la Figura 27;

la Figura 29 es uﬁa vista desde arriba del injer~
to de la Tigura 27; '

la Figura 30 es una vista lateral de.un injerto

de tipo de hoja para usar en regiones en que hay menos hue-

| so disponible que para el injerto de la Figura 27;

la Figura 31 es ﬁna vista lateral de obtro injerto
de tipo de hoja para usar en el reemplazo de dientes delan-
teros; ‘ .
' la Figura 32 es una vista lateral de un diseho de
un injerto de tipo de hoja para usar para reemplazar un - =

diente superior cerca de un seno maxilar;
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te de menor tamafo del injerto de la Figura 32 para usar en

.nica de un injerto de soporte dental;

| otro injerto de soporte dental de tipo de hoja que tiene

. . . ' Hojn nom. 16 . ) Elg'oir/r

la Figura 33 es una vista desde un extremo del ini
aerto de la Figura 32; ' -

la Flgura 34 es ‘una vlsta desde abaao del injerto

las Figuras 354 y 35B son versiones progresivamen

mandibulas pequefias con senos ‘maxilares mis pequefios;

la Figura.’?6 es un alzado lateral de otra forma
de 1n3erto de soporte dental de tipo de hoja;

la Figura 37 es un alzado frontal del injerto de
la Figura 36

la Figura 38 es ﬁna vista desde arriba del injer-
to de la Figura 7%6; -

la Figura 39 es un. alzado lateral de una forma ¢l

la Figura 40 es un alzado de frente del injerto
de la Figura 39; ' ,

la Figura 41 es.una vista desde érriba del injer-
to de la Figura 39; J

la Figura 42 es un alzado lateral de, todavia,

una porcidn inferior ensanchadaj

la Figura 43 es una vista desde un extremo del iny
jerto de soporte dental de la Figura 42;

la Figura 44 es una vista desde arriba dei'injer»
to de soporte dental de la Fiéura 42,

‘la Tig sora 45 es una vista laverel de vn huesce do
un maxilar inferior gque tiene una seccidn en mal estado o
defectuosa de otro modo, reemnlazada por un injertc de piésn

tico poroso entrecruzado;
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- la Figura 4$Ares una vista lateral de un hueso de
un maxilar inferior 1a'mayo;-pa£t9 del cual hd sido reem-
plazada por un injerto pléséico:de reprédupéién; '

la Figura 468 és una vista en corte a escala am-
pliada de la unibn de entalladura y espiga entre el hueso
receptor y el.injerto de la Figura 451;

la Figura 47 ilustra wna forma alternativa de - -
unién al hueso recepbor de un reemplazo de un defecto de la
mandibulé,'en pléstico, por medio de tornillos ¥y placaé -

acrilicas;

la Tigura 48 es una vista deéesde arriba de una man
dibula que tiene injertos de cabeza condilar en cada junta
de articulacidn;

la Figura 49 es un alzado lateral.de una prodtesis

beza de unibn esférica de pléstico sblido, un cuerpo medio
de plastico poroso de poro pequeiio y un e¢lavo de fijacidn
de pléstico poroso de poro grande; ‘

la Figura 50 es una realizacibn altcrnativa de
una prétesis de unién de pléstico compuesta que tiene ori-
ficios grandes de‘crecimiento 6seo en el clavo de fijacidn;

“la Figura® 51 muestra una prétesis de unidén inser-
ta en el extremo adyacente de un huéso de una extremidad;

la Figura 52 muestra una esfera de pléstico duro
para usar ,como cabeza condilar en una protesis de uniodn;

la Tigura 57 es una microfotografia a aproximada-

mente 3 aumen%os de un plano de cloro de una muestrs de pLic

tico poroso gue tiene tamahos de poro de 100-150 micras;

la Tigura 54 es una microfotosrafia a 40 aumentos

de una muestra de un pléstico poroso que tiene tamafios de

R
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‘diferente y-debido a que el ‘saliente alveolar en el frenie

1de la boca és normalmente mis estrecho que en la parte traw-|
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poro de 75-150 micras; .

la Flgura 55 es ‘una mlcrofoto"rafla a 25 aumentog
de una muestra de un pléstico poroso que tiene tamafios de
poro de 300-400 micras. ' .

En la discusién detallada que figura a continua-
cibdn, se descpibirén diversas aplicaciones de la invencidn
para un disefio de injerto dental, seguidas de ejemplos de
injertos 6seos y dispositivos proﬁéticos, concluyendo con
una descripcidn de métodos alternativos para preparar las
estructuras de injefto anteriormentve descritas y para em-
plazarlas en el lugar deseado en el cuerpo. En los dibujosi,
les mismas o similares caracteristicas serén identificadas
mediante el mismo nimero de referencia en cada figura por
conveniencia,

! " La necesidad de un injerto déntal puede surgir de
una diversidad de causas, y cada situvacidn puede hacer ne-
cesaria una estructura de injerto diferente, Adenas, el
tipo de diente que ha de ser reemplazado (por ejemplo molar},
premolar o incisivo) y su situacién en la boca, afectari a
la forma requerida del soporte .del 1naerto o raiz tanto det

bido a que cada diente se encuentra sometido a un esfuerzo

sera, La sitvacién de las cavidades de los senos maxilares
en la mandibpla superior puede éfectar también a la forme
del soporte del injerto. ﬁbr consiguiente, la presente in-.
vencibn congidera cierto intervalo de tamafios, formss y - -
construcciones, como se ilustra en los dibujos que siguen
de reallzaclones de injertos dentalcs. Todos los diferentes

disefios 1ncorporan, sin embargo, el cencepbo fundamental de
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tamaiio de poro y de pqrosidad dependiente del tipo de cre-
cimiento de tejido que se dgsea;obtener.f‘A _

Tas Figuras 1 a 5 ilustran vafias‘realizaciones
para usar al reemplazar un diente existente en una cavidad
que posee una altura ésea alveolar normal, En eséos dibu-
jés, asi como ﬁambién en todos los otros dibujos que repre~

sentan condiciones in situ, los detalles anatbmicos se re-

" .| presentan de un modo esquemitico formalizado por sencillez,

Haciendo referencia a.la Figura 1, un injertb de
un diente en reproduccibn, de pléstico, 101, comprende una
corona dental de pléstico duro, 102, moldeada integralmente
con una rafiz dental de pléstico porosc, 103. La expresiin
reproduccidn se usa para denominar un injerto dental-u otra

estructura de injerto de pléstico que tiene. el tamafio y la

forma exactas del diente o hueso que reemplaza. Tal repro-

duceidn normalmente se obtiené por colada en un molde que
ha . sido preparado usando ei diente o hueso original como mo;
delo para el molde. En este csso la reppoduccién dental
101 ha sido fijada en la cavidad alveolar 104 del hueso del
maxilar inferior o mandibula 105, E1 hueso del mexilar es-
té compuesto de una porcibn 6sea cortical o externa 106 y
una porcibn medular esponjosa 107, Ei ejemplo de la Figura
1 ilustra una mandibula que tiene uha alturé alveolar hor—
mal, es decir, el alvéolo se extiende bien hasta dercé de
la parte superior de'la pprcibn de rafz del injerto. 'Ppr'
encima del hueso del_maxiléf se encuentré la dermis 108 con
1a cubierta exterior do las cnefas o singive 109 gue se oxe
tiende hasta la parte superior de la @orcién de ralz pPoOro-

sa, del injerto.

La Figura -l ilustra la situacidn después de que
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una unidn epitelial 11l. Ademis, ha tenido luger crecimieni

1la reproduccibén ha sido adherida a la cavidad alveolar me-

1 produccién proporciona una fuerte unién inicial al hueso

lloj.n D, 20 A . . -2-15;?1.{:

el injerto ha sido fijado totalmente al hueco alveolar por

medio de una membrana periodontal 110 y a la encia mediaite

to de hueso duro 112 a través de los dos orificios 113 y
114 perfdrados en la porcibén de raiz .de la reproduccién; cat-
da uno de cuyos orificios tiene aproximadamentc de 2 a 5 mi}
1limetros de didmetro. ‘Finalmente, ha tenido lugar creci-
ﬁieﬁto de tejido fibroso 115 que constibuye una extensién
de la membrana periodontal, entre el hueso .alveolar y la
porcibn intermedia de la raiz de la reproduccibén dental. -
Por consiguiente, el injerto dental estd fijado firmemente
tanto al hueso del maxilar fundamental como a la encia que
le fodea de un modo tal que simula el medio de un diente salk
no natural,

! - La Figura 2 ilustra una repréduccibn 101 que es

la misma que la reproduccién de la Figurz 1. ZEn este caso

diante un pegamento (cemento) adecuado, tal como un pegamen

]

to de poli(acrilato de metilo) (carboxilato), un pegamento
vidrio-cerimico, o-un pegamento conocido como Kodak 9-10
fabricado por Eastman Kodak Company. En esta realizacidn el

recubrimiento de pegamento de la porcifm de rafz de la re-

del maxilar, que es suplementada después a lo largo de un

(]

periodo de semanas, mediante el crecimiento de tejido perio:
dontal segln se ha descrito anteriormente.

a8 dos.figuras siguientes, % 7 #, ilustran aos
realiiaéiones de un.injérto dental en reproduccidn formado

mediante una técnica de dos etapas. =&n estas realizaciones

la porcibn de rafz se moldea primeramenie y se inserta en
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tegido por los dientes adyacentes contra los esfuerzos nor-

cualquier material convencional para la corona distinto de
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la cavidad alveolér. En la reaiizacién de la Tigura 3 la
porcibn dé raiz comprende una insefcién de pléstico duro
117 que se extiende o bien pércial o casi ﬁotalmente, has-
ta el fonde de la raiz y'esté rodeada por un plistico poro-
so 118, segin se ilustra, El intervalo pbsible de longitum
des de la insqpcién de pldstico duro 117 se muestra entre
la linea de trazos 119 y la linea continua 120 del dibujo.
Después que la porcibén de raiz ha;estado instalada durante
un periodo de varias seﬁanas, de modo que el tejido coﬁjun~
tivo ha tenido la op&ftunidad de desarrollarse entre la - -
rafiz inferior y el hueco alveolar y entre la encia y la - -
raiz superior, puede unirse una corona acrilica 121, prefa-
bricada, a la porcién superior 122 de la insercidn de blés-

tico duro que se extiende por encima de la raiz de plastico
cia. De este modo el soporte del injerto o rafz esté pron»

males que se ejercen sobre una corona dental durante el pe-
riodo erftico que ocurre mientras las. membranas de unién se
estan formando entre la raiz y el hueco y encia que la ro-

dean,. Si se desea, puede usarse para el diente acabado - .

un material acrilico, por ejemplo una envoltura de porcels-
na o laminas acrilicas, '

In la'Figura 3, el clavo de plésticb duro 122 pro
porciona un refuerzo en la }orcién superior de lo que es
principalmentc una rafz de pléstico poroso. En la roalisi.
cién de la Figura %, por obtra parte, una reproduccidén de

una rafz de pldstico duro 123 estd recubierta con una cue

bierta exterior de pléstico poroso relativamente delgada
. “
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‘Iraiz ha quedado fijada en la cavidad alveolar, Iste proce-

cado un recubrimiento delgado 127 de pléstico poroso a la

su alvéolo, cuando este procedimiento va acompafiado y se-

{lojn ndum, 22 . gllOlr}‘

124 que proporciona una superflcle que favorocera el creci-
mlento de la membrana perlodontal y el tegldo conauntlvo en
1a zona de contacto con la encia. ILa realizacidn de la Fi-
gura 4 es semejante a 1a}realizacién de la Figuba 3 ya que

la corona dental 121 esté,adheridé albpueéto de montaje exw

puesto de la raiz de plastico duro 123 después de que la

so habitualmente sblo dura a 16 Sumo algunas senanas,
Ocasionalmente, en casos de enfermedad de la encid,
un diente natural sano llegard a aflojarse en. su alvéolo,
En tal situacidn, puede ser posible usar el propio diente
comno base de un injerto dental., Las Figuras 5A y 5B mues-
tran’ un diente natural 125 que ha sido extrafdo, la porcién

de raiz 126 ha sido atacada con &cido fosférico, se ha aplit
porcidn de raiz, y el diente ha wvuelto a sér-insertado en

guido por el tratamlento apropiado para mltlgar los proble~
mas fundamentales de la enfermedad de la'enclg, el resulta-
do es una nueva creacién del necesario crecimiento’ de la
membrana periodontal en la porcidn inferior de la raiz ¥y la
unién epitelial de la encia con la porcibn superior del re-
cubrimiento de pléstico poroso para producir una fijacién
firme del diente en su alvéolo y una vuelta a sus condicig-
neé periodontales normales y sanas, .
Seghin se ha 1ndlcado antes las 1r'eallzu.zzaLc::Lones de
1njnrto dental de las Figuras 1 y 2 se forman c¢ono rcpro:acu
ciones exactas de dicntes naturales usando éstos UltlhOo,

inmediatamente después de la extraccibn, como modelo para -

un molde de yeso ajustado, mediante técnicas de moldeo con~
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ben en la parte final de la Memoria Descriptiva.

so Unicamente de la ralz del diente extraido.

~|tala en la segunda etapa del procedimiento,

véolo. De este modo, el recubrimiento de cera toma una inw
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vencionales, Una vez fijado el molde, la porcién de raiz

se'lleﬁa_con.unalmezclé que.puéde fluir ﬂé'pléstico acﬁili—
co y cristales lixiviables de tamafio previamente determina—
do. Ia porcidn de corona del molde se llena después con
una mezcla pura de polimero’acrilico/monémero ¥y la totalided
del molde se coloca'en agué hirviendo hasta que la pieza col
lada que constituye la reproduccién ha endurec;do. La re-~
producciéh colada se retira después del molde & los crista-

les son lixiviados de la rafz, creando con ello la porosi-

dad deseada, Los detalles de este procedimiento se descri-

El procedimiento de dos etapas para el injerto
de la Figura % difiere de los injertos en una etapa anteriok
res en que sblo se hace.en 1g primera etapa un molde de ye-
- Se coloca un
clavo de pléstico (sélido) duro en el molde antes de 1lle-
nar‘el resto.con la mezcla de pléstico y cristales lixivia~
bles. El extremo inferior del clavo sirve de refuerzo pa-
ra la estructura dé la raiz, mientras que el extremo supe-

rior se extiende por encima de la raiz actuando como pues-

to de montaje de la corona previamente formada que se ins-

Para efectuar la realizacibn de la Figura 5A, la
raiz dental, después de haber sido atacada con 4cido fosfé-

rico, se recubre con cera y entonces se comprime en su al-

oresidn ajustada, exacta, del alvéolo del diente. Después
s¢ hace el nolde de yeso del modo habituwal, Fl dieate so
separa del molde, se sumerge en agua hirviente para elinmi-

nar la cera y se vuelve o colocar en el molde. El espacio
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ocupado anteriormente por la cera se llena entonces con una

mezcla de polimero, monbmero-y cristales, lixiviables, que

déspués se trata para formar el recubrimiento de pldstico

poroso. En lugar de, o édemés de, premezclar los cristales
lixiviables con la mezcla de polimero-monémero, los crista-
les pueden ser unidos a la superficie interior del molde
antes de afiadir la mezcla, aumentando con ello la porosidad
en la superficie. .

La realizacidn de 1la figura 4 se hace del mismo
modo que la de la TFigura 54 con la excepcibén de que la raiz

del diente natural atacada guimicamente, puede usarse como

modelo para hacer una reproduccibén de pléstico duro, forma-

1da con un puesto de montaje de la corona en la parte supe-

riof, que llega a ser el nicleo del injerto. Alternativa-

mente, el nicleo de pldstico duro puede ser seleccionado

en una diversidad de formas y'tamaﬁos de la rafiz prefabri-
cados. Esta realizacién proporciona una resistencia estruc
tural comparable a la de un diente nabtural usando una canti
dad méxima de pléstico duro en 1a‘porcion de raiz, ¥y ﬁuede
ser usada cuando el diente natural no es adecuado (debido
a deterioro, fractura u otros defectos).

" Volviendo a continuacién a las Figuras 6 a 9, es-
tas figuras ilustran diversas técnicas y fealizaciones de
injertos para usar en casos en que la altura élveolar es
anormalmente baja., Ia Figura 6 describe un dignte natural
128 in situ en la cavidad alveolar 129 de una mendibula 13%C
que-posee una porcibdn ésea cortical 131 ¥ una poreidn Ssen
esponjosa interior 132, &n la Figura 6 la altura del hueso
alveolaxr es aﬁormalmente baja, ocasionandoc que lzs encias

(gingiva) 133 y la dermis que se cncuentra debajo 122, re-
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{lar, segin indican las lineas 141 y 142, EntoncesQ una vez

[1inco normal de la encia del dienlc y suturadas en su Juzar!
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trocedan,Aexponiendo con ello la porciSn intermedia de la
raiz 135 Qxiétenﬁé'entrevla porci6ﬁ de 1a corona dental 136
¥y la ﬁorciSn inferior de la raiz 137; que se mantiene suje-
ta por la mémbfana perioéontal 138, Esto constituye'una
conqicibn atro’iada del medio periodontal queicausa un de-
terioro graduall y la ?érdida en Gltimo lugar del &iente na-
tural, seguido de una fuerte'tendencia a una ‘resorcidn al-
veolar a menos que se tomen con prontitud medidas dentales
apropiadas. |

Suponiendo que la atrofia del hueso dél maxilar y
el dafio que resulta para el diente natural hayan pfogresado
hasta el punto de que sea necesaria la extraceién del dien-
te, las Figuras ?59 ilustran tres enfoques al problema de
reconstruir el saliente alveolar y fijar un diente de reem-
plaz%. En la Figura 7 el diente natural ha sido retirado

exactamente del mismo modo de la realizacidn de la Figura 5

vy vuelto a colocar en su alvéolo, El recubrimiento de plés:

tico poroso 139 esti fuertemente unido a la rafz atacada - &

quimicaménte 140 y, a su vez, pfoporciona una, superficie su-
perior para estimular el crecimiento de c¢élulas de la mem-
brana periodontai en la cavidad alveolar,

En el momeﬁto-de extraer el diente, la dermis es

cortada también a lo largo de cada lado del hueso del maxi~

¢l diente tratado ha vuelto a ser colocado en su alvéclo,

la dermis y la encia que la rodea son levantadas hasta la

A1 cabo de algunas semands, crecerd hacia arriba nuevo teoji-

se unird firmemente a la superficie de pléstico poroso sobre
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la porcidn intermedia de la raiz dental previamente expues-
ta. h'lg véz, la encia formard una unién epitelial al mer-
gen sﬁperior del recubrimienfo &e pléstico porosoc., Asi - -
pues, elrenfoqué de repafacién tqmado Eon esta realizacién
es para estimular la formacién y unién de tejido conjuntivo
fibroso a la porcidén de raiz breviamenfe expuesta del dien-
te natural. Después de un periodo de crecimiento natural Yy
adaptacidn, resulta un estado de 1a'encia'normal, deséado,
como'indicé la encia 132 dispuesta en la base de la pofcién
de corona 144, con la parte de la ralz apropiadamente enca~-
jada en la cavidad alveolar 129 con uniones conjuntivas fi-
brosas 1%8 en la cavidad alveolar 139 y nuevo tejido conjunt
tivo 143 que crea qi efecto de un saliente alveolar normal.
La Figura 8 muestra‘una realizacién de un injerto
denéal'l@S, del mismthipo'que el de la Pigura 1, que ha sip
do insertado en la cavidad alveolar 129 para reemplazar ell
diente natural mostrado en la Figura 6. Esta realizacién
se forma como una reproduccibn exacta del diente natural
vsando &ste filtimo como modelo para fabricar un molde de
yeso mediante las técnicas de fabricacidn de moides conven—
cionales, tal y como se ha descrito en,rélacién con la Figus
ra 6, Asi pues, la realizacibén de la reproduCciéh 145 de
la Figura 8 comprende una corona de polimero colado, duro
(es decir, sbélido) formada integralmente con una poreién de
raiz de pléstiéo—poroso 147, En este caso, sin embargo, el
saliente alveolar ha sido construido artificialmente en el
mdmento de inscrtar el injerto rellencndo con hueso sintfnis
co 148 en torno a la porcidn intermedia de la raiz expuesb
El hueso sintético usado para formar el saliente

alveolar en este Ejemplo y los siguientes, estd compuesto
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| fios de poro comprendidos entre 200 y 400 micras, No obstan

relacién con las Figuras 3 y 4, en le situacién de una altu

' 1 fim. ' S N0
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preferentemente de un polimero poroso colado de poro grande

/ por ejemplo'poli(metacrilato‘de metilo)_7 que tiene tama-

te, pueden usarse otros ﬁateriales de hueso sintético con~
véncionales, tales como didxido de titanio cerdmico poroso
(Tioz), cerémica de vidrio, fosfato de calcio ["CaB(P04)2~7
o un polimero biodegradable (4cido léctico). '

Una vez la dermis ha sido socavada y la encia le-
vantada y suturada en su lugar, ocurren’ nuevas uniones de
tejido conjuntivo 149 y 150 entre el injerto y el saliente
alveolar sintético y entre el saliente sintético y la der~
mis contigua, respectivamente, |

Con referencia a las Figuras 9A y ©B, puede ser

usado también el procedimiento de dos etapas descrito en

3

ra alveolar inadecuada. ZEl ejemplo de las Figuras 94 y OB
usa una realizacién de una rafz en reproduccidn similar a
la de la Figuré 3, eon un saliente alveolar construido de
hueso sintético, como en el ejemplo de ;é Figura 8, La ==

rafz en reproduccidn incluye una insercibdn de plistico sb6li

do 151, que tiene un puesto de montaje de una corona expues
to 152 y una porcién de raiz de refuerzo 153 rodeado por
una envoltura de pléstico poroso 154, Se proporcionaﬁ dos
orificios 155 y 156 para la fijacidn adicional mediante crct
cimiento de hueso duro, |

Como cn el caso del injerto de una eﬁaba, lé der-

nis es socavade 7 la encia leventada en torno sl margen oo

H
i
’

perior de la envoltura de pléstico poroso, donde se montie-
ne en su lugar mediante las suturas 157.

Fn algunos casos, como se indica en la Figura 10,
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' 'ﬁo'él'dientefnatural 159, Esta situacién puede ser trata-

"|del reemplazo de un solo diente existente usando el diente

‘|pléstico colada o, mediante tratamiento adecuadc, como su

‘ tlojn nin. 28 . . ’ x?“g-_g;'li,:

H

la resorcién del hueso alveolar creard un seno 158 en tor-

da de dos modbs. En el primer procediﬁiento, se relléna un
material dseo sintético foroso 159 /preferiblemente poli
(metacrilato dé'metilo) con poros de 20C-400 micras_/ en
torno a las P rbiones-intermedius de las raices 160 y 161
para reemplazar el hueso alveolar perdido. El segundo pro-
cedimiento se usa cuando el diente se afloja e incluye las
etapas adicionaies de éxtraer.primeramente él diente, ata-
car quimicamente la raiz, cerrar herméticamente el extremo
del canal de la raiz y volver a colocar el diente en su al-
véolo antes de rellenar con material dseo sintético en tor-
no a él. El procedimiento de ataque quimico a la raiz pro-
duce una superfiéié rugosa qué favorece una buena unién a’
la membrana ﬁeriodontal. Si es necesario, puede ser afiadi-
dd un recubrimiento de plistico poroso, segin las técnicas
antes descritas. Como en el procedimiento ilustrado por
las Figuras 7 - 9, la dermis debe ser socavéda ¥ la gingiva
levantada hasta la primera linea de la encia ¥y suturada hast
ta due ha tenido lugar crecimiento de tejido conjuntivo,

Los ejemplbs anteriores han tfatado todos ellos
éxtraido, o bien como modelo para hacer una reproduccibén de

propio reemplazo, TLas Figuras 11 y.12 ilustran un »rocedi-

&

miento para reemplazar un grupo comprendido entre dos y cin-

etapas. 3Iste procedimiento puede ser usado tanto en el cu-

50 en que todos los dienteés vueltos a colocur son perdidos

¥y hey muy poca altura del hueso alveclar o si el grupe de-
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a
dientes est& en su totalidad afectado periodontalmente y de
be ser eliminado. ' h
| En la primera e¢tapa, se cuela un saliente alveo-.

lar 162 de pléstico poroso, usando una impresién en cera o

un material s7milar como modelo para hacer un molde de yeso

mediante técn%cas convencionales., Las inserciones de plis-
tico sblido 163 pueden colarse integramente con.el saliente
artificial o pueden pegarse en su lugar seguidamente, segin
se desce, Ia estpucturé del saliente tptai se coloca des-
pués en contacto con la mandibula 164, (gue tiene el canal
alveolar 165) y las encias previamenbte socavadas 166 se su--
turan en su iugar en torno a las inserciones, quedando ex-
puestos lugares de montaje de coronas 167.

Debido a gue la encia no forma una unidbn epite-

. lial con la superficie lisa de las inserciones, las porcio-

nes expuestas entre la parte superior del saliente artifi-
cial y la base de los puestos de montaje deben cubrirse con
un material adecuado 168 tal como terciopelo de nilén o ma-
lla de dacrén. Alternativamente, estas porciones de las in
serciones 165‘puedeﬁ estar provistas de superficies porosas
(50-150 micras de tameiio de poro) mediante los métodos de

esta invencidén., Reciprocamente, debe mencionarse que la

unibn gingival en cualquiera de los otros ejemplos descri-~

tos puede obtenerse mediante el uso de_terciopelo‘de nildn
o malla de dacrén, si se desea.

Después que el.injerto ha permanecido en su'lugar
durante varias sema as para que se hayaon formado unicres .
firmes entre la mandibula y el saliente artificial de poro
grande (crecimiento de‘huéso duro) y en%re-la encla v el --

teorciopelo, malla o superficie.de insercidn de poro pequelic

1
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.mieﬂto ilustrado por las Figuras 1 a 17 e instalarse una

. 1a"Figura 13 un diente nabural 170 est&4 en un hueco alveo~

[3

e llo:]u nam, 30 ’ : 21:0-’/
0
(crecimiento de tejido blando), puede pegarse un grupo de
una pieza de coronas de pléstico sblido 169 sobre los pués.-
tos de montaje. Se apreciard, como es logico, que las co-
ronas pueden prepararse con cualquier otro material dental

i

cdnvencional y| también que el saliente artificial puede fa-
bricarse don gLalquiera de los materiales de hueso sintéti-
co anteriormente descritos. Ademds, la téenica de construct
cibén del saliente artificial puedé ser usada sola, sin in-
sertar diéntes, pera proporcionar un soporte-ﬁara una den-
tadura. ' o

En lugar de construir un saliénte alveolar artifi4
cial para proporcionar una profundidad del alvéolo suficient
te éara soportartapropiadamente injertos de dientes, los
propios alvéolos pueden ser shondados mediante el procedi;

raiz de injerto prefabricada como muestra la Figura 18, En

let énormalmente bajo 171 de un hueso de maxilar 172 que
tiene un canal alveolar 173, Segtn el procedimiento ilus-
tfado, se extrae el diénte (Fige. 14) y se inserta una com-
binacidén de broca y macho, 174, montada en una pieza manual
de,veiocidad lenta 175 en el hueco alveolar (Figura 15), se
rebaja hasta §btener la profundidad deseada (Figura 15) ¥y
después ée'sacaAquedandd un alvéolo roscado, profundizado
176 (Fiéura 17). Entonces se rosca en el alvéolo una inser-
cién de pléstic&-roscada, de écoplamiento 177 (Fig. 18) que
tiene una supérfiéie porosa adecuada, La insercidn ?icuc
un puesto de montaje de la corona adecuado, 178, vara la Li-
jacibén subsizuiente de ﬁnd corona de piéstico duro 179 {mog-

trada en linea de trazos).
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Dado que la 1nserc16n de ulastlco roscada esté
dlmen31onada para que se aauste al orlfmclo pcrforado y Tos5:
cado, es poumble propor01onar un surtido de tamafios de in-
serciones previamente seleccionados, como 1ndlca la Figura
19, correspondienté a perforaciones de tamafios similares pa
ra un amplioc nango de dimensiones de dientes y lumreo al-
veolares. lLas inserciones roscadas simplificarén el traba-
jo de preparacibén de un injerto_dental en muchos casos en
que existe diente, asi como también en aquellOS'casos.en
que el diente ha desaparecido.

En las Tiguras 20 a 23 se muestran realizaciones
adicionales de inserciones de pléstico poroso rosczdas, En

la Figura 20 se muestra colocada una insercibn roscada 180

‘de pléstico poroso colocada en un hueso del maxilar 181 su-~

perada por dermis 182 y encia 183, Una corona de pléstico
sblido 184 estd adherida sobre el puesto de montaje 185 en
la parte supefior de la insercidn, Si se desea, la porcién
de puesto de montaje de la insercién puede fabricarse de

pléstico sélido moldeado 1ntegralmente en lugar de plastico

poroso, Dsta comb1nac16n no 8610 proporciona un dumento

de resistencia sino que también la superficie lisa del pues

to de pldSthO sblido inhibe la formacibn de un16n epite-
lial para 1a encia por encima del margen superior: de 130
porciones clllndrlcgs de pléstico poroso de la insercidn,
Las caracterisi ticas de esta realizacién 1ncluJun
un 1ab10 ensanchado 186 en la parte superior de la porcidn
roseada que DrODOfPLO“J unlﬁrcla\e odicional una ver gue ol
hveso natural ha crec1do sobre é1, cono indica la Figura 2¢

Otra caracteristica es un orificio central axial 187 (visto

nejor en las Figuras 21 y 22) que también produce un ancla-

l
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.recibir un soporte de un puesto de mohtaje de pléstico duro

"Jdo con su puesto de montaje 196 que se extiende por encima
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je mejorado proporclonando espaclo para el crecimiento. de
células bseas duras .y una zona superflclal adlclonal para
la unién de la membrana periodontal.

Las Figuras 254, B y C ilustran una diversidad de

tamafios de este tipo de injerto en los que los didmetros va
rian en razén inversa a la longitud de modo que la zona su~
perficial permanece apfoximadamente constante., Asi pues,
los diferentes tamaiios se adaptan para usar en diferentes
regiones de la mandibuia, pero todos proporcionan una superi
ficie de anclaae similar,

En las realizaciones de las PFiguras 24 a 26, un
injerto de pléstico poroso de poro grande, ahusado, 188 que
tiene dos orificios transversales de anclaje de huesos, 189

¥ 190 esté provisto de un orificio roscado ahusado 191 para

roscado de acoplamiento 192. Ia insercién 188 se fija en
el hueso alveolar 197 de modo que su superficie superior esk
t4 ligeramente por debajo de la parte superior del saliente
alveolar, estimulando con ello el que el hueso natural crez:
ca sobre el injerto, alojado firmemente en su puesto. Ia

insercién de pléstico roscéda se adhiere al orificio rosca-

r

de la encia para recibir una corona 197 (mostrada en linea
de trazos) una vez que el injertb ha quedado firmemeﬁ%e.uni«
do al hueso del mexilar mediante un.crecimiento 6seo duré.
Alternativamente, el injerto buede hacerse de pldstico poion
so de poro vequefio (50-150 micras), In tal csso llegéré 2
unirse al hueso del maxilér pér medic de una membrana pEri.o-
dontal més blanda, que proporciona un medio de absorcibn de

choques,
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En los casos en que no hay dientes vecinos para
proteger el puesto de montaae durunte el perlodo en que el
1naerto se est4 uniendo al huoso receptor, puede atornillar
se en el orificio roscado un pléstlco.duro o un tapén met &--
lico 198 proviéional que tiene una tira' superior 199, con
su superficie jsuperior al nivel de, o por debajo de, lg en-
cia circundante 195, Una vez fijado el injerto, el tapdn
se retira y la insercidn permanente se atornilla y se pega
en su lugar, . '

El material de pléstico poroso usado con ia pre-
sente invencién es también adecuado para hacer injertos de
tipo de hoja, y las Figuras 27 a 44 ilustran un nbmero de
realizaciones diferentes, En las Figuras 27 - 29 un injer-

to laminar ancho, 200, de pléstico de poro pequefio tiene

una insercidén de un puesto de montaje de plastico sbdlido

colado integramente, 201, El lugar de implantacién se pre-
pora cortando una tira delgada en el hueso del maxilar -202
lo bastante profunda para que la parte supefior de la hoja
de injefto esté po£ debajo de la parte superior del salien-
te élveolar. ‘La defmis 203 y la encia 204 se suturan des-
pués ajustadaménte contra el cuello ahusado 205 para perni-
tir que la encia llegue a unirse a su superficie porosa, -
Seguidamente puede pegarse una corona 205 (mostrada en li-

nea discontiﬁua) en el puesto de montaje 207,

El injerto de tipo de hoja 200 tiene cuatro orifi.

cios 208 para el crecimiento de huesos y es particularmente
adecuado en forma v tamaflo pare user ea la nartc postopion
de la mandibula inferior. Injertos de tipo de hoja 209 nés

pequefios y més estrechos (Figura 30) y 210 (Figura 31) son

T

¥

adecuados para soportes de premolares e incisivos, respectiT
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vpunﬁa de flecha, el injerto 216 (Figuras 39-41) tiene una

'cras por lo menos., Con referencia a las Figuras 45 ~'48 se

- . . . ~y .
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vamente,

"Bn 1a mandibula superior, la presencia de las ca-
vidades de senos maxilares crean un probleme para enconbrar
suficienfe hueso paré sobortar un injerto dental, Este prot
bleme. se resuelve mediante los disefios de hoja curvada de
las Figuras 5% y'BA, en los que un injerto de tipo de hoja
211 tiene un borde interior curvado 212 para ajustarse a la
curva de una cavidad de un seno maxilar 213, Este tipo de
injerto puede venir también en una escala de tamafios como
muestran los injertos 214 y 214B de las FigurasVBBA y 35B,
respectivamente, .

Todavia otras formas de injerto para soportes de
puestos de montaje de coronag se muestran en las Figuras

36 a 44.' El injerto 215 (Figuras 3%6~3%8) tiene una forma de

forma cénica y el injerto 217 (Figuras 42-44) tiene una forp
ma de cola de pez.
Segﬁﬁ se ha mencionado anteriormente, el mismo maf
terial para injertos de pléstico porcso ﬁsado para inJjertos
dentales puede usarse también para injertés bseos, reempla-
z0 de huesos y prétesis de articulaciones. La diferencia
prineipal reside en el tamafio de poro, ya que el crecimien~

to de hueso duro requiere tamafios de poro de 200 - 400 mi-

muestran diversas técnicas para reparaciones de mandibulas
que son igualmehte dtiles §a§a reparar huesos en otras par-
tes del cuerno, En la Figura 5 una seccidn de reemplazo de
una mandibula de pléstico porbso, 218, estd fijada en la --
mandibula 219 mediante las colas de milano 220 y 221, Se

apreciard que las uniones por cola.de milano son realmente
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un acoplamiento relativamenie c§mpacto ¥ adicionalmente pue!
den adhepifée en su lugar mediante fijacibn adecuada hasta
que puede tener lugar el crecimiento del hueso, |

Un segmento de mandibula grande 222 (Figuras 464
y B) se une a la seccibén del hueso de articulécién receﬁtdr
223 médiante'qntalladura y espiga 224 y 225. Como antes,
‘la unibén puede pegarse para estabilizacién hasta que tiene
lugar el crecimiento del hueso. En la Figura 47 una inser-
cidn bsea 226 se mantiene en su lugar mediante tornillos
acrilicos 227 a través de las placas acrilicas 228 y tam-
bien mediante peiamento, si se desea., In la Figura 45 se
han implantado cabezas condilares de pldstico 229 en cada
articulacién de la mandibula 230.

El material de poli(metacrilato‘de metilo) aqui
descrito es Gitil también para hacer articulaciones de cade-
ra ﬁ'otras prbétesis de articulaciones, En la Figura 49 una
protesis de forma convencional tiene una cabeza de plastico
sblido, duro, 231, un cuerpo intermedio de bléstico de po-
ro pequefio (50-150 micras), y un clavo de fijacién de plés-
tico de poro grande (200-400 micras) 2%3, ' El cuerpo inter-
medio de poro pequefio proporciona una superficie para la
unibn de ligamentos, y el clavo de poro grande prbporciona
una superficie para la unidn ésea dura cusndo el clavo se
inserta en el extremo de un hueso de la pierné, 234, por
ejemplo (véase Figura 51). Una prétesis alternativa de ar-
ticulaciéﬁ de diseifio cbnvencibnai se muestra en la Pigura
50 con una cabeza'éondilar no norosa dura, lisa, 235, on
cuerpo intermedio de poro pequeﬁd 256 y un clavo de fijaw~

c¢idén de poro giande 237 que tiene orificios grandes de cre-

cimiento de huesos 235. In la Figura 52 una esfera de plis+
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la ﬂorcién4de revestimiento se selecciona previamente en el

.|aproximadamente 150 micras, miertras el grado de porosided

1eibn del tamafio de poro es critica para determinar el tipo

“lde crecimiento celular que puede ocurrir en un material de

. o ) o
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tico duro 23 9 tlene una cubierta de plastlco poroso 240.
' ’ Ha de entenderse que, con referencma a porciones
de pléétlco poroso, tanto si son de poro pequeiio como de po+
ro grande, la por031dad puede extenderse a través de toda
la porcibn o eﬂtar solamente en una capa superflclal depeny
diendo de los pequisitos de resistencia del injerto o proé~-
tesis., . ' ot .
Uﬁ.aspecto importante de la presente invencién red
side en la seleccidn del tamaﬁé apropiado de poro para el
tifo deseado de unidn de los tejidos, tanto si se trata de
tejido conjuntivo blando como si es tejido dseo duro., Dado
que la unién deseada de las realizaciones de las reproduc-
ciones de las Figuras 1 - 9 es por uniones conjuntivas fi-

brosas relativamente blandas 24 y 28, el tamaiio de poro deé
intervalo comprendido entre aproximadamente 50 micras y -

se encuentra preferiblemente comprendido entre aproximada-
mente 50 por ciento ¥y aprox1madamente 75 por clento en vo-
lumen. .

En ensayos recientes en ratas efectuados baao la

dlrecclén del Solicitante, se ha descubierto que la elec-

poll(meuacrllato de metllo) poroso (denom1nado mis adelante
PUH noroso) En estos ensayos, dos series de pequeias nuies-
trss de PHil poroso que. tenfan tamaZos de noro wrincinalrar-
te comprendidos entre 50-150 micras y 200-400 micras, res-
pectivamente, fueron implantadas eﬁ ratas en cuatro medios

de emplazamiento diferentes: subcutaneo, intramuscular, in-
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tracerebrél e intradseo, 'Los injertos sﬁbcuténeos fueron
fecupéfa@bs a intervalos de hasta'70'diab, pero los iﬁjer~
tos de los otros emplazamientos fueron mantenidos en su lu-~
£ar un méxiﬁo de sdélo Bd dias, En cada uno de los tres em-
plazamientos o bseos los tejidos circundantes estaban fir-

memente unidog a los injertos de ambos tamaiios de poro, pe-

f

ro no habia e&idencia ni de desarrollo de cartflago (condro
génesis) ni de desarrollo de hueso (osteogénesis) én cual-
quiera de' los lugares no bseos de emplazamiento. En ningu-
no de los emplazamientos habia infeccidn alguﬁa ni se apre-
¢id ningin otro sintoma patolégico. En los emplazamientos
intrabseos, por otra parte, se encontrd en todos los casos
una fqrmacién bsea reparadora adyacente a las muestras im-
plantadas, No obstante, dentro de los poros del material’
se éncontraron células bseas sblo en las muestras de poro
gfaﬁde (206—400 micpas). ¥n las muestras de poro pequeiio
(50-150 nmicras) sblo era evidente el crecimiento de tejido
blando. Por consiguiente, estos ensayos indican gue ¢l ti-
po de conexidén entre el hueso y el injerto intpé6seo puede
conﬁrolarse seleccionando previamente el tamafio de poro decl
material de injerto en las regiones de la sﬁperficie del
injerto contiguas a.las del hueso receptor.

| Con referencia de nuevo a la realizacidn de las
Figuras 1 - 9, por tanto, preseleccionando el tamafio de po=
ro de la superficie de la porcidn total de raiz del injerto
para que ésté comprendido entre aproximadamente 50 micras

y aproximadamente 150 micras, puede asegurarsc ol crecindc::
to de tejido cbnjuntivo tanto en las superiicies supericras

de la raiz como en las superficies intrabseas de la ralz,

El método de fabricacidn de la reproduceién den-
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tal de injerto en cada caso es como sigue:
(1) se extpaé el diente naturai; T
(2) se usa el diente natural, mediante técnicas

convencionales de laboratorio dental bien conocidas (por’

-|ejemplo moldeo) para formar un molde de reproduccidn;

(3) se aplica al molde un agente de desprendimiend
to,-convenclonal Y bien conocidoj

(4) se prepura una ba°e para la porcién norosa de
la se0016n de raiz de renroducclon

(a) se determina la porosidad o el intervalo de
porosidad deseado y el grado de porosidad,

(v) se seleccionan cristales de sal solubles en

agua que tienen tamafios de cristales que corresponden a los

tamafios de poro antes citados,

. (c) se une una capa de dichos cristales de sal a
porciones seleccionadas de dicho recubrimiento de agenté dé
deSprendlmxento sobre el interior del molde, ¥y

(d) se mezclan mondmero y pollmero acrilico con
dicha composicidn de sal en proporciones en volumen que co-
rresponden a dicho gfado de porosidad deseado para propor-
cionar una composicidén de moldeo del volumen requerido;

(5) se introduce dicha composicién'en‘la porcibn
de raiz de dicho molde;

(6) se afiade polimero j monémero acrilico adicio-

nales para llenar dicho molde, incluyendo dicha porcidn de

k]

leorona;

(7) se polimerizan por .caler los ingredicnies ca
dicho molde;
(8) se extrae la pieza colada de dicho molde;

(9) se retira la envoltura superficial mediante’
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chorro de arena o de otro nodo de la porcibén de raiz de la
_ioza colada para exooner 1a» particulas.de sal,

(10) se hicrve en awua la pieza colada duranue

aproximadamente cuatro a quince minutos para lixiviar dicha

sal y dejar poros y huecos en su lugar; ¥

(111 se compfime dicha pieza colada porosa en elr
alvéolo de extraccién ocupado primeramente por el diente
natural,

Tos crisbales de sal ﬁueden ser @e cualquier sal
soluble en agua. Se prefiere el cloruro de sodio debido a
su precio y a la facilidad de separacién, y en especial de-
bido a que es completamente atdéxico y, en efecto, cantida-
des residuales en la porcién centrdl_de la raiz pueden be-
neficiar el proceso de curacién. Pbr otra parte, cualguier
éompuesto cristalino que se pueda 1ixiviar capaz de una cla
sificacién por tamafios mis o menos precisa, puede ser usa-
do en tanto en cuanto no sea toxlco y sea compatlble quimi
camente con el plastlco empleado. Il medlo de lixiviaciédn
puede ser dlutlnto del agua, dependiendq; asimismo, de su
compatibilidad con el pléstico y de su atoxicidad.

Como ejemplos del tipo de poros y porosidad que

1 seobtienen mediante ‘las “técnicas de colada antes descritas

se muestran en las Figuras 53-55 microfotografias de mues-
tras de materiales de poli(metacrilato de metilo) hechos
con tres tamafios diferentes de cristales de sal. Ia Figura
53 es una'de las denominaﬁés exploraciones de cloro a‘apro-

ximadamente 3 aumentos, de una muestra de cristales deo ¢l

(\

ruro de sodio que btienen un inbtervalo de t...0o0 de 10G-150
micras. La fotografia se hizo antes de 1a liwiviacidn de

los cristales de sal, que aparecen cono manchas luminosas
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L-sobre el fondo oscuro.

- Ta figura 54 indica una muestra, después de lixi.
viar, a 40 éumentos, que se hizo con cristales de sal gque
poseen un intervalo de tamefios de aproximadamente 75-150 -|
micras. La figura 55 presenta una muestra similar a 25 - -
ahmentos que se hizo con cristales de sal en el intervalo-
de tamafio comprendido entre 300-400 micras. Todas las mues
tras se hicieron con voldmenes igualés de cristales de sal
¥ polimero.

A le vista de la adaptabilidad comprobada del po|
li(metacrilato de metilo) para injertos, el mismo es reco-
nocido para la presente invencién en el momento actual. —-|
Sin embargo, reconociendo el répido avance del conocimien-
$0 y de la experiencia cientifica, puede ocurrir que en un
plzezo de tiempo muy corto pueda usarse otro materisl que -
pueda adquirirse con facilidad, para los fines de la pre-~

sente invencién y acaso incluso con mayor ventaja.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de ra-

se recogén en las reivindicaciones siguientes:

1l2,~ Perfeccionamientos introducidos en un in-
jerto dental de pléstico destinado a la sustitucidn de
dientes en un ser vivo, comprendiendo dicho injerto un so
porte para una corona de diente, teniend6 dicho soporte un%
porcién de raiz inferior roscada destinada a atornillarse
en un hueco alveolar terrajado y comprendiendo una porcidn
de superficie que tigne poros intercohectados éxpuestos‘aei
tinada a promover s6lo el crecimiento del tejido cohectivo
desde ambientes subcuténeo y alveolar circundantes, tvenien
do dicha porcidn de superficie porosa tawmaiios de poro pre-
seleccionados restringidos al intervalo de aproxinadamente
50 a aproxiﬁadamente 150 micras.

2a,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivii
dicacidn 12, segln los cuales dicho pléstico consiste en
polimetacrilato de metilo esencialmente puro que no contie
ne catalizador de polimerizacibdn,

5#,- Ferfeccionamientos de acuerdo con la reivinp
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porosa se encuentra en el intervalo de aproximadamente 50
por ciento a aproximadamente 5 por ciehto en volumen,

4a,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacibn 12, segln los cuales el injerto dental comprende
una porcidn alargpada de nficleo macizZo interior en parte de
la porcidén de raiz y una porcidn de corona unida a dicha
porcibn de raiz.

5&.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidn 42, segin los cuales dicha porcidn de nlcleo ma-
cizo tiene un extremo que se extiénde mis alld de dicha
porcidén de raiz y que proporciona medios de anclaje para
dicha porcidén de corona.
| 62.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidén 58, segﬁn'los cu§les dicha porcidén de nficleo maci
zofy dicha porcidn de corcna comprenden polimetacrilato de
metilo.
78.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidén 42, segin los cuales el injerto dental comprende
al menos una porcibn de resalto dispuesta hacia fuera‘éiio
largo de parte de la longitﬁd de la porcidn de raiz, des-
tinada a compleﬁentar la altura alveolar en uso tenierdo.
dicha porcidn de resalto poros interconectados restriﬁgie
dos al intervalo de aproximadamente 200 micras a aproxiwé-
damente 400 micras, estando destinada asi la pordi6n-§§}
resalto a promover el crecimiento dseo duro desde el hueso
alveolar contiguo.

8&4.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidn 12, segin los cuales dicha porcidn porosa se ex-

tiende por toda la porcién de raiz.
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B i9§.— Perfeccionamientoé de acuerdo con la reivin—
dicacidén 12, seglnlos cuales el injerto dental compren-
de un soporte para una corona de diente, teniendo dicho
soporte una porcién de forma cbénica que comprende la por-
c¢ibn de superficie porosa del injerto y un véétago de mon-
taje de corona que se extiende axialmente desde el extre-
no de difmetro mayor de la porcidém cénica.

102,~ Perfeccionamientos dé acuerdo con la rei-
vindicacién 12, segin los cuales el injerto dental com-
preﬁde un miermbro de soporte para una corona de diente,’
teniendo dicho miembro de soporte una porcidn inferior de
‘pléstico destinada a encajar en un hueco alveolar conjuga
do, de tal manera que la regidn superior de la poréiénfig
fer&or esté sustancialmente al nivel del reborde alveolar,
¥y una porcidén ce cuello de plfistico, que se extiende des-
de?la regibén superior de la porcidn inferior, teniendo
dicha porcién inferior y dicha porcidén de cuello una su-
perficie exterior porosa que se exbiende hzsta el nivélt
del surco gingival cuando el miembro de soporte estd ed%i
cajado en un hueco alveolar, teniendo dicha superficie
porosa poros interconectados que se extienden en al me-
nos parte de dicha superficie hasta una profundidad de 
de al menos 2 milimetros, estando formados dichos poros
por la lixiviacibén, a partir de las porciones inferior
¥ de cuello, de cristales solubles distribuidos en posi-
cidén contigua en ellas, teniendo dichos cistales tama-
fios preseleccionados restfingidos esencialmente al in~
tervalo de aproximadamente 50 a aproximadamente 150 mi-~
cras, con lo que lds tamailios de poro resultantes estén

destinados a promover solamente el crecimiento de tejido
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|_conectivo periodontal no 6seo dentro de la porcién infe-

rior a partir de un ambiente alveolar cindundante y el
crecimiento de tejido apitelial denftro de la- porcidn
superior a partir del ambiente gingival circundante.
llé.; Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 102, segin los cuales la porcibén inferior de
pléstico y la porcidén de cuello de pléstico del sopor-
te consisten esencialmente en polimétacrilato de meti-
-lo puro.
128,~ Perfeccionamientos de acuverdo con la rei-
vindicaeidn 102, seglin los cuales la superficie exte-
"rior porosa completa de dicha porcidn inferior y dicha
pqrcién de cuello se extiende hacia dentro husta una

prbfund;dad de al menos 2 milimetros.

f
|
!
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1 ~ © . 1%&. Perfoccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 18, segin los cuales el injerto dental com~
'prende;un véstégo de montaje de coroms no poroso, que se
extlende desdec la porcién de cuello del micembro de sopor-
5 ' te por encima del nivel superior de la superficie poro;

- 8a. . '

148 ,w Perfecclonanientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 138, segin los cvales el injerto dental. comprom
de uwna corong de diente preformadﬁ de superficie lisa fi-

1.0 jada a dichka porcién de cuello y a dicho vdstago de monte-
je de corona, tenlendo el injerto una transicidn suave des
de la superficie porosa de le porciém de cuello hasta la
superficie lisa de la corona del diente. )

158 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con, la rei-
vindicacitn 108, segun los cuales el injerto dental com-
p%ende, adends, un miembro de refuerzo central que se extilen
de hacia arriva desde un puﬁto inferior espaciado a una
iiatanoia sustancial por encime del fondo del injerto,
siendo complefamente poroso ol resto de las porciones in~
20 ferior y do cuello del injerto.

‘162, Perfeccionaomientos de ncuerdo con la rel-
vindicacldn 158 segin los cuzles el injerto dental com-

prende, adends, al menos un agujero transversal lo suficiep

—

temente grande como para promover el crecimiento 6seo duro
o5 a su través, extendiéndose el agujero a través de la, por-
cién inferior completamente porosa por debajo del nmi.embro
de refuerzo, con lo gue el injerto gueda asegurado adicio-
nalmente por crecimiento de hueso a través del agujero,.
mientras que al mismo tiempo se obtiené un drea superficiol
30 porossa adicionel para promover el crecimiento de tejido
15088 '

.......
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—conectivo blando.

172,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindic“ulor 1le, segﬁnVlos cuales ¢l injerto dental compren
de un moportg elveolar para una corona de diente, tenien-
do dicho soporbe una porcidn inferior roscada destinada
atornillerse en un hueco alveolar terrajado y una porcidn
superior destinada a extenderse hasta el surco gingival
cuando el injerto esta encajado en un hueco aiveolar, te-

niendo tanto dicha poreidn inferior terrajads como dicha

| porcidn superior del soporte una superficie porosa desti-

nada a promover solamente crecimiento de tejido conectivo
perlodonual dentro de la porcibn inferior anparﬁir de un
embiente alveolar circundante y crecimiento de’ tejido cpi-
telial dentro de la porcidén superior a partir de un ambien
te gingival circundante, teniendo dicha superficie poros
iﬂéerconeetados aue se extienden haéta vna_ profundidad de
al menoo dos milimetros y formado por la lixiviacién, a
péftlr del materlal pldstico de dichas porciones superlor
e 1nfer10r, de cristales solubles distribuidos en poulclén
contigue en ellas y que tienen tamafios preseleccionados
restringidos esencialmente al intervalo de aproximadzmente
50 a aproximadamente 150 micras; un védstago de montaje de
corona en el extremo superior de diche porcién superiovr;
¥y un lakio ensanchado en el extremo auperior de dlcha por-
cidn inferior terrajada entre 1a porcidén terrajada y la
porclén superior,

188.- Perfeccionamientos de acuerdo con la re
vindicecidn 172, seglin los cusles dicha porcibn terr&Jﬁda
estd esirechads desde junto al labio ensanchado hasta un

didmetro. reducido en.el extremo inferior del injerto.
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- ' 19&,~ Perfeccionamientos de acuordo con la rei-
vindicacién 172, segin los cuales diche porosidad se exticy
de por completo a través de la porcidn terrajada del sopor
te élveolar.

208,~ Perfecclonamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 172 segin los cuales dicha poreidén inferior
terrajadz del soporte alveolar ticne un didmetro medio
constanie, _ .

218~ Perfecoionamientos do acuerdo con‘la'reivii
dicacibn 178, segin los cunles dicha poreidn suporior del
soporie comprende una porcidn porosa cilindrica entre di-
cho labio ensanchado y dicho vdstago de montaje de coro-
na, o

228 ,~ Perfoccionomientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 178, segin los cuzles el injerto dental com~
pﬂende un agujero central axial que se extiende hacia den~
$ro desde el extremo inferior de la porcidn terrajada pare
p#oporcionar espaclio para el crecimiento de células bseas
duras,

2H8 g Porfeécionmnientos‘de acverdo con la rei-
vindicacion 18, segin los cuales el injerto dental compren-
de un micmbro de cimentacidn para un soporte de corona de
diente artificial, teniendo el miembro de cimentacidén un rg
bajo que se extiende axielmente hacia dentro desde la re-
gidén superior del injerte, estando dicho rebajo destinado
a recivir un soporte de coroma conjugado, estando desti~
nado dicho injerto de cimentacidén a instalarse en un hueco
alveolar conjugado y teniendo una superficie porosa dsgti-
nada a promover sélo crecimiento de tejido conectivo perio--

dontal blando a partir de un ambiente alveolar circundante,
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-teniendo‘dicha superficie poros interconectados que se ex-
tienden hasta una profundidad de al menos dos milimetros
¥y formados por lo lixiviacidn, a partir del material plds-
tico de dicho injerto, de cristales solubles distribuidos
en posicién contigua en el mismo, teniendo dichos crista-
les ‘tematios preseleccionados restringidos esencialnente al
intervalo de aproximadamcnte 50 micras a aproxinadamente
150 micras,

P48, Perfeccionamientos de acuerdo con 1a rei.
vindicacibén 238, segin los cuales el miemovro de cinmentacidif
estd destinado a encajar enm un hueco alveolar conjugado de
modo qgue la superficie superior del miembro de cimentacidn
estéd ligeramente por debvajo del reborde alveplar, estinu-
lando asi al hueso natural a crecer sobre el miembro de
c;mentaoién pare bloquear el miemvro firmemente en su sitif
el rebzjo comprende un agujero terrajado y el injerto com-
prende ademds wn tapén externamente fileteado atornilladeo
eﬂ el agujero, teniendo el tapén una superiicie superior
renurads destinada & no ser mds alta que la encia circun-
dante cuendo el miembro de cimentacién estd encajado en
un hueco alveolar, con lo que el tapdn sirve como taps Hem
poral para el agujero durante el periodo en que se estd
desarrollando fijacién del tejido conectivo entre el hueco

alveolar y el miembro de cimentacidn.
. , .

258. - PERFECCIONAMIENTOS IﬁTRODUCiDOS EN UN IN-
JERTO DENTAL DE PLASTICO DESTINADO A LA SUSTITUCION DE

DIENTES EN UN SER VIVO. f
‘Tal y como se ha descrito én la Memoria qué aﬁ—
. j
tecede, representado en los dibujos que se acompaflan y
I

para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de cuarenta 3 nueve hojas

escritas a maquina por una sola cara.

Madrid, 16.A60.1978

P.A.
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