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la  presente patente de invención se refiere a la  ope 

ración de fabricación de superfosfato normal, doble y trip le 

en la  misma unidad y granulación inmediata del producto oóli 

do obtenido*

loa procesos de fabricación de superfosfato normal# 

o trip le consisten en atacar directamente la  roca foefática 

-debidamente molida- con ácido sulfúrico s i se quiere fabri­

car superfosfato normal (18-20# PgO )̂ con ácido fosfórico s i 

so quiero obtener superfosfato trip lo (45-47# PgOjJ °  a®z°la 

de ambos s i se quiere obtener superfosfato doble (26-28# —

W *  >V****m roáUian »  atieren-

tes unidades de producción#

la  roca una vos atacada# produce una masa de reac­

ción que pasa por distintos estados do fluidos basta adqui­

r ir  una consistencia sólida que se desmorona con relativa fa

cilldad*

a i los procesos convencionales de fabricación, do su­

perfosfato pueden distinguirse tres etapas® ataque propiamen 

te dicho, procurado y  maduración* la, primera de ellas tim e 

por objeto poner en contacto íntimo la  roca y el ácido* Es -  

una fase de corta duración y gran importancia ya que de ella  

depende en gran medida una conversión alta de Pgü*. en forma 

asimilable*

En la  etapa de procurado -cuya duración oseSa entre 

10 y 60 minutos- además de proseguir la  reacción, e l produc­

to va adquiriendo consistencia hasta que a l final de la  mis­

ma es un sólido que se envía a l almacén una vea desmenuzado* 

En esta etapa se consigue una conversión entre 75-85##

H  resto hasta completar ©1 95-100# se alcanza en la  etapa — 

de maduración en, la  que e l producto permanece almacenado por



2.

un tiempo de 2—4 semanas* El rendimiento de la  conversión. —  

así como la  duración de cada ana do las etapas antes mencio­

nadas y su mayor o menor grado de fluidez o de solidez* de­

pende fundamentalmente de las características de la  roca fqs 

5* fótica empleada# e l grado de molienda de la  misma# la  dosis 

y concentración de ácido empleado (relación ácldo/roca) y el 

tipo de suporfosfato que ce vaya a fabricar* En caso de que . 

interese granular e l suporfosfato, se envía dato, una vez — 

transcurrido e l tiempo de maduración, a una planta convencí^ 

10* nal de granulación donde se granula individualmente o bien • 

conjuntamente con otras materias primas pera producir abonos 

complejos#
JSL proceso objeto de esta patente» precede a la  gra­

nulación del suporfosfato inmediatamente dospuóo de la  etapa- 

15* de precurado* la  etapa de maduración se lleva a cabo, peer lo 

tanto, con e l producto ya granulado* Una de las principales 

ventajas de este proceso estriba en ol ahorro de energía que 

capone no sólo por e l aprovechamiento dél calor que posee di 

producto a la  salida de la  etapa de procurado, sino que se -  

20* evita la  calefacción "extra* que hay que aportar a l producto 

frió  del almacén para alimentarlo a l granulado* on los proco, 

sos convencionales* J& operar de esta maneara trae como conse 

cuencia e l precisar relaciones do reciclo (Inferiores a uno) 

mas reducidas que en los demás procesos, lo  que representa -  

25* una reducción en los costee variables*

Otra ventaja importante del proceso que se patenta — 

es su gran flexibilidad, ya que la  miaaa unidad puede fabri­

car cualquier tipo de suporfosfato tanto en forma granular -  

como pulverulenta*

30* Desde el punto de vista de propiedades físicas del —



2*
producto» e l enviarlo ya granulado a l almacén para concluir 

a l l í  su maduración, supon© elimina» madhoe de los problemas «* 

de apolaasami ento que tienen, lugar cuando en el almacén se — 

cura e l producto pulverulento, lo  que se traduce en una re—  

%  ducciÓn sustancial m  los costes de manejo, del producto madu 

ro directamente granulado*

finalmente,, los tirapos de maduración necesarios pa­

ra conseguir un determinado grado de conversión de euperfas- 

fato, son menores o cuando menos iguales» con producto' dlrcc 

10* tanente granulado que con producto madurado en forma polvera 

lenta*

Sn la lio ja  do planos adjunta se representa un osquo- 

ma dd  proceso que comprende desde e l ataque de la  roca foo- 

f  ática basta quo se envía e l producto granulado al almacén» 

15* Xa roca convenientemente molida se mezcla coa e l ácl

do suXftSrico* fosfórico o mésela de ambos (esgán se quiera »  

fabricar superfosfato simple», trip le o doble) en e l reactor 

(1 )« A tenor del tipo de roca empleado e l tiempo de fluidez 

de la  mésela vería on función de la  reactividad Se aquélla y 

20. Se su grado de molienda, por e llo  e l reactor podrá ser de p£ 

letas o cólico (cuando en eldíaqu© se produzca una fase flux 

da que dura varios segundos) o bien un mezclador Se tornillo 

(s i la fase fluida es tan breve que prácticamente no existe}* 

Xa mezcla, a una temperatura alrededor de los TOOs 0 

25* para e l superfosfato normal y 6QC0 parst e l trip le» pasa por 

gravedad, del reactor (1) a la  cinta So procurado (2)* fin la  

descarga de esta cinta se encuentra situado un rascador de «* 

cuchillas (3) que rompe en pequeños granos la  masa sólida que 

se ha ido formando en la  cinta de procurado (2 )* A lo  largo 

30* Se esta cinta tiene lugar trn gran desprendimiento de gases -



4*
fluoradoa y vapor de agua* producidos por la  reacción* qtie — 

se arrastran con una corriente de aire al sis tena de lavado 

de ¿aseo# junto con la  corriente de gasea producidos en el — 

granulador*

5# El prsourado dectaenusado y caliente se envía al gra-

nulador (4)# Si superfosfato ya granulado pasa al secadero (5). 

Dada la  facilidad de secado de los granos obtenidos* se pue­

den realizar ambas operaciones (granulación y secado) en un 

mismo tambor rotativo con dos secciones* la  primera de ellae 

■JO* actuaría de grajoulador y la  segunda de secadero* Con ello se 

reduciría la  inversión in ic ia l considerablemente asi como — ■ 

los problemas de mantenimiento*

Otra alternativa de la  etapa de secado* consiste en 

realisar éste por medio de una reacción química exotérmica* 

i% la  más conveniente* es la  de incorporar amoniaco al granular- 

dor* sobre todo en lugares donde esté asegurado ol suminis­

tro del mismo sin tener que recurrir a inversiones suplemen­

tarias (almacenamiento* etc»)* Si en lugar de amoniaco* que 
además suministra nitrógeno al superfosfato, se Incorpora oa 

20# lisa» e l calor do reacción eliminaría, como con ol amoniaco» 

cierta cantidad de agua* Ha obstante, toda adición de otros 

materias primas trae consigo una disminución en e l contenido 

de PgOg total y asimilable del producto*

En todos los casos* la  Humedad del produoto después 

2*$* del secado ba de sor superior a l para que la  reacción pro 

siga durante e l almaeonamiento*

KL producto seco pasa ol elevador (6) que lo  alimón? 

ta a las cribos (7)* lo » linos se «avían como reciclo a l gr& 

nulador por la  cinta de reciclo (8 )» loo gruesos pasea a los 

30. molinos (9) y de ahí al elevador áe canalones*
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SL superfosfato fie tamaño comercial ea #mlefio filrec 

íaraente a l almacén* El periodo fia curado pepa e l saporfosf'a?- 

te  normal para una conversión superior e l W$» ocoila entre 

10*20 dfa% si bien cuando la  roca empleada m  fie reaetivi— 

5* fiafi alta, dicho tiempo puede refiuciroo a una semana*

Ifera e l superfosfato trip le  e l tiempo fie curado para 

alcanzar un 95$ fio conversión es fie 1**2 fiíae*

En e l caso fie que se {jaieran fabricar abonos comple*- 

Jos basta con adicionar las materias qué coiresponfian para «•

1 0 *  completar Itih formulación* a la  ótela fie recidLo' ( 8 )  para lúe 

m  seguir con e l proceso normal fie granulación y  socado*

a  proceso fie fabricación y  granulación fie superfosfe 

to (objeto fie este patente) proseóte entre otras» las aigá^a 

tes ventajas!

"*5* , ■*» Versatilidad* la  misma planta puedo producir*

~  Superfosfato normal, doble y  trip le en forma grana 

lar o pulverulenta (suprimiendo el granulado)*

-> Cualquiera fio ellos'amenizado*

— Abonos complejos USE

20* ♦  alto contenido en PgOg asimilable en cualquiera fié

las formas (95-100$)*

— Orsnalaciótt inmediata del procurado coa é l consi­

guiente aprovechamiento fie calor fie reacción y con 

siguiente utilización fie bajos rédelos*

25* **■ Etapa fie granulgciónHsecado por separado o en un —•

mismo tambor rotativo con dos zonas diferenciadas 

. fie granulación p secado respectivamente*

— Secado en e l mismo granulador aprovechando e l ca— 

lar desprendido por la reacción fio ieifio salfíriLco 

y caliza, o fie amoniaco añadidos en é l granulador*30*



6.

«* Inverolón y mantonlmíento mínimos* 

loo solicitantos se reservan ©1 derocíio de extender 

asta desanda, « I 03 países extranjeroo, reivindicando la  misma 

prioridad do la presente solicitud a l amparo del Convenio %  

5. termcíonal para la  protección do la  Eropiodad Industrial* 

Igualmente, loo oolicitantos a© recorvan e l derecho 

do introducir ©a la  presento invención. cuantos parfecciona¡— 

niontos sobro la  adama puedan derivara©, mediante la  solici-» 

tud d© loo correspondientes Certificados da Adición m  la  «-* 

10* forma señalada per la  Ley#

H O f A

la  Entonte de Invenuidn, tf»e so solicita  por veinte 

años, para España, d© acuerdo ©oa la  vigente legislación, dg 

berá recaer cobres *  HíOCESO B3 fABRÍCACION Y  ©AífOMCIGSf DE 

15 . SCPSHP̂ PASO*, sogíSn las características esenciales de las «*

oiguientos? ■ : ......................... .............. ......_............... '....

25.
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ia«~ Proceso fabricación y  graffiílaoiób a© super— 

fosfata (normal*: doblo o trip le }* caracterizado porque pus— 

dea realizarse en una misma tfeidacU 

5* as»-*' Proceso do fabricación y granulación do super—

fosfato seg&i reivindicación 16, caraeterisado porque median 

te la  adición de otras materias primas pueden fabricarse abo 

nos complejos asi como superfosfatos amenizados»

3a»- Proceso de fabricación y granulación de super— 

10* fosfato segán reivindicaciones 18 y 28 caracterim&ojjpcrqua 

se procede a la  granulación directa del producto Inmediata— 

mente despuós do la  etapa de precurado*

4s-.~* Proceso de fabricación y grant&aciÓh de supera- 

fosfato segán reivindicaciones 18* 28 y 3§ caracterizado por 

15* que* en caso de sor más conveniente* es capaz de fabricar su 

perfosfatos en forma pulverulenta suprimiendo su granulado* 

58*— Proceso de fabricación y granulación de super—  

fosfato segáis reivindicaciones 18* 28* 38 y 4a en que la  ota 

pa de secado puede realizarse on e l granulador disponiendo *» 

20* de una sección que baga las veces de secadero y pasando ga­

ses calientes a su través*

6a.— Proceso de fabricación y granulación de super— 

fosfato segó» reivindicaciones 1a, 28* 38* 4a* y 58, córnete 

rizado porque, s i se considera conveniente, e l secado del — 

25* producto puede realizarse por aprovechamiento dol calor pro­

ducido en la  adición de. ácido sulfúrico y  amoniaco 0 caliza 

m  e l granulador* (aón a expensas de rebajar e l grado del -  

producto fina l)*

7a* - «KíGCSSO m  FABHICACICfí J  GRmüUQim PE SÜPSS-



Segda quoda sur tancialiacato dosorito o» la  presenta 

memoria que consta de ocho hojas* escritas a máquina por una 

sola cara y  acarapaHada de dibujos#

* “* * *  17 0£T,W
5„ D* JESTJS »* SAEZ SAIZ

D» JOHGE J*  KBXZ& HXETO 
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