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MEMOKIA DESCRIPTIVA

La invencidn se refiere a un dispositivo para la resula-
cion de la temperatura del aire aspirado de motores de combus
tién interna que comprimen la mezcla con una clapeta de mando
girztoria en el racor de aire crudo de un filtro de aire asri
rado, que a través de un varillaje impulsor colabora con un -
servomotor neumatico, pars en una posicién final, mover en el
servomotor un primer muelle recuperador gque atraviesa una ca-
mara de compresidn de mando, cerrando un conducto de aire ca-
liente 2l no llegarse a una depresién nominal y simulténeemen
te abrir un conducto de aire frio, a cuyo efecto la camara ie
compresidn de mando del servomotor se halla unida a trevés de
una tuberfa de impulsién de mendo con la seccidén cel conducto

de aspirmcidn que se halle corriente abajo de una vdlvula de

' meriposa principal accionable a discrecidn y la tuberia de im

rulsién de mando presents una valvula termostétice accionada-

en funcidn’ de la temperatura, que contiene un cuerpo de VAlvu

la =ccionado por un bimetal, y que ¢l cuerpo de valvule .-

mueve en posicidn abierta, sl alcanzar la tehperstura noninal,
una unidn a la cémara de aire purificado del filtro de sire ag
pirado abriéndola, y a cuyo efecto hay dispuesto un termosta-

to expuesto 2l aire frio, que a través de un tope determina -

el eirculo de giro de le clapeta de mando en le direccién que

cierra el conducto de mire caliente.

Para el funcionamiento perfecto de un dispositivo seme -
jante destinado a la regulacién de la temperctura del aire as
pirado,'puede elegirse no demasiado grande la sensibilidsd -
del elemento ufilizado, sobre todo de la valvula termostatica
accionaga en funcidn de la temperatura, porgque caso contrario

se produciria le temida oscilacidn de 1la regulacidn. Debido a
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ello se producen diferencias de la temperatura nominal (de ré-

.gimen) descada. .

A esto hay que agregar inexactitudes debido a que la tem-
perature del aire mezcla&o hay que regularls a distintos valo-~
res segin la temperatura del aire frio. Porque la depresién co
rriente abaéd de la valvula de mariposa principal accionable a
discrecién es con igual régimen de funcionamiento del motor de
combustién interna prdcticemente igual en <invierno y en versno.
Con ello se obtendris con igual posicidn de la valvula termos-
tdtica en funeién de le temperatura, esto es con igual temperg
tura del aire mezclado en el filtro, en verano y en invierno -
también la misma posicidén de la clapeta de mando. Por otra par
te se ve facilmente que la misma posicién de la clapeta de man
do en invierno, & sea con tempersturas mas bajas del aire frio
¥y con ello también del aire caliente, no puede tener como con-
secuencia iguales temperaturas del aire mezcledo en el filtro
como en verano. De hecho la vélvula termostdtica accionade en
funcidn de la temperatura cierrs en invierno glgo més la unidn
a la cémara de aire purificado del filtro de aire aspiredo, a
fin de producir una depresion mayor en la tuberia de impulsidn
de mando y producir as{ una mayor entrada ce aire calentado por
el conducto de aire cazliente. Esta apertura alge meyor de la -
unién medisnte la valvule tgrmostética accionada en funecidn de
la temperatura empero solo es posible con temperatura adecua-

demente més bajas del alre mezclado en el filtro de aire espi-

‘rado, de manera gque de modo en si inoportuno se obtienen con -

igual régimen de carga parcial del motor de comcustidn interna
con temperatures bajas del aire frio también temperaturas més
bajas del aire mezclado.

Asimismo desfavorsblemente repercute con temperaturss des
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iguales del aire frio un enfriamiento correspondientemente dis
tinto del aire mezclado entre lg clapeta de mando y la valvula
termostatica accionada en funcién de la temperatura.

En un dispositivo conocido del tipo indicado al principio
(DI-Gm 75 16 176), un tope movido por un termostato bimetdlico
se introduce, al llegar la temperatura del aire frio a menos -
de un valor determinado, en el recorrido de mando de la clape-
ta de mando delante de la abertura del conducto de ecntrada do
aire caliente. Por encima de la temperatura limiie quedan sin
efecto el termostato y con é1 también el tope. Es decir que se
mejora exclusivamente ol régimén de plena carga del motor de -
combustidn. interna con temperaturss del aire frio por debajo -~
de wn valor déterminado.

Ia misién de la invencidn consiste en mejorar con medios

sencillos el funcionamiento del dispositivo conocido para 1la

. regulacién . dé la temperatura del aire aspirado. Especialmente

deben eliminarse en gran medida lasinexactitudes de la tempers
turs del airé'mezclado producidas por distintas temperaturau -
del gire frio.

La solucidén del problema Se caracterize de acuerdo con la
invencidn porque el termostato esfé configurado como termost:.-
to de cera y porque forma una parte del varillaje impulsor, que
con temperaturas aspendentes:del aire frio lo prolonga en con—
tra de la fuerza de un segundo muelle recuperador, y porque ¢l

tope es de configurszcidn fije y ectia entre el primer muelle -

' recuperador y ¢l termostato de cera sobre el acciunamiento e

1z clapeta de mando.
Debido a la configurmcidén como termostato de cera, como -
se conoce en si por accionamientos de tipb distinto de la clo-—-

peta de mando (DI-PS 15 26 662), se obtiene un elemento rugula
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dor con fuerzas suficientes para el fin frevisto. La configura

0idn del termostato de cera como parte del varillaje impulsor

entre el servomotor neumatico y la clapeta de mendo conduce &
una amplia eliminzcién que todavie se explicard detalladsmente
de las irregularidades de la temperatura del aire mezclzdo cau
sadas por las distintas temperaturas del aire frio. Con el to-
pe fijo que actia sobre el accionamiento de la clepeta de mando

entre el primer muelle recuperador y el termostato de cera se

~evita con seguridad la congelacidn a plena carga.

El termostato de cera con el servomotor neumstico se han
agrupadb convenientemente en una unid:. d constructiva, que se -
puede mentener montada separade y sobre rodamientos. Estos se
consigue con un dispositivo de regulacidn semejante con un ser
vomotor neumgtico configurado como caja-membrane y un primer -
muelle recuperador que actua sobre una arandela que se apoya =
en le membrana y estd acoplade con el varillaje impulsor, por
que en configuracidén de la invencidn la arandela se halla unida
fija con un bastidor (marco) abierto en direccién del aire que
pasa y que se asoma al interior del conducto de aire frio, en
el que se halla el termostato apoyado con una carz frontel en
la arandela ¥y en la cara opuesta del bastidor atravesada en -
formp deslizante por una varilla impulsora a través del se -
gundo muelle rucuperador configurado como muelle de comrresidn.

Con el fin de obtener una estructura de funcicnamiento
seguro y lo més sencilla posible, se ha pievisto como configu
racién ulterior de la invencién que el termostato de cera en-
grane con su espliga impulsora en una concavidad de la arandela
¥y en la parte opuesta en un casquillo acazuelado de material -
perforado, que esté centredo al perimetro interior del segundo

muelle recuperzdor y lleva en el borde libre una valona para -
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el apoyo del lado frontal del segundo muelle recuperador y - .
gue presenta un fondo de casquillo unido coh la varilla impul-
sora. |

Para simplificer el montaje, el lado cel bastidor atrave-
s2do por la varilla impulsora estd provisto de una ranura de -
entrada para la varilla impulsora que seigiérga_en direccién -

del aire que pasa, & cuyo efecto estevladd del bastidor presen

ta cerca de la desembocadura de la renura por 1o menos un sa -

liente gue impide un deslizamiento lateral al exterior del se-
gundo muelle recuperador fuera del bastidor.

A base del plano se expliéa a continuacidn mas detallada-— - -

mente un ejemplo de versidn de la invencidn. Muestra la

Pigura 1 la representacidn esquemética de un filtro de -
aire aspirado unido al condueto de aspiracidn de
un motor de combustidn interna con el dispositi-
vo de regulacién de la invencidn, '

Pigura 2 un corte axial por detalles de la fisura 1 en -
representacidn ampliads,

Figura 3 un corte por la linea 3 - 3 de la figuras 2,

Figura 4 la representacidn esquemitica de una parte del
dispositivo de regulacidn a régimen de plena cor
ga por encima de un valor prefijado de la tempe
ratura del aire frio,

Figura 5 la parte del dispositivo de la figura 4 a régi -
men de plena carga por debajo del valor prefija-
do de la temperatura del aire frio,

Figura 6 la parte del dispositivo de la figura 4 a régi -

' men de carga parcial. A '
El conducto de aspiraeién 1 de un motor de combustidn in-

terna no representado 1leve un carburador 2 con une valvuls de
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mariposa principel 3 accionable & discrecién. Sobre el carbura

~ dor 2 hay colocado un filtro de aire aspirado 4 y tiene un elg

mento filﬁrante 6 atravesado de fuera a dentro que rodea una -

cimara de aire purificado 5 asi como un tubo de aspirscién 7.

En el racor de aire crudo 8 del tubo de aspiracidon 7 desembocan
un conducto de aire frio 9 y un conducto de aire caliente 10,

El asire caliente es alimentado por una tuberia de aire calien-

te no representada desde cerca del tubo de escape del motor de

combustidn interna al conducto cangl de aire calienie 10.

En una clapeta de mando 1l dispuesta en forma giratoria -
en el racor de aire crudo 8, que se mueve alrededor del eje de
giro 13, agarra el varillaje impulsor 14 de un servomotor nen-
mitico 15. El servomotor lleva una membrana -16 de goms y un -
primer muelle recuperador 17 que atr:viesa una cdmara de com -
presién de mando 19, Estd unido por una tuberia de izpulsién -
de mando 37 corriente abajo de la vélvuls de mariposa principal
3 del carburador 2 al canal de aspiracion 1. del motor de combug
tién interna., La clapeta de mando 11 gira por el servomotor -
neumétido 15 en contra de la fuerza del muelle recuperzior 17
desde su posicidén final indicada con trazo continuo en la figu
ra 1, en la que cierra el conducto de aire caliente 10 y al =~
mismo tiempo abre el conducto de aire frio 9 a su otra posicidn
fingl representada rayada, en la gue cierrs el conducto de gire
frio 9’y abre el conducto de aire caliente 10. ‘

La tuberia de impulsién de mando 37 contine una valvula -
de aireacidn:configurada como vélvula termostédtica 25 acciona-

da en funcidn de la temperatura. En el cuerpo de la valvula 26

hey fijado unilateralmente un termostato bimetalico 27, que en

su extremo libre lleva un cuerpo de valvula 28, El cuerpo de -

valvula mands gl alcenzarse la temperatura de régimen una unién
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29 a la cdmara de aire purificado 5 del filtro de aire aspira-
do 4 abriéndola. La transmisién de la temperatura de la camara
de éire purifiéado 5 al bimetal 27 tiene lugar a travas de wna
(pequefia) abertura no representada peqﬁeﬁa en‘relacién con la
unién 29, que en forma conocida permite unatborriente de aire
de influencia minima desde la cémara de aire purificado 5 al -
interior del cuerpo de valvula 26. ‘

El varillaje impulsor 14 presenta un'termostato de cera -
40 con espiga impulsora 41 y éarcasa de termostato 42. “ontra
una espaldilla 43 del termostato de cera 40 se apoya un casqui
1lo 44 acazuelado de chapa perforada con su valona 45. EL fon-
do del casquillo 46 estd unido firmemente con una varilla impul
sora 47 acoplada en forma giratoria & la clapeta de mando 11,

Lo espiga impulsora 41 engrena en una concavided 50 de -
una arandela 51 que se apoya en la membran% 16 y que forms el .
contrafuerte para el primer muglle recuperacor 17, que estd =
unide firmemente con un bastidor 52 abierto en direceién 12 -
del aire que pasa por él que asoma al interior del conduet. -
de aire frio 9. El lado del bastidor 53 Opgesto’a la arandels
51 sirve de contrafuerte para un segundo muelle recuperador 54
configurado como muelle de compresidén, cuya otra cara frontal
se spoya contra la valona 45 del casquillo 44. EL casquillo 44
estd centrado en el perimetro interior 55 del segundo muelle -
recuperador 54. )

EL lado del bastidor 53 estd atravesado por la verilla iz
pulsora 47 y posee una ranura de entrada 56. Cerca de la de.ed
bocadura de la ranura 57 hay dispuestos dos salientes 58, qua,
impiden febale lateralmente hacia fueraz el segundo muelle recu
perador 54 en direccién de la desembocedura de la ranura.

El fondo 18 del servomotor neumatico 15 estd configurado
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como tope fijo 20, contra el que se apoya con dilatecidn maxi-

. madel primer muelle recuperador 17 montado en el servonotor 15

la arandela 51 con el apéndice anular 59, tal como se muestrs
en la figura 2. | ‘

En lésrepreaentaciones esqueméticas de las figuras 4 a 6
se han eliminado para una explicacién simplificada del funeio-
namiento el segundo muelle recuperador 54, el casquillo 44 y -
el bastidor 52.

Durante el funcicnamiento del motor de combugtidn interna
reina en todo el sistema de aspiracién wna depresidn, que en -
el conducto de aspiracidn 1 es miximas y disminuye hacia el con
ducto de aire frio 9. La depresidn grande del conducto de aspi
racion 1 es transmitida por la tuberia de impulsién de mendo -
37 a la cdmara de compresidn de mando 19 del servomotor neums-
tico 15 por encima de la membrana 16. All{ ejerce de acuerdo -
con laé depresiones que reinan a ambos lados de la membrana y
de acuerdo con la superficie de la membrana una fuerza para él
reglaje de la clapeta de mando 1l. Una influencia fundamential
en las condiciones de la compresién en la tuberia de impulsidn
de mando la tiene ademis el aire que puede llegar por la uniéa
29 al cuerpo de valvula (caja de valvulas) 26 y por tanto a la
tuberia de impulsidén de mando 37 si el termostato bimetflico -
27 se ha curvado hacia arriba por encima de una temperatura pre
determinada y el cuerpo de valvula 28 ha abierto la unién 29.

Con valvula de mariposa del carburador cerrada, por ejem-—
plo en el régimen de marcha en vacio, es especialmente grande
la depresifn en el conducto de aspiracidn 1. Si entonces con -
temperatura correspondientemente baja del aire aspirsdo estd -

cerrada la unidn 29, la gran depresidn que se produce en el -~

servomotor 15 por encima de la membrana es capaz de girar la =
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clapeta de mando 1l en contra de la fuerza del primer muelle
recuperador 17 a la posicidn dibujads a reyas, en la que se cie
rra el conducto de aire frio 9 y se ébre el conducto de aire
caliente 10,

Si la temperatura del aire que a través del conducto de
aire caliente 10 entra en el racor de aire crudo 8 y después de
cruzar el elemento filtrante 6 llege a la cdmara de aire puri-
ficedo 5 y con elloifluye en la vélvula:termostética 25, sobre
pasae un valor predeterminado, el termostato bimetdlico 27 comien
za a doblarse (curvarse) hacia arriba. El cuerpo de valvula 28
deja libre la wnidn 29 a la céﬁara de aire purificado 5 y pue=
de penetrar adicionalmente aire purificado en la tuberfa de im
pulsidén de mando 37 y allf eliminar la depresién. Como conse -
cuencia de ello gira la clapeta de mando 1l tan lejos de su po
sicién final que cierra el conducto de aire frio 9 hesta que -
el aire mezclado tenga la temperaturarenla que se¢ establece un
estado de equilibrio entre 1; fuerza del primer muelle recupe-
rador 17 de una parte y las fuerzas que se producen en la mem-
brana 16 del servomotor as{ como en la clapeta de mando 11 de
la otra.

Con apertura creciente de la vdlvula de mariposa princi -
pal 3 del carburador 2 disminuye la depresidén en el canal de =
aspiracion 1. Con vdlvula de mariposa principal 3 complétamen—
te abierto, esto es con régimen de plena carga, es tan pequefia
la depresidn en el cenal de aspiracién 1 y con ello en la céma
re de compresién de mando 19 del servomotor neumitico 15, que
Ya no es suficiente para vencer la fuerza del primer muelle re
cuperador 17. Por encimg de una temperatura predeterminada del
eire frio que entra por el conducto de aire frio 9 estd enton-

ces cerrado el conducto de aire caliente 10, y el motor de com
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bustidn interna solo recibe amire por el conducto de sire frio
9, tel como estd representado en las figurss 1 y 4 del pleno.
La menor temperatura del airg aspirado que se produce al ce -~
frar el conducto de aire caliente 10 conduce a un mejor grado
de admisidn del motor, de manera que precisamente ocn el régi-
men a plena carge se ha conseguido un mejor rendimiento,

Pero si el aire aspirado por el conducto de aire frio 9
no llege & la temperaturs prefijada, el segundo muelle recupe
rador 54 puede comprimir tanto el termostato de cera 40 y con
ello acortar de tal manera el varillaje impulsor, que con el
movimienfo de la clapcta de mando 11 en la direccién que cie-
rra el conducto de aire caliente 10 el apéndice circular 59 -
de la arandela 51 se apoya contra el tope 20 entes de que el
conducto de aire caliente 10 esté totolmente cerrado. En octa
posicidn de la clapeta de mando 1l que se muestra en la fisu
ra 5 se mezcla todavie algo de aire caliente, de modo que el
aire mezclado no baja de un valor deseado ¥y a plena carga se
evita con-seguridad la temida congelacidn del carburador.

El funcionamiento del diapositivo de regulacidn con carga
parciel y distintas temperaturas se aprecia en la figura 6. -
Les dimensiones del dispositivo de regulacidén y las carscteris
ticas del. termostato de cera 40 se han elegido de manera que a
distintes temperaturass del aire frio aspirado se produzea uns
compensacién adecuada alergando § bien acortando el varillaje
impulsor entre servomotor y clapeta de mando mediante el termos
tato de oera 40 en colaboracién con el segundo muelle recuperg
dor 54, para mezclar adecuadsmente algo mas 6 menos gire ca --
liente ¥y as{ a pesar de diferentes temperaturas del aire frio

lograr la misma temperatura del aire mezclado en la zona de la

valvula termostitica 25 aocicnada en funcién de la temperstura.
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Mientras que a bajas tempersturzs la espiga impulsora 41 solo
asoma poco fuera de la carcasa del termostato 42 y por consi-
guiente la clapeta de mando puede adoptar la posicidn dibuja&
da con rayas y puntos en la figura 6, con temperatura ascen -
5e dente dél aire frio la espiga impulsora 41 es empujada fuera
de la carcasa del termostzto 42 en contra de la fuerza del sg
gundo muelle recuperador 54 y con igual cérga parcial alcanza
por ejemplo la posicidén de la clapetg de mando 11 dibujade --
con trazo continuo en la figura 6, en la que se agrega a lo -

10, mezcle poco aire celiente. Ademds de evitarse una congelacidn

' a plena carga, se ha conseguido ademés que a pesar de tempera
turas distintas del aire frio aspirado se alimente con iguasl
carga parcial aire mezclado de la misma_temperatura al carbu-
rador.

15. De este modo puede compensarse también él enfriamiento -
diferente del aire mezclado entre la clapeta de mando y la vil
vula termostdtica accionada cn funcidn de la tempersture con
temperaturas desiguales del aire frio. Esto pueds ser impor -

tante especialmente con tuberias intermedias mas largas.
20. '

25, Hecha la descripcién del presente invento se hace constar
que esta.soliciiud se acoge a la prioridad de la solicitud alg
mena N2 P 26 46 936.3, depositada el 18 de Octubre de 1976, y
que se declaran com0 nuevas y de propia invencidn las reivindi
caciones siguientes:

1.~ Dispositivo pars la regulacion de la temperatura del



aire aspirado de motores do combustidn interna que comprimen
la mezcla, con una clapeta de mando giratoris en el racor de
" aire crudo de un filtro de aire aspirado, que a través de un
verillaje impulsor colabora con un servomotor neumatico, pa-
5 ra en una posicidén final, mover en el servomotor un primer -
muelle recuperador que atraviesa una ciémara de compresidn de
mendo, cerrando un conducto de aire caliente al no llegarse
a ung depresién nominal y simultdéneamente gbrir un conducto
de sire frio, a cuyo efecto la camera de compresidén de mando
1C. del servomotor se halle unida a través de una tuberia de im-
pulsién de mando con la seccidén del conducto de aspiracidén -
que se halla corriente abajo de una valvula de mariposa prin
cipal accionable a discreccién y la tuber{a de impulsidén de
mando presents una valvula termostdtica accionads en funcién
15, de la temperatura, que contiene uﬁ cuerpo de valvula acciona
do por un bimetal, ¥y que el cuerpo de vdlvula mueve en posi-
cién gbierta, al alcanzar la tempersturs nominal, una unidn
a la cémara de aire purificado del filtro de sire aspiraio -
abriéndola, y a cuyo efecto hay dispuesto un termostato ox -
20. puesto al aire frio, que a través de un fope determina el cir
culo de giro de la chapaleta de mando en la direccién que cie
rra el conduoto de aire caliente, caracterizado porgue el -
termostato estd configurado como termostato de cers (40) ¥
formg una parte del varillaje impulsor (l4), de maneras que =
25, con temperaturas crecientes del aire frio slarge en contra -
de la fuerza de un segundo muelle recupérador (54), y porgque
el tope (20) esta configurado fijo y entre el primer muelle
recuperador (17) ¥y el termostato de cera (40) actie sobre el
accionamiento de la clapeta de mando (11).

30. 2.~ Dispositivo segun reivindicecién 1 con un servomotor

........
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neunatico configurado como cajo-membrana y un jrimer muelle re
cuperador que actia sobre una:arandela que sSe gpoya en la memb;
brana y esté acoplada con el varillaje impulsor, caracterizado
porque la arandela (51) ‘estd unide firmemente con un bastidor
(52) abierto en direceidén (12) del aire Que pasa que asoma al
interior del conducto de aire frio (9), que lleva el termosta-
to de cera (40) apoyaio con una cara frontal en la arandela =
(51) ¥ en la cara del bastidor (53) opuesta atravesada en for-
me deslizante por una varilla impulsora (47) por el segundo -
muelle recuperador (54) configurado como muelle de compresién.

3.- Dispositivo segin reivindicaciéq 2, carzcterizado éqg
que el termostato de cera (40) éngrané con su espiga impalsora
(41) en una concavidad (50) de 1la arandela (51) y en ol lado -
opuesto en un casquillo acazuelado (44) de material perforado,
que estd centrado en el perimetro interior (55) del segundo -
muelle recuperador (54) y en su borde libre estd dotado de wna
valona (45) pera el apoyo del lado frontal del segundo muelle
recuperador (54) ¥ presenta un fondo de casquillo (46) unido
con la varilla impulsora (47). '

4.~ Dispositivo segin reivindicacidén 3, caracterizado por
que el lado del bastidor (53) atravesado por la varilla impul-
sora (47) estd provisto de una ranura de entrada (56) que se -
extiende en direceion (12) del aire que pasa y que cerca .e la
desembocadura de la ranura (57) presenta por lo menos un salien
te (58) que pimpide se deslice laterslmente hacia fuera del bes
tidor (52) el segundo muelle recuperador (54).

5.- Dispositivo para la regulacion de la temperatura del
aire aspirado de motores de combustidén interna que eombrimen -
la mezcla,

'Segﬁn se describe y reivindica en la presente Memoria que



15 hojas foliadas y mecanografiadas por una sola cara ¥ de 1
1émina de dibujos.

Madrid, a 17 de Octubre de 1.977

FILTERWERK MANN & HUMMEL G.m.b.H.

Pefe




FILTERWERK MANN & HUMMEL GmbH.

HOJA GKICA

Fig. 1
37 ?7
(e '
5 2Bl 4
. Kg o b N
2 N, y i ,l{ }\\ !
| = W e L2
s By L [Nl & Y
1 }) Py R
7

| | i =
[ | /
0T (o l ’ Qer
Fig.5 Fig.6

Madrid, a 17 de Octubre de 1.977

IME ISERN
PP

:
do: JOSE F. NIETO




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



