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lemoria Descriptiva

Entorno de la invencidn

Esta invencidn se relaciona con disposi
tivos de transferencia de masas, del tipoc de los que
incluyen una mgmbrana semipermeable, y més particu-
larmente con dializadores de los usados en sistemss
de rifidn artificial.

Estos sistemas de rifidn artificial se em
plean pare tratar la sangre de un paciente al objetc
de separar de slla productos de desecho. Un tipo de
dializador usado en tales sistemas recibe comfinmente
la denominacidn de dializador de bobina. Incluye una-
membrana semipermeable, de forma tubular aplanada,
de un material tal como celofana o policarbonato, que
junto con un adecuado miembro de soporte se enrolla o
bobina alrededor de un nlcleo central y se encierra
en un alojamiento cilindrico. La sangre del paciente
penetra en el dializador a través de una entrada prac
ticada en el niicleo, fluye a travéds del dializador
por el interior de la membrana y sale de &ste a través
de una sbertura de salide. La solucidn dislftica flu-
ye en direccidn transversal a través del alojamiento
y entre el soporte y la membrana anrollados.

La solucién dialftice sstablecs contacto

con la membrana y, debido a la diferente concentracign

de productos de desecho existente en sangre y en la ci

tada solucidn, tales productos, como urea y creatinina,



10

15

20

25

se difunden desde la sengre, a través de lammbrana
hasta la solucidn dialftica.

En laos dializgdores existantes, los con-
ductos que acarrean sangre hacia y desde aquéllos pug
den resultar doblados en los puntos por donde entran
en el dializador y salen de &l. Ademis, en las conse-
trucciones existantes, la solucifn dialftica sale por
la parte superior del dializador. Esto da lugar a un
sonido de chapoteo desagradable. '

Es objeto de la invencidn el de propor-
cionar una gstructura de dislizador en la que se re~
duzcan al minimo los pliegues de los conductos de la
sangre y se elimina el eitado chapoteo.

La membrana de celofana es relativamenta
fréagil y puede romperse o rasgarse durante el monta-
Jje del dializador, cuando se sella aquélla y sSe co=
necta a los conductos de sangre. Otro objeto de la
invencifn es la provisidn de un perfeccionads disposi
tivo conector que reduzce al minimo el deteriorc de =
la membrana,

ARdemés, los dializadores existentes son
relativemente costosos de fabricar, siendo por consi
guiante otro objeto de la invencidn la provisidn de
un dislizador de fabricacifn menas costosa.

Estos y otros objetos de la invencién rg
sultaran evidentes mediante la siguiente descripcidn

y las adjuntas reivindicaciones.
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Resumen de la invencidn
Mediante esta invencidn se proporciona
un dislizador, pars uso en un sistema de rififn arti
ficiml, gue raeduce los plisgues de lo§ conductos en
5 las entradas y salidas del dislizador, elimina sl -
chapoteo e incluys una perfeccionada construeccidn de -
conactor.
Los conductos de entrada y salida dg «
sangre an el dializador estén aen general axialments- -
10 alineados respecto al alojamienfo para minimizar los
plieguss de los mismos y la salida de la solucidn -
dislitica estd situada de manera que se slimine el
citado chapoteo.
£l dializador incluye de acuerda con la
15 invencién un dispositivo de botones para conectar la
membrana 2 la salida de sangre. Estas caracteristicas
contribuyen a minimizar el deterioro de la membrana.
Adem8s, muchos de los componentes del -
dializador puseden fabricarse mediante técnicas de -
20 produccidn masiva, répidas y econdmicas, tales como
extrusidn, repujado o moldeo por inyeccidn, que redu

cen el costo del dializador.

- Breve descripcidn de los dibujos .

25 La figura 1 es una vista en perspectiva
de un dializador construido de acuerdo con la invenw

Cianq
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La figura 2 es una viste @n seccidn lon-

gitudinal fragmenteria, tomada sustancialmente a lo -

_lergo de la 1inea 2-2 de la figuras 1.

La figura 3 es una vista en seccién trang
versal, tomada sensiblements @ lo largo de la linea
3«3 de la figurs 1.

La figura 4 es una vista en perspectiva
despiezada de un adaptador de entrade a utilizar en
el dializador.

La figura 5 as una vista en planta supg -
rior de un conector de botdn para su emplec con el

adabtador de entrada.

La figura 6 es una viste en seccidn lon
gitudinal tomeda sustancialmente @ lo lsrgo ds la

1fnea 6«6 de la figura B.

La figura 7 es una vista en seccidn frag
mentaria y despiezasda que muostra la conexidn entre
el adaptador de entrada y la membrana semipermeable.

La figura 8 es una vista en psrspectiva
fragmentaris de un miembro de soporte y de una mem-

brana a utilizar on el diaslizador.

La figura 9 @s una vista en seccidn del
miembro de soporte, tomada sustancialmente 8 lo largo

de la linea 9-9 de las figura B.

La figura 10 es uns vista en seccidn sji
milar a la figuras 8, pero qus muestra una configura=-

cién veriante del miembro de soporte.
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La figura 11 es una vista en plenta de
un miembro de soporte del tipo mostrado en las figy
ras 9 y 10.

La figura 12 es una vista en seccidn tg
mada sustancialmente a lo largo de la lines 12-12
de la figura 8.

La figura 13 es una vista en perspscti
va despiezada de un adaptador de salida a utilizar
en gl dializador, que muestra el lado interno del =-
citado adaptador.

La figura 14 es una vista en perspectiva .
del lado externo del adaptador de salida.

' La figura 15 es una vista en seccidn -
transversal, tomada sustancialmente a lo largo de -...
ia linea 15-15 de la figura 13.

La figura 16 es una vista en perspecti-
va de una tapa superior a emplear en el dializador.

La figura 17 es una yista en perspecti-
va fragmentaria y despiezada, que muestra una porcidn
del alojamiento y del conjunto de nlcleo del dializa-
dor; y

La figura. 18 es una vista en perspecti-
va de una tapa inferior a empleer en el dislizador.

Descripeidn g;neral de la versidn gpafarida

Aunque la invencidén se refiere solamente

a un dispositivo para conectar, en un dislizador, un

conducto externa de fllido y una membrans semipermea-
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ble tubular, los plancs y la descripcidn que sigue a

continuacidn se refieren, para meyor clarided, al con

Junto del dializador.

Con refarancié ahora a los dibujos, y
mas particularmente a las figuras 1 a 3, se muestra
un dializador 10 provisto de uns envolturs externg
que incluye un alojamiento de plastico 12, hueco,
alargado, piriforme y transparente, una tapas termi.
nal superior 14 y una tapa terminal inferior 16. El
dializador incluya también un ndcleo cilindrico y -
centralmente situado 18, un miembro alargado dg sopor
te 20, de pléstico; y una membrana alargada 22, que
se snrollan alrededor del nlclec, y un conjuntor de
salida 24. Un tubo de entrada qe sangro 26, flexible,
intarnc y centralments situado, de material plastico,
s extiende a través de la tapa superior 14 y sirve
para dirigir la sangre que panetra en el dializador
hacia el interior de la membrana 22. Un tubo exterior
de salids de ssngre 2B se extiende 8 través de la ta-
pa superior y dirige la sangre saliente de la membra-
na a un punto situado el exterior del dislizador. La
taps terminal inferior 16 incluye también uns entrada
30 para solucidn dialiticas y una salide 32 para la -
misma,.

En tarminos gensrales, ls sangre de un
peciente objeto de tratamiento entra en el disliza-

dor a través del tubo de entrada 26, fluye por la
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membrana tubular baobinada 22 y sale del dializador
a través del tubo dae salida 28. La solucidn diali-
tica penetra en sl dializador a través de la aber-
tura de entrada 30, fluye ascendentemente entre los
enrallamisntos de la membrana y su soporte, establg
ce contacto con la membrana para recibir los produgc
tos metabdlicos de desecho y el agua de la sangre Y

sale del dializador a través de la salida 32,

El conjunto del nlcleo

El conjunto del nlclec interno 18, co- e
mo se muestraz en las figuras 2, 3 y 17, incluya un . --.
nicleo alargado 34 en ?orma'de C, extrusionado en = o
material plistico, tal como estireno, y un adapta-
dor de entrada separado 35. £l nliclec 34 esté con-
figuradeo de manera que presants una ranura 36 en
forma de U, descentrada, para retencidén de la mem-
brana, y una ranura 38, descentrada también vy més
pequefia, pare retencidn del miembro de soporte. Am
bas ranuras se extisnden hacia dentro en direccidn
del centro del niicleo y desembocan hacia sl exte-
rior del mismo. Los bordes enfrentados 40 y 42 del
nlcleo incluyen sendas ranuras semicirculares 44 §

46 receptoras de nervaduras dispuestas en el adaptg
dor de entrada que queda alojado en el hueco alarga

do definido entre los citados hordes 40 y 42.

El adaptador de entrada 35, como se mueg
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tra en las figuras 3, 4 y 7, incluye el tubo 26 de

entrada de sangre, un codo de entrada 46 y un miem-

. bro de entrada moldeado y alargado 50. Este miembro

de entrada estd construfdo de mode que ajuste dentro
del hueco definido por los bordss 40 y 42 del nlicleo
¥ quede unido a éste. Tiene un cuerpo central incur-
vado 52 y un per de rebordes laterales 54 y 56, que

se acoplan deslizable y herméticamente a las ranuras

44 y 46 receptoras del adaptador. La superficie exts -

rior del cuerpo central del adaptador de entrada es- -
té& incurvada de modo complementario respecto a la cur
vatura del nficlec psra formar un conjunto de nicleo
generalmente cilindrico.

Une estructura corte y solidaria 58, a
modo de cubn, estd centralmente situado entre los ex
tremos del adaptador de entrada en el lado posterior
del mismo y se extiende hacia el centro del conjunto
del niicleo. Un paso ahusado 60 se extiende transver=
salmente al cusrpo 50 y a través del cubo 58. En el
cusrpo 50 se forma por moldeo un hueco 62, ensancha-
do, para la recepecifn de una junta anular, que rodea
sl extremo terminal externo del passo 60, axtendiénqg
se una serie de musscas moldeadas para distribucidn
de sangre, tales como las 63 y 64, radialmente dese
de 8l huseco receptor de la junta anular. Un reborde
gnular interno y shusado 6%, de bloqueamiento a re-

sorte, 8se extiende hacia el interior del peso junto
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al otro extramo del mismo.

El codo 48 esta unido al extremo de sa-
lida del tubo 26 de entrada de sangre y se acopla
también telescdpicamente al cubo 58, al gue se une,
a8 fin de dirigir el flujo de sangre entrante desde
el tubo 26 dl paso 60. it

La membrana y el miembro de soporte

Con referencia ahora a las figuras 3, 8"
a 12 y 17, la membranz 22 es un tubo alargado y <«
aplanado de material semipermeable, tal como celg -
fane o un derivado celul&s?co vendido con el nom- .
bre comercial ds Cuprophan, La membrana se enrglla
o bobina alrededor del conjuntoc del niclec y sirve
de conducto para sl pasoc de sangre @ través del dig
lizador desde el niicleo 18 &1 adaptador de salida
24, Esta membrana separas la sangre y la solucidn -
dislitica, perc permite el paso de los productes -
de desecho y agua de la sangre a dicha solucidn en
contacto con la membrana, También permite sl paso
de sustanclas preseleccionadas dispuestas en tal sg
lucifn a la sangre, a través de ella,

El miembro de soporte es més largo y an
cho que la membrana'y puede ser del tipo de malla -
abierta convencional, comoc el descrito en la paten=
te estadounidense resditada n2 27,510, o de tipo rg

pujado, tal como se describe en la patente de igual
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nacionalidad n? 3,687.293, Tel soporte repujado in-

cluye una lémina central imperforeda provista de ner

_vaduras de igual altura, de contacto con la membre-

ne, a cade lado de la lémina.

€l miembro 20 mostradoc en las figuras 9
y 10 esté repujado y se enrolla alrededor del niicleo -
junto con la membrans 22, de modo que se espacien
las vueltas o enrollamientos de la misma entre sf,
pera asegurar el flujo de la spolucidn dialftice en-
tre tales vusltes y el contacto de la misma con las
peredss o superficies de la membrana, El miembro de
soporte 20, tel como aqui se muestra, es una lémina
impermeable 8 los fldidos, de un materiasl adecuado |
que ha sido repujado por ambos lados con un adecua-
do esguema de nervaduras de soporte y de formacidn
de canales. E1 miembro de soporte 20 incluye una 13
mina central 66, que presenta a cade lado una serie
de nerveduras alargedes, tales como las 68, 70, 72,
74; 76 y 78, que ss extienden angularmente a través
de la lémina desdd un borde longitudinal al otro de

la misma.

lLas nervaduras de cada lado forman un

&ngulo agudo ds unos 60% respecto al bords longitu

dinal de la lémina, Sin embargo, los nsrvios de cade
cara ss extlenden en direccidn opuests. Esto de-
termine una superposicidn de aquéllos seglin un esqueg

ma rémbico, en el que sl &ngulo obtusc o incluido es
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preferiblemente de unos 1202. Sin embargo, tal &ngue

lo puede ser de 60 a 1409 aproximadamente. Los es-

guemas de las nervaduras a cada lado dél miembro son

idénticos, salve su dirsccidn, y se repiten en un es

quema de un nervio grande y cuatro m3s pequefios de

puntas redondeadas, veaat,
El miembro preferido de soporte 20, co--

mo se musstra en la figura 8, esté fabricado de un ...,

material blando, da bajo mddulo de elasticidad, tal f{-g

como polietileno de densidad media. En sl esquema - _2?

preferido de las nervaduras, las mayorss o mas ala

tas 68 y 78 son de punta plana, tienen una seccidn

transversal trapezoidal, estén sspaciadas entre si '

s 0,323 pulgada (8,07 mm) y tienen una altura de

0,021 pulgada (0;52 mm), aproximadamenta. Los ner—;'“

vios més pequefios o bajos 70, 72, 74 y 76 son de

forma triangular, tienen las puntas de contacto con

la membrana redondeadas, tienen una sltura de 0,012

pulgada (0,3 mm) eproximedamentse y estfin sensible-

mente esquiespaciados entre los nervios altes. El

grosor total del miembro de soporte es de 0,047 pul

gada (1,17 mm) aproximadamente. La altura y el espa

ciamiento de los nervioss han sido saleccionados pa=-

ra formar una adecuada trayectoria de la sangre en

la membrana, gue asegurs una bajs presidn sanguinea

y unos ritmos de flujo sustancialmante iguales da;

la solucidn dialitica en los canales definidos por
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los filetes y la membrana.

Con referencia ahora a la figura 10, se

_muestra una variante de mismbro de soperte 80, qus

presenta una diferente configuracidn a esguema de
nervios. En este soporte todos los nervios 82, 84,
86, B8, 90 y 92 tienen forma triangular y prasentan ..

unas puntas de contacto con lz membrana ligeraments .

redondeadas. Cada uno de los nervios grandes o sle- .

vados 82 y 92 tienen une altura aproximada de 0,023 .-

pulgada (0,57 mm) y estén espaciados entre si, por

sus centros, en 0,323 pulgada (8,07 mm) aproximada

mente. Los nervios 84 y 90, que son adyacentes a
los nervios elevados, tisnen una altura aproximada—' B
de 0,012 pulgada (0;3 mm) y los mds 4internos 86 y
88 tienen uns altura de 0,016 pulgada (0,4 mm) = '
aproxiﬁadamente. Los nervios inferiores estén sus-

tancialmente equiespaciados sntre los nervios eleva

dos 82 y 92. El grosor total del miembro 80 es aprg

ximadamente de 0,050 pulgada (1,25 mm). Este mieme

bro estd Pabricado de un material de midulo superior
y mds rfgido, tal como un polistileno de elevada dsn
sidad..

Como puede verse, la configuracidn da
los nervigs pusde verisrse de mansra que se establez
can miltiples niveles en los mismos qus permitan una
amplia variedad de control sobre la geometria de las

trayectorias de la sangree..
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con la membrana en lados cpuestos y, dabido 2 la dig
posicidn angular de los nervios de soporte, los de

mayor tamafio, tales como los 68 y 78, se superponen

para sstablecer esencialmentes una serie de contactos-..-

por puntos que agarran y mantienen a la membrana ens

tre ellos. Como los nervios estén angularmente dis-. -

pusstos, los que Se superponen no quedan acoplados:™ |

entre s{, lo cusl podrfa impedir o inhibir el flujo

de sangre y/o de solucidn dialitica,

Los nervios angulados de cualquisra de -.
los miembros de soporte proporcicnan un canal de =
flujo despejado para que la solucidn dialitica fly
ya angularments desde un borde longitudinal del -
miembro de soporte al otro. Los nervios de scporte
més cortos se acoplan a la membrana de mansra que =
definan canales de flujo sustancialmente iguales e
impidan el contacto de aquédlla con la lémina.

El extremo interno del miembro de so=
porte 20 se asegura al conjunto del ndcleo ajustan
do su borde transversal internc a la ranura 38 re-
ceptora del miembro de soporte citado.

Cierre hermético terminsl de la membrans

La membrana 22 es un miembro tubular

aplanado qua ha de sellarse en cada extremo para eg

tablecer un conducto libre de fugas entre el tubo
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26 de entrada da sangre y el tubo 28 de salidas de
la misma. Con referencia a las figuras 3; 8y 17,
se establece un cierre hermético terminal particu-
larmente eficez mediante la formacidn de aletas ter
minales, tales como la 22a, y plegéndolas contra el
cuerpo de la membrena. Tal pliegus forma uns lines .
transversal 22b que ss extisnde desde un borde lop .
gitudinal de la membrana hastg su otro borde longi -
tudinal, Preferiblemente, la linea de pliegue es sqgl,
tancialmente perpendicular a los bordes lnngitudina-<’
lgs de la membrana.

En el extremo del conjunto del ndcleo,
la membrana 22 se pliega formande la aleta 22a, que
e su vez se pliega hacia fuera sobre el cuerpo de la
membrana para formar la linea de pliegue interna 22b.
Luego se coloca el pliegue en la mussca 36 receptora
de la cufia 94 para mantsner la linea de pliegue. Se
presiona una cufia alargada 94 en el interior de la
muesca 36 para retener firmemente sl plieé&é y asge
gurar el extremo de lz membrana en su posicidn sabre
el nlicles misntras se -enrolla aquélla. La cufia 94 se
ajusta complementariamente dantro de la muesca & in-
cluye una superficlie exterior 94a, que se adapta a
la configuracidn externa del nicleo.

Consctor de botén para la sangre

Un conector de botdn 100 de pléstico mol -

deado para entrada de la sangre (como se muestra en



10

15

20

25

las figuras 4 a 7) conecta el paso 60 del adaptador
de entrada con el interior de la membrana para diri
gir la sangre que entra en el dializador hacia sl
interior de la misma, El conector de botén 100 para
entrada de la sangre es un miembro- hueco en forma -
de remache que tiene una corona o tapa convexa 102
y un cuerpo o cilindro ahusado 104, provisto de un

taladro o paso 105 que se extiende a través del ci-~Af-

lindro y de la tapa. El cilindro incluye una seccidn . .

de difmetro reducido o husco 106 y un labio de ree .:
tencidn ahussdo 108, adyacente al extremo de tal Qi{:x
lindro opuesto a la tapa. El citado labio y la ssc=-
cidn de didmetro reducido definen una muesce bloqqu
doras elastica qua coopera con el reborde 65 de la
abertura del adaptador de entrada para acoplarse mg
tuamente y sujetar sl conector de botdn para sangre
al adaptador de entrada.

En la taps se disponsn seis muescas ra-
diales de distribueidn de sangre, tales como las 110
y 112, para su cooperacidn con la membrana en la dis
tribucidn de sangre radialmente hacia el exterior -
desde el paso 105.

Una junta anular 114 se asienta en sl
hueco o muesca 62 qué rodea al paso.60. La junta anu
lar 114 es un miembro sellador elastdmsro que coope-
ra para proporcionar una congxidn libre de fugas en-

tre el paso y la membrana y que es comprimido cuando
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se monta, de manera que se acople elasticamente a la

membrana, junto al lado inferior de la tapa de botdn

102 y la mantenga contra ella, as{ como al adaptador

de entrade y al cilindro 104 de dicho botdn, La june
ta anular 114 es de un material elastémero resisten=
te al deslizamiento, eléstico y no envejecador, tal

como silicona, que reducs al minimo las fugas en la

junta hermética.

Para instalar el conector de botdn 100
de entrada de ssngre, se practica una sbertura redon -
da 116 en una psred lgtaral de la membrana 22 junto
a su extremo interior, aproximaedamente centrsda en--
tre los bordes de tal membrana. El botdn para sangre
se desliza luego por el interior de la membrana dese
de un extremo abierto, antés de sellarse 8ste, y se
inserta el cilindro 104 a travds de la abertura 116,
de manera que la tapes 102 gqueds situade contra 1la
pared interna de la membrana 22 y el cilindro se ex
tisnde hacia fuera desde aquélla. Luego se impulsa
el citado botdn hacia dentro y queda bloqueado @ rg
sorte con el rsborde 65 del taladro del edaptador -
de entrada. La tapa del botén mantiene firmemente -
la porcién de la membrana gue forma contacto con el
lado inferior de la tapa contra sl adaptador de en-
trada y contra la junta anular para minimizar las
fugas en el cierre hermético,.

Can el cisrre hermético terminal asequ
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rado por la cufia 94, se establece un.sistema de cig
rre hermético y conducto sustancislmente libre de
fugas para el flujo de sengre a través del tubo de
entrada 26, el codo de entrada 48, el paso §U del

adaptador de entrada y el conector 100 del botdn pa

ra la sangre.

e

Una ventajza del conector 100 es la da
que la meombrana 22 se mantiene contra el conjunto _
de nicleo 18 y cualquier fuerza aplicada al tubo de; >
entrada es transmitida s dicho conjunto 18 en lugar -
de directamente 8 la membrana 22. “:

Con el extremo de la memhrana sellado,
el botén 100 asequrado al adaptador de entrada 50 7
y el miembro de soporte 28 sitﬁado gn su hueca 38,
el citado miembro y la membrana 22 se enrollan con
juntamente slrededor del nicleo hasta que se termi
na la longitud predeterminada de smbos elementos.
Normalmente, el miembro de soporte 20 es més largo
y ancho que la membrana 22, Ambos se assguran lue~
go al adaptador ds salida 24. Ademés, con las membra
na y el soporte asegurados al conjunto del nGEE;;.
se reduce sl movimiento relativo entre aquellos dos,
lo cual minimiza mis adn el posible deterioro de la
membrama. ' '

Adeptador de selida

El asaptador de salida 24, tal como se

mugstra en las figures 2 y 3, incluye un miembro de
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salida moldeado Yy alargado 120, como se muestra en
las figuras 13 a 15. El adaptador propiamente dicho
o miembro 120 tiene una cara interna cdncava 122,
construi{da para adaptarse contra el enrollamiento
mas externo de la membrana 22. La cara interna inelu
ye varias secciones longitudinalmente extendidas pa-
ra su cooperacidn con la membrana con la que entran
en contacto. La primeSa seccidn 124 es definidora
de la trayectoria de entrada de la sangre e incluye
una serie de nervios paralelos espaciados, tales cu

mo los 126 y 128, que se extienden hacia el inte-

rior desde el borde anterior del dispositivo. Estoz

nervios 126 y 128 sirven para dirigir el flujo de
sangre en la membrana hacia adelante a lo largo de
la cara interna del dispositivo da salida.

Una concavidad o canal shuecads 130 rg
cogedor del flujo de sangre esta situado junto a
la seccidn 124 y se extiende en toda la longitud
del adaptador. Un taladro 132 receptor del botén
conegctor de salida dg sangre y gque sirve de paso
a8l flujo de la misma, se halla centralmente situg
do en el canal de flujo 130. Un huecoc ensanchado
136 receptor da una junta anular, rodea al taladro
y se orienta hacia el interior del dislizador. El
taladro 132 se extiende a través de un cubo 0o =
saliente 134 extendido hacia el exterior en el la-

do posterior del adeptador de salida. Un codo 138,

s et ———
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que estd unido al extremo de entrada del tubo de
salida 28, se acopla telescdpicamente y se une al
saliente o cubo 134 y dirige la sangra que fluye
desde 81 paso 132 al tubp 28 de salida de la mis~
ma.,

Una muesca 140 orientada hacia sl intg ™

rior, de retencidén de un pliegue y receptora de una nE
cufa, se halla situada en el lado dal canal 130 = =i-
opuesto al de los narvios 126 y 128. .
El aﬁtreﬁo inferior del dispositivo PQQ-
senta una aleta o placa 142 que se extiends hacis |
atrs o hacia fuera desde la cars interna 122, Una: .~
placa o aleta superior 144 se extiende a través de
la parte superior del dispositivo adaptador psro se
observarf que la placa superior estd escotada en la
zona que gueda por encima del cubo 134 para permitir
el acceso del tubo 28 de salida de sangre. Un par de
nervios reforzadores alarpgados 146 y 148 dispusstos
en el lado exterior del dispositive conectan las alg
tas superior e inferior. Unos pasadores da coloca-.
cidn superior e inferior 150 y 152 se proyectan des-
de las aletas 144 y 142, respectivamentes
La membrana 22 estd conectada al adapta
dor de salida 24 con un botdn conector da salida de
sangre 154, que es sustancialmente idéntico al coneg
tor de entrada 100 anteriormente descrito.

Una junta anular 156 similar a la emplea
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da con 8l adaptador de entrads, esté situada en la

mugsca 136 y el botdn conector de salids de sangra

quede bloqueado @ resorte en el dispositivo adapta-

dor de salida para mantener la membrana en aste (l-
timo de igual manera que en sl dispositivo adaptador
de entrada. La membrana es terminalmente sellada me=
diante un cierre plegado del tipo descrito sn rela-
cién con el adaptador de entrada, con le diferencia
principal de que la aleta exterior estd situada en
el lado interno de la membrana. La cufia 157 del adep
tador de selida retiene y mantiens el cierre herméti
co terminal en su posicin. En el conjunto, el extrg
mo exterior del miembro de soporte de aquél se sitla

detrés de la cara interna del adaptador de salida.

Alojamiento y conjunto

Tal como se ve en las figuras 2, 3 y 16
a 18, una vez que el conjunto del ndcleo 18, el miem
bro de soporte 20 con la membrana 22 y el adaptador
de salida 24 han sido montados, se desliza el aloja
miento 12 sobre el conjunto para retenerlo en su pg
sicidn, con el adeptador de salida situado dentro
de la porcidn saliente 128 que se extiende a lo lar
go de un lado del alojamiento 12. Las tapas supserior
e inferior 14 y 16 son entonces montadas en los ex-
tremos del alojamiento, @ los que ss acoplan herméti

camegnteg..
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Ls tapa superior 14 estéd moldeada de mo-
do que presente una abertura 170 centralmente situa-
da para el tubo de entrada de sangre, y una sbertura
172 desviada, para el tubo de salida de aquélla. El
tubo 26 da entrada de sangre ss extiende a través ds
la abertura de entrada 170 a ls que se scopla hermg‘****
ticamente y sl tubo 28 de salida de sangre pase a {i33
través de la abertura de salida 172, a la gue sg = ~§-
acopla también herméticamente. La tapa 14 incluye f}:;
también las parsdes externa e interna espaciadas y
paralalae 174 y 176, que definen un canal 178 entre
ellas, para su acoplamiento hermético al borde supg
rior del alojamiento 12,

Tres nervios 180, 182 y 184 de la tapa
se extienden hacia el interior desde la poreidn ci
lindrica de la pared interna 176 hacia la abertura
170 del tubo de entrada de sangre. Cada uno de los
citados nervios incluye un borde o reborde interno
186, shusado y provisto de una muesca, que esté adap
tado para acoplarse al borde superior del conjunto
del niicleo al objsto de situarlo centralments en el
alojemiento. La superficie inferior, tal como la -
181, de cada nervio se acopla al borde superior de
la membrana y su soporte enrollados, a fin de iﬁng
dir el desplazamiento telescdpico o ascendente de

tales membrana y soporte.

Una pequefia pared incurvada 188, de acg
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plamiento al adaptador de salida, se moldea & tra-

vés da la porcidn saliente de la tapa parz su ali-

neamiento genseral con la cara interna 4122 de dicho

adaptador. Una cavidad 190 receptora de un pasador

se moldea también junto a la pared 188 y se destina
a recibir el pesedor superior 150 en el extremo su-
perior de dicho adaptador de salida.

La bapa inferior 16 incluye las paredac.
periféricas externa @ interna.192 y 194, paralslas, -
que definen conjuntamente un canal periférico 196
pare un acoplamiento hermdtico cooperante con el bor
de inferior del alojamiento 12. Una pequeiia pared
incurvada 198, acoplable al dispositivo adaptador de
salida, se moldea a trav8s de la porcidn saliente dp
la tapa y presenta una configuracidn general adaptae
da 8 la cara interna del dispositivo adaptador de sa
lida. Una cavidad 200 receptora del pasador del dis-
positivo adaptedor de salida estd moldeada @ lo ler-
ge de la pared para iecibir el citado pasador infe-
rior 152 de tal dispositivo.

Una entrada tubular 202 sstad moldeada en
el lado exterior e inferior de la tapa inferior e in
cluys un taladro 204 que comunica con la entrada 30,
La salida 32 esté formada por una gran abertura en
la tapa, Esta abertura estad rodeada por un reborde -
206 y un sollar 208 de colocacidén y recepcidn del can

junto del nliclesc. Debe observarse que el taladré de
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entrada 204 estd situado entre el collar 208 y la pa
red 198.

Con el alojamiento 12 en su posicidn, el
tubo ds entrada 26 y el tubo ds salida 28 se pasan a
través de la tapa superior y ésta se ajusta descendsn
temente contra el borde superior del alojamiento, = -
la parte superior del conjunto del néicles y la par-- .
te superior del adaptador de salida. De modo anéln-«§.
go, la tapa infsrior se ajusta contra al borde in=- f}'i
ferior del alojamiento y contra el conjunto del nfi- )
cleo y al sdaptador de salida. Se observaré que, =
con tal montaje, tanto el tubo 26 de entrada de sap -
gre como sl tubo 28 de salida de la misma se extign
den en una disposicidn generalmente paralela y axiel,
reduciéndose asi la torsidn y doblamiento ds los tu-
bos.

Una vez fijados en su posicidn al con-
junto del nlicleo 18 y sl adaptador de salida 24 en
el alojamiento mediante las tapas superior e inferior
14 y 16, cualesquiera fuerzas aplicadas a laos tuhas
26 0 28 son transmitidas a ﬁravés del conjunto del -
nicleo o el adaptador a tales tapaes y al alojamiento.
Asi, dichas fuerzas no se aplican directamente a lé
membrana, reduciéndoss los riesgos de rotura de 1la

misma,
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Funclionamiento

PEm— b e e e

Tal como se ve en la figura 2, la solu-

cibn dialftica entrante fluys hacia arriba, como se

indica por la flschs 210, a través de la entrada 30.
Luago fluye alrededor del collar de colocacidn del
conjunto del nlicleo y ascendentemente a través de la
membrana y el miembro de soporte enrollados, al cen=-
tro del conjunto de nicleo 18, como se indica por las
flechas 216 y 218. Desde allf{ fluye descendesntemente .
y sale del dializador a través de la salida 32. Asi,
la trayectoria de flujo de la solucidn dialftica tig
ne en general la forma de una U invertida. _

La sangrs que entra en el dializador a
trgvés del tubo 26 fluye hacia abajo a través del mig
mo, como indica la flecha 220, a través del codo has-
ta el adaptador de entrada y a través del taladro del
botdn conector de entrada de sangre hasta el interior
de la membrana 22. Luego fluye por el interior de &s
ta en una trayectoria espiral alrededor del nicleo,
hasta que alcanza el dispositivo de salida 24. En &3
te, la sangre es dirigida por unos nervios guiadores
de la misma, tales como los 126 y 128, el interior
del canal da flujo de sangre 130 y desde &1 al botdn
conector 154, La sangre que entra en este conector
fluye a través del paso 132 del adaptador de salidas
hasta el codo da salida 138 y desde él1 a través del
tubo 28,



10

15

5S¢ impide el flujo de sangre al exterior
de los cierres herméticos terminales en virtud de los
cierres plegados y bloqueados previstos tanto en el
adaptador de entrada como en el de salida. Las posibi
lidades de fuga de sangre han sido minimizadas median
estructura de los nervios. El flujo de solucidn dig=":
1{tica a la zona del udaptador de salida se reduce = .
al minimo mediante sl acoplamiento de las paredes ap-..
queadas 188 y 198 el adaptador citado. Sin embargo, .
puede tolerarse cierto flujo de solucidn dialitica é
la referida zona del adaptador de salida.. N

Se apreciard que pueden efectuarse nuUme=
rosos cambios y modificaciones en la versidon aqui des
critas, sin apartarse del espiritu y émbito de la in=

vencidn.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva

_invencidn, a favor de BAXTER TRAVENGL LABORATORIES

INC, con domicilio en Desrfiel/Illinois 60015 (Es-
tados Unidos), lo especificado sn las siguientes
reivindicaciones:

1,- Dispositivo para conectar, en un
dializador, un conducto externp de fliido y una -
membrana semipermeable tubular, teniendo la membrg
na una abertura practicada a través de ella, ca-
racterizado en que comprende una tapa, un cilindro
solidario extendido desde aquélla y medios asocia-
dos 8l cilindro para su cooperacién en la realiza-
cién de un bloqueamiento eléstico, teniendo dicho
conector un paso extendido a través de la tapa y
el cilindro, estando” adaptada esta tapa pars aco=
plarse a la superficie interna de la membrana que
rodea @ la sberturs de conexidn de la misme y adap
téndose el cilindro para extenderse hacia fuera a
través de la abertura de la membrana para su coopg
racién en el establecimiento de comunicacidn con di
cho conducto; as{ como medios que definan un miembro
bloqueador provisto de una sbertura adaptada para =
recibir dicho cilindro y medios asociados a tal aber
turs pra su cooperacidn con los medios de bloquea-
miento eléstico del conector a fin de efectuar dicho

bloqueamiento, situéndose la porcidn superficial in=
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terna de la membrsna entrs la taps y el miembro blg
queador.

2.= Dispositivo para conectar, en un dig
lizador, un conducto externo de fliido y uns membra-
na semipermesble tubular, segin la reivindicsecién 1,
caracterizado en gue incluyg adem2s un miembro sslls
dor elastdmero dotado de una sberturs que sg encuen-
tra en dicho ecilindro enére el miembro bloqueador y
la taps del cilindro pars cooperar en la conexidn -
del referido conducto y la membrana,

3.~ Dispositivo pasrs conectar, en un dia
lizador, un conducto externo de flﬁido y una membrana
semipermesble tubulsr, segln la reivindicacién 1, cz
racterizado en gue dicho migmbro eléstomero es una =
Junta anulsr, .

4y Dispopitivo para conhectar, en un dia
lizador, un conducto externo de £1Gido y une membrans
semipermesble tubular seglin las reivindicacionss antg
riores, caracterizado en que comprende una tapa y un
cilindro solidesrio extendido .desde eslla, presentando el
cilindro unos medios que definen por la menos un Buaco
para bloqueamiento eléstico gn la superficie del mismo
e incluysndo dicéo conector un paso extendido s trevés
del cilindro y de ls tapa, presentsndo el dislizador
medios complementarios psra acoplarse al mencionado hug
co de bloqueamiento eldstico a fin de mantener bloqueg

damente el conector del tipo de botdn en su posicifén -
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extendiéndose el citado cilindro a través ds dicha

abertura y acoplindose la tapa herm8ticamente a la

membrana junto a la referida abertura, de tal meng

ra que se establszca una conexidn hermética entre
la membrana y tales medios complementarios.

5.~ Dispositivo para conectar, en un
dializador, un conducto externo de fllido y una -
membrana semipermeable tubular, seglin la reivindi
cacién 4, caracterizado en que dicho paso se ax-
tiende axialmente a través de la tapa y el cilindro
mencionados.

Ge~ Dispositivo para conectar, en un
dializador, un conducto externo de fllido y uns -
membrana semipermeable tubular, segin la reivindi |
cacidn 4, caracterizado en ,que dicho hueco es una
muesca circunferencial adyascente al extremo del -
cilindro. |

Tem Disposifivo para conectar, en un
dializador, un conducto externo de flfliido y una =
mambrana.semipermeable tubular, segln la reivindi
cacifn 4, caracterizado en que dicha tapa incluye
medios gque definen una serie de mugscas de distri-
bucidn da fllidos radialmente sxtendidas hacia fug
ra desds sl mencionado taladro.

8.~ Dispositivo para conectar, en un
dializador, un conducto externo de fllido y una -

membrana semipermeable tubular, sugin ls reivindi



10

15

20

25

cacidn 4, caracterizado en que dichs tapz es de co-
rona. ' .

9.- Dispositivoc para conectar, en un
dializador; un conducto externo de flfiido y una -
membrana semipermeable tubular, segiin la reivindi-
cacién 9, caracterizado en gue comprende un conece
tor del tipo de botdn dotado de una tapa y de un =

cilindro solidario extendido desde aguélla, el cual :

cilindro tiene madios que definen por lo menos un .- .

hueco para encaje sldstico en su superficie, ingly
yendn dicho conector un paso extendido a través de
la referida tapa y del cilindro, sstando adaptada '
la tapa para acoplarse a la superficie interna de
la membrana que rodea a la abertura de 8sta y adap -
t4ndose el cilindro para extenderse hacia afuera a -
través de la abertura de la membrana para su coopeg
racidn en la provisidn de comunicacidn con dicho -
conducto; y medios que definen un miembro bloquea-
dor dotado de una sbertura para recibir dicho ecilin
dro, presentando los referidos medios bloqueadores
un reborde dentro de la citada abertura para su cqé
peracidén con el hueco de encaje, con el fin de con-
seguir un acoplamiento el@stico entre el miembro ci
tado y el conector del tipo de.botdn, situindose la
porcién superficial interna de la membrana sntre la
tapa y el miembro bloqueador.

10.~ Dispositivo para conectar, esn un



i iy

J— al .

dizlizador, un conducto externoc da fllido y una -
- membrana semipermeable tubular, segln la reivindi
'caciﬁn 9, caracterizado en qus dicho hueco es una
muesca circunfarancial edyscente al extremo del -
5 cilindro.
11.~ Dispositivo para conectar, en un '
dializador, un conducto externo de Pliiide y una - .
membrana ssmipermeable tubular, segln la reivindi-

cacifn 10, caracterizado en que dicho reborde ss -

10 anular y sustancialmante continuo.
12.- "0ISPOSITIVO PARA CONECTAR, €M UN

DIALIZADOR, UN CONDUCTO EXTERNO DE FLUIDD Y UNA MENM
BRANA SEMIPERMEABLE TUBULAR",

Tal y como se deja descrito en la memo-
15 _ ria precedente que consta da trainta y una hojas fo-
liadas y mecanogrefisdas por una sola de sus caras y
planos de forma y tamafio reglamentarios.
Mladrid, 15 de Octubre da'h977
PoA. de BAXTER TRAVENO QBDRATCRIES, INC

20 Victor Gil Vpga:
\l
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