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Memoria Descriptiva

Entorno_de la invencidn

Esta invencidn se relaciona con disposi
tivos de transferencia de masas, del tipo de los que
incluyen una membrana semipermeabls, y més particu-
larmente con dializadores de los usados en sistemas
de rifién artificisl,

Estos sistemas de rifién artificisl se em
plean para tratar la sangre de un paciente al objete
de separar de slla productos de desecho, Un tipo de
dializador usado en tales sistemas recibe cominmgnte
la denominacidn de dializador de bobina. Incluye una
membrana semipermeable, de formas tubular aplanada,
de un material tal como celofana o policarbonato, que
Junto con un adecuade miembro de soporte se enrolla o
bobina alrededor de un nlicleo central y se encierra
en un alojamiento cilindrico. La sangre del paciente
penetra en el dializador a través de una entrada prac
ticada en el nilicleo, fluye a través del dializador
por el interior de la membrana y sale de éste a través
de una abertura de salida. La solucidn dialitice flu-
ye en direccidn transversal a través del alojamiento
y entre el soporte y la membrana enrollados.

La solucidn dialitica establece contacto
con la membrana y, debido a la diferents concentracidn
de productos de desecho sxistente en sangre y en la qi‘

tada solucifn, tales productos, como urea y creatinina,
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se difunden de®ds la sangre, a través de la membrana,
hasta la solucidn dialitica.

En los dializadoraes existentes, los con=-
ductos que acarrsan sangre hacia y desde aquéllos pue
den resultar doblados en los puntos por donde entran
en el dielizador y salen de él. Ademés, en las conse
trucciones existentes, la solucidn dialitics sale po:
la parte superior del dislizador. Esto da lugar a un
sonido de chapoteo desagradable.

Es objeto de la invencidn el de proporcig
nor una astructura de dializador en la que se reduz-
can al minimo los pliegues de los conductos de la san
gre y se elimina el citado chapoteon.

La membrané de celofana es relativamente
frégil y puede romperse o rasgarse durante el monta-
je del dializador, cuando se sella aquélla y se co-
necta a los conductos de sangre. Otro objeto de la
invencidn es la provisidn de unos perfeccionados adep
tador de sslida y dispositiveo conector que reduzcan
8l minimo el deterioro de la membrana,

Ademas, los diaslizadores existentes son
relativamente costosecs de fabricar, siendo por consi
guiente otro objeto de la invencidn la provisidn de
un dializador de fabricacidn menos costosa.

Estos y otros objetos de la invencidn re
sultardn evidentes mediante la siguiente descripcidn

y les adjuntas reivindicaciones.
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Resumen_de la inveneidn

Mediante esta invencidn se proporciona
un dializador, para uso en un sistema de rifin arti
ficial, que reduce los pliegues de los conductos en
las entradas y salidas del dializador, elimina el
chapoteo e inclhye una perfeccionada construccidn
de adaptador de salida y conector. Los conductos da
entrada y salida de sangre en el dializador estén
en general axiaslmente alineados respecto al aloja=
miento para minimizar los pliegues de los mismos y
la salida de la solucifn dialitica estéd situada de
manera que se& elimine el citado chapoteo.

El dializador incluye de acuerdc con
la invencidén un adaptador de salida de sangre y un
dispositivo de botones para conectar la membrana «
al adaptador de salida de sangre. Estas caracterig
ticas contribuyen a minimizar el deteriorao de la
membrana.\
Ademés, muchos de los componentes del
dializador pueden fabricarse mediante técnicas de
produccifn masiva, répidas y econdmicas, tales co=-
mo extrusidn, repujado o moldec por inyaccién; qus
reducen el costo del dializador.

Breve descripcidn de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva

de un dieslizador construido de acuerdo con la inven-

ciédn,
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La figura 2 es una vista en seceidn lon-

gitudinal fragmentaria, tomada sustancialmente a lo

largo de la l{nea 2-2 de la figura 1.

La Pigura 3 es una vista en seceidn treng
versal, tomada sensiblemente a lo largo de la linea
3«3 de la figura 1.

La figura 4 es una vista en perspectiva
desplezada da un adaptador de entrada a utilizar en
8l dializador.

La figura 5 es una vista en planta supg
rior da un conector de botdn para su emplesc con el

adaptador de entrada.

La figura 6 es unas viste en seccidn lon
gitudinal tomada sustancialmente & lo largo de la

linga 6-6 de la figura 5.

La figura 7 es una vista en seccidn frag
mentaria y despiezada que muestra la conexidn entre
el adaptador de entrada y la membrana semipermeable.

La figura 8 es una vista en perspectiva
fragmentaria de un miembro de soporte y de una mem-

brana a utilizar en el dislizador.

La Pigura 9 es una vista en seccifn del
miembro de soporte, tomada sustanclalmente a lo largo

de la lfnea 9-9 de la figura B.
La Pigura 10 es una vista en seccidn si

milar @ la figura 8, perc que muestra una configurg

c¢ién variante del miembro de soporte.
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La figura 11 ss una vista en planta de

un miembro de soporte del tipo mostrado en las figu

ras 9 Yy 10.
' La figura 12 es una vista en ssceidn tg

mada sustancialmente a lo largo de la linea 12-12

de la figura 8.
La figura 13 es una vista en perspecti

“ene

va despiezada de un adaptador de salida a utilizar

en gl dializador, que muestra el lado interno del

citado adaptador.
La figura 14 es una vista en perspscti,.. -

~a

va dal lado externo del adaptador de salida,
La figura 15 es una vista en seccidn

transversal, tomada sustancialmente a lo largo de

la linea 15«15 de la figura 13.
La figura 16 es una vista en perspscti~

va de una tapa superior @ emplear en el dializador.
La figures 17 es una vista en perspecti-

va fragmentaria y despiszada, que muestra una por-

cion del slojamiento y del conjunto de ndcleoc del =

20
dializador; y
La figura 18 es una vista en perspecti
va de una tapa inferior a emplear en gl dializador.
Deécrigcién generel ds ls versién preferida
25 Aunque la invencidn se refiere solamen

te a un dispositivo para conectar, en un dislizador

un conducto externo de fllido y una membrana semiper
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meable tubular, los planos y la dascripcidn que sigue

a continuacidn se refiersn, para mayor claridad, al

.conjunto del dializador.

Con referencia ahora a los dibujos, Yy
mis particularments a las figuras 1 a 3, se musstra
un dializador 10 provisto de una envoltura externa
que incluye un alojemiento de pléstico 12, hueco,

alargado, piriforme y transparente, una tapa tarmi

nal supsrior 14 y una tapa terminal ipferior 16, El1 -~

dializador incluye también un nlcleo cilindrico y
centralmente situado 18, un miembro alargado ds sg
porte 20, de plastico, y una membrana alargada 22,
que se enrollan alraededor del nficlesn, y un conjun-
tor de salida 24. Un tubo de entrada da sengre 26,
flexible, interno y centralmente situado, de mate=
riel pléstico, se extiends a través de la tapa su=
perlor 14 y sirve para dirigir la sangre qus pene-
tra en el dializador hacia el interior de la membrg
na 22, Un tubo exterior de salida de sangre 28 se
extisnde a través de la tapa superior y dirige la
sangre saliente de la membrana a un punto situado
al exterior del dializador. La tapa terminal infe-
rior 16 incluye también una entrada 30 para solu-
cion dialftica y una salida 32 para la misma.

En términos generales, ls sangre de un
paciente objeto de tratamientc entra en el dializs

dor a través del tubo de entrada 26, fluys por la
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membrana tubular bobinada 22 y sale del dializadar

a través del tubo da salida 28, La sglucidn dialiw

tica penetra en sl dializador 8 través de la aber-

tura de sntrada 30, fluye ascendentemente entre los
gnrgllamientos da la membrana y su soporte, establg

ce contacto con la membrana para recibir los produg ----*

eve

tos metabdlicos de desecho y el agua de la sangre y ° .-

sale del dializador @ través de la salida 32, vlne
El conjunto del ndcleo tL

£l conjunto del nlclso interna 18, co-~_:
mo se musstra en las figuras 2, 3 y 17, incluye un . -T
nlcleo alargada 34 en forma de C, ex#rusionado an
material pléstico, tal camo estirseno, y un adapta-

dor da sntradas separado 35. El nliclec 34 estéd con-
figurado de manera que presente una ranura 36 en

forma de U, descentrada, para retencién de la mem=

brana, y una ranura 38, descentrada tambidn y més

_pequefia, para retencidn del miembro de saoports. Am

bas ranuras se extienden hacia dentro en direccidn
del centro del nlcleo y desembocan hacla el exte~
rior del mismo. Los bordes enfrentades 40 y 42 del
nlcleo incluyen sendas ranuras semicirculares 44 §
46 receptoras de nervaduras dispuestas en el adahtg
dor de entrada que queda alojado en el hueco slargs
do definido entre los citados bordas 40 y 42. °

£l sdaptador de entrada 35, como se muss



(42}

10

15

20

25

s i s N

-9.—

tra an las figures 3, 4 y 7, incluys el tubo 26 de

entrada de sangre, un codo de entrada 48 y un miem-

.bro de entrada moldeado y slargads 50. Este miembro

de entrada estd construido de mado que ajusta dentro
del husco definide por los bordes 40 y 42 del niicleo
y quede unido a éste. Tiene un cuerps central incur-
vado 52 y un par de rebordes laterales 54 y 56, que
se acoplan deslizabls y herméticamente @ las ranuras
44 y 46 receptoras del adaptador. La superficie axtg
rior del cusrpo central del adaptador de entrada es-
t8 incurveda de modo complementarioc respecto a la cur
vatura del niiclec pars Pormar un conjunto de nicleo
generalmente cilindrico.

" Una sstructura corta y solidaria 88, a
modo de cubo, estd centralmente situada antre los sx
tremos del adaptador de entrada en el lado posterior
del mismo y se extiends hacia el centro del conjunto
del nficleo. Un paso ahusado 60 se extiende transver~
salmente al cuerpo 50 y a través del cubo 58. En el
cuerpo 50 se forme por moldso un hueco 62, e¢nsanchae
do, para la recepcién de una junta anular, que rodea
el extremo terminal externo del pasoc 60, extendiéndg
ge una sarie de muescas moldeadas para distribucidn
de sangre, tales como las 63 y 64, radialmente des~
de el hueco receptor de la junts anular. Un rebords
anular interno y shusado 65, de bloquasamiento a rg-

sorte, se extiende hacia el interior del paso junto
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al otro extremo del mismo.

El codo 48 esti unido al extremo de sa-
lida del tubo 26 de entrades de sangre.y se acopla
también telescdpicaments al cuba 58, al que se une,
a fin de dirigir el flujo de éangre entrante desde

el tubo 26 al paso 60. seeel

La membrana y el mismbro de soporte

Con referencia ahora a las figuras 3, 6
a 12 y 17, la membrana 22 es un tubo alargado y -
aplanado de materlial semipermeable, tal como CGIOf-‘ 
fana o un derivade celuldsico vendido con el nombre
comercial de Cuprophan, lLa membrana se snrolla o bg
bina alrededor del conjunto del nlcleo y sirve de = -
conducto para gl psso de sangre a través del diali-
zador desde el nliclea 18 al adaptador des salida 24.
Esta membrana separa la sangre y la solucidn diali-
tica, pero permite el paso de los productos de des-
echo y agua ds la sangre @ diche solucidn en contag
to con la membrana. También permite sl paso ds sus=
tanclas preseleccionadss dispusstas en tal solucidn
a la sangre, a través de ella.

£l miembro de soporte es més largo y an
cho que la membrana y pusda ser del tipo de malla =
abierta convencional, como el descrito en la pataen-
te estasdounidense reeditada n? 27.510, o de tipo rg

pujado, tal como se describe en la patente de igual



10

18

20

25

-1l -

nacionalidad n® 3.687.,293. Tal soporte repujsdo in-

cluye una lémina central imperforada provista de ner

vaduras de igual altura, de contacto con la membra-

ne, a cada lado de la lémina,

El miembro 20 mostrado en las figuras 9
y 10 esté repujado y se enrolla alrededor del nficleo
Junto con la membrans 22, de modo que se espscien
las vueltas o enrollamientos de la misme entre si,
para assgurar el flujo de la solucidon diaslitica en-
tre tales vueltas y el contacto de la mlsma con las
paredes o superficies de la membrana., El1 miembro de
soporte 20, tal como aquf se muestra, es una lémina
impermeasble 8 los fldidos, de un materisl adecusdo
que ha sido repujado por ambos lados con un adecua~
do esquema de nervaduras de soporte y de formacidn
de canales. £l miembro de soporte 20 incluye una 13
mina central 66, que presenta a cada lado una serie
de nervaduraes alargados, tales como las 68, 70, 72,
74, 76 y 78, que se extienden angularmente a través
de la l8mina desde un borde longitudinal al otro de
la misma.,

Las nervaduras de cada lado forman un
éngulo agudo deVunos 60R% respectec al borde longity
dinel de la ldmina. Sin embargo, los nervios de ca
da cara se extienden en direccidn opuesta. Esto de
termina una superposicidn de aqudllos segln un esque

ma rémbico, en el que el angulo obtuso o inclufdo es
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preferiblemente de unos 1209. Sin embargo, tal angu-
lo puede ser de 60 @ 140° aproximademente. Los es-
quemas de las nervaduras a cada lado del miembro son
idénticos, salvo su direccidn, y se repiten en un es
quema de un nervio grands y cuatro més pequefios de
puntas redondeadas.

El miembro preferido de soporte 20, co= - -
mo se muestra en la figura 8, estd fabricado de un _. |
material blando, de bajo médulo de elasticidad, tal
como poliestileno de densidad media, En el esquema ':
preferido de las nervaduras, las mayores o mis ale
tas 68 y 78 son de punta plana, tiensn una seccidn j.it
transversal trapezoidal, estén espaciadas entre si
a 0,323 pulgada (8,07 mm) y tiemen una altura de
0,021 pulgada (0,52 mm), aproximadamente. Los ner= S
vios més pequefios o bajos 70, 72, 74 y 76 son de
forma triangular, tienen las puntas de dontacto con
la membrana redondeadas, tienen una altura de 0,012
pulgada (0,3 mm) eproximadaments y sstén sensible-
mente squiespaciados entre los nervios altos, El
grosor total del miembro de soporie es de 0,047 pul
gada (1,17 mm) aproximadamente. La altura y el ecspa
ciamiento de los nervios han sido selsccionados pa-
ra formar una sdecuada trayectoria de la sangre en
la membrana, que asequre una baja presidn sanguinea
y unps ritmos de flujo sustancialmente iguales de

la solucidn dizlitica en los canales definidos por



10

15

20

25

los filetes y la membrana.

Con referencia ahora a la figura 10, se

muestra una variante de miembro de soporte 80, que

presenta una diferente configuracidn o esquema de
nervios. En este soporte todos los nervios 82, 84
86, 88, 90 y 92 tienen forma triangular y presentan
unas puntas de contacto con la membrana ligeraments
redondeadas. Cads uno de los nervios grandes o ele~
vados 82 y 92 tiensn una altura aproximeds de 0,023

pulgada (0,57 mmj y estén espaciados sntre s{, por

sus centros, en 0,323 pulgads (8,07 mm) aproximada

mente. Los nervios 84 y 90, gue son adyacentes a
los nervios elevados, tienen una altura aproximadag .
de 0,012 pulgada (0,3 mm) y los mas internos 86 y
88 tiensn una altura ds 0,016 pulgada (0,4 mm) = -
aproximadamente. Los nervios inferiores estdn suse
tancialmente equiespaciados entre los nervios elevg
dos 82 y 92. E1 grosor total del miembro 80 es aprg
ximadaments de 0,050 pulgada (1,25 mm). Este miem-
bro estd fabricado de un material de mddulo superior
y més rigido, tal como un polietileno de elevada den
sidad.

Como puede verse, la configuracidn de
los nervios puede variarse de manera que se establez
cen miltiples niveles en los mismos que permitan una
amplia veriedad de control sobre la geometria de las

trayectoriss de la sangraa.
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Se veré por la figura 12 que, cuando ese-
tad enrollado, el miembro de soporte forms contacto
con la memhrana.en lados opuestos y, debido a la dis-
posieidn angular de los nervios de soporte, los de

mayor tsmefio, tales como los 68 y 78, se superponen

para establecer esencialmente una serie de contactos .-..-

por puntos que agarran y mentienen a la membrana ene {:”

tre ellas. Como los nervios estdn angularmente dis-
puestos, los gque se superponen no quedan acoplados
entre si, lo cual podrfa impedir o inhibir el Plujo
de sangre y/o de solucién dialfticae

an

Los nervios angulados de cualquiera de

los miembros de soporte piopurcionan un canal de

T .

flujo despejado para que la solucidn dialftica f1u~‘“;

ya angularmente desde un bords longitudinal del miqm;

bro de soporte al otro. Los nervios de soporte més

cortos se acoplan a la membrana de manera que defi-
nan canales de flujo sustancialmente iguales e im-
pidan el contacto de aquélla con la lamina.

El extremo interno del miembro de sopor
te 20 se asegura al conjunto del ndcleo sjustando su
borde transversal interno a la ranura 38 receptora
del miembro de soporte citadg.-

Cierre hermftico terminal de le membrana

La membrana 22 es un miembro tubular -

aplanado gque ha de sellarse en cada extremo para es

tablecer ‘un conducto libre de fugas entre el tubo
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26 de entrada de sangre y el tubo 28 de salida de

la misma. Con referencia a las figuras 3, 8 y 17,

se establace un cierre hermético terminal particu-

larmente eficaz mediante la formacidn de aletas ter
minales, tales como la 22a, y plegéndolas contra el
cuerpoc de la membrana. Tzl pliegue forma una linea
transversal 22b que se extiende desde un borde lon
gitudinal de la membrana hasta su otro borde longi
tudinal, Preferiblemente, la linea de pliegue es sqg_f-,
tancislmente perpendicular a los bordes longitudine-
les de la membrana. |

En el extremo del conjunto del niicleo,
la membrana 22 se pliega formando la aleta 22a, que
a su vez se pliega hacia fuera sobre el cuerpo de la
membrane para Pormer la l{nea de pliegue interna 22b,
Luego se coloca el pliegue en la muesca 36 receptora
de la cufia 94 paras mantener la linea de pliegue. Se
presions una cuffa elargada 94 en el interior de la
mussca 36 pars retener firmemente sl pliegue y ase~
gurar el extremo de la membrana en su posicidn sobre
el nfcleo mientras se enrolla aquédlla. La cufa 94 se
ajusta complementariamente dentro de la muesca e in-
cluye una superficle exterior 94a, que se adapta a

la configuracidn externa del nicleo.

Congctor de botdn pars la sangre

Un conector ds botén 100 de pléstico mol

deado para entrada de la sangre (como se muestra en
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las Piguras 4 a 7) conecta el pasoc 60 del adaptador
de entrada con el interior de ls membrana para diri
gir la sangre qua entra en el dializador hacia el
interior de lz misma. El consctor de botdn 100 para
entrada de la sangre es un miembro hueco en forma
de remache qus tiene uns corona o tapa convexa 102

y un cuerpo o cilindro ahusado 104, provisto de un

taladro o paso 105 que se extiends a través del ci= ...

lindro y de la tapa. El cilindro incluye una seccidn’ -~

de diametro reducide o husco 106 y un labioc de re-

an

tencidn ahusado 108, adyacente al extremo de tal ci

lindro opuesto a la tapa., El citado labio y la sec=-
cifén de didmetro reducide definen una muesca blogqueg

dora sléstica que coopera con el rebords 65 de la

»abertura del adaptador de entrada’ para acoplarse mg'“'

tuamente y sujetar el conector de botdn pera sangre
al adaptador de entrada.

En la tapa se disponen seis muescas rae
diales de distribucifn de sangre, tales como las 110
y 112, para su cooperacifn con la membrana en la dis
tribucidn de sangre radialmente hacia el exterior -
desde el paso 105, -

Una juntz anular 114 se asisnta en el
hueco o muesca 62 que rodea al paso 60. La juntanaqg
lar 114 es un miembro sellador elestdmero que coope-
ra para proporcionar una conexidn libre de fugas en-

tre el paso y la membrana y gue s comprimido cuando
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se monta, de manera que se acople elasticamente a la

membrana, junto sl lado inferior de la taps de botdn

102 y la mantenga contra ells, asi como al adaptador

de entrada y el cilindro 104 de dicho botdn. Les june
ta anular 114 as de un material elastdmero resisten-
te al d581125?iento, slédstico y no envejecedor, tal
como silicona, que reduce al mi{nimo las fugas en la

junta hermética.

Para instalar sl conector de botan 100

ds entrada de sangre, se practica una abertura redogn .

da 416 en una pared lateral de la membrana 22 junto
a su extremo interior, aproximadamente centrada an-)‘
tre los bordes de tal membrana. E) botén para semg::_e‘"~
se desliza luego por el interior de la membrana desf'
de un extremo sbierto, antes de sellarse éste, y ae
inserta el cilindro 104 8 través de la shbertura 116,
de manera gue la tapa 102 quede situada contra la
pered interna de la membrana 22 y al cilindrc ss e8x
tienda hacia fueras desde aquélla. Luego se impulsa
el citado botdn hacia dentro y queda bloquezdo a rg
sorte con el reborde 65 del taladro del adaptador -
de entrada. La taps del botdn mantiene firmamente -
la porcidn de la membrana que forma contacto con el
lado inferior de la taps contra el adaptador da en-
trada y contra la junta anular psra minimizar las
fugas en sl cierrs hermético.

Con el cierre hermético terminal asegue



10

15

20

25

-lB-

rado por la oufia 94, se establece un sistema de cig
rre hermético y conducto sustancialmente libre de
fugas para el flujo de sangre & través del tubo de
entrada 26; el codo de entrada 48, el paso.60 del
adaptador de entrada y el conector 100 del bétén pa
ra la sangre.

Una ventaja del conector 100 es la de

que la membrana 22 se mantiene contra el conjunto

de nlcleo 18 y cualquier fuerza aplicada al tubo da;fiu

entrada gs transmitida a dicho conjunto 18 en lugar .

de directamente a la membrana 22. _

Con el extremp de la membrana selladn,?
el botdn 100 asegurado al adaptader de entrada 50_ ‘
y el miembro de soporte 20 sitﬁado en su hueco 38, e
el citado miembro y la membrana 22 se enrollan cqg"n
juntamente alrededor del ndcleo hasta que se termi
na la longitud predeterminada de ambos elementos.
Normalmente, el miembro de soporte 20 es més largo
y ancho que la membrana 22. Ambos se aseguran lue~
go al adaptador de salida 24. Ademds, con la membrg
na y el soporte asegurados al conjunto del niicleo, ’
se reduce el mouimientq relativo entre aquellos dos,
lo cual minimiza mas adn el posible deterioro de lz
membrana.

Adeptador de salids
£l adaptador de salida 24, tesl como se

muestra en las figuras 2 y 3, incluye un miembro de
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salida moldsado y alergado 4120, como se muestra en
las figuras 13 a 15, El adaptador propiamente dicho
o miembro 120 tiene una care internz cédncava 122;
'construida para adeptarse contra sl enrcllamiento
mées externo de la membrana 22, La cara interna incly
ye varias secclones longitudinalmente extendidas pe-
ra su cooperacidn con la membrana con la gue entran
en contacto, La primera seccidn 124 es definidora
de la trayectoria de entrada de la sangre e incluys
una serie de nervios paralelos espaciados, tales cg
mo los 126 y 128, que se extisnden hacia sl inte-
tior desds el borde anterior del dispositivo, Estos
nervios 126 y 128 sirven para dirigir al flujo de '
sangre an la membrans hacia adelants a lo largo de
la cara interna del dispositivo de salida.

Una concavidad o canal shuecado 130 rg
cogedor dsl flujo de sangre esté situado junto 8
la seccidn 124 y se extiende en toda la longitud
del adaptador. Un taladro 132 receptor del botdn
conactor de salida de sangre y que sirve de paso
al flujo de la misma; se halla centralmente situa
do en gl canal de flujo 130. Un husco ensanchado
i36 raceptor de una juntas anular, rodses al taladro
y se oriente hacie el interior del dislizador. El
taladro 132 se extiende s través da un cubo o sa~
liente 134 extendido hacia el sxterior en el lgdo
posterior del adaptador de salida. Un codo 138,
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que estd unide sl extremo de entrada del tubo ds

salide 28, ss acopla telescdpicamente y se uns al
saliente o cubo 134 y dirige la sangre que fluye
desde el paso 132 8l tubpo 28 de salida de la mise-
na.

Una muesca 140 orientada hacia el intg
rior, de retencién de un pliegue y receptora de una
cufia, se halla situada en el lado del canal 130 =
opuesto al ds los ngrvios 126 y 128,

El extremo inferior del dispositivo prs
senta una aleta o placs 142 que se extiende hacia -
atrés o hacia fuera desde la cara interna 122, Una i
placa o aleta superior 144 se extisnde a través da
la parte superior del dispositivo adeptador perc se
observaréd que la placa superior est2 sscotada en la: -
Zona que queda por encima del cubo 134 pera permitir
el acceso desl tubo 28 de salida dea sangree. Un par de
nervios reforzadores alargados 146 y 148 dispuestos
en el lado exterior del dispositivo conectan las als
tas superior e inferior. Unos pasadores de coloca-
cidn supsrior e inferior 150 y 152 se proysctan des-
de las aletas 144 y 142, respectivamentg.

Le membrana 22 est& conectada al adapts
dor de salida 24 con un botdn consctor de salida de
sangre 154, que es sustancislmente idéntico al coneg
tor de entrada 100 enteriormente descrito.

Una junta anuler 156 similar a la emplss
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da con el adaptador de entrada, estd situads en ls
muesca 136 y el botdn conector de salida de sangre

queda bloqueado e rasorte en sl dispositivo adapte-

dor de salida pera msntener ls membrana en &ste Gl-

timo de igual manera que en al dispositivo adaptador
de entrada. La membrana es terminalmente sellada mew
diente un cierre plsgado del tipo descrito en rels-
cién con sl adaptador de entrada, con la diferencia
principal ds que ls aleta exterior esté situada en

el lado interno de la membrana. La ouiia 157 del =

------

adaptador de salida retiens y mantigne el cierre her

métido terminal en su posicién. En el conjunto, el

extremo exterior del miembro de soporta, de aguél se

sitls detrfs de la cara interna del adaptador de sa

lida.

Alo jamisnto y conjunto

Tal como se ve en las figuras 2, 3 y 16
a 18; una vez que sl conjunto del niicleo 18, el miem
bro de soports 20 con ls membrgna 22 y el adaptador
de sslids 24 han sido montadas, se dasliza el aloja
miento‘12 sobrs el conjunto pars retenerlo en su pg
sicidn, con el adeptador de salids situado dentro
de la porcidn saliente 12s que se extiende a lo lar
go de un lado del alojamisnto 12. Las tapas superior
e inferior 14 y 16 son entonces montadas sn lgs ex-

tremos del alojsmiento, a los gque se acoplan hermdti
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camente.

La tapa superior 14 esté moldeades de mo-
do que presente una abertura 170 centralmente situae
da para el tubo de entrada de sangre, y una abertura
172 desviada, para el tubo de salida de squélla. El
tubo 26 de entrada de sangre se extiende a través ds
la abertura de entrada 170 a la que se acopla herm§g
ticamente y el tubo 28 de salida de sangre pasa a
través de la sbertura des salida 172, a la que sg = R
acopla también herméticamente..La tapa 14 incluye
también las parades externa e interna espaciadas y
pdralelas 174 y 176, que defingn un canal'178.antre:“
ellas, para su acoplamiento hermético al borde supg
rior del alojamiento 12, » o

Tres nervios 180, 182 y 184 de la tapav“
se extienden hacia el interior desds la porcidn ci-
lindrica de la pared interna 176 hacia la, sberturas
170 del tubo de entrada de sangre. Cada uno de los
ciﬁgdos nervios incluye un borde o reborde interno
186, ahusado y provisto de una mueseca, qﬁa estd adap
tado para acoplarse al borde superior del conjunto
del niicleo 2l objeto de situarlo centralmente en el
alojamiento. La supsrficie inferior, tal camo la
181, de cada nervio se acopla al bo;de superior de
la membrana y su soporte enrollades, a fin de impg
dir el desplazamiento telesclpico o ascendente da

tales membrana y soporte..
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Una pequefia pared incurvada 188, de acg

plamiento al adaptador de salida, se moldea a tra-

vés de la porcién ssliente dea la tapa para su alie

neamiento gensral con la cara interns 122 de dicho
adaptador. Una cavidad 190 receptora de un pasador
se moldea también junto = lz paraed 188 y ss destina
a recibir el pasador superior 150 en el extremo suw
perior de dicho adsptador de salida. L
La tapa inferior 16 incluye las paredes... .
periféricas externa e interna 192 y 194, paralelas,
que definen conjuntamente un canal periférico 196
para un acoplamiento herméfico cooperante con el bqéJ“'
de inferior dgl alojamiento 12. Una paquefia pared -
incurvada 198, acoplsble al dispositivo asdaptador de
salida; se moldea a través de la porcidn saliente de -
la tepa y presenta una configuracidén general adapta-
da a la cars interna del dispositiveo mdaptador de sg
lida. Una cavidad 200 receptora del pasador d§1 dig=-
positivo adaptador de salida esté moldeada a lo lar-
go de la pared para recibir el citado pasador infe-
rior 152 de tal dispasitivo,

Una entrada tubular 202 esti moldeada en

el lado exterior e inferior de la tapa inferior e ipn

‘cluye un taladro 304 que comunica con la entrads 30,

La sslida 32 esté formada por una gran abertura en
lz tapa. £sta sbertura estéd rodeada por un reborde

206 y un collar 208 de colocacidn y recepcidn del con
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Junto del nliclen. Debe observarse que al taladro de
entrada 204 esti situedo entre el collar 208 y la pg
red 198. _

Con el alojamiento 12 en su pasicidn, el
tubo de entrada 26 y el tubo de salida 28 se pasan a
través de la tapa superior y estd se ajusta descendsn...:

a4

temente contra el borde superior del alojamiento, . {;

-

«
9

L4

¢

la parte superior del conjunto del niicleo y la par Y

te superior del adaptador da salida. De modo andlg e een

go, la tapa inferior se ajusta contra el borde in- .

ey

ferior del alojemiente y contra el conjunto del ni-
cleo y el adaptgdor de salidas. Se observard qua, :.;?
con tal montejs, tanto el tubo.26 de entrada de sa.g_"~ '
gre como el tubo 28 de salida de la misma se axtiqg‘;;J
den en una disposicidn gensralmente paralela y axins;b.
al, reduciéndose asi la torsidn y doblamienta de -
los tubas.

Una vez fijados en su posicidn el cone
junto del niicleo 18 y el adaptador de salida 24 en
el alojamiento medlante las tapas superior e infe~
rior 14 y 16, cualesquiera fuerzas aplicadas a las
tubos 26 § 28 son transmitidas a través del conjun
to del niicleo o el adaptador a tales tapas y al =
alojamiento. Asi, dichas fuerzas no se aplican dirqg
tamente a la membrana, reduciéndose los riesgos de

roture de la misma,-:
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Funcionamient

Tal como 2e ve en la figura 2, la solu-

cifn dialftice entrante fluys hacia arriba, como se

indica por le flache 210, a través de la entrada 30.
Luego Pluye alrededor del collar de colocacidn del
conjunto del niicleo y aacendantemente @ través de la -
membrana y sl miembro de soporte snrollados, el cef= ' .
tro del conjunto de nlicleo 18, como se indica por las
flachas 216 y 218 Desde allf fluye descendentemente
y sale del dializador & tresvée de la salida 32, Asi;
la trayectoria de flujo de la solucidn dialitica tig g
ne en gensral la forme de una U invertida. j -
La sangre que entra esn sl dializador a
trgvéa del tubo 26 fluye hacia sbajo a través del mig
mo, como indica la flecha 220, a través del codo has?:
ta ol sdaptador de entrads y s través del taladro del
botdn conesctor de entrada de sangre hasta el interior
de la membrana 22. Luego fluye por sl intericr de és
te en una trayectoria espiral alrededor del nlcleo,
hasta que alcanza el dispositivo de salida 24. En s
te, le sangre es dirigida por unos nervios guiadores
de la misma, tales como los 126 y 128, al interior
del canal de flujo de sangre 130 y desde 81 al botdn
conector 154. La sangre que entra en ests conesctor -
fluye a travds del paso 132 del adaptador de salida
hasta el codo de selida 138 y desde 81 a través del
tubo 28..
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Se impide el flujo de sangre al exterior
de los cierres herméticos terminales en virtud de los
cierres plegados y bloqueedos previstos tanto en el
adaptador de entrsda como en el dé salida. Las posibi
lidades de fuga de sangre han sido minimizadas median
te la seleccidén de los materiales.de soporte y ds la

it IS

estructura de los nervioi. El flujo de solueidn dig=* .

1ftica a la zona del adaptador de salida se reduce <.
al mfnimo mediante el acoplamiento de las paredes a;;“
queadas 188 y 198 al adaptador citado. Sin embargo? o
puede tolerarse ciertoc flujo de sclucidn dialitica ;‘
la referida zona del adaptador de salida. .
Sa apreciard que puadan'aféctuarse numy
TOSOS cambios y modificacionss en la versidn aqhiff%

descrita, sin apartarss del espiritu y ambito de la -

invencidn.
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REIVINDICACIONES

~ Se reivindica como de propia y nueva in
‘vaneién; Q favor de BAXTER TRAVENOL LABORATORIES, INC
con domicilic en Deerfisld/Illinoia 60015 (Estados
Unidos), lo especificado en las siguientes reivindi
cacionea: -
1+~ Dispositivo pare conectar, sn un -
dializador; un conducto externo de fliidc y una mem
brane semipermeable tubular; caracterizado en que =
comprende un mismbro adeptador esegurado al dializa
dor; siendo sustancialments rigido tal miembro y dg
finiendo por lo menos un paso & través del mismoj =
medios conectores del conducto asociados a un extrg
mo del psso dal miembro para acoplar dicho cunducta,)ji
en comunicacién flida, con el citado paso; y madioé;;;
consctores de la sbertura de la membrana asociados
a; otro extramo del paso del miembro adaptador para
acoplar tal mamhréna a sste Oltimo pasc, siendo in=-
dependisntas entre sf los citados madios canectofaa
de la membrana y los medios conectores del pasoc y
sseguréndose sl miembro adeptador de tal maners que
pueds eircular fliido desde la membrana al paso dsl
miembro adaptador y al conducto menclunado sin qie
las fuerzas impuastas a 8ste Oltimo sean transferi-
des a la membrana.'

2.~ Dispositivo para conectsr, sn un =

dializador, un conducto sxternc de flliido y uns mem
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brana semipermeable tubular, seglin la reivindicacidn

1; caracterizado en que incluye un miembro adaptador
capaz de ssegurarse dentro del dializador y provisto

de medics que definen un pasaje para paso de fliide

a través del misma; y medios asociados a un extremo

tdal pasaje del adaptador para acoplé; el citado cone
ducto y el citado pasaje en forma que permita el pa- ‘
so de fllidos; y un conector del tipo ds botdn para E

su cooperacién con el otro extrems del pasaje del =~ e

miembro adaptader y la abertura de conexién a la mem - --

brena, a fin de conectar este Gltimo pasaje y la mem °:
brana tubular, incluyendo tal conector una tepa y un '~ -
cilindro y presentando un pasaje extendido a travas '
de tales tapa y cilindro.

o 3e- Dispositivo para conectsr, en un -
dializador, un conducto externo de fliido y una mem
brana semipermeable tubular, seglin la rsivindicacidn
2, caracterizado sn que dicha tapa estd adaptada pa
ra acoplarse a la superficie interna de la membrana
que rodea la referida abertura y el cilindro estd -
adeptado para extenderse hacia Puera a través de la
abertura de la membrana y cooperar con el pasaje «
del adeptador para establecer comunicacidn fliida -
con 2l.

4= Dispositivo para conectar, en un
dializador, un.conducto externo de fllidc y una mem

brana semipermesble tubular, segiin la reivindicacidn 3
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caracterizado en qua dicho eilindro estd adaptado pa

ra ajustar dentro del pasaje del miembro adaptador y

acoplarse selladasmente al mismo.

’ Se~ Dispositivo para conectar, en un =
dializador, un conducto sxterno de flliids y una mem
brana semipermeable tubular, segin la reivindicacidn
4, caracterizado en que el conector y el miembro -
adaptador incluyen, cada uno de ellos, medios para
cooperar en la fijacién del primero en sl segundo.

6:~ Dispositivo para conectar en un -

dializador un conducto externo de fliido y unz mem

brana samipermeable tubular, segfin la reivindicacidn

1, caracterizado en que incluye un adaptador alesrga=-
do y sustancialmente rfgido, apto para asegurarse den
tro del dializador; definiendo dicho'adaptador un -
paso para fllido a través del mismo, y mediocs aso- |
clados a dn extremo del paso péra acoplar dicho cone
ducto y este paso sn comunicecidn flfidda; y un conag
tor del tipo de botdn para su cooperacidn con el - ‘
otro extremo dal peso del adaptador y con la abertu-
ra de conexidn de la membrana a fin de consctar dicho
paso y la membrana tubular en comunicacidén fliida, -
incluyends el conector del tipo de botdn una taps y
un cilindro y presentando un paso extendido a través
da la tapa y cilindro citados. _

7+~ Dispositivo para conectar, en un =

dializador, un conducto extarno de fldido y uns mem
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" brane semipermesble tubular, ssofin la reivindicaeidn

1o

15

1, ceracterizado en gue incluye un adaptedor alarga-
do y sustancislmente ripido adaptado para asegurarse
dentro del dializador a la tapa terminal, definisndo
pste adaptador un pasc para fllido a través del mis~

mo, y medios asocisdos a un extremo del paso para -

acoplar dicho conductn y este pasc con comunicacidn ....

qua permita el flujo.de flfiidos; y un consctor del

e ln o

tipo de botdn para su cooperaciin con el otro extre- .|
mo dgl paso del adaptedor y con la abertura de cone~ -
xidn de la msmbréna.paia conec#ar dicho pasc y esta -
{iltima con comunicacidn fllida, incluyendo al citado
consctor del tipo de botén y el adaptador medios que
permiten un reciproco bloqueamiento_alﬁstico pars prg
ducir por elasticidad una unidn reversibles .
Be= "DISPOSITIVO PARA CONECTAR;EN UN DIA

LIZADOR, UN CONDUCTO EXTERND DE FLUIDD Y UNA MEMBRANA

" SEMIPERMEABLE TUBULARM,

20

25

Tal y como se deja descrito en la ﬁémo-
ria precedente que consta de treinta hojas foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras y“planos de
forma y tamafio reglamentarios. _
Madrid, 15 de Ocftubre de 1977
AVENOL LQBORATORIES, INC,

PeA. da BAXTER
Victo Gil Vpgei
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