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La presente invención se refiere a un procedí- 
miento para la regeneración de papel usado.

Los papeles usados de recuperación constituyen 
una fuente de materia prima importante para la industria 
papelera, particularmente en la fabricación de papeles^ y 
cartones de embalaje. Dado que el grado de utilización* de 
las fibras recuperadas en los productos de embalaje eá"ya 
muy elevado, se han considerado igualmente otras aplica­
ciones para el papel usado, tales como la fabricación de 
papel para imprimir o escribir, o la de papel "tisú" o- de 
gasa. En este caso, es importante disponer de una pasta, 
de partida que tenga un grado suficiente de blancura. Es­
te grado de blancura puede conseguirse recurriendo a'téc­
nicas de destintado o de blanqueo que comprenden particu­
larmente una etapa de desintegración de los papeles usados 
en un aparato de transformación en pulpa. En general, tam- 
bión están incluidas en el ciclo de tratamiento otras eta­
pas (retención en cuba, eliminación de las impurezas pesa­
das y ligeras, desmenuzamiento de aglomerados, eliminación 
de las tintas por lavado o flotación).

Asi, se ha propuesto desintegrar el papel usa­
do en trituradoras que funcionan con consistencias eleva­
das de las pastas. Esta operación no permite más que el 
desfibrado y las pastas obtenidas tienen que someterse a 
tratamientos químicos posteriores para mejorar el despren­
dimiento de las tintas y/o para asegurar el blanqueamien­
to. Para mejorar el desprendimiento de las tintas en la 
trituradora, se ha propuesto introducir en ella, al mismo 
tiempo que los papeles usados, reactivos de destintado bá­
sicos (Pat. francesa 790.280, presentada el 20.5.1935 por
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-SNYDER MACEAREN PROCESSES INC.). En este caso, se ha obser­
vado una degradación importante de las fibras a causa del 
efecto conjunto de la base y el aumento de temperatura que 
se observa habitualmente en las trituradoras de alta con­
sistencia.

Con el fin de asegurar simultáneamente el des­
fibrado, el desprendimiento de las tintas y el blanqueado, 
se ha propuesto emplear aparatos formadores de pulpa que 
trabajan con consistencias de pastas más bajas, que no ex­
ceden del 8%, e introducir en ellos al menos un álcali y 
al menos un compuesto peroxidado. Estos procedimientos, en 
general eficace^, tienen el inconveniente de necesitar can­
tidades importantes de reactivos. Además, no son aplicables 
a cualquier tipo de papel. Asi, no permiten un desfibrado 
suficiente de papeles que tienen una resistencia al mojado 
aumentada por la incorporación de resinas (papeles resis­
tentes en húmedo).

En la invención se ha encontrado ahora un pro­
cedimiento que no presenta los inconvenientes antes cita­
dos.

La presente invención se refiere, pues, a un 
procedimiento de regeneración de papeles usados, que com­
prende la desintegración de los papeles usados en una tri­
turadora alimentada directamente con papeles usa.dos secos 
y que trabaja con una consistencia de pasta, a la salida 
de la trituradora, comprendida entre 20 y 50%, en presen­
cia de una fase acuosa, caracterizado por introducir simul­
táneamente en la trituradora al menos un agente de blan­
queamiento.

Por trituradora se entiende el aparato adecuadc

H o ja  nAm . ^
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para la desintegración de los papeles usados, alimentado 
directamente con papeles usados y con una fase acuosa. La 
fase acuosa enviada a la trituradora puede estar, Lien en 
forma de vapor o en forma liquida, o bien simultáneamente 
en cada una de estas dos formas. Las trituradoras utiliza-] 
bles para el procedimiento de la invención son triturado­
ras que trabajan con consistencias de pasta,.a la salida 
de la trituradora, elevadas y comprendidas entre 20 y 50%,] 
más particularmente entre 22 y 45%, y preferiblemente- -et3=

10 ! tre 25 y 40%. Pueden emplearse diversas trituradoras da .
este tipo. Sin embargo se emplean preferiblemente tritura­
doras, llamadas tambión a veces "formadoras de pulpa", que] 
comprenden un cárter que lleva púas fijas, en el que giran 
uno o dos ejes provistos de brazos, tales como por ejemplo 

15 ' ] trituradoras del tipo LANNOYB o del tipo YíUESTBR; o apara-] 
tos similares basados en el mismo principio. Estos apara­
tos se alimentan directamente con papeles usados, eventual-] 
mente picados previamente, y con una fase acuosa, asi como] 
al menos con un agente de blanqueamiento, segán el proce- 

20 ] dimiento de la invención.
El agente de blanqueamiento puede ser un com­

puesto elegido entre los agentes oxidantes tales como los 
compuestos peroxidados, y los agentes reductores, tales co­
mo los boro hidruros de metales alcalinos y los ditionatos 

25 ) de compuestos elegidos entre los metales alcalinos, el zinc
y el amonio. El agente de blanqueamiento es preferiblemente 
un compuesto peroxidado. Pueden emplearse diversos tipos dí 
compuestos peroxidados. En general, se emplean compuestos 
peroxidados inorgánicos tales como por ejemplo el peróxido 

30 ] de sodio o el peróxido de hidrógeno. Se emplea ventajosa-
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* monte peróxido de hidrógeno. La concentración de agente 
blanqueante está comprendida en general entro 0,5 y 6%, 
y preferiblemente entre 0,1 y 5%, con respecto al peso de 
papeles usados secos. El agente de blanqueamiento puede 
introducirse.tal cual en la trituradora, o de cualquier 
otra forma, por ejemplo una disolución acuosa.

Tambión se puede introducir en la trituradora, 
de modo ventajoso, al menos un compuesto alcalino. El com­
puesto alcalino se elige entre los compuestos susceptibles 
de dar un pll alcalino. Entre óstos figuran particularmente 
los hidróxidos, carbonatos, y silicatos de metales alcali­
nos, como por ejemplo, sodio y potasio. El hidróxido de 
sodio es particularmente conveniente. En general se emplee, 
sólo o en mezcla con al menos un compuesto elegido entre 
el carbonato de sodio y el silicato de sodio. La concentre- 
ción total de compuestos alcalinos está comprendida en ge­
neral entre C,2 y 12% en peso con respecto al peso total 
de papeles usados secos. Cuando se emplea hidróxido de so­
dio, su concentración está comprendida en general entre 
0,1 y 8%, y preferiblemente entre 0,2 y 5% del peso total 
de papeles usados secos. Si, simultáneamente, se emplea o 
bien carbonato de sodio o bien silicato de sodio, o estos 
dos compuestos, la concentración de estos últimos está 
comprendida en general entre 0,1 y 10%, preferiblemente 
entre 0,2 y 8%, del peso total de papeles usados secos.

Tambión se puede introducir ventajosamente 
en la trituradora, uno o varios polímeros carboxilados. 
Estos polímeros carboxilados son polímeros que contienen 
una cadena principal carbonada sustituida por grupos car- 
boxilo -C00M, donde M representa hidrógeno, un átomo de
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metal alcalino o un grupo amonio. Lo más frecuente es que 
M represente un átomo de hidrógeno, un átomo de sodio o de 
potasio o un grupo amonio. Preferiblemente, M representa 
un átomo de sodio.

Los polímeros carboxilados utilizables en el 
procedimiento según la invención pueden no llevar más'-sus­
tituyante s que los grupos carboxilos. Pueden elegirse"par­
ticularmente entre los homo- o copolímeros del ácido acri- 
lico o del ácido maleico.

Los polímeros carboxilados utilizables en el 
procedimiento según la invención pueden tambión, ventajosa­
mente, estar sustituidos por uno* o varios sustituyentes de 
otro tipo, como por ejemplo átomos de halógeno, funciones 
hidroxilo, cadenas de alcohilo sustituidas o no por funcio­
nes hidroxilo o por halógenos, grupos arilo, aralcohilo o 
cicloalcohilo, sustituidos o no por funciones hidroxilo o 
por halógenos.

Entre todos los polímeros carboxilados utiliza-- 
bles en el procedimiento según la invención, son particu­
larmente convenientes los polímeros hidroxicarboxilados. 
Como ejemplos de tales polímeros, se pueden citar los poli-- 
hidroxicarboxilatos descritos en la solicitud de patente 
alemana 1.905.940, presentada el 1.2.1969 a nombre de DE- 
GUSSA.

Son polímeros hidroxicarboxilados particular­
mente adecuados los que contienen unidades monómeras de 
fórmula r  1

Ri OHri ¡—  c —t —  C --
COOM
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-donde y Rg representan hidrógeno o un grupo alcohilo 
que contiene de 1 a 3 átomos de carbono, que pueden estar 
sustituidos por un grupo hidroxilo o por un átomo de haló­
geno, pudiendo R^ y Rg ser idónticos o diferentes, y tenien­
do M el mismo significado que anteriormente.

Los polímeros utilizables en el procedimiento 
según la invención son preferiblemente los polímeros tales 
como los definidos anteriormente en los cuales y R^ re­
presentan hidrógeno o un grupo metilo, pudiendo R^ y Rg 
ser idónticos o diferentes. Los mejores resultados se ob­
tienen con los polímeros en los que y Rg representan 
hidrógeno. j

Los polímeros utilizables en el procedimiento 
según la presente invención se eligen entre los homopolí- 
meros y los copolímeros que contienen unidades tales como 
las que se han definido antes, del mismo tipo o de varios 
tipos diferentes. Cuando se emplean copolímeros, se escogei 
lo más frecuentemente entre los que contienen al menos 20% 
de unidades tales como las definidas antes, y, preferible­
mente, entre los que contienen al menos 50% de tales unida­
des. Los mejores resultados se obtienen con los polímeros 
que no contienen más que unidades tales como las que se de 
finen anteriormente.

Entre los copolímeros utilizables figuran los 
que contienen unidades derivadas de monómeros vinilicos 
sustituidos por grupos elegidos entre los grupos hidroxilo 
y carboxilo. Ventajosamente, estos copolímeros contienen 
unidades acrílicas de fórmula

*4

H

)COOM
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- donde R^ y representan un átomo de hidrógeno o un grupo 
alcohilo que comprende de 1 a 3 átomos de carbono, y donde 
M tiene el mismo significado que anteriormente. Entre es­
tos copolímeros, se prefiere emplear los que contienen uni­
dades acrllicas derivadas del ácido acrílico no sustituido 
donde y R^ representan hidrógeno.

El peso molecular medio de los polímeros em­
pleados es superior a unos 300. En general está comprendi­
do entre 2000 y 1.000.000. Los mejores resultados se obtie­
nen cuando está comprendido entre alrededor de 5000 y alre­
dedor de 800.000.

Los polímeros hidroxicarboxilados utilizables 
en el procedimiento segán la invención pueden emplearse en 
forma de sales de ácido polihidrocarboxílicos, o en forma 
de ácidos polihidroxiearboxílicos. En este último caso, 
pueden emplearse en forma de las polilactonas correspon­
dientes. Las polilactonas derivadas de los ácidos polihi- 
-droxicarboxílicos según la invención son ásteres ínter y/o 
intramoleculares obtenidos por reacción de las funciones 
ácidas de dichos polímeros con las funciones alcohólicas, 
pudiendo estar dichas funciones total o parcialmente lacto-- 
nizadas. El grado de lactonización de la función en defecto 
está comprendido en general entre 30 y 100%.

Son polímeros particularmente adecuados el po- 
li-alfa-hidroxi acrilato de sodio y la polilactona deriva­
da del ácido poli-alfa-hidroxiacrílico.

Son igualmente convenientes las mezclas de los 
polímeros antedichos con ácido poliacrílico o poliacrilato 
de sodio.

Cuando se introducen polímeros carboxilados en



5

la trituradora, su concentración está comprendida en gene­
ral entre 0,001 y 10%, y preferiblemente entre'0,01 y 5% 
en peso, con respecto al peso de paneles usados secos.

También se pueden introducir en la trituradora 
otros aditivos, como por ejemplo colectores, espumantes o 
dispersantes.

10.

15

'20

25

30

Sin embargo, los colectores no son indispensa­
bles cuando la disolución acuosa empleada en el procedi­
miento de la invención contiene polímeros carboxilados.

Los colectores más frecuentemente empleados soi. 
ácidos grasos o mezclas de ácidos grasos. Los colectores 
pueden introducirse en una proporción de 0 a 5% del peso 
de papeles usados secos.

Los espumantes son agentes tensioactivos, y rná: 
particularmente agentes tensioactivos aniónicos o no ióni­
cos. Se da una lista de agentes tensioactivos en el libro 
"Surface Active Agents" de A. M. Schwarz y J. Y/. Perry.
Los espumantes pueden introducirse en una proporción de 0 
a 2% del peso de papeles usados secos.

Se pueden emplear igualmente productos que tie­
nen a la vez propiedades espumantes y propiedades de los 
colectores, como por ejemplo jabones sódicos o potásicos. 
Los jabones pueden introducirse en una proporción de 0 a 
10% del peso de papeles usados secos.

Lo más frecuente es que los dispersantes sean 
agentes tensioactivos aniónicos, catiónicos o no iónicos. 
Entre estos figuran particularmente los sulfatos, sulfona­
tos y polleteralcoholes de alcohilo o de arilo. Se añaden 
en general en proporciones de 0 a 5%.del peso de papeles 
usados secos.

07117
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Todos los aditivos que se introducen en la tri­
turadora pueden añadirse de cualquier modo conocido per se,í
Pueden introducirse independiente tal como son o en forma 
de disoluciones, suspensiones o dispersiones acuosas. Pue­
den introducirse también, parcial o totalmente, en forma 
de pre-mezclas. Un modo cómodo de trabajar consiste en pre­
parar una disolución acuosa que contiene el agente de blan­
queamiento así como los demás aditivos que eventualmcnte s< 
desea emplear.'Ha de entenderse que pueden emplearse igual­
mente otros modos de trabajo.

Un ^'jemplo de disolución acuosa conveniente pa­
ra la realización del procedimiento según la invención pue­
de contener ventajosamente de 0,05 a 6%, y preferiblemente 
de 0,1 a 5% en peso, de peróxido de hidrógeno, de 0 a 8%, 
y preferiblemente de 0,2 a 5% en peso, de hidróxido de so­
dio, de 0 a 10%, y preferiblemente de 0 a 8% en peso, de 
silicato de sodio, de 0 a 10%, y preferiblemente de 0 a 5% 
en peso, de polímeros carboxilados, y de 0 a 10% en peso 
de aditivos diversos, todo con relación al peso de papeles 
usados secos. Cuando la disolución contiene polímeros car­
boxilados, se puede reducir mucho, e incluso suprimir, el 
contenido de silicato de sodio¡

Se obtienen resultados excelentes introduciendc 
en la trituradora de 0,1 a 3% de peróxido de hidrógeno, de 
0,2 a 2,5% de hidróxido de sodio, y de 0 a 8% de otros adi­
tivos, entre los cuales pueden figurar ventajosamente los 
,polímeros carboxilados, todo con respecto al peso de pape­
les usados secos.

La temperatura, a la salida de la trituradora, 
está comprendida habitualmente entre 20 y 120SC, y preferi-

07117
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blemente entre 25 y 1003C. La presión en la trituradora 
puede variar entre amplios límites. Así, se puede trabajar 
a presión atmosfórica o a presión de vapor de agua. Habi­
tualmente, las presiones están comprendidas entre 0,8 y 5 2kg/cm . El tiempo de permanencia está comprendido habituní- 
mente entre 10 segundos y 3 horas.

El procedimiento objeto de la invención puede 
aplicarse a diferentes tipos de papeles usados. Se pueden 
emplear papeles hechos con pastas químicas, mecanoquímicas 
termomecánicas o mecánicas. El procedimiento se aplica es­
pecialmente bien a la regeneración de papeles a los que se 
han incorporado resinas, especialmente con el fin de aumen­
tar su resistencia al mojado. Tales papeles pueden conte­
ner de 0,01 a 10% en peso de resinas. Por resinas se en­
tienden en general polímeros de condensación tales como por 
ejemplo las resinas de urea-formaldehido, resinas de mela- 
mina-formaldehido, poliamidas, poliaminas, resinas a base 
de epiclorhidrina y las polietileniminas. Se dan ejemplos 
de resinas capaces de aumentar la. resistencia al mojado de 
los papeles en Tappi Monograph Series n3 29 - Wet Strength 
in Paper and Board.

La desintegración en la trituradora segán el 
procedimiento de la invención puede ir seguida de otros 
tratamientos, y particularmente de una etapa de eliminación 
de las tintas por lavado o por' flotación.

Al utilizar el procedimiento segán la invención, 
se ha observado un excelente desfibrado de los papeles usa­
dos, incluso cuando el procedimiento se aplica a papeles 
usados que contenían resinas en una proporción de 0,01 al 
10% de su peso.. Por otro lado, las tintas se desprenden

07117
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-bien del papel de soporte y pueden ser fácilmente dispersa­
das o eliminadas posteriormente en la etapa de lavado o 
flotación. La blancura final del producto es suficiente sii. 
que sea indispensable recurrir a etapas suplementarias de 
blanqueamiento. Además, el consumo de reactivos se ha mos­
trado notablemente peoueño. Por otro lado, la degradación 
de las fibras es poco sensible, y ello a pesar de las tem­
peraturas relativamente altas de funcionamiento de la tri­
turadora.

La pasta de papel destintada así obtenida se 
utiliza ventajosamente en la fabricación de papel para im­
primir y para escritura.j  ̂ <

Los ejemplos que siguen se han realizado a*J$qdc
ilustrativo y no limitativo, para poner mejor de manifieste
los resultados notables obtenidos al aplicar el procedimierj-
to segdn la invención a la regeneración de papeles usados.

Ejemplos IR a 5

^20

25

30

Los ensayos se han efectuado en una trituradora 
del tipo LANNOYE que trabaja a alta consistencia de pasta 
con papel de archivo blanco sin astillas.

El papel se pica a mano y despuós se introduce 
en la trituradora a velocidad de 500 kg/hora. Se añade si­
multáneamente agua a una velocidad de 600 1/hora, en forma 
de vapor (ensayos IR, 2 a 4) o en forma líquida (ensayo 5), 
y los reactivos a los caudales necesarios para alcanzar en 
el medio las concentraciones dadas en la Tabla 1 que sigue. 
Al cabo de 1/2 hora, se interrumpe la introducción de papel, 
de agua y de reactivos y se tritura la mezcla durante 1/4

07117
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-de hora. Se toman muestras para medir la blancura.
La temperatura de la pasta a la salida de la 

trituradora está comprendida entre 70 y 95SC.
Los resultados obtenidos se reúnen en la Tabla 

1 siguiente. El ensayo IR se ha efectuado como comparación 
en ausencia de reactivos. Los ensayos 2 a 5 se han efectua­
do segdn la invención. El ensayo 5 se ha efectuado en pre­
sencia de poli-alfa-hidroxiacrilato de sodio.

TABLA 1

Ensayos IR 2 3 4 5

Condiciones de 
trabajo
Aditivos, % del 
papel usado

" A - 1 1 1 1

NaOH - 1,2 1,2 1,2 1,2
Poli-*4. -hidroxiacri- 
lato de sodio — — 0,65
Densidad de la 
pasta, % 57 44 36 28 36
Blancura, 
% de MgO 69,7 79,7 78,9 77,6 81,3

El examen de los resultados mostrados en la Ta­
bla 1 demuestra que, gracias a la introducción del compues­
to peroxidado, es posible mejorar muy sensiblemente la bisa
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- cura de la pasta (comparación del ensayo IR con los ensar- 
yos 2 a 5).

La comparación de los ensayos 2, 3 y 4 muestrr 
que un aumento de la densidad de la-pasta ha permitido une 
ligera mejora de la blancura. La comparación de los ensa­
yos 3 y 5 muestra que, para una misma consistencia de'*pas- 
ta, la introducción de poli-alfa-hidroxiacrilato de s&&io 
permite ganar algunos puntos de blancura. .

Ejemplo 6 ;
! *r

Se realizaron dos series de ensayos, respecti­
vamente en las mismas condiciones que los ensayos 2 y*-5,--* 
con consistencias de pasta variables. La consistencia* de; 
trabajo está comprendida entre 22 y 45%.

Los resultados obtenidos se reónen en la figu­
ra 1 anexa, que representa la evolución de la blancura ex­
presada en % del MgO (Y), en función de la consistencia 
expresada en % (X).

El examen de la figura 1 pone dé manifiesto le 
influencia favorable del poli-alfa-hidroxiacrilato de so­
dio en la blancura. El examen de la figura 1 demuestra 

v que, empleando consistencias de pasta superiores al 20%, 
y preferiblemente comprendidas entre 22 y 45%, se obtiene 
una mejora apreciable de blancura, y ello a pesar de una 
cantidad bastante pequeña de reactivos empleados.
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un procedimiento de regeneración de pape­
les usados, que comprende la desintegración de los papeles 
usados en una trituradora, alimentada directamente con pa­
peles usados secos, y trabajando con una consistencia de 
pasta, a là salida de la trituradora, comprendida entre 20 
y 50%, en presencia de una fase acuosa, caracterizado por 
introducir simultáneamente en la trituradora al menos un 
agente blanqueante.

23.- Un procedimiento según la reivindicación 
13, caracterizado porque el agente blanqueante es un com­
puesto peroxidado.

33.- Un procedimiento según la reivindicación 
23, caracterizado porque el agente blanqueante es peróxido 
de hidrógeno.

43,- Un procedimiento según la reivindicación 
23, caracterizado porque el agènte blanqueante es peróxido 
de sodio. . .

5§.- Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 13 a 43, caracterizado porque el agente 
blanqueante se emplea en una proporción de 0,05 a 6% del 
peso de papeles usados secos.

63.- Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 13 a 5&, caracterizado porque la consister 
eia de la pasta a la salida de la trituradora está compren­
dida entre 25 y 40%.
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73.- Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 1^ a 63, caracterizado porque al menos 
una parte de la fase acuosa está en forma liquida.

83.- Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 13 a 63, caracterizado porque al menbls*** 
una parte de la fase acuosa está en forma de vapor.

93.- Un procedimiento según cualquiera de l¿s- 
reivindicaciones 13 a 83, caracterizado por introducir - 
además en la trituradora al menos un compuesto alcalino.

103.- Un procedimiento según la reivindicación 
93, caracterizado porque el compuesto alcalino está selec­
cionado entre 3jos hidróxidos, carbonatos, silicatos, de 
metales alcalinos, y sus mezclas. - >

113. -  un procedimiento según la reivindicación 
103, caracterizado porque el compuesto alcalino está sele'c 
cionado entre el hidróxido, el carbonato, y el silicato 
de sodio, y sus mezclas.

123.- un procedimiento según la reivindicación 
113, caracterizado porque el compuesto alcalino es hidróxi 
do de sodio.

133.- Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 93 a 123, caracterizado porque el compues 
to alcalino se emplea en una proporción de 0,2 a 10% del 
peso total de los papeles usados secos.

143.- Un procedimiento según la reivindicación 
133, caracterizado porque el hidróxido de sodio se emplea 
en una proporción de 0,1 a 8% del peso total de papeles 
usados secos.

153.- Un procedimiento según.cualquiera de las 
reivindicaciones 1& a 143, caracterizado por introducir
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además en la.trituradora al menos un polímero carboxilado.
163.- un procedimiento según la reivindicación 

15^, caracterizado poroue el polímero carboxilado es un 
polímero hidroxicarboxilado.

17-.- Un procedimiento según la reivindicación 
163, caracterizado porque el polímero hidroxicarboxilado 
contiene monómeros de fórmula -

1--- 0 ----- C----
Rg COOM

donde R^ y Rg representan hidrógeno o un grupo alcohilo 
que contiene de 1 a 3 átomos de carbono, que puede estar 
sustituido por un grupo hidroxilo o por un átomo de haló­
geno, pudiendo 3^ y Rg ser idénticos o diferentes, y donde 
M representa un sustituyente seleccionado entre hidrógeno, 
un átomo de metal alcalino o un grupo amonio.

183.- un procedimiento según la reivindicación 
17-, caracterizado porque el polímero hidroxicarboxilado 
es un homopolímero.

19-.- Un procedimiento según la reivindicación 
183, caracterizado porque el polímero hidroxicarboxilado 
es poli-alfa-hidroxiacrilato de sodio.

203.- un procedimiento según la reivindicación 
17&,* caracterizado porque M representa hidrógeno.

213.- un procedimiento según la reivindicación 
203, caracterizado porque el polímero se emplea en forma 
al menos parcialmente lactonizada.

223.- un procedimiento según la reivindicación 
213,-caracterizado porque el polímero es una polilactona 
derivada de ácido poli-alfa-hidroxiacrílico.

07117



Hoja nAm. 1867069

5

10

15

'*  20

25

23-.- Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 163 a 223, caracterizado por introducir 
además en la trituradora ácido poliacrílico.

243..- Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 163 a 223, caracterizado por introducir 
además en la trituradora poliacrilato de sodio.

25-.- Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 163 a 24- 1 caracterizado porque la diso-r 
lución contiene de 0,01 a 10% en peso de polímero, con res- 
pecto al peso de papeles usados secos.

263.- Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 13 a 25-t caracterizado por introducir eh 
la trituradora una disolución acuosa alcalina que contiene 
de 0,05 a 6% en peso de peróxido de hidrógeno, de 0 a 8% 
en peso de hidróxido de sodio, de 0 a 10% en peso de sili­
cato de sodio, de 0 a 10% de polímeros carboxilados, con 
relación al peso de papeles usados secos, y de 0 a 10% en 
peso de aditivos diversos.

273.- Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 13 a 263, caracterizado porque la tempe­
ratura en la trituradora está comprendida entre 20 y 120^0.

283.- Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones 13 a 23- 1 aplicado a la regeneración de 
papeles usados que contienen de 0,1 a 10% en peso de resi­
nas.

293.- "UN PROCEDIMIENTO DE REGENERACION DE PA­
PELES USADOS". .

30

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan, y 
para los fines que se han especificado.

07117



67069
' i

- ¡ . .

" Esta Memoria consta de diecinueve hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid,^ ̂ 3 1  y
P.A.
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