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= £l invento ce refiere a una maquina de pisto
nes de empuje con al menos un pistdn de empuje que se apli-
ca en una mufiequilla de cigiliefial, o una acodadura de un &r-
bol cigiiefial a través de una articulacidn de deslizamiento
guiade de modo rectilineo y de una btiela, con una conpensa-
cidn de macss de 1as fuerzas de inercia de los jesoS osci~
lantes.” ZTneuentra utilizscidn, preferitle pero no exclusiva
aente, como compresor de pistores de exzpuje rara todos los
zases.

Es sabido en genzral, pera la compensacidr
de las fuerzas de inercia oscilarntes litres, disponer una

.« 7

denominada tranemision equilibradora, in esta disposicidn,
porr detrajo del érbol ciglefial se encuentran dos resos ceniri
Fugos de los cuales uno es propulsado por el &rbol de ciglie-

sl y gire en sentido opuesto 21 peso centrifugado o situado

besadas en su mitad o desequilibradas. Dado que loe& pesos
centrifugos se encuentran coaxialmente uno Jjunto a otro y pi|
ran en sentidos opuestos, se compensan sus comporentes de
fuerzas horizontsles. Al mismo tiempo, los pesos centrifugos
compensan las oscilaciones verticales del arbol cigliezal. La
transmisidn equilibradora aporta sdlo una compensacidn de la
fuerzas de inercia libres de primer orden.
Bs sabido adeuss reprimir los efectos pertur-
|tadores de fuerzas de inercia litres de primero y de segun-
do orden en la propulsidn por cigilietal medisnte una compen-
sacidn de masas, a sater mediante une disposicidn apropiada
de contraresos (Lueger, "Lexikon der.Technik" volumen 1,
"Grundlagen des Yaschinenbaues" (1960), paginas 275-280). Tr

el trstado citado se indican las fdrtulas para la determing-
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 cidn de fuerzes de rotacidn en el caso de un cigliefial de
desplazamiento y también las fdrrulas para la deterninacidn
de las fuerzas de inercia. Para la condicidn de eliminar

las fuerzas de inercia libres por compensacidn de masas,

faoltan sin embargo datos constructivos mds detallados. &1
motor denominado, a2 modo de ejemplo, de pistones opuestos
comprende un pistdn equilibredor, lo cual por un lado condu
ce a una construccidn costosa ¥ por otro lado precisa tam-
bién el completo equilibremiento de las fuerzas de los ga-

ses junto a las fuerzss recdnicas en todo el margen de ajus

i
1
te del motor.

El invento, partiendo de una mdguina de pis-
tones de empuje de la clase mencionada al comierzy, se tega

en la misidn de lograr, junto con un modo constructivo com~

pacto preterdido, una compensacidn de las fuerzas de iner-

cia oscilentes libres de primero y de segundo orden,

Le solucidn de esta misidn consiste en que)’.

de scuerdo con el invento, Jjunto al drbol de cigliefial, sim

Do o o

I

-

*
[}

tricamente con respecto al punto de aplicacidn del pistdn
de empuje, esta articulado un peso equilib}ador movido por
el érbol de cigiiefial en sertido opuesto al pistdn Ce empuje,
Fjustado ¢con su masa a la varilla de empuje y 2 las fuerzas
e inercies de primer orden y de segundo orden, oscilantes
bon el pistdn de empuje..

El peso eguilibrador es arrastrado pof lo tan
1o sobre una pista de movimiento rectilineo, en serntido opued
1o al pistdn de empuje. Ls longitud de biela 11 del pistdn
de empuje es igual a la longitud de btiela 12 d;i peso equili

brador, y esinisro son iguales las relaciones de bielas de

Tmpuje 71 y'Té es decir los roientes de las cgrrespondientéT
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te ventaja de que la mdquine de pistones de empuje, estruc-
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L longitudes de las tielas o varillas de empuje con respecto
8l correspondiente radio de cigiiefial r. For seleceidn del
peso equilibrador se puede lograr por consiguiente de modo
ventajoso una ﬁlena compensacidn de las fuerzas de inercia
oscilantes libres de primero y de segundo orden.
Convenientemente, el 4rbol de cigiefial estd
acodadd tres veées en 1a zona del pistdn de empuje o del pe
so equilitrador, estando articulsdo el peso equilitrador s
i

las dos muﬁequillaé exteriores a través de bielas. Ista dig
posicidn es oportuna ventajosamente en el caso de un compre
sor de pistones de empﬁje de una sola cigiiefal.
Preferiblemente, el arbol de cigiiefial ests
apoyado sobre los brazos de cigiliefial asociados con los dos

ascodanientos exteriores. 3n tal caso resulte ls sorprenden-

turade preferitlemente en un modo de colocacidn vertical, pg
see ung extensidn extremsadamente pequeiia en direccidn 21 dr-
bol de cigliefial., Tal como es satido, 1la flexidn del drtoil
Frece, con carga constante, proporcionalmente a la tercera
Potencia de 1z longitud litre o luz entre dos puntos de apo-
yo. La disposicidn de un peso equilibrador dete parecer por
Xe tanto'péligrosa en primer término a csusa de otras posi-
ples fuerzas perturtadoras que actuan sobre los pistones de
bipuje y tomendo en considerscidn tembién las fuefzas de los
ases, eventualme&te diversas en ¢l pleno margen de ajuste,
von la longitud libre de drbol extremodamente pequefia, lo-
grada mediante el apéyo en los trazos de cigiiefial, esto ca-

rece sin emtargo de problemas. &n lugar de ello resulta una

marcha exenta de vibtraciones, un ghorro de cimientos, una

- . 7 - . - .
ampliacion a velores superiores del aargen de sjuste del nh
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volumen constructivo y un menor peso constructivo ssi coro
uns favorable relacidn de potencia a costos,

Bl invento es axplicado a continuacidn con
mayor detslle con ayuda de un ejemplo de realizacidn repre
sentado en los dibujos. 3n ellos:

| Lo figura 1 muestra esquemsticamente una se(]
cidn psrslela el drtol de cigliefial de una mdquina cde pisto-

nes de empuje y una vista superior parcial; y

~

una seccidn transyeprspl, [

AT

La figura 2 muestra

el arbol de cigliefial de la mdquina de pistones de empuje..pel

gun la figura 1 y una vista superior parcial. ol

21 ejemplo de realizacidn se refiere s un co

=

presor de pictones de empuje de una sola cigiieMal de un mo-
s . -

do de colocecidn verticasl. 3Jlo se repregentan 108 elemenw

tos eserciales para las presentes cuestiones, la constitu-’

re gt

« & . . .- . .
clon adicional de tal comprzsor de pistones de empuje deé- una
‘e

671

sola cigliefel es conocida, por ejemplo, por el tipo LTS ‘230
de la 3ociedad Xsschinenbau-iG Bslcke, Wormsér Str. 109,
Frankenthal/Pfalz, Repitlica Federal JAlemsna.

El pistdn de comgresor o de empuje que se en
cuentra en la parie superior 1 de la‘méquina se aplica a
través de una Jjunta universal 2 con un pasador de crucete 3%
Yy una biela 4 gue se asienta sobré este Ultimo, en una mufie-
quilla de cigliefial central 5 de un acodamiento central de un
grbol de cigliefal 6. Un peso equilibredor 7 estd scopledo
con el drtol de ciglierial 6 a_tra?és de dos bielss 10 y 11

articuladas en las dos mufiequillas de cigliefial exteriores 8

y 9. - ' ' .
El drbol de cigiielal 6 estd apoyado en los
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| dos acodamientos exteriores de los bruzos de cigiiefinl 12 y

‘|correspondientes oscilaciones, gue se present2 una completa

loja ném. 5

1% ssaociadoes con el srtol de cigiiefial 6 tres tecesg s¢0dndo.
Ademgs de ello, sobre el srtol se encuentra |
una masa de ‘oscilacidn 14.

Pars el.peso equ%librador 7 estd prevista
una guie de deslizamiento 15 (figura 2), Lailongitud de big
1a 1l.de la biela 4 es igual a la lonéitﬁd de biela 1, de
las bielas 1C y 11. |

Durdnte el movimiento del pistdn de empuje
el peso equilitrador 7 es arrastrado conjuntemente en el !
sertido opuesto. 3i se transfiere le correspordiente ima.t.renl
de indicadores para las fuerzas de inercis de primero y se-
gupdo orden a un diagrema de tiempo, por ejemplo pars un
tremo de movimiento entre la posicidn 1limite inferior ¥y 1la

posicidn 1imite superior, se reconoce, 8l surerponerse 1a8s

corpansacion. La correspondiente deterziracidn por cﬁlculo
se deduce de Lueger (véase mds arrita). '
De la figura 1 puede verse que mnzdisnte el
apoyo sobre los trazos de cigﬁeﬁal 12 y .13 resulta una exteqn
sidn minima de la méquina o del 4rbol de cigiefiel en direc-

cion horizontal.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencildn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Perfeccionamientos introducidos en una mé-
quina de pistones empujadores utilizable como compresor de
gas, con al menos un pistén de empuje que se aplica a una
acodadura de un 4rbol de cigliefial a través de una articula
cién de deslizamieﬁto guiada de modo rectilineo y de una
biela, con una compensacibén de masas de las fuerzas de iney
cia de los pesos oscilantes, caracterizados porgque en el
drbol de ciglieflal, simétricamente respecto al punto de
aplicacidn del pistén de empuje, estd articulado un peso
equilibrador movido por el drbol de cigliefial opuestamente
al pistén de empuje, ajustado con su masa al pistén de em~
puje y a las fuerzas de inercia de primer orden y de segun
do orden que oscilan con el pistdn de empuje.

28, Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
12, caracterizados por un 4rbol de cigliefial acodado tres
veces en la gona del pistén de empuje o del peso equilibra
dor, estando articulado el peso equilibrador a las dos mu-
flequillas de cigllefial exteriores a través de bielas.

38,~ Perfeccionamientos segmin las reivindiceociod
nes 12 o 22, caracterizados porgue el drbol de cigliefial og
t4 apoyado en los bragzos de cigliefial asociados con los doa
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|_acodamientos exteriores. ]

42 .~ Perfeccionamientos segin las relvindica-
ciones 12 o las siguientes, caracterizados por un modo de
colocacidn vertical de la médquina.

8, "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UNA
MAQUINA DE PISTONES EMPUJADORES UTILIZABLE COMO COMPRESOR
DE GAS®,

Tgl y como se ha descrito en la Memoria que and
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de siete hojas escritas a

méquina por una sola cara.

Madrid, 01.A60.1978
P'- *
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