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flemoria Descriptiva

Entorno_ds_la invancidn

La presante invencidn se ralacions con un
aparato de tratamiento de fldidos y mas particular-
mente con un aparato para dializer u oxigesnar sangre
utilizendo la transfarencis de fllido a través de una
membrana.

Un tipo de dispositivo de la técnica antg
rior da transferencias de fliidos a través de una mem
brana incluye {8) una serie ds placas de distribucidn
del FlGido con interposicidn de un par de membranas
entre cada par de placas Yy (b) unos botones distribul
dorns de sangre comprimidos entre cada placa para per
mitir el flujo de sangre 8 través da canales de dis-
tribucidn radisles definidos por las citados botones
y entre lss membranas, mientras se pstablece un flu-
jo de dializado u oxigeno en el valumen camprendido
entre la placa y el lado opussto de la membrana. Es-
te tipo de dislizador u oxigenador requiere unas pla
cas relativamente gruesas y también que la snvoltura
produzca unas fuerzas comprasivas para cerrar 1z pi-
1a de membranss y placas. Ademds, ls necesidad de dis
paner uns serie de botones con canales de distribucidn
de ssngre es inconveniente psra la reduceién de volu=
men del sistema y fuesrza a la sangre 3 fluir a través
de una trayectoris tortuosa dentro de tales botones,

la cusl es también inconveniente psra lograr resulta-



10

15

20

25

dos @fptimos en un sistema sn el que la sangre sique
un flujo laminar y suave.

£s por consiguiente un objetivo de la in
vencidn proportionar un sistema da distribucidn pa-
ra un aparato de tratamiento de fllidos cuyo tamafio
pupda mantensrse relativaments péqueﬁn.

Otro objetivo de la invencifn es el de =
proporcionar un dislizador u oxigenador en el gue la
envoltura (es decir, el alojamiento) de la unidad no
tenga que aplicar fuerzas compresivas a los colacto-
ros de sangre, permitliendo asf que la envolturs sea
relativamente pequelia y ligerae.

Otro objetivo consiste en eviter el uso
de botones distribuidores de sangre determinantes de
canales de distribucidén radial internos.

Otrc objetive es la provisidn de un disli
zador u oxigenador en el que la sangre pucda fluir
suavemente sin ser forzada a través de una trayecto-
ria tortuosa dentroc de un colesctor de sangre.

£n las pstentes estadounidenses Nimeros
3.464.562, de Meyers y colasboradores, Yy 3.501.010,
de Critchell y colsboradores, se describe un aparato
dizlizador en el que tiene lugar una acumulacidn de
sangre o un lado de las placas ds soporte de 12 men-
brana y el sistema colector de sangre No se extiendea
a través de las membranss y de sus placas de soporte.

sin smbargo, para realizar la construccién descrita
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en las citasdas pstentes, las membranas han da ser =
centradas exactamente dentro del armazdn durante su
construccidn., Por ajemplo, las figuras 5y 6 y los
pirrafos entra la columha 3, linea 59, y la columna
4, 1{nea 14, de la patsnte de Critchell y colabors-
dores, son ilustrativas de la procisidn requerida -
en la construceidn del aparato.

Es por consiguionts otro objetivo de la
presents invencidn proporcionar un dislizader u oxi
genador qua seoa de construceidn ssncilla, de fabri-
cacidén acondmica, se prasts s una sutomatizacidn y
reduzeca la precisién nacesaria on la construccién -
del tipo de asparsto descrito en las potentes antes
mancionadas.

Otro objetivo de la prasente invencidn es
proporcionar un dislizador u oxigenador que utilice
nlacas de soports de membranas relativamente acond-
micas, teles comg las fabricadas con ol uso de téc-
nicas de gmbutidu y astampado.

En la patente holandesa n? 7.504,.,359, a
nombrs de Gambro AG, depositada el 11 de abril de
1975 y oxpsdida el 20 de octubre dsl mismo sfio, Sa
sugiere un sistema dislizador en el que las nmombra-
nas situadas enirs sus placas de soporte son termo=-
sallades entre sf{ an 1z abertura del colector de -
dializado. Sin embargo, al sellar el colector de dig

tpibucidn de dializado, la diferencia de presidn en-



10

20

25

trs los mambranas tiende a desprender el sellado. He
mos descubisrto un medio psra eliminar asta desventa
ja y segbn la prosente invencidn las membranas situg
dos a lados opuostos de una placa de aoporte do las
mismas son selladas entra s{ en la abartura del coleg
tor de sangre, de manera que la diferencia de prasidn
entre las membranss no aplica tensidn al selledo y -
de hecho tsl difgrencia da presifn resulta incluso -
favorable pars mantenar éste 1ltimo.

Otros objotivos y ventajas de la prasente
invencidn resultarfn svidentes s medida quo svance -

1s dascripcidn.
Resumen dg la invancidn

De scuerda con la presante invencidn, se
proporciona un aparato para el tratamignto de Pllidos
por medio deo una membrans. La mejora compraende una -
primera y una sequnda placas de soporte de nanbranas,
cada una de elles dotada de medios 8 lados apusstos
do la misma para sostsner uns membrana y formar vold
mones abisrtos sntre cllas. Una primera.y una saegun-
dn membranas son sostenidas en lados opuestos de la
primera placa de soporte y una tercera y uns cuarta
membranas son sostenidas an lados opuestos de la se~
gunda placa de soporta. La ssgunda membrana se sitfia
frente a la tercera pars formar una traysctorias de

sengre entre embas. Los volimenes comprendideos entre

cade placa de soporte de membrana y cada membrana -
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comprenden una traysctoria de circulacidn de fllidao.

En la versidn ilustrastiva, uns trayectaris
colectora de sangre se axiiends a través de las mem-
branas y de sus placas de soporte. Sg disponen unos
primeros medios para cerrar la primera y segunda mam
branas junto a la trayectoria colectora de sanqre y
unos segundos medios para cerraor la tercers y cuarts
membranes junto a dicha trayectoria. Cada uno de los
primeros y sequndos medios de cierre funcionan pars
separar las trayectorias de flujo de sangre y de =
fifiido. Tales medios de cierro primeros vy segundos
astin espaciades entra sf, definiende entro ellos -
una treyectoria de flujo da sangre y son independien
tes unos de otros, de modo gqua las fuerzas de cierre
generadas por los primeros medios sobre la primera y
sagunda membranas son indepeandientes de las fuerzas
de cierre genesrades por los segundos medios sobhre la
tercora y cuarta membranas.

En una versifin, los primeres y segundos =
medios de clerre comprenden, cada uno de ellos, una
arandela sellada quo dofina un taladro axial extendl
do @ travds de ella y qua forma una porcidn de la -
trayoctoria colectiora da sangre.

En la siguiente descripeifn y on las rei
vindicaciones se ofroce una explicacidn més detallg
da de la invencidn, quo se ilustrs en los adjuntos

dibujos.
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Dreve dgscripeidn de los dibujos

La Pigura 1 es una vists en seccidn trang
verss) fragmentaria y amplisde de un sictema de dis-
tpibucidn construldo de scuerds con los principlos
de la presente invencifn, similar a la de 1z figura
4, si se toma a lo largo del plano de la 1ings 1-1
do la misma.

Lg figura 2 es una vista en seccidn trang
varsal smpliads de una arandale del tipo quo puade -
gmplearse en el sistema de distribucidn dao la figurs
1.

La Pigura 3 es una vista en seccién trang
versal fragmentaris de una placa de soporte de mem=
brana, que sostione un per de éstas.

La figura 4 os una vista en planta supe-
rior do la mitad de una placa de soporte de membra-
nas.

La figura 5 es una vista en plantas infe-
rior fregmentoris de la mited de placa de soporte -
de la Pigura 4.

Le Pigura 6 es una vistae nmplisds vy frag
mentaria de los cenales de distribucidn de f1llido -
do lg placa de soporte de menmbranas.

La figura 7 os una vista ampliade y frag-
mentaria de una porcidn de la placs de soporte de -
la figura 4.

La figura 8 es una vista ampliada y frag
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mentaria de una porcidn de la placs de soporte de -
membranas de las figura 4.

La fiqura 9 s una vista en seccidn trang
versal ampliada, tomada @ lo largo del plano de la
lines 9-9 de la figura 45 y

Lz Pigura 10 as una vista en seccidn -
transversal amplisda y frsgmentaria, tomada z lo -
largo del plano da la linea 10-10 de la figura 4.

Descripeidn detallada de la versidn ilustrativa

Con referencis a las figuras 1 a 3, se -
mugstra un sistema de distribucldn para un sparato -
de tratamiente de flliidos, que comprends una serie
de placas de soports de membranas, cada una de las -
cuales sostiens una membrana a cada lado de lz misma.
Como se muostra m3s claramente en la figura 1, una
primeras placa de soporte 20 estd Pormsda por dos mi-
tades idénticas 20a y 20b. Con referencia a2 la figu-
ra 4, se observa que lz mitad 20a tiene una supsrfi-
cie de soporte de membrzna 22 y la figura 5 muostra
el lado inferior de la misma, que es una superficie
plana 24, La mitad 20b de la placa citada, que es -
idéntica 2 la mitad 20a, tienc su correspondiente lg
do inferiar planc zpoyads en el lado inferier plano
24 de la mitad 20a para Pormar la primers placs de -
soporte 20.

Como todas las plecas de soporte son de =

construccidn ida@ntica, s6luo serd preciso describir -
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con dotalle la pleca 20. Pueds verse que la placa 20
de soporte de membranas pressenta unas superficies do
soporte 22 opusstementa situadas, que incluypgn una -
serig de cenos 26, sobre los gue se apatienen las =
nembranas 28 y 30. Ademds, se disponc un volumen abisegp
tp 32 entre la placa 20 y la membrans 28 y otro voly
mgnte abiertc 34 entre la plece 20 ¥y la membrana 30,
como sa muestra mds claramsnie en la Tiqura J. Se =
compronderd gue, aunqus aquf se ilustra una superfi-
cie cénica de placs do soports, pueden amplearse mu-
chas olras configuraclionos para gbtener una adecuada
distribucidn del fllido.

Con referenclia s la figura 1, se muastra
una sequnda placa de soporte 40, qua gomprande la ni
tad superior 40a y la infariox 40b, idénticamante a
came la plsca 20 comprande las mitades superior e in
forior 20a y 20b. La segunda placa de soporte 40 sog
timng las membranas tercera y cuarta 48 y 50. La se-
gunda placa 40 y las membranas 48 y 50 sostenidas por
eclla san idénticas a la primers placa 20 y a las men-
branas 28 y 30 sostonidas por ells, raspoctivamente.

Da igual nmodo, se dispone una torcora pla-
cs de soporta 60, que compronde las mitedes supsrior
o inferior 60a y GOb, para sostener las membranas GO
y 70. Andlogamante, esta tercera placa 60 y las memn=-
brenas 68 y 70 sostenidas por alla son idénticas, res

pectivanants, a las placas de soporte 20 ¥ A0 y 3 las
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membranas 28, 30 y 48, 50 sostenidss por ellas.

Se comprenderd que, aunque se muastran
uns primers, segunda y tercera placas de soporte 20,
40 y 60, el dislizador u oxigenador pueds contener
un nfmero muy superior de places de soporte de mem
branas, de construccidn idéntica s la de la placa
20. Lz membrana puede ser de un material semipermeg
ble convencianal, tal como Cupruphan(R), como s =
bien ssbido en la técnica.

Las placas des soporte dafinen unas aber-
turas 76, slineadas, en las que se colocan unas aran
delas para cerrar las membranas sostenidas por cada
placa. Como se ilustra en la figura 1, una arandela
78 va ascciada a la place de soporte 20, para cerrar
la primera y segunda membranas 28 y 30, respectiva=-
mente. De igual modo, una arandela 80 se sitfa en -
1z abertura 76 junto a la segunda placa de soporte
40 para cerrar la tercera y cuesrta membranas 48 y -
50. Una tercera arandela 82 se coloca en la abertu-
ra 76 junto az la tercera placa ds soports 60 para -
corrar las membranas 68 y 70, disponiéndose otras -
arandelas en las sberturas 76 de las demas placas =
de soporte para cerrar las membranas sostenidas por
cada una de ellas.

Como todas las erandelas son idénticas,
se explicard con detalle solamente ls construccidn

de la arandels 78, con referencia s la figurs 2.
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Dicha arandela 78 comprende una anilla superior 90

y otra inferior 92, ultrasdnicamente soldadas entre
s{ para cerrar las membranas 28 y 30. Cada una de és
tas Oltimas es previamente taladrads ds manera gque
al superponerse a ls placa de soports (vésse figura
4), las aberturas de la membrana se alinien con las
absrturas de paso de sangre 76 y 76' y con las dg -
paso de dizlizado u ox{geno 34, 55, 96y 97.

La anilla superior 90 define una aberturs
central 100 y estf provista de una tramps de soldady
rz 102 snulsrmente dispussta alrededof del lado infg
rior de la anilla 90. lLa anilla inferior 92 define
una shertura central 104 e incluye una junta de cor-
te 106 que Funcions durants la soldadura sGnica ds -
acuerdo con principios bien conocides en la taéenice
de soldadura ultrasfnica. Como sjemplo ocspecifico, =
1a arandela 78 puede construirse de plastico Lexan(Rz

Las porclones anulares superior e infarior
90 y 92 son sénicamente soldadas entre s{ para su fu
gign y formecidn de un medic de cierre de lgs membra
nas sostenidss por las placas de soporte. Las sberty
ras centrales definidas por las srandelas Porman una
trayactoria colectora de sangre 110 gque permite el =
libre flujo de ésts @ trevés de ella y de las trayeg
torias establecidas entre membranas adyacentas e in-
dicades pnr las Flechas ilustradas en la figura 1.

fuede verse que cada una de las arandelas
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78, 80, 82, etce.y cisrra las membranas sostenidas por
unz placa de soporte adyszcente y que cada uns de ta-
lps arandelas sstd espacizda de la otre para definir
gntre ellss una Lrayectoris de flujo de sangre. Ade-
més, cada arandela es independiente de la otrs, de =
mangra que las fuerzas de cierre ejorcidas sobre ca-
da par de mambranas sostenidss por ung plsca son ine
dependientes de las ejercidas sobre el otro par sos-
tenido por otra placa.

Aunque se muestra aqui un sistema de cle-
rre mediante arasndelas, se comprenderi qus pusden -
usarse otros. Por ejemplo, las membranas 28 y 30 pug
den sor termoselladss o unidas con cemento, en lugar
de cerrarse mediante arandela. Es preferible quas ca=-
da uno de los psres de membranas sea cerrado de igual
monera que los demBs.

Pars faciliter ls comprensidn de la circu~
lscidn del fllido (por ejempleo del dializado o dsl =
oxigeno), se hara reforencia a las Figurss 4 a 11.la
superficie 22 de soporte de la membrana incluye un =
gran nimero de conos 26 (ilustrados en las figuras 7
y 8), entremezcléndose unos conos de mayor tamafio 126
por tods el 8res de la superficie.

Ceda mitad 20a (& 20b, 40a, 40b, etc.) de
la placa de soporte presenta unas sberturas 94, 95,
86 y 97 para dializado (u oxigsno). E1l flujo de dia-

lizado (u oxfgeno) a través de tales aberturas 94 a
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67 tiense lugar como sigue. El fllido circulas a tra=-
vSs de las sberturas y de los canalos 130, 132 y 134
{(definidos por el lado inferior 24) hasta las aber-
turas 136 qus se extisnden a través de la placs 20a.

Las aberturas 136 comunican con 1a muesca colpctora

dp fllido 140, que facilita la distribucidn del flii

do a través del volumen definide por los conos 26,
126 y las membranas sostanidas por ellos. Los cana-
les de distribucidn angulares 141y 142 comunican -
con el cansl 140 y el canal de distribucidn transver
sal 143 facilits adicionalmente la distribucifn ade-
cuada del Pllido.

Puede verse que la trayectorias del £1bido
(por ejemplo, dializado u oxfgena) queda de hecho cn
capsulada con el compartimiento de sangre, aislado -
¢el compartimiento de fliiido en le zona colectors de
sangre, sin gue se impongan medigs de compresidn so-
bre dicha zona colectora de sangree Como le envaltu-
ro no tiene que aplicer fuerzas compresivas a dicha
zana, squélla puede seT més paqueila y ligera, los me
dios de cierrs de los psres de membranas puedsn ser
tambifn pequefios y el dializador u oxigenador pueds
ser relativamente delgado. Ademfs, la trayectoria de
sangre no es tortuosa a través de los canales de dig
tpribucidn de sangre, determinados par los botones,
sing que es una trayectoria lisa, cono Se muestra cla

ramente en la figura 1.



Los materiales, forma, tamsafio y disposie
cidn de los clementos serén susceptibles de varias-
cidn, siempre que ello no suponga una alteracidn en
la gsencialidad deol invento.

Los términds en que se ha redactado eosta
momoria deborfn sor tomados siompre on santido amplio,

no limitativo.



4]

10

15

20

- 14 -

REIVINDICACIONES

ga reivindica como da propla y nueva inven
cidn, a favor da BAXTER TRAVENOL LABORATORICS, INC.,
con domicilie en Deesrflold, Illinois 60015 (Cstados
Unidos), lo ospecificodo on las siguientes reivindi
cacioness

1.~ Porfeceionamientos en aparatos para
ol trotamicnto de sangre por medioc ds una membrana,
caracterizados en que comprenden, conmbinadamente, -
una primaera y una spgunda placas de suporté de mambra
nas, cada unc de las cuales posse medios a lades -
opucstos de la misma para sostenar una membrana y -~
formar volfimgnes abisrtos entra ollosj una primera
y una segunda membranas sostenidas en lados opusstos
da la primera placa de soporte citadsj una tercera Y
una cuartz membranas sostenidas en lados opuestos do
la segunda placa, disponiéndose la sagunda membrana
fronte a la tercera pcra formar una traycctoria de
sangre entre tales membranas saegunda ¥ tercera, cof
prendigndo los referidas vollmencs sltuados antre -
cada placa do soporte y cada menbrana una trayeccto-
ris de circulacién de fliido; una trayectoria coleg
tora do smangroc extendids a través do las mambranas
y placas de soporte citadas; unos primercs medios -
gqus cierran la primera ¥ segunda membranas Junto a
la trayectoria colectora de sangre; uNos segundos -

medios que cierran la tercera y cuarta membranas Jjun
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to a tal trayectoria colectora, Puncionando tales
medios do cierrs primeros y ssegundos para separar
las trayectorias de sangre y de fllido mencionadas,
gstando espaciados snire s{ estos medios de cierrs
primeros y segundos para definir una trayectorias -
de sangre entre ellos y sisndo independisntés unas
de otros, de modo que las fuerzas do cierre geherg
das por los primeros medios de cierre sobre las =
membranas primera y segunda ssean indspendientes de
las generadas por los sesgundos modios de clerre aobre
la tercera y cuarta membranas.

2.—= Perfeccionamientos en sparatos para
el tratamiento da sanqre por medio do una membrana,
segln la reivindicacidn 1, coracterizados en que los
primeros medios de cierrs y los segundos comprenden,
cada uno ds ellos, una arandela sellada.

3.~ Perfeccionamisntos en sparatos para
al tratamisnto de sangre por mcdio de unz membrana,
seqln la reivindicacidn 2, caractorizados en gue di
cha arandela sellada define un teladro axial exten-
dido a8 través de olla y que forma una porcién de la
roferids treyectoria colectors de sangre.

4.~ Parfeccionamientos en spsratos para
ol tratamiento de sangre por medio de uns membrana,
seqin la reivindicacidn 1, cerscterizados en gque los
citados medios do cierre primeoros y sequndos compref

den porciocnes de membranz tormoselladas.
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5.- Parfaccionamientos en gparatos para
al traetamiento de sangre por madio de uns membrana,
segin la reivindicacifn 1, carecterizasdos esn gue -
los medios de clerre primeros Yy segundos campranden
porciones de msmbrana unidas medisnte adhesivo.

6.~ Perfeccionsmientos en sparatos pars
gl tratemiento de sangre poT madic de uns maembrana,
seghn la reivindicacidn 1, garacterizados an que ls
referida traycctoria de f1hido comprende una trayeg
toris de dializado.

7.= Perfeccionsmientos en sparatos para
el tratamiento de sangre poT medioc de una mambrana,
seglin la reivindicscidn 1, caracterizados en quae la
citads trayestoria da flfiido comprenda una trayectg
ria de oxigeno.

g,.,~ Perfeccionamientos an apsratos para
ol tratamiento de sangre por medio de unz mambrans,
spoiin la reivindicacidn 1, caracterizados en que -
comprenden medios pars aislar el compsrtimiento de
sangre respecto al compartimiento de ?10ido de tra
tamiento en ls zona colectors de sangre, compran-
diendo tales medios sisladores unos medios pare cg
rrar ung primers y una segunds membranas alrededor
da uns primora placa de soporte, medios para cerrar
una tercera y una cuarta menbrsnas alrededor de una
sagunds pleca de soporte, estando tales membranas -

segunda y tercers una Pronte a ls otra para definir
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entrs ellas una trayectoria de flujo de sangre; voll-
menes de distribucidn de fllido definidos entre cads

membrena y su ssociada placa ds soporte, estando ss-

' paciados antre sf dichos medios da cierre y definien

do una trayectoria colectora de sangre exitendida =a
través de las membranas y sus soportes, la cual tra-
yectoria colectora de sangre permite la circulacidn
de ésta por los espacios comprendidos entre agquellos
medios de cierre, para fluir entre las membranas re-
ci{procamente enfrantadas.

9.« Parfeccionamiontos sn aparatos para
el tratamientn de sangra por madic de una membrana,
ssgfin la reivindicacidn 8, caracterizasdos en que di
chas placas de soporte de las mambranas estén pare-
lelamente situades y la trayectorisa colectora de -
sangre comprende una via normal al sje longitudinal
de las placas de soporte mencionzdase

10.- Perfeccionamientas en sparatos para
ol tratamiento de sengre por medio de uns membrana,
seqin las anteriores reivindicaciones, caracterizg-
dos en que comprenden combinadamenta, una plla da =
membranas paralelas y de places de soporis da las mig
mas, teniendo cada una da estas placas sendas membra-
nas colocadss en lados opuesips de la misma; una tre-
yectoria coloctora de sangrs extsendida a través de la
citada pila; medios de cierrs que sellan entre s{ las

membranas situadas en lados opusstos de cada placa de
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soporte, junto a la citada trayectoria colectors de
sangre, estando rec{procamsnte sspaciados tales me-
dics de cisrrs pars dafinir entre sllos una trayesc-
toris de sangre vy siondo indspendisntes antre sf,
de manera quse las fuerzas de clerrs ajercidas por
uno de los medios de clerre schre sus respoctivas
membranas sean independisntes de las gjaercidas por
otras medics de clerre sabra las suyas,

1l.- Peprfeccicnamientos an spavatos pa~
ra el tratznisntn ds sangre por medio de una membrg
na, sagln ls reivindieacidn 10, carecterizados en -
que cada uno de los referidos medios de cierre com-
prends una arandela spllada que define un taladro -
axial extendido 2 trav8s de ella y guas forma una -~
porcién de la trayectoris colsctora da ssngre.

12.= Parfeccionamisntos en sparastos pa~
ra el tratamiento ds sangre por medio da una membra
na, seqin la reivindicacidn 10, gcaracterizados en =
que los referidos medios de cierre comprandan pore-
ciones de membrana termoselledas que definen una -
porcién de la moncionada trayectoria colectora de -
sangre.

13.= Perfeccionsmientos en gparatos po-
ra el tratamiente de sgangre por medic de unz membra
na, seqgiin le reivindicacidn 10, carscterizados en -
gue los citados medios da cierre comprenden porciones

de membrana unidas medisnte sdhesivo, que definen una
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porcidn de dichs traysctoria colectors ds sangre.

l4.= "PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS PA
RA EL TRATAMIENTO DE SANGRE POR MEDIO DE UNA HER-
BRANAM.

Tal y como se deja descrito en la memg
ria precedents, que consta de discinueve hojas folia
das y mecanografiadas por una sgla de sus caras Yy
planos de forma y tamafio reglamentarios.

Madrid, 13 de Octubrs des 1977

P.A, do BAXTER TRAVENOL LABORATORIES, INC
VYictor Gil Megsas
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