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| tipo descrito anteriormente,

Ia presente invencidn se refiere a un horno del tipo de
cuba de alimentacién por gravedad para la reduccién directa de
minerales de hierro clasificados o nodulizados en el cual el mi-
neral de hierro se aliménta en la parte superior de un horno de
cuba y desciende a través del mismo por gravedad para reduccién
e temperaturas elevadas mediante una atmésfera gaseosa fuertemen
%e reductora en una zona de reduceidn, seguido de enfriamiento
en atmdsfera antioxidante en una zona de enfriamiento del horno,
y se descarga por el extremo inferior del horno 2 una temperatur
no superior a 95° aproximadaﬁente. De un modo mds especifico, el
invento proporcionz uma estructura que asegura un flujo de s6li-
dos uniforme y, simultdneamente, mejora la distribucidén del gas
refrigeranfe en la zona de enfriamiento y la distribucidn de gas

reductor caliente en la zona de reduceidn de un horno de cuba del

El invento tiene utilidad particular en la reduccidn de
partfculas de mineral de hierro nodulizadas y/o celibradas del
orden de 9,5 a 38 mm de didmetro. Por conveniencia, se empleard
en adelante el término "minerales calibrados" para indicar mine-
rales de hierro beneficiados y nodulizados, y minerales que se han
triturado y sometidos a una operacién de criba para separacién de
los temafios de particulas deseados.

Como referencia ilustrativa del estado actual de la tec

¥

nologfia se pueden tomar como referencia las patentes Estadounide:

134

ses giguientes,

3.876.189 3.591.158
3.836,131 34450, 396
3.764.123 3.063,695
3.749.386 2.931.720

2.873.183
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La provisidn de un elemento axial, situado en el centro
enéd interior de un horno de cuba se describe en las patentes Es
tadounidenses mencionadas 3.876.189; 3.836.131; 3.749.386;
3.591.158 y 2.931.720.

Be la inyeccidn del gas reductor caliente en la parte cen-
tral de un horno de cuba se describe en las patentes Estadouni-
denses 3.591.158 y 3.450.396.

Ia inyeccién de gas refrigerante en el 4rea central de
una zona de enfriamiento de un horno de cuba se describe en las
10. patentes Estadounidenses 3.836.131; 3.764.123; 3.749.386; ¥
2,931,720, la d1tima de las cuales describe también la introduc—
cién de gas refrigerante de la periferia de una zona de enfria-
miento.

A pesar de que la tecnologia anterior ha reconocido la
15. conveniencia de una distribucidn uniforme de gas, tanto en la zopa
de reduccién como en la zona de enfriamiento, para conseguir una)
reduccién uniforme del minersl y un enfriamiento uniforme del mij
neral reducido a una temperatura por debajo de la temperatura a
la que se producirié la reoxidacién del hierro al descargarse a
20, la atmbsfera, los diversos medios y estructuras descritos en las
patentes mencionadas anteriormente no contemplan ni proporcionan
en si un flujo de sélidos uniforme que, segin el presente inven-
to, es la base de la que se derive una distribucién uniforme del
gas y un tiempo detratamiento uniforme de las particulas de mine
25. ral. Por el contrario, la patente Estadounidense 3.836.131 compren
de un dispogsitivo de distribucién complejo del gas concebido pa-
ra variar el tiempo durante el cual las partfculas de movimiento
diferencial se someten a gas refrigerante para compensar la fal-

ta de uniformidad en el flujo de s6}idos, admitiendo de este modo

30, aparentemente la incapacidad de obtener un flujo de sélidos uni-

-
v
~
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forme, Por lo tanto, parece ser evidente que los técnicos ante-
riores han proseguido en una direccidn completamente opuesta a
la del presente invento,

Un objeto prineipal del presente invento es proporcio=
Se nar una estructura de horno y dispositivo para introducir gas :%
ductor y gas refrigerante en el mismo, que asegura un flujo de
s6lidos uniforme en las zonas de reduccidn y enfriamiento, faci-
litando de este modo la distribucién uniforme de los gases de r¢
duccidn y enfriamiento entre los minerales cribados y el tiempo
10. uniforme de contacto de dichos gases con los mismos,
~ Segin el inﬂento; se prOpofciona un horno de tipo de cu
ba de alimentacién por gravedad para la reduccidn de minerales
de hierro cribados que tiene una seccién de alimentacidn, umna 20
na de reduccidn, una zona de enfriamiento y una zona de descargd,
15, ¥ se caracteriza por una zona de reduccidn précticamente cilin-
drica en comunicacidn directa con una zona de enfriamiento prdc
ticamente cilindrica, una zona de descarga de seccidén decrecien
te hacia el interior con wna seccién transversal elisoidal, un
elemento alargado prédcticamente cilindrico situados axialmente
20, en el interior del horno y dirigiendose hacia arriba desde la 2o
ra de descarga a travé; de la zona de enfriamiento y terminando
en une zona de reduccién, una parte superior cénicae sujeta a di~
cho elemento y coﬁfigurada de tal manera que produce un movimien
to uniforme de los minerales cribados en sentido descendente en
25, la zona de reduccidn, medios para introducir gas caliente reduc-
tor en el fondo del elemento cilindrico para efectuar un flujo
ascendente en el mismo, medios pars distribuir el gas reductor
caliente en el centro de la zona de reduccidn adyacente a su ex~

tremo inferior, medios para introducir gas refrigerante en el ele

30. mento cilindrico, por lo que se refriéeran los medios de distri-
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bucién de gas reductor caliente, medios para distribuir el gas
refrigerante en el centro de la zona de enfriamiento adyacente
a su extremo inferior, y medios en la zona de descarga para sog
tener el elemento cilindrico.

Preferiblemente se habilita un conducto para conducir
gas reductor caliente en sentido ascendente dentro del elemento
cilindrico, y este conducto estd rodeado por uns camisa concéne
trica en la cual se inyecta el gas reductor frio, asegurando de
este modo la integridad estructural sl enfriar la superficie ex-
terior del conducto. ,

El gas reductor caliente se inyecta tarbién en el fondo
de la zona de reduccidén a través de una pluralidad de sberturas
periféricas inclinadas hacia abajo en un tubo colector del vien-
tg con fesistencia sqficiente a temperatg;a de reduceidn para :ﬁ
sistir las fuerzas ejercidas por los minerales cribados en movi-
miento descendente, |

Pambién se inyecta gas refrigerante en el fondo de la
zona de enfriamiento a través de una faldilla distribuidora peril
férica.

El flujo de sélidos uniformes, conocido cominmente como
"flujo tapén™ en un horno de cuba de reduccién directa difiere
de la teoria del flujo por tolva clédsico en dos aspectos bédsicod.

BEn primer lugar, el flujo gaseoso forzado (ascendente)
en un horno reacciona con el flujo de sélidos (descendente) parg
cambiar los modelos de flujo de los sélidos, el dngulo de reposd
¥ los Angulos de inclinacidn critica de las paredes, Este fendme
no se ejemplifica por exigir 4ngulos cénicos mds pronunciados con

el fin de obtener flujo de tapdn con contraflujo gaseoso y una

mayor capacidad de lossélidos al fluir desde debajo de las lumbrge

ras de gas reductor caliente en el tubo colector de viento inte£
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no mencionado. Se ha descubierto que la parte superior cénica
del elemento cilindrico axial deberéd tener una inclinacién va-
riable y progresivamente mds pronunciada para asegurar un flujq
de tapén debido al efecto del contraflujo gaseoso alrededor del
mismo.

En segundo lugar, las propiedades de los minerales cri-
bados cambian a medida que descienden los minerales a través del
horno. ILas partfculas inicialmente son incoherentes, cambiando
después.a muy coherentes en la zona de reduccién y finalmente se
vuelven incoherentes después de la reduccidn y el enfriemiento.
La densidad volumétrica cambia también durante el proceso de re-
&udcidn. Egtos factores exigen consideraciones de disefio que no
aparecen en el flujo normal por tolva.

Tomese como referenciz los dibujos adjuntos, en los
ques L B

La figura 1 es una vista fraémenééda en seccidn verti-
cal de un horno de cuba de feduccidn directa que incorpora el
presente invento, |

La figura 2 es una.vista a mayor escala de una parte dg
la figura 1.
V Ia figura 3 es una vista de costado de las zones de en-
friamiento y descarga del horno de cuba de la figura 1, al que
se ha dado un giro de 90° respecto al plano de la figura 1.

Ia figura 4 es una vista tomada a lo largo de la linea
de corte horizontal 4-4 de la figura 3.

La figura 5 es una vista tomada a lo largo de la linea
de corte horizontal 5-5 de la figura 3.

la figura 6 es una vista tomada a lo largo de la lfnea

de corte horizontal 6-6 de la figura 3.

La figura 7 es una vista tomada a lo largo de la 1lfnea
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de c¢orte horizontal T7-T7 de la figura 3, y

La figura 8 es una vista tomada a lo largo de la linea
8-8 de la figura 3.

Refiriendonos a la figura 1 de los dibujos, un horno de
5e cuba de reduccidén directo estd indicado en general por la refe-
rencia 10, y comprende una seccidn de alimentacidn superior 11,
provigta de una abertura axial de entrada 12 a travéé de la cual
se introducen los minerales cribados, El mecanismo de transporte
y alimentacién no se ilustra porque no forma parte del presente
10. invento, También se habilitan conductos (no ilustrado) para la
eliminacién del gas -de reducecién gastado que ha ascendido a tra-
vés del hormo,

TUn casco exterior metdlico 13 y un revestimiento inte-
rior refractario 14 forman una zonz de reduccidén pricticamente
15, cilindrica representada en general por la referencia 15,

- Un casco exterior metdlico 16 y un revestimiento inte-
rior refractario 17 formen una zona de enfriamiento prédcticamen-
te cilindrice indicada en general porlla referencia 20, que est4
en comunicacién directa con la zona de reduccién.

20, Refiriendonos a las figuras 1, 3 y 5-7, se ilustra una
zona de descarga indicada de un modo gemeral por la referencia
25 que comprende una seccibén de transicién elisoidal con conifi-
cacibn hacia el interior 26 en comunicacién directa con la zona
de enfriamiento 20, una seccidn de barra rompedoraz 27 de seo¢idn
25, transversal horizontal précticamente rectangular, y canalizos a-
dicionales de descarga 28, 29 y 30 a través de los cuales el mi-
neral reducido desciende hasta un dispositivo transportador (mo
ilustrado) para elaboracién ulterior,

Refiriendonos a las figuras 1l y 2, un elemento alargado

30. . précticamente cilindrico, indicado en genersl por la referencia
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35, se sitda axialmente en el interior del horno y se dirige ha
cia arriba desde la seccidn 26 de la zona de descarga 25 a través
de Te zona de enfriamiento 20 para terminar en una zona de redu
cién 15 en una parte superior generalmente c¢énica 36, cuyo did-
5. metro médximo es mayor que el de la parte cilindrica del element
- 35. Seglin se explicard con més detalle méds adelante, la parte
superior 36 tiene una inclinacién variable, que es progresivamen
te méds promunciade desde la parte superior hasta la parte infe-
rior, correspondiendo con el perfil de velocidad gaseosa cambian
10, te sobre su superficie.
Seglin se ilustra con més detalle en la figura 2, el elg
mento 35 comprende un casco exterior cilindrico o carcasa 37 que

puede estar cubierta de material refractario para ofrecer resis+

tencia a la abrasidn. En el interior del casco exterior 37 exis
15, te un par de tubo 38 y 39 concéntricos con el caso 37 y con un

" espacio anular entremedids. Ios tubos 38 y 39 se dirigen hacia

abajo mds alld del casm 37 para terminer en un soporte que se

deseribird mds adelante en una seccidn de descarga fria del hor-

no, la superficie interior del tubo 39 se reviste preferiblemen-
20, te con material refractario para conducir gas reductor caliente
¥ termina en un extremo gbierto junto a la parte inferior de la
zona superior 36, El tubo circundante 38 se extiende por encima
de la parte superior del fubo 39 y esté_provisto de una plurali-
dad de bocas de salida situadas radialmente 40. El gas reductor
25, frio se introduce en el espacio anular entre los tubos 38 y 39,
templando de este modo el gas reductor caliente y manteniendo 14
temperatura de la estructura dentro de limites de disefio permisi
bles. El gas de temple refrigerante y el gas reductor caliente

se mezclan y pasen a través de lasg bocas de salida 40 a una plu

30. ralidad d&e conductos anuleres inclinados en sentido descendente
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0 distribuidor formado entre los elementos 41 y 42. El elemento
42 es un elemento metdlico cénico sobre el cual se forma un re-
vestimiento refractario 43 para ofrecer resistencia a la abra-—
sidn. Seglin se ha indicado anteriormente, la superficie exbterior
5e del material refractario 43 tiene una punta cénica de aproxima-
damente 45° que Se Vuelve pfogresivamente més pronunciada y se
aproxima a la vertical en el extremo inferior junto al distribui
dor de gas templado y gas reductor caliente mezclados.
El dispositivo descrito anteriormente introduce, por 1¢
10, tanto, gas reductor templado en la perte axial de la zona de re
duccién en su extremo inferior que asciende con un gradiante de
presidn gaseosa cambiante sobre la superficie refractaria 43 y

ge calienta al ascender a través de la zona de reduccidn. Por

consiguiente, el gas de temple refrigerante introducido en el es
15. pacio anular entre los tubos 38 y 39 se convierte en gas reductor
caliente.

Un dispositivo de sustentacidn para el elemento cilin-
drico 35 estd indicado de un modo general por la referencia 45
¥y se sitda a través de la seccidn de transicidn elisoidal 26 en
20. una zona de enfriamiento del horno, asegurando de este modo in-
tegridad estructural, E1 dispositivo de sustentacién comprende
una boca de entrada 46 para gas reductor caliente en comunicacidn

con el tubo 39, una boca de entrada 47 para gas de temple refri+

gerante en comunicacién con una cémara impelente o cédmara de so-

25. brepresidén 48 la cual, a su vez, se comunica con el espacio anu
lar entre los tubos 38 y 39, Ia cédmara impelente o de sobrepre-
sidén 48 tiene una longitud suficiente para proyectarse hacia
arriba en ambos lados del elemento elisoidal 26 y se sujeta al

mismo por ejemplo por soldadura, proporcionando de este modo un

30, soporte rigido para el elemento cilindrico dirigido hacia arriba
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35 y la parte superior 36.

Segin indica laz referencia 50 se habilitan bocas de en

trada de gas refrigerante adicionales, ilustrandose dos a titu-
lo de ejemplo en las figures 1 y 2. Estas bocas de entrada ge

5e dirigen hacia arribe y estdn rodeadas por una camisa 51 junto

2 su parte superior, Las bocas de entrada 50 temminan adyacente
a la parte inferior del cascoo carcasa 37, y se habilitan deflef
tores 52 que se extienden entre la carcasa 37 y el tubo 38 y qu
desvidn el gas refrigerante hacia abajo y hacia fuera para ele-
10, varse en la posicién central de la zona de enfriamiento, De es-
te modo, existe una distribucidn uniforme de gas refrigerante
en la zona de enfriamiento alrededor de la base del cas® 37,

Un tubo colector de viento refractario interno estd in]
dicado de un modo general por la referencia 55. Comprende una
15. pluralidad de bocas de entrada 56 para gas reductor caliente,

ilustrandose dos a titulo de ejemplo en las figuras 1y 2, y una
pluralidad de cuerpos refriactarios enclavados de un modo espe-
cial 57 que se disefian para que posean resistencia lateral sufi
ciente, a pesar de las temperaturas de la zona de reduccidn, pa|

20. ra poder resigtir las fuerzas generadas por las particulas de m

Lo

neral descendentes. Una pluralidad de aberturas situadas perifé
ricamente 57a se habilitan en los cuerpos refractarios 57 a tragl

vés de las cuales se introduce gas reductor caliente uniformeme;

2

te alrededor del exterior de la zona de reduccidén en su parte su
25, perior, De este modo, es evidente que el gas reductor se intro-
duce tanto periféricamente como por el centro de la zona de re-
duccién para proporcionar un flujo ascendente uniforme en toda

su seccidn transversal. Como la parte superior 36 del elemento

(1]

cilindrico se calcula en dimensiones y se sitda de tal forma qu

30, produce flujo de tapén de s6lidos en la zona de reduccidn, es
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evidente que se consiguen condiciones ‘de reduccién Sptimas.

Se introduce gas refrigerante adicional periféricamentel
en la parte inferior de la zona de enfriamiento a través de una
faldilla distribuidora de gas refrigerante, indicada de un modo
5e general por la referencia 60 en las figuras 1l y 2. Comprende una
boca de entrada 61 para gas frio y una faldilla metdlica perifé-
rica de conificacién hacia el interior, colgando hacia abajo 62,
generalmente paralela a la seccidn de transicidén elisoidal 26, De
este modo se forma un conducto periférico continuo a través del
10. cual el gas refriggrante desciende y pasa a la zona de enfriamien
to.

En le prédctica preferible del invento, el gas refrige-
rante introducido a través de las bocas de admisidn 47 y 50 es
gas limpio y enfriado que se ha exbtraido de la parte superior 11
15. del horno después de pasar a través de la zona de reduccién. Nox
malmente, se encontrard a una temperatura de aproximadamente 40°p,
y al pasar 2 través de la zona de enfriamiento 20 elimina calor
sensible del mineral reducido, alcanzando una temperatura de
aproximadamente 650° a 900°C en el momento en que se introduce
20. en la zona de reduccidén 15. Entonces forme parte de los gases rg
ductores en la zona de reduccién. Bl mineral reducido desciende
a travds de la seccidén de descarga 25 despuds de enfriarse a una
temperatura no superior a unos 95°C.

Los gases reductores calientes introducidos a través de
25. lag bocas de entrada 46 y 56 se encuentran a una temperatura de
aproximadamente 650°C a unos 930°C. Se puede tomar como referen-
cia la patente Estadounidense N¢ 3,905.806 para obitener una des—
cripcidn de la composicidn y forma de generacién del gas reductor

caliente,

30. En wna instalacidn que sirve de ejemplo, y que tiene una
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capacidad nominal de 1.200 toneladas métricas de mineral reduci+
do por dfa, la alture general del horno desde la parte superior
hasta el punto de descarga del producto reducido es de 36,58 me+
tros. El didmetro interior mdximo de la zona de reduccidn es de
Se 5,03 metros, mientras que el didmetro interior méximo de la zo
de enfriamiento es de 5,64 metros. La parte superior 36 del ele«
mento cilindrico 35 tiene un didmetro méximo de 2,44 metros. Ia
longitud de la seceidn de enfriamiento 20 es de 4,57 metros,

El tamafio y configuracidn del elemento cilindrico 35 y
10. su parte superior 36 se derivan por determinaciones experimenta-
les y tedricas. Estas determinaciones se han basado en ciertos
criterios de disefio, siendo los principales como sigue:

En la parte superior de la zona de reduccidén el mineral
debe moverse con una velocidad uniforme de modo que coindican
15. las lfneas de corriente del gas y los sélidos. Ia regién debe tg
ner unz longitud suficiente para proporcionar el tiempo necesa-
rio de retencidén para la transferencia térmica y las reacciones
de reduccidn,

En el fondo de la zona de reduccién, donde se introduce
20. gas reductor caliente, los sélidos deben fluir por el tubo coleg
tor de viento refractario interno de una forma continua para qué
no se formen regiones muertas en lag hocas é; entrada o por enci
ma de las mismas. El 4rea de entrada debe ser suficientemente
grande para eliminar cualquier fluidizacién localizada grave de
25, las particulas de mineral que podridn producir acumulaciones de
partfculas o canzlizaciones del gas. Ia distribucidn de gas re-
ductor caliente debe ser suficientemente uniforme para producir
la coincidencis de las lineas de corriente de gas y los sdélidos

& una corta distancia por encima de las hocas de entrada.

30, En la zona de enfriamiento, los flujos de sélidos y de
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gas deben ser lo mds uniforme posibles para proporcionar el en-
friamiento mds eficaz y mds uniforme posible., Iz longitud de la
zona de enfriamiento debe ser suficiente para enfriar terrones

de minerales reducidos hasta una temperatura de aproximadamente

95°0 al régimen de salida nominal de la zona de reduccidn.

Ia velocidad gaseosa en toda la zona de enfriamiento ded

be ser uniforme.

En el fondo de la zona de enfriamiento donde se introdu-
ce gas refrigerante, se deben eliminar las regiones de sélidos
sin fluencia, y se debe mantener un flujo de sélidos uniformes,

En la seceién de descarga no se producen reacciones quf+
micas, pero su diseiio debe ser el necesario para producir una ve-
locidad de sélidos uniforme, para itriturar los aghlomerados de mi+
neral reducido que pudieran formarse, y para aislar mecénicament$
los gases comprimidos en el horno de la atmésfera.

Mediante la solucién de una serie compleja de ecuadiones

matemdticas, en las que se aplican ciertos hallazgos experimenta

les y ciertas suposiciones, se desarrolld el horno descrito ante-

A pesar de que el invento se ha descrito en sus modali-
dédes preferibles se pueden hacer modificaciones sin desviarse
del alecance del invento, por lo tanto, no ha de interpretarse el
invento con limitaciones excepto las expuestas de un modo especi-
fico en las reivindicaciones adjuntas., |

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse constax
que las disposiciones enteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio fun-

damental.
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REIVINDICACIONES

1l.- Perfeccionamientos en hornos de cuba de alimentacidn
por gravedad para la reduccidén de minerales de hierro cribados,
que tiene una zona de alimentacidén. una zona de reduccidn, una
gona de enfriamiento y uma zona de descarge, caracterizados por-
que se dota a cada horno de una zona de reauccidn précticamente
cilfndrica en comunicacién directa con una zona de enfriamiento
précticamente cilindrice, una zona de descarga, con conificacién
hacia el interior, de seccién transversal generalmente elisoidal,
un elemento précticamente cilindrico alargado, situado axialmentle
en el interior del horno y dirigido hacia arriba desde la zona
de descarga a través de la zona de enfriamiento y que termina en
la zona de reduccién, una parte superior cénica sujeta al ele-
mento citado y canfigurado de tal manera que produce un movimien
to uniforme de minerales cribados en sentido descendente en la
zona de reduccidn, medios para introducir gas reductor caliente
en el fondo del elemento cilindrico para un flujo ascendente en
el mismo, medios para distribuir el gas reductor caliente en el
centro de la zona de reduccidn junto a su extremo inferior, me-
dios para introducir gas refrigerante en el elemento cilindrico
para enfriar de este modo los medios de distribucién del gas re-
ductor caliente, medios para distribuir el gas refrigerante en
el centro de la zona de enfriamiento junto a su extremo inferior,
y medios en la zona de descargz para sostener el elemento cilin-
drico.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac)
terizados porque los medios para distribuir gas reductor calien-

te en el centro de la zona de reduccidn comprenden un par de con

ductos concéntricos situados axialmente en el interior del elemen
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to cilindrico, teniendo el conducto exterior del par de conduc—
tos una pluralidad de bocaes de salida adyacentes 2 su extremo sJ
perior y adyacentes a la parte superior, teniendo el interior
de los pares de conductos un extremo superior abierto, un espa~-
56 cio anular entre el par de conductos en comunicacidn con los me-
dios para inyectar gas refrigerante en el elemento cilindrico y
enfriar de este modo el interior del par de conductos, y una plu
ralidad de conductos anulares inclinados hacia abajo en comunicé
cidn con las bocasg de salida alrededor la periferia del borde
10, inferior de la parte superiof, a través de los cuales se intro~
ducen gases reductores calientes y frios mezclados en el centro
de la zona de reduccidn.

3¢~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, carag

{254

terizados porque comprende medios para introducir gas reductor
15, caliente en el extremo inferior de la zona de reduccién por su
periferia,

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, cara¢
terizados porque los medios utilizados para introducir gas reduc¢
tor caliente comprende una pluralidad de cuerpos refractarios
20. enclavados que tienen una pluralidad de aberturas inclinadas ha-
cia abajo que los atraviesan,

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carag
terizados porque comprende medios para introducir gas refrigeran
te en el extremo interior de la gona de enfriamiento por su pe-

25, riferia.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 5, carac
terigados porque los medios empleados para introducir gas refri
gerante comprenden una faldilla metdlica de seccidn decreciente;

hacia el interior, colgante hacia abajo, generalmente paralela

30, a la zona de descarga de seccidn decreciente hacia el interior, |

>
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proporcionando de este modo un conducto periférico continuo,

Te= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, cerac
terizados porque los medios empleados para sostener el elemento
cilf{ndrico comprenden una boca de en'hrada.pa.ra gas reductor ca-
S5e liente, una boca de entrada para gas reductor frio, y una cémarg
impelente o de sobre:presién que se extiende a través de la zona
de descarga y se sujeta a la misma. -

8.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1, carag

' A o

terizados porque la parte superior cémica ftiene un revestimientﬁ
10. refractario resistente a la abrassidn con un dngulo comprendido
de aproximadamente 45° que se hace progresivamente més prommeiz
do y se aproxima a la vertical en su extr'emo inferior.

9e~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1, carag¢
terizados porgue los medios empleados para distribuir gas refri-
15. gerante en la zona de enffiamiento se separan de los medios ci- _
tados para introducir gas refrigerante en el elemento cilindri-
co.

10.~ Perfeccionamientos en hornos de cuba de alimenta-
cién por gravedad para la reduccidn de minerales de hierro cri-
20. bados, tal y como queda sustancialmente descrito enm la presente

Memoria y en los dibujos adjuntos,
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Egta Memorie consta de dieciseis hojas escritas a méqui‘

nea por una sola cars.
Madrid, 13 OC1 4977
ABMCO STEEL CORPORATION,
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