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ANTECEDENTES DEL INVENTO

1, Campo'del invento

Egte invento se refiere & operaciones realizadal
mar adentro desde un barco flotante. Mds concretamente,
este invento se refiere a un sistema izador marino mejorg
do para utilizar en la perforacidn de pozos petroliferos

y taladros similares desde barcos flotantes.

2, Deseripeidn de la téenica anterior

"Bn los Yltimos afios, la investigacidn para el
petrdleo y el gas se ha extendido a aguas cada vez mds

profundas. Congideraciones econdmicas y limitaciones fisi

cas limitan frecuentemente el uso de plataformas soporta~

das inferiormente en aguas muy profundas. Ademds, la mayo
ris de las perforaciones mar adentro en aguas profundsas
se realigan desde un barco de perforacidn flotante que
soporta la torre de perforacidn y castillete de sondeo
junto con el equipo de perforacidn asociado.

Normalmente se utiliza una tuberia elevadora
para interconectar el barco flotante ¥ la cabeza de pozo.l
Una cadena de tubos acoplados de perforacidn se extiende
desde el barco, a través de la tuberfa elevadora y dentro
de la cabeza (de tubos acoplados) de pozo situada en el
fondo del mar. Ta tuberfa elevadora sirve para guiar la
cadena de perforacidn a la cabeza de pozo y para conducir
fluido de perforacidén en retorno de nuevo al barco duran-

te las operaciones de perforacidn en el espacio anular

existente entre la tuberia elevadora y la cadena de per-

foracidn. Ia tuberia elevadora marina se contempla actual-

mente como el elemento limitador en las operaciones de

perforacidn en flotacidn, ya que el peso de la tuberia
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olevadora y los esfuerzos dentro de la tuberia aumentan
con la profundidad del agua. A los esfuerzos sobre la tu-
veria elevadora se suman los momentos de flexidn causados
por la accidn del viento, de las olas y de las corrientes
marinas sobre el elevador y por los movimientos del barco
de perforacidn.

Para contrarrestar el esfuerzo sobre el eleva=~
dor, se montan normelmente dispositivos tensores del ele=
vador sobre el barco de perforscidn. Estos dispositivos
tensores aplican una fuersza de traccidn constante a la
parte superior de la tuberia elevadora, reduciendo con
ello los esfuerzos de flexidn sobre la misma. También se
ha sugerido el uso de juntas flexibles situadas entre los
extremos del elevador para aumenter la flexibilldad del
mismo. Sin embargo, tanto los dispositivos tensores del
elevador como las juntas flexibles tienen sus limitacionep
en 1o que regpescta a la magnitud del esfuerzo sobre el
elevador que pueden eliminar.

Bn la perforacidn ordinaris usando elevadores
usuales; le, tuberfa elevadora tiene un didmetro aproxima=|.
do de 43 a 50 cm., ELl didmetro relativamente grande de ié' :
tuberia elevadora es necesario para permitir el uso de
la barrene u otros Utiles de didmetros grandes; utiliza=-
dos en relscién con el ajuste de la envolvente o entubado
para que pase a través de la tuberia elevadora. Sin embart
g0, si se puede utilizar un elevador de didmetro menor
(de 30,5 a 38 cm de didmetro interior), el peso global
del elevador seria menor, reduciendo significativamente
el esfuerzo sobre la tuberia elevadora.

El problema principal en un elevador de didmetre
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necesario introducir envueltas o Utiles en el pozo que

tengan un didmetro o anchura mayores que el didmetro inte

rior del elevador. La retraccidn completa del elevador se
denomina interrupeidn o desconexidn de elevador y cada
una de dichas desconexiones puede llevar de dos a veinte
dias; dependiendo de la profundidad del agua, de las con-
diciones atmosféricas y de otros factores. Si se precisan
de dos a tres desconexiones de elevador durante una opera+
cidn de perforacidn en aguas profundas, se pierde tanto
como cuarenta dias de costoso tiempo de la torre de perfos
racidén., Asi, existe la necesidad de un sistema de perforas
cidn en aguas profundas que permita el uso de elevadores
de pequefio didmetro sin la pérdida correspondiente de
tiempo de la torre de perforacidn originada por descone-

xiones o interrupciones del elevador.

RESUMEN DEL INVENTO

Un objeto del presente invento es eliminar 1la
necesidad de hacer regresar uﬁ elevador marino a la super-
ficie cada vez que se hayan de colocar en un pozo submari-
no la tuberia de perforacidn, la envuelta o Utiles de pozo
que tengan didmetros mayores que el didmetro interior del
elevador. Bl presente invento se puede también utilizar
cuando sea necesario cambiar o modificar la chimenea evitdg
dora.o impedidora de erupcidn. En vez de hacer regresar el
elevador a la superficie, el sistema de tuberia elevadora
del presente invento permite colocar el elevador a un lado
moviéndolo a una posicidn separada de la cabeza de pozo,
con 1lo que se permite la insercidn de dtiles en el pozo

o la modificacidn de aparatos de cabeza de pozo,

B e I R
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En una realizacidn del presente invento, un
sistema elevador incluye una tuberia elevadora que tiene
su extremo superior conectado a un barco de perforacidn
en flotacidn y su extremo inferior conectado de manera
separable a una cabeza de pozo submarina o a unos medios
de soporte submarinos situados junto a la cabeza de pozog
Estdn previstos unos medios para separar el extremo in-
ferior del elevador de la cabeza de pozo y para moverlo de
menera que el extremo inferior del elevador esté en relar
cién de soporte con los medios de soporte. Andlogamente,
estdn previstos unos medios para hacer regresar el eleva-
dor a la posicidn de la cabeza de pozo. Los medios para
mover el elevador pueden incluir tensores, mecanismos de
goporte y medios de guia.

Los medios para soportar el extremo inferior
del elevador pueden incluir medlios de soporte y bastido-
reg que sgon capaces de distribuir estructuralmente la
cargs, del elevador, Los medios tensores a bordo del barcd
pueden egtar previstos para soportar el extremo superiox
del elevador y para mentenerlo en tensién para evitar el
pandeo. Normalmente, una instalacidn submerina, tal como
una chimenes evitadora de erupcidn, conecta el elevador
con la cabeza de pozo cuando el elevador egtd situado
por encima de la cabeza de pogzo,

Segin el método del presente invento, une tube-
ria elevadora conectada inicialmente por su extremo supe-

rior a un barco de perforacidén en flotacidn y por su ex~

tremo inferior a una cabeze de pozo submarina se desconec
ta de la cabeza de pozo. Después se pone el elevador a

un lado moviéndolo a una posicidn que estd fuera de la caf
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beza de pozo y que coloca el elevador sobre unos medios
de soporte situados Junto a la cabeza de pozo. Este pro-
cedimiento se puede invertir para volver a conectar el
elevador a la cabega de pozo. Bstdn también previstos me-
dios de goporte apropiados para permitir que el elevador
¥y la chimenea evitadors de erupcidn sean puestos a un la-
do y para permitir que sdélo sea puesto a un lado el ele-
vador. Unos medios de soporte apropiados pueden también
estar en posiciones de perforacidn donde las corrientes
marinas sean suficientemente fuertes y se puede poner a
un lado el elevador desconectando el extremo inferior del
mismo y permitiendo que el extremo inferior se desplace
una distancia segura corriente abajo desde la cabeza de
pozo.

El método y el aparato del presente invento pen
miten el uso eficaz de elevadores mds ligeros, de menor
didmetro, en aguas profundas, Cuando es necesarioc retirar
el elevador para hacer pasar una envuelta o entubado, pé-
re introducir barrenas o Utiles de perforacidn de gran
didmetro, o para cambiar la chimenea evitadora de erup-
cidn, se puede desconectar el elevador de la cabeza de
pozo ¥y ponerlo a un lado sobre los medios de soporte o
permitirle desplazarse, con 1lo que se elimina una desco-
nexidn engorrosa del elevador. El sistema de poner a un
lado el elevador del presente invento tiene, por lo tanto
ventajas importantes sobre los sistemas existentes hasta

ahora.

BREVE DESCRIPCION DE T0S DIBUJOS

Ia figura 1 es una vista esquemdtica en alzado,

parcialmente en seccidn, que muestrae el equipo de perforaj
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cidn en flotacidn, incluyendo el sistema elevador del
presente invento en 1a posicidn de puestos a un lado,

Ia figura 2 es una vista a mayor escala de la
cabeza de pozo y del extremo inferior del elevador mos~-
trado en la figura 1, ilustrando detalles del bastidor
de soporte, chimenes evitadore de erupcidén y cabeza de
POZO .

La figura 3 es una vista agrandada del extremo
inferior.del elevador en posicidén de puesto a un lado,
ilustrando la instalacidn de una chimenea evitadora de
erupcidén de alta presidn.

Ia figura 4 es una vista agrandada del extramo
inferior del elevador, similar a la figura 3, que ilusirs
la posicidn de elevador despuds de haber sido movido &
una posicidén por encima de la chimenea evitadora de erup-
cidn.

Ia figura 5 es una vista esquemdtica en alzado,
parcialmente en seceidn, que muestra el equipo de perfo-
racién en flotacidn, incluyendo el sistema elevador del

presente invento, en la posicidn de perforacidn usual.

Las figuras 6 y 7 son vistas esquemdticas en al
zado de una operacidén de perforacidn con dos barcos, uti-
lizando el sistema elevador del presente invento.

La figura 8 es una vista agrandada de la cabeza

de Pozo, del extremo inferior del elevador y del conjunto

evitador de erupeidn, ilustrando detalles de otra realiza
cidn de sistema elevador del presente invento.
Las figuras 9 y 10 son vistas esquemdticas en

alzado que representan el funcionamiento del sistema elew-

vador mostrado en la figura 8, ilustrando posiciones a un
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lado del elevador.

Ia figura 11 es una vista en seccidn a lo largo
de la lfnea 11-11 de la figura 4 que ilustra el elevador
alineado por encima de la chimenea evitadora de erupcidn.

Ta figura 12 es una vista en seccidn a lo largo
de 1la 1lfnea 12-12 de 1la figura 3, ilustrando el elevador
en posicién a un lado.

Ta figura 13 es una viste esquemdtica en alzado
del aparato para otra realizacién de este invento, ilus-
trando una base de guia temporal y equipo para perforar

un taladro o agujero de pozo.

Ta figura 14 es una vista esquemdtica en alzado)

parcialmente en seccidn, que mustra la instalacién de una
base de gula permanente en la base de gula temporal de
la figura 13 y la instalacién de envuelta en el taladro
de pozo,

Ia figura 15 es una vista esquemdtica en alzado

que ilustra equipo de perforacidn en flotacidn, inecluyendd

un conjunto de elevador y cabeza de pozo en posicidn de
perforacidn usual.

La figura 16 es una vistae esquemdtica en alzado
que ilustra el equipo de perforacidn en flotacidn de la
figura 15 con el sistema elevador y una disposicidn evitas
dora de erupcién en la posicidn a un lado.

"La figura 17 es una vista esquemdtica en alzado
que ilustra la disposicidn evitadora de erupcidn en posi-
cidn de funcionamiento usual y el elevador en posicidn de
puesto a un lado.

Ia figura 18 es una vista en seccidn a lo largo

de la lfnea 18~18 de la figura 15, que ilustra el conjuntq
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evitador de erupcidn en posicidén de funcionamiento usual,

Iz figura 19 es una vista en seccidn a lo 1arg9
de la linea 19-19 de la figura 16, que ilustra el conjun+
to evitador de erupcidn en la posicidén a un lado.

Les figuras 20 a 23 son vistas en seccidn verti
cales de un conjunto de espigas hidrdulico y bastidor de
puesta a un lado, mostrande una secuencia de operaciones
para mover el conjunto evitador de erupcidn y el eleva-
dor a la posicidn de puestos a un lado.

Ta figura 24 es una vista esquemdtica que iluSm
tra el conjunto evitador de erupcidn siendo puesto a un
lado.

Ia figura 25 es una vista en seccidén transver-
sal del conjunto de espiga hidrdulica, tomada a lo largo
de las lineas 25-25 de la figura 22,

DESCRIPCION DE TA REALIZACION PREFERIDA

Ia figura 1 muestra el sistema elevador del
presente invento pars utilizar con un barco de perfora~
cidn en flotacidn 10 y una cébeza de pozo submarina 1ll.
El barco de perforacidn 10 estd mostrado flotando sobre
una mass de agua 12. Segin se ilustra, la base de guia
13 descansa sobre el fondo 14 del mar y el bastidor de
soporte 16 que soporta a su vez el elevador marino 17 y
1 chimenes evitadora de erupcidn 18 (en lo que sigue dero-
minads chimenea BOP). Ia tuberia de perforacidn 19 se ex-
tiehde desde la torre de perforacidn 20 a borde del barcd
de perforacidén 10, hacia abajo a través de la chimenea
BOP 18 y dentro del taladro, agujero u orificio de pozo

15.
Para fines de ilustracidn, se describird una
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racién de un pozo submarino, Ia descripeidn incluird la
perforacidn de un orificio de 66 cm de didmetro para en=-
vuelta o entubado estructural de 50 cm, un orificio de
44,5 cn de didmetro para envuelta superficial de 38,5 cm
y un orificio de 30,6 cm de didmetro para envuelta normal
de 24,4 cm. Sin embargo, resulterd evidente que el concep-
to de elevador puesto a un lado se puede utilizar para
otros tipos de operaciones y procesos de perforacidn,
El elevador 17 estd mostrado en el modo de puest
e un lado, explicédndose més adelante su funcionamiento. EJ
modo o posicidn "puesto a un lado", segin se utiliza en
la presente memoria, significa que el elevador estd despls
zado de su posicidn de funcionamiento normal por encims
de 12 cabeza de pozo 1ll. El elevador tiene juntas flexi-
bles 21 y 22 sujetas respectivamente a sus extremos supe-
rior e inferior. La junta superior 21 conecta el extremo
superior del elevador a2 una junta de dilatacidn 23 exten-
sible verticalmente y una junta inferior 22 conecta el
exterior del elevador al bastidor 24 de elevador que propo
ciona distribucidn de carga para las cargas producidas por
el elevador. Ia junta inferior 22 disminuye la transferen-|
cia de momentos desde el elevador al bastidor de elevador,
permitiendo asi que el elevador flexione cuando el barco
de perforacidén se desvia de la linea central del agujero
de pozo por 1a accidén del viento o de las olas. Se ha vist
que las juntas de bola de gran didmetro y las juntas flexi

bles de acero-elastdmero constituyen juntas flexibles par-

ticularmente efectivas para este fin, pero es satisfactori

cvalquier junta flexible capaz de resistir elevadas carge
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vy 22, se pueden utiligar para aumentar la flexibilidad
del elevador una serie de juntas (no nostradas) posiciona-
das entre los extremos del elevador 17.

Unos tensores (no mostrados) que actian a travég
de cables 25 mantienen el elevador 17 en tensidn y le im-
piden pandearse., Cada cable pasa sobre una polea 26 y se
sujeta a la abrazadera de cilindro exterior 27, 'la cual,
a su vez, se sujeta al cilindro exterior 28 de la junta

de dilatacidn 23, Ia junta de dilatacidn 23, al ser exten-

sible verticalmente, compensa el cabeceo del barco, evitane

do con ello excesivas tensiones en el elevador. El sistemal
tengor comunica una carge de traccidn a la junta de dilata
cidén 23 que es transmitida a la totalidad de la cadena de
tuberia elevadora que incluye el elevador 17, las juntas
21 y 22, la junta de dilatacién 23 y el bastidor 24. Ios
tensores pueden ser acoionados hidrdulica o neumdticamente
y pueden bobinar y desbobinar cables 25 en respuesta al
movimienté vertical del barco iO, manteniendo asi aproxi-
madamente constante 1la carga de traccidn sobre el elevador
17,
Tas poleas 26 descansan sobre gulas de carril 29
y permiten que la cadena de tuberfa elevadora sea movida
lateralmente. E1l movimiento de las poleas a lo largo de
las gufas de carril alteran la tensidn de los cables 25,
obligando a la cadena de tuberia elevadora a ser desplaza-
da lateralmente en la direccidén del movimiento de la polea
Ia tensidn es mantenida en todo momento mediante el cable
25 mientras que el elevador estd siendo movido. Cuando es

necesario mantener el elevador en la posicidn estacionaria

¥
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se bloquean en posicién las poleas 26.

La finalided de cblocar inicialmente el elsvador]
17 en la posicidén de a un lado es permitir la instalascidn
de l1la envuelta o entubado superficial de gran didmetro sin
el uso de un elevador de didmetro correspondientemente gren
de. Por ejemplo, se puede utilizar la tuberiae de perfora-
¢ién 19 para perforar un agujero de 66 cm de didmetro a
través de 1la chimenea BOP 18. Los fluidos de perforacidn,
hechos circular hecia abajo a través de la tuberia de per-
foracién de una maners usual, regresan del agujero de pozo
y son desviados al elevador 17 por medio de la tuberia deg-
viadora 31 situada en la chimenea BOP. Puesto que el elevg-
dor 17 se utiliza sélo como un conducto de retorno para el
fluido de perforacidn, no necesita tener un gran didmetro.
Asi, el elevador 17 puede ser mds ligero, teniendo el ele-
vador de menor didmetro un didmetro interior de agproxima=-
damente 33 cm.

Despuds de haber sido perforado el agujero o ta-
ladro de 66 cm hasta una profundidad de unos 150 a 450 me-
tros, se puede instalar una envuelta o entubado de superfi
cie de 50 em y anclar con cemento en posicidn. La instala-
¢idn de la envuelta se representa esquemdticamente en la
figura 2, la cual muestra también una vista mds detallada
de un bastidor 16 de aislamiento de chimenea, la chimenea
BOP y el bastidor 24 del elevador. La tuberia de perfora-
cidn 19, que lleva el alojamiento 32 de cabeza de pozo,
se utiliza para hacer correr la envuelta 33 a través de 14
chimenea BOP 18 y dentro del agujero de pozo 15. Estdn tag
bién mostrados la espiga 34 y la zapata de cemento 35, qug

son equipo uusal utilizado para ayudar a la cementacidn de
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La chimenea BOP 18 es una chimenea desviadora
de gran didmetro y baja presidm. Dicha chimenea tiene nor+
mglmente una presidn de trabajo de aproximadamente 35 kg/
e ¥y ge utilizaria sélo para la instalacidn de envuelta
conductora y de superficie., Como se ha ilustrado en la fi-
gura 2, la chimenca consiste en dos protectores anulares
40 y 41, un émbolo de cizalladura ciego 42 y un conectadox
hidrdulico 43. La chimenea BOP incluye también el manguitq
de traspaso 44 que desvia el flujo de fluido desde la chi-
menea BOP a la tuberia desviadora 31l. Bstd previsia una
vélvula de descarga rdpida 46 para permitir la rdpida ex~
pulsidn de fluidos de la chimenea BOP en el caso de emer-
gencia. Durante el funcionamiento normal, los fluidog de '
perforacidén serdn desviados por el manguito de traspaso
44 a través de la vdlvula 47 a la tuberfs desviadora 31,
Bl cierre de log protectores anulares 40 4 41 impedird
que los fluidos asciendan a través de la chimenea BOP 18,
Alternativamente, se pueden ufilizar otros medios de obtu
racidn, tales como una junta giratoria, para cortar el f£1y-
jo a la chimenea BOP 18.

Ta tuberia degviadora 31 puede realizar funcio-
nes adicionales importantes ademds de desviar el flujo de
lodo de perforacidn al elevador. Como se muestra en la fi-
gura 2, la tuberfa desviadora 31 incluye ademds la vdlvuls
de eétrangulacidn 48 y el conectador hidrdulico 49 de la
tuberfa de flujo. Ia vdlvula de estrangulacidn 48 se uti-
liza pare regular y mantener la pregidn del agujero de po-

z0o. E1l conectador hidrdulico 49 de tuberia de pozo contieﬂ
ne un pistén telescdpico 50 que se introduce en y se coned=
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ta con la vdlwvula 47 después de que 12 chimenea BOP haya
sido bajada a su posicidn. E1 conectador 49 puede también
proporcionar funciones de control para el mecanismo 51 de
elevacidn del elevador.

Bl mecanismo 51 de elevacidn del elevador con~-
gsiste en un cilindro y pistén hidrdulicos 52 (no mostra-
dos), el vdstago de conexidn 53 y el brago de elevacidén
54, TLas tuberfas de control (no mostradas) dentro del co-

nectador 49 controlan la actuacidn del mecanismo de eleva-

cidn, que proporciona ayuda de guia y elevacidén en el movi-

miento del elevador l% hacia y desde la posicidn de puesto
a un lado.

También se muestran en la figura 2 el bastidor
24 de elevador y una vista arrancada del bastidor 16 que
proporciona soporte para 12 chimenea BOP 18 y el elevador
17. Bl bagtidor 16 estd disefiado para distribuir las car-
gas inducidas en el elevador a la enwvuelta estructural por
debajo de la base de gufa 13. Cuando se sitda el elevador
en la parte superior de la chimenea BOP (segin se muestra
en la figura 5), una mayor parte de la carga inducida por
el elevador es eliminada de la abrazadera de BOP y el co-
nectador por el bastidor de aislamiento 16, manteniendo
asl la total integridad de presidén dentro de la chimenes
BOP. En la posicidn de puesta a un lado mostrada en la fi-|
guraiz, las cargas del elevador se distribuyen por el basg-
tidor 24 del elevador a los postes de soporte 55a y 55b
(un tercer poste de soporte no estd a la vista). Ia cone-
xidn del bastidor a los postes se efectdia mediante conecta

dores hidranlicos 56a y 56c y un tercer conectador (no mos

trado).
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Una vez que estd en posicidn la envuelta o entus
bado superficial de 50 cm, se puede perforar un agujero
de 44,5 cm, deniro del que se encaja una envuelta de 34
cm hasta una profundidad de aproximadamente 600 a 1200 me-
tros. Bsta fase de la operacidn de perforacién seria com-
pletada también con el elevador 17 en el modo de puesto @
un lado. Despuds de haber sido introducida y anclada con
cemento la envuelta de 34 cm, las operaciones de perfora-
cidén se pueden convertir en el modo usual con el elevador
17 pOSiciénado por encima de la chimenea BOP 18.

Como se ilustrard, la conversidn a un modo dé
perforacidn usual incluye sustituir la chimenea BOP de ba-
ja presidn (mostrada en la figura 2) por una chimenea de
alta presién (mostreds en la figura 3). La perforacidn de
agujeros de 66 cm y 44,5 cm para conductor y envuelta su~
perficial se puede realigar utllizando agua de mar o 1odo=
de baja densidad como fluido de perforacidn. Debido a que
el control de pozo no representa generalmente problema du-
rante las fases iniciales de 12 operacidn de perforacidn,
se utiliza una chimenea BOP de baja presidn. Sin embargo,
cuando ge perfora el resto del pozo hasta su profundidad
final mediante la produccidn de formaciones, es frecuente-
mente necesario utilizar una chimenea BOP de alta presidn
con el elevador en la posicidn de perforacidn usual para
asegurar que ge mantenga el control de pozo.

' Ia primera operacidn en la conversidém a un modo
de perforacidn usual es desconectar y retraer la chimenea
BOP de baja presidn. Una tuberia de perforacidn se baja y
sujete a la parte superior de la chimeneg BOP y después,

utilizando actuadores de control a distancia o remoto, se
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— desconecta la chimenea BOP de la cabeza de pozo y tuberia
desviadora y se hace regresar a la superficie en la tube-
ria de perforacidn. Despuds se baja una chimenea de alta
presidn sobre la tuberia de perforacidn y se sitda sobre
la cabeza de pozo. Esto se ilustra en la figura 3, que
muestra una chimenea BOP de alta presidn 60 siendo sujeta
& la cabeza de pozo. La chimenea es bajada sobre la tube-
ria de perforacidn 61 y sujeta a la conexidn 62 de cabeza
de pozo por medio de un conectador hidréulico 63. Una vez
que estd en posicidén la chimenea BOP, se desprende la tu-
beria de perforacidn 61 y se eleva a la superficie. Ia chi
menea BOP es una chimenea de alta presidn que permite 1la
terminacidn del pozo a través de las zonas de produccidn.
Normalmente estd disefiada para funcionar a presiones tan
altas como 700 kg/bma. La chimenea mostrada en la figura 3
consiste en cuatro protectores 64 a, b, ¢ y 4 del tipo de
-émbolo y dos protectores amulares 65 y 66,

La figura 12, que es una vista en seccidn a lo
largo de la lfnea 12-12 de la figura 3, muestra la alinea-
cidn del soporte y bastidor de elevador 16 cuando el ele=-
vador estd en el modo de puesto a un lado, El elevador es-
t4 sujeto a los postes de soporte 55a, 55b y 55e mediante
conectadores hidrdulicos 56a, 56¢ y 564.

Con la chimenea BOP de alta presidn en posicidn,
el elevador 17 puede ser movido ahora desde la posicidn de

~puesto a un lado (figuwra 3) a la posicién usual (figura 4)
por encima de la chimenea BOP 60. Ia figura 11, que es ung
vista en seccidn a lo largo de la lfnea 1l-11 de la figura
4, muestra la alineacidn del bastidor de elevador y de so-

porte 16 cuando el elevador estd en la posicidn usual. El
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Hoja nam. 16

55e mediante conectadores 56b, 56c, 56d y 56e y el conec-
tador 56a se sujeta ahora a la chimenea BOP 60. Asimismo,

el bastidor 16 transmite las cargas de elevador inducidas

a la envuelba subsuperficial y estructural, reduciendo sen
siblemente la carge sobre la chimenea BOP 60.

Como se ha mencionado anteriormente, el elevador
es hecho regressr retirando los conectadores hidrdulicos

56a, 56c y 56d, subiendo el elevador y moviéndolo lateral-

mente de maners que se alinee con la chimenea BOP 60 y des

pués bajando el elevador y sujetdndolo a la chimenea BOP

y a2l bagtidor 16 de aislamiento de chimenea. Se pueden pre

ver medios para subir y mover el elevador mediante los ten
sores a bordo del barco y el sistema de poleas y el meca-
nismo de elevacidén del elevador. Como se ha mencionado an-
teriormente, el mecanismo de elevacidén 51 ayuda a los ten-
sores en la elevacidn del elevador fuera del bastidor de
aislamiento de chimenea, pero principalmente sirve para
guiar el élevador a su posicidn apropiada por encima de

la chimenea BOP, El cilindro hidrdulico 52 retrae el vds-
tago de conexidn 53 que estd conectado al brazo de eleva-
cidn 54. Como se muestra en las figuras 1l y 12, el brazo
de elevacidn 54 estd sujeto al elevador por medio de es-
pigas 59 que estdn sujetas al conectador 56a y al miembro
de conexidn 57. Bl extremo superior del miembro de cone-
xién 57 estd rigidamente sujeto al elevador 17. Cuando el
elevador es movido a la posicidn usual, el brazo de eleva-
cidn 54 gira alrededor del miembro de soporte 58 y el bas-
tidor 16.

Una vez que el elevador 17 estd en el modo usual
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|_mostrado en la figura 4, se pueden realizar las operaciones$

| elevador 17 en 1z posicidén usual por encima de la chimenea

Hoja nfim. 17

de perforacidn normales. Ia figura 5 ilustra esquemdtica-

mente operaciones de perforacidén desde el barco 10 con el

BOP 60. La perforacidn se realiza a través del elevador 17)
sirviendo el elevador para alojar la tuberfa de perforaci6L
70 y para conducir los fluidos de perforacidn de nuevo al
barco 10 en el espacio anular entre el elevador y 1la tube-
ria de perforacidn.

Como se puede apreciar en la figura 5, las polea

J4

26 han sido movidas a lo largo de la gula de carril 29 par

124

volver a colocar el elevador 17 por debajo de la platafor-
ma giratoria Tl de la torre 20. Ademds del cilindro exte-
rior 28, la junta de dilatacidn 23 incluye un cilindro in-

terno 72 deslizable dentro del cilindro externo. Unos mien

brog de obturacidn (no mostrados) evitan que el fluido de
perforacidn contenido dentro del elevador 17 escape entre
los cilindros interno y externo. E1l cilindro interno 72

estd unido a pivotamiento al barco 10.

Bn la realizacidn preferida del presente inventc,

el elevador 17 es un elevador de diémefro pequeﬁo, que tie
ne un didmetro interior de aproximadamente 33 cm o menor,

El pozo se puede completar asf{ de una manera usual perfo-
rando a través de este elevador con una barrena o trépano

de 3lcmy después haciendo correr la envuelta de 24,5 cm
dentro del agujero de pozo y anclindola con cemento en el
nismo.

Bl sistema de colocacidn a un lado del elevador
de presente invento permite el uso eficaz de elevadores de

pequefio didmetro eliminando la necesidad de hacer regresar
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—el elevador & la superficie durante toda la operacidn de
perforacidn. Ia eliminacidn de las desconexiones del elevas
dor ahorra de dos a veinte dfas, dependiendo de la profun=t
didad del agua. En ahorro resultante en el tiempo de mani-
pulacidn del elevador utilizando el sistema de puesta a un

1ado en aguas profundas puede ser de hasta 40 dias.
rablemente menos que los elevadores de didmetro grande en

mo se ha ilustrado en la Tabla I, que compara el peso del
elevador y 1la tensidn a bordo del barco para elevadores de
33 y 43 cn de didmetro a profundidades del agua de 900 y

2700 metros, las diferencias no son proporcionales a la pro

elevador de 33 cm varia de 45359 kg a 900 metros de profun-
didad a 204.120 kg a 2700 metros. Asf, un aumento triple dﬁ
la profundidad del agua da lugar a un aumento de la diferen
cia de pesos de catorce veces. Ia tensidén del elevador nee
cesaria para goportar el elevador se reduce T2.576 kg a

900 metros y 317.520 kg a 2700 metros cuando se utiliza el
eloevador de didmetro menor. Asi, existe un incentivo consis
derable para utilizar clevadores de didmetros menores en

aguas profundas.

Tos elevadores de didmetro pequeiio pesan considex

aguas profundas y requieren tensién notablemente menor. Cos

fundidad del agua. La reduccidn en peso del elevador con el

TABIA I
Elevador de 33 cm de D.I. féeggdgfl?e 43
Profundidad del agua (m) 900 2700 900 2700
Peso del elevador (Tn) 498,96 2.086,56 544,32 2.T744,2
Tensgidn (In) 362,88 635,04 435,456 952,56

En las figures 6 y 7 se ilustra esquemdticamente

[¢5)
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—otra realizacidn del presente invento, En esta realizacidn
el elevador marino 80 estd provisto de una plataforma de

desconexidn inflable 81 que estd a una distancis de aproxi-

{ madamente 90 a 150 metros por debhajo de la superficie. Ini«

cialmente el barco de perforacidn 82 estd sujeto al eleva-
dor (por ejemplo como se muestra en la figura 1). E1 barco

de perforacién bombea entonces aire en una estructura de
vedor 80 permite que se sostenga por si mismo. El barco de

ra, de desconexidn y se mueve suficientemente hacig fuera

para permitir que el barco de servicio 83 se gitde sobre

racidn son condicionados en el barco 83 y hechos regresar

tener también el control de BOP y las tuberfas hidrdulicas

el barco de perforacidn a través del barco 83, el elevador
80 y la tuberia desviadora 86.

Un perfeccionamiento adicional de esta realiza-
cidn se muestra en la figura 7. Bl barco de serviclo 83
tiene echadas dos anclas 88z y 88b en el fondo del mar.
Los cables 89%a y 89b de ancla, sujetos respectivamente a
las anclas 88a y 88b, estdn asegurados por sus extremos su-
periores a la plataforma 81 de desconectar el elevador. El
haz de tuberias flexibles 84 estd sujeto directamente a la
plataforma de desconexidn y 12 boya 90 estd posicionada poy
encima del elevador para indicar su posicidn. Una vez que

el elevador 80 estd asegurado en posicidn, el barco de ser-

L]

desconexidn usual 81 hasta que la flotacidn global del eles

perforacidn desconecta entonces el elevador en la estructut

el elevador 80 y se conecte al mismo. Los fluidos de perfo-

al barco de perforacidén 82 a través del haz de tubos flexi+

bles umbilicales 84, E1 haz de tubos flexibles 84 puede co?

de manera que la chimenea BOP 85 pueda ser controlada desdd
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1 ~vicio 83 puede separarse del elevador y, como se muestra,
alejarse para realigzar otras funciones.

Como se ilustra en lag figuras 6 y 7, el sistema
{ de dos barcos permite posicionar el elevador 80 a unae dis=
5 taneia segura fuera de la tuberia de perforacidn 87. Si prg
valecen corrientes marinas vivasg, entonces dichas corrien-
tes originerdn la flexidn tento de la tuberia de perfora-
cidn como del elevador cuando éste estd en el modo de pues-
to a un lado. Sin embargoe, al ser la tuberia de perforacidn
10 mds ligera y mds flexible que el elevador 80, se flexiona~
r4 en una mayor distancia desde la vertical que el eleva-
dor 80. Si el elevador y la tuberia de perforacidn estdn
muy juntos, como con un sistema de un solo barco (véase
por ejemplo la figura 1), entonces existe la posibilidad
15 de que la tuberia de perforacidén flexionada choque contra

o interfiers con el elevador.

El posicionamiento del elevador & una cierta dis-
tancia desde el barco de perforacidén preeisa flexionar li-
geramente el elevador. Sin embargo, & profundidades de 2700
20 imetros, sélo es necesario flexionar el elevador en un dngu~
lo de aproximadamente 32 desde la vertical para permitir
una separacidn de 150 metros entre la parte superior del
elevador y el barco de perforacidén. Naturalmente, a profun-
didades mds pequefias el elevador puede ser situado mds pré=-
25 ximo al barco de perforacidn debido a gue habrd menos fle-

xién de la cadena de perforacidn,

En aguas en las que las corrientes marinas son su
ficientemente fuertes para mover el extremo inferior del ele-

vador, puede ser una solucidén preferida otra realizacidn

30 del presente invento., En esta realizacidn, los medios de so

15117
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Hoja nam, 21

ocribe una secuencia de perforacidn y se muestra en las fi-
guras 8 a 10.
Ia figura 8 muestra una chimenea BOP 112 de 47,5

cm, de alta presidn, con cuatro protectores de 4mbolo suje;

tos a y soportados sobre una cabeza de pozo 110, La chime-
nea BOP tiene un bastidor de soporte 113 gue proporciona

el soporte estructural necesario para la chimenea BOP cuan;

do estd en estado de tensién bajo las cargas inducidas en
el elevador. E1l hastidor de soporte 113 se sujeta a la ba-

se 114 de soporite de cabeza de pozo por medio de cuatro co

nectadores hidrdulicos 115a, 115b y otros dos que no se
ven. Conectando la chimenea BOP a la cabeza de pozo 110 hay
un conectador hidrdulico 116. E1l elevador 117 estd sopor-

tado por encime de la chimenea BOP 112 por medio del baswij

dor 118 del elevador que forma parte del bastidor de soporT
te 113 de BOF.
Ia perforacidén del agujero de 66 cm puede prose—'
guir perforando a través del elevador 117 con un util en~
sanchador. Ia perforacidn se efectiz de manera usual con
fluido de taladrar que circula hacia abajo a través de la

cadena de perforacidn y asciende de nuevo por el elevador.

Una vez que se ha perforado el agujero de 66 cm, es necesa;
rio retirar tanto 1a chimenea BOP 112 como el elevador 117
con el fin de instalar y anclar con cemento la envuelts o
entubado superficial de 50 cm, puesto que tanto la chimenea
BOP como el elevador tienen didmetros internos menores de
50 cm.

Como se ha ilustrado en la figura 9, la chimenea

BOP y el elevador son movidos temporalmente a un lado des=-
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| mo inferior de la chimenea BOP 112 se sujeta todavia al
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—conectando los conectadores hidrdulicos que sujetan la chi

menea BOP 112 y su bagtidor de soporte 113 a la cabeza de

13-

pozo 110 y su base de soporte 1l4. De esla manera, el extr

elevador 117 y al bagtidor 113 del elevador.

8i las corrientes marinas son suficientemente
fuertes cerca del fondo del océdgno, la chimenea BOP y el
extremo inferior del elevador, si estd ligeramente elevado)}
se desplazardn corriente abajo, fuera de la cabeza de pozo}

Sin embargo, la chimenea BOP y el bastidor, que pueden pe-

gar tanto como 181.440 kg, pueden tener un efecto de ancla;
je sensible sobre el elevador. Si las corrientes marinas

no son fuertes suficiente para desviar tanto el elevador

como la chimenes BOP, se puede utilizar una distancia seguj
ra (algunos cientos de metros) desde la cabeza de pozo 110
y entonces se pueden utilizar los sistemas de propulsidn
auxiliar. Por ejemplo, como se muestira en la figura 9, se
puede desplegar un sistema empujador en la junta inferior
del elevador 117. Ia tuberia de derivacidn 121 se puede
utilizar pera desviar un fluido, tal como agua de mar, a
presién‘desée el elevador a la boquilla de chorro 122, El
fluido es expulsado por la boquilla 122 y ayuda a propul-
sar al elevador y & la chimenea BOP fuera de la cabeza de

pozo en la direccidn indicada. La boquilla debe ser una

boguille giratoria dirigible de manera que el elevador pued

da ser desviado en cualquier direccidn.
El extremo superior del elevador 117 es movido

laterslmente sobre el barco de perforacidn 100 que utilizas
un sistems de polea y gula de carril (generalmente indicadc

por el nimero de referencia 125) de la manera anteriormentd
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~descrita. Una vez que el extremo superior del elevador es
movido hacia fuera debajo de la plataforma giratoria 126,

la envuelta de 50 cm puede ser hecha correr (paralelamente

1 al elevador) hacia abajo desde el barco de perforacién y

al interior del pozo.

Después de que la envuelta de 50 om ha sido in~
troducida en el pozo y anclada con cemento en posicién, el
extremo superior del elevador es hecho regresar a la plata
forma girastoria. Entonces se reconecta ls chimenea BOP a
la cabega de pozo para hacerla regresar & la configuracidn
mostradae en la figura 8. La reconexidn se puede efectuar
utilizando alguno de los sistemas de reentrada sin linea

de guia desarrollados recientemente. Por ejemplo, sistemas

corporar en el equipo estructura submarino, tal como la ch

menea BOP y el bagtidor. Presentacioneg y salidas de lectu

cudnto y en qué direccidén tendria que moverse el barco de
perforacidn con el fin de compensar la corriente marina, c
lo que se permite el posicionamiento de la chimenea direc-
tamente sobre la cabezs de pozo. Una vez en posicidn, se
vuelve a sujetar la chimenea BOP a la cabeza de pozo.
Después de haberrsujeto de nuevo la chimenea BOP
se perfora un agujero de 44,5 cm hasta una profundidad de
aproiimadamente 600 a 1200 metros perforando a través del
elevador, usando asimismo un Util de ensanchar y haciendo
circular fluidos de perforacidn de una manera usual., Para
instalar y anclar con cemento la envuelta conductora de 34
cm en el agujero de 44,5 cm, es necesario poner a un lado

el elevador. Puesto que 1la chimenea BOP tiene un digmetro

equipados con sonar, televisidén y altimetros se pueden in=p.

ro transmitidas a la superficie por el sistema indicarian

DN« .
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cidn durante la instalecidn de la segunda envuelta,

[

Como se ha ilustrado en la figura 10, la siguien
te operacidn es la desconexidn del elevador 117 del basti-
dor 118 del elevador. Eato se efectia liberando el conec~
tador 119 y permitiendo que el elevador se desplace corrien-
te abajo una distancia segura desde la chimenea BOP y la
cabeza de pozo. Sin que sea empujado hacia abajo por el
peso de la chimenea BOP, el elevador podria ser capaz de

desplazarse una distancia segura desde la chimenea BOP sin

necesidad de agyuda de propulsidén de la boquilla 122, Igual
mente, el extremo superior del elevador es movido lateral~-
mente a bordq del barco 100 utilizando el sistema de polea
y guia de carril 125.

Después de poner a un lado el elevador, se hace

correr la envuelta conductora de 34 cm dentro del pogzo des

de el barco de perforacidn y despuds se ancla en posiciéqﬂ

con cemento. Utilizando las técnicas de reentrada anterior
mente descritas, se hace regresar después el elevador a su|
posicidn original y se sujeta de nuevo a la chimenea BOP.
A partir de este punto, el pozo se completa de la manera

usual, ya que el equipo pasard a través de un elevador de

33 cm de didmetro. E1l elevador puede permanecer en la posif

cidn mostrada en la figura 8 durante el resto de las opera

ciones de perforacidn.

L]

Ta ventaja de la anterior realizacidn es que per
mite poner al elevador a un lado sin el uso de postes de

soporte., Ademds, puesto que toda la perforacidn se realiza

a través del elevador utilizando Utiles de ensanchar, no

es necesario desviar fluidos de perforacidn al elevador
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cuando estd en el modo de puesto a un lado, con lo que se

elimina el uso de una chimenea BOP de baja presidn y de 14

ber{a de desviacidn., Asi, el elevador sélo es puesto a un
lado cuando la envuelta o los utiles, que tienen un didme-
tro mayor que el didmetro del elevador o de la chimenca
BOP, tienen que ser introducidos en el pozo. Sin embargo,
esta realizacidén estd limitada a situaciones en las que
las corrientes marinas son capaces de desviar el elevador
una distancia segura desde la cabegza de pozo,.

—Las figuras 13 a 25 ilustran otra realigacién
de este invento en la que tanto el elevador como la chi-
menea BOP estdn puestos a un lado. Haciendo referencia a
la figura 13, la primera operacidn en la prictica dg asta
realigacidn es bajar una base de gufa temporal 130 de un
barco de perforacidn (no mostrado) que utiliza un dtil
de paso 138 en doble J con un trépano piloto 131 y un er-
gsanchador 132 de 122 cm. Ia base de gula 130 estd definiAdg
por una placa de base 133 con escarpias de zapata sujetas
134, Unos miembros de soporte 135 estdn dispuestos alrede-
dor de un manguito de gufa 136 de la base de gufa tempore]
y estdn sujetos a la placa de base 133. En el extremo su-
perior del manguito de gufa hay un asiento abocinado 137
que ayuda a hacer correr los Utiles de perforacidn y la
envuelta o entubado a través del manguito 136. Unos reflec
tores de sonar 139 estdn sujetos a la placa de base para
ayudar adicionalmente a guiar el equipo a través del man~
guito 136. Bl interior del manguito de gufa 136 incluye reg
nuras de patilla en forma de J (no mostradas) para acopla-
miento con el Util que corre 138.

Se abre un agujero de 122 cm utilizando el tré-
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El agujero de 122 cm se perfora hasta una profundidad su-
ficiente para entrar una formacidn competente, tipicamentq
una profundidad de aproximadamente 30 metros. La perfora-
cidn se efectia desesblemente utilizando agua de mar como
fluido de perforacidn., Durante la perforacidn con agua de
mar, no hay generalmente retorno de las envueltas al barco
flotante,

Haciendo referencia a la figura 14, degpuds de
haber sidﬁ perforado el pozo hasta la profundidad deséada,
se hacen regresar las barrenas de perforacidn y la cadena
de perforacidén al barco y se hacen bajar una estructura
de gula permanente 145 y una envuelta o entubado de 106,5
cm con la tuberia de perforacidn 147 hasta la base de guls
temporal 130. Una cabeza de televisidn de sonar 153 y tra
zapata de cemento 152 se sujetan al extremo interior de la
tuberia de perforacién 147. Ia base permanente 145 y la -
envuelta 146 son bajadas hasta gque la base de gula perma-
nente descansa sobre 1la base temporal 130,

Ia base de gufa 145 estd definida por un mangui-
t0 159, miembros de soporte 149 que estdn dispuestos alre~
dedor del manguito 159 para proporcionar soportes para 103_'
postes de gufa 155a, 155b, 155¢, 155d, 1l55e y 155f (los
155d, 155¢ y 155f no estén a la vista en la figura 14), und
placa 160 que proporciona soporte adicional para los pos-
tes de gufa y dos gufas 200 de puesta a un lado (s6lo se
ve en la figura 14 una gufa de puesta a un lado).

Despuds de haber gsido hecha correr la envuelta

de 106,5 cm dentro del agujero de pozo, se ancla con cemen

to la envuelta. Despuds se perfora un agujero de 91,5 cm
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zando un trépano piloto y un ensenchador de 91,5 cm. Una

vez que ha sido perforado el agujero de 91,5 cm, se hace

correr la envuelta o entubado de 76 cm dentro de la envuel

ta de 122 cm y del agujero de 91,5 cm. Después se ancls
con cemento la envuelta de T6 cm.

Después de haber sido apropiadamente anclada con
cemento la envuelta, se hace bajar un conjunto BOP, iden-
tificado en la figura 15 por el ndmero 171, haste sobre 1g
bage de gufa permanente 145 por medio de un elevador 180
de 30,5 cm. EL conjunto BOP estd definido por el bastidor
168, 1z chimenea BOP 162, las gufas de puesta a un lado
202, el tubo cursor 176 y los conjuntos hidrdulicos 143.
El bastidor BOP 168 incluye cuatro columnas de soporte
1672, 16Tb, 167c y 1673 (en la figura 15 no se muestrun
las 167¢ y 167d) que se sujetan a los postes de soporte
155a, 155¢, 1554 y 155 de la base de gufa 145 mediante
conectadores hidrdulicos 174. E1 bastidor 168 transmite

las cargas inducidas por el elevador a la base 145 y la eg

vuelta 146, reduciendo sensiblemente la carge sobre la chi
menea BOP 162. Ia figura 18, gue es una vista en seccidn
a 1o largo de la linea 18-18 de la figura 15 muestra cua-
tro columnas de soporte de BOP 167a, 167h, 1L67c y 1674

unidas a la base 145 mediante conectadores hidrdulicos

174a, 174b, 1740 y 1%46. Ia c¢himenea impedidora de errup-
cidn 162 incluye impedidores de erupcidén anulares 171 y

172, é1 dmbolo de cigzalladura 163 y los émbolos de tuberia
164, 165 y 166, Unos bastidores 202 de puesta a un lado es
tdn sujetos al extremo superior del conjunto BOP para utid

lizar en la puesta a un lado del elevador. E1l tubo de paso
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cuando el conjunto impedidor de erupcidn estd en posicidn
de puesto a un lado. La parte superior del tubo de paso
1&6, como se muegstra en la figura 15, tiene un saliente
tronco-cénico l&% para facilitar el paso de los Utiles den-
tro del tubo de paso. Sujetos asgimismo al bastidor BOP hay
conjuntos de espigas hidrdulicos 143 que alojan espigas
que estén disefiadas para extenderse y retraerse.

Ta figura 25 muestra une vista en seccién hori-
zontal de un conjunto de espigas 143 con egpigas 140, 141
¥y 142. Bata vista en geccidn estd ftomada a lo largo de 1a4

1fneas 25, 25 de la figura 22. Estas espigas pueden exten-

derse o retreerse mediante cilindros apropiados 150 para
aplicars% al bastidor de puesta a un lado 200. Log conjuns
tos de espigas y los bastidores 200 de puesta a un ladn
se describirdn con mds detalle en lo que sigue.

Un bastidor 185 (mostrado en 1a figura 15) osté
sujeto al extremo inferior del elevador marino 180 para
proporcionar soporte para el equipo utilizado para ponéf:'

a wn lado el elevador. Un tubo de introduccidn 183 y dos-

LD

conjuntos de espigas hidréulicos 188 estdn sujetos al basH
$idor 185. E1 tubo de paso se utiliza para guisr dtiles al:
través ée la chimenea BOP cuando el elevador estéd en la
posicidn de puesto & un lado. Cuando el elevador estd si-
tuado por encima del conjunto BOP, como se muestra en la
figura 15, el tubo de paso 183 estd en alineacidn axial
con el tubo de paso 176 de la chimenea BOP. Los conjuntos
de espigas 188 ayudan a poner a un lado el elevador. Los

conjuntos de espigas 188 tienen sensiblemente el mismo

disefio y la misma funcidn que los conjuntos de espigas
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1 [ 143 del conjunto BOP.

Bl elevador segin se muestra en las figuras 15
y 16, estd en alineacidn axial con la chimenea BOP y estd
unido a ésta mediante el conectador hidrdulico 179. E1 el¢~-
5 vador incluye también una junta flexible usual 178 que per~-
mite flexionar al elevador. Unas tuberfas usuales de corty
y estrangulacidn 181 se extienden desde la chimenea BOP
haste el barco flotante (no mostrado).

_Una vez que el conjunto BOP estd en su posicidn
10 de funcionamiento normal, como se muestra en la figura 15}
se hace correr a través del conjunto de elevador y de ca-

beza de pozo un ensanchador de 66 cm para perforar un ori

ficio o agujero de 66 cm para la envuelta de 50 cm. Ta ex

presidn "conjunto de cabeza de pozo" segin se utiliza en
15 la presente memoria incluye la bage de gula temporal 130,

la base de gufa permanente 145 y el conjunto BOP 161l. Tes

¥

pués de haber sido perforado el agujero de 66 cm haste unp
profundidad de aproximadamente 240 m, se hacen regresar
al barco la cadena de perforabidn y el ensanchador.

20 Antes de correr por la envuelta de 50 cm en el
agujero o taladro de pozo, se ponen a un lado el elevador
de 35,5 cm y la chimenea BOP de 47 cm. Ias operaciones
bdsicas para poner a un lado el conjunto BOP incluyen se-
parar los conectadores hidrdulicos 174a, 174b, 1T74C ¥y

o5 1744, extender las espigas 140 y 141, hacer subir el ele-
vador y el conjunto BOP hasta que las espigas 141 estén
en la posicidn superior del bastidor de puesta a un lado
(mostrado en la figura 4), retraer las espigas 140 y ex-
tender las espigas 142, y después hacer bajar el elevador

30 ¥ el conjunto BOP hasta la posicidn mostrada en la figura)
15117 ’
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1 — 16. Pueden estar previstos medios para elevar y mover el
elevador por los sistemas de a bordo, como se ha descrito
anteriormente.

La figura 18 muestra el conjunto BOP y la base

5 de gula permanente 145 en la posicidn de funcionamiento

usual. Ia figura 19, que es una vista en seccidn a lo lar
go de la 1fnea 19-19 de la figura 16, muestra el conjunto
BOP y la base de gufa 145 cuando el elevador y el BOP es-
t4n en el modo de puestos a un lado. Haciendo referencia

10 a las figuras 18 y 19, cuando el elevador y el BOP estdn
en el modo de puestos a un lado, las columnas de BOP 167z
y 167c estdn sujetas a postes de soporte 155b, 155¢ median-
te conectadores 174a y 174b, ¥y la chimeneg BOP 162 estéd

sujeta a la columna de soporte 191 de 12 base de guia 145
15 El mecanismo para mover el elevador y el BOP al
modo de puestos a un lado se puede explicar mds claramentL
con referencia a las figuras 20 a 23, que representan ura
vista en seccidn vertical de los bastidores 200 de puesta
a un lado. Haciendo referencié a la figura 20, la primers
20 operacidn es extender las espigas 140.y 141. Ias espigas

141 se extienden dentro de la ranura 144 de los bastidoi'es-
de puesta a un lado. La segunda operacién es hacer subir’ |-
el elevador y el BOP hasta que las espigas 141 estén en

la, parte superior de la hendidura o ranura 144 segin se

25 muestra en la figura 21. Ie tercera operacidn es retraer

las espigas 140 y extender las espigas 141 como se mues-
tra en la figura 22, Entonces se bajan el BOP y el eleva=
dor. Lag espigas empﬁjan a las espigas 141 dentro de la

ranurs 144 del otro lado del bastidor 200 como se muestra

30 en la figura 23.

15117
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Con el elevador y el BOP en la posicidn de pues
tog a un lado, se puede hacer pasar la envuelta de 50 cm
a través del tubo de paso 176, a través de la base de
gula 145 y al interior de la envuelta de 76 cm y el aguje
ro de pozo de 66 cm. La envuelta de 50 cm es anclada con
cemento de una manera usual. Los fluidos desplazados por
el cemento durante la operacidén de cementacidn pueden ser
hechos regresar al barco & travéds de conductos (no mostra
dos) que conectan el elevador con la envuelta o, si los
fluidos no son contaminantes, pueden ser descargados al

agua de mar.

Después de haber sido anclada con cemento la en
vuelba de 50 cm, se hacen regresar el conjunto BOP y el
elevador a la posicidén de funcionamiento normal segin se
representa en la figura 14. Para hacer regresar el conjun
to de BOP y elevador a esta posicidén, pueden ser subidos
el elevador y el BOP con las espigas en la posicidn mos-
trada en la figura 23. Una vez que las espigas 141 estdn
en la parte superior de las ranuras 144, se retraen las
espigas 142 ¥y se extienden las espigaé 140. Despuds son
movidos el elevadar y el BOP a la posicién de funcionamie]
to usual,

Con el BOP en la posicidén de funcionamiento
usual, se continda la perforacidn. Se perfora un agnjero
de 44;5 ct para la envuelta de 34 cm hasta una profundi-
dad de 120 m. Para hacer pasar la envuelta de 34 cm, es
necesario igualmente poner a un lado el elevador de 35,5
cm. Sin embargo, la chimenea BOP puede permanecer en su

posicidn de funcionamiento usual. lLas operaciones para

poner a un lado el elevador incluyen desprende; el eleva~
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1 L dor del conjunto BOP, extender las espigas apropiadas del
conjunto hidrdulico 188 para splicarse a las guias de
puesta a un lado 202, hacer subir el elevador, retraer lap
espizas apropiadas del conjunto 188 cuando las espigas
estdn en la parte superior de la ranura de los bastidores
202, hacer bajar el elevador a la posicidn mostrada en

la figura 17 y sujetarlo al conjunto BOP, Las espipas del
conjunto hidrdulico 188 se aplican & los bastidores de
puesta a un lado 202 de la misma manera que se ha descyi-
10 to anteriormente para la puesta g un lado del conjuntb

BOP. Cuando el elevador estd en la pogicidén de puesto a

un lado (mostrada en la figura 17), el tubo de paso 183

=4

del bastidor 185 de elevador gueda alineado axialmente col
la chimenea BOP. Despuds que le envuelta de 34 cm ha sido

15 hecha pasar y anclada con cemento, se hace regresar al

elevador a la posicidn mogtrada en la figura 15. La perfo
racidn se prosigue entonces de la manera usual. No es ne-
cesario poner a un lado de nuevo el elevador debido a que
la envuelta y los Wtiles usados en la perforacidén adicio-
20 nal pasardn a travéds del conjunto de elevador y de cabeza

de POZO,

Resultard evidente de lo gque precede que el pre
sente invento ofrece ventajas notables sobre los sistemas
elevadores anteriormente conocidos en la técnica para aguis
25 profundas. Aungue el presente invento ha sido descrito
principalmente con relascidn a las reslizaciones preceden=
tes, se ha de entender que el mismo no debe considerarse

limitado a ellas, sino que, por el contrario, debe ger

construido tan ampliamente como todas o cualesquiera equij

30 valentes o combinaciones de las mismas.

15117
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T r———

REIVINDICACTONES

Los puntos de inveneidén propiz y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa~
tente de Invencidn en Espaiia, por VRIKTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l12.- Método de llevar a cabo operaciones. en po-
zo de aguas profundas desde un barco de perforacidn en
flotacibn, en el que una tuberia clevadora estd sujete por
su extremo superior a dicho barco flotante y por su extre-
mo inferior a una cabeza de pozo submarina, que comprende:
desprender el extremo inferior de dicha tuberia elevadors
desde dicha cabeza de pozo swbmarins:ymover lateralmente
dicha tuberia elevadora hasta una posicién en la que qQue-
da alineada en relacién de sustentacién con unos medios
de sovorte submarinos posicionados junto o dicha cabexa
de pozo submarina, X

28,- Nétodo segin la reivindicacién 12, que com-
prende ademds, después de mover lateralmente dicha tuberia
elevadora, fijar el extremo inferior de dicha tuberfa ele-
vadora a dichos medlios de soporte.

38,~ Método segin la reivindicacibn 22, que com-
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te submarinos,

48, Mbtodo segin la reivindicacién 12, en el
que dicha cabeza de pozo submerina tiene sujeta a ella
una chimenee evitadora de erupcidn.

2,- Método gegin la reivindicacidén 18, en el
que dichos medios de soporte submarinos incluyen un basti-
dor que puede proporéidnar soporte estructural para dicha
tuberia elevadora.

2, Método segin laVreivindicacién 12, gque in~
cluye ademds las operaciones de sepsrar o desprender el
extremo superior de dicha tuberis clevadora de dicho bar-
co flotante y mover el extremo superior de dicha tuberia
elevadora una clierta distancia fuers del citado barco Zlo-
tante. )

' 78,~ Método segln la reivindicacién 68, que in-
cluyc ademds la operacién de sujetar dicho cxtremo superio:
de:dicha tuberia elevadora a un barco de servicio que osbd
gituado a una cierta distancia de dicho barco de floto-
cidn, )

88,- Método segin la reivindicacién 68, en el
que dicho'elevador ha sido hecho suficientemente flotan-

te para permitirle sustentarse por si mismo después de

98, l}étodo segin la reivindicacibén 82, en el
que dicho extremo superior del citado elevador estd ase-
gurado a una cierta distancia fuera de dicho barco de flo-
tacifén medionte ¢l uso do medios de anclaje.

108, Método segin la reivindicacidn 12, que in-
cluye ademds hacer correr o pasar una envuelta o entubado

que tiene un didmetro mayor que el didmetro interior de
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—-dicha tuberia cievedora al interiar'de;dicha cabeza de po-~
Z0 submarina, '

118,~ Método segin la reivindicacién 18, que in-
cluye ademds proporcionar comunicacién de f£luido entre di-
cha tuberia elevadora y.dicha cabeza de pozo submarina des-
pués de que dicha tuberia elevadora haya sido conectada a
dichos medios de soporie submarinos,

128,~ Método segin la reivindicacién 18, en el
que dicha comunicacidn de fluido entre dicha tuberfia ele-
vadora y dicha cabeza de pozo es proporciongda por una tu-
berfa desviadora que desvia fluido de dicha cabeza de po-
zo a dichos medios de soporte submarinos,

13&,~ }étodo segin la reivindicacién 12, que
ineluye ademds extender una cadena de perforacidén que tie-
ne una barrena de perforacién sujeta a ella dentro de di-~
cha cabeza de pozo submarina, teniendo dicha barrena de
perforacién un didmetro mayor que el didmetro de dicha tu-
beria clevadora. .

148,- Método segin la reivindicacifém 12, que in~
cluye ademds las operaclones. de desprender subsigulente-
mente cl extreno inferior de dicha tuberia elevadora de
los citados nmedios de soporte submarinos; mcver latberal-
mente dicha tuberia elevadora para hacerla regresar a una
posicibén que es¥d en alineacién axial con dicha cabeza de
poz0O submarina; y sujetar de nuevo el extremo inferior de
dicha tuberiz elevadora a dichos medios.de soporte subma-
rinos,

l58,- létodo de llevar a cabo operaciones en po-
z0 de. agues profundas desde un barco de perforacibn en

flotacibn.
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Tal y como s2 ha decerite en laz Hemoria gue sii-
tecede, representaco en los dibujos que se acompaiian y
para los fines que se han especificado.

Esta Menoria consta de treinta y sels hojas es-

critas a mdquina por una sola cara,

Madrid, 01.5E0.1978
P.A.
Alberto de Elzabu
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