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= 'El invento se refiere>é un método de separar una

mezcla de medioAportador ¥y 2l menos una sustancia insolu--
ble en 61, por ejemplo aguae y petréleo o gas y hollin, en
el que una corriente de mezcla a ser filtrada se hace pa—-
sar a través de wn paquete de material de filtro conpacto,
- después de lo cual la sustancia retenida en el material de
filtro es retirada de é1 haciendo pasar la mezcla a través
de dicho paquete de material de filtro, de modo que este -
material de filtro sea puesto en movimiento, siendo condu~-
cida dicha megzcla, junto con la sustencia retirada del ma~
terial de filtro, a lo largo de un espacio de recogida j a
través de un paquete compacto de material de filtro.

Pal método es conocido por la memoria de la va-—
tente briténica n? 1.445.692. En este caso, mientras la —-
megzcla es liberada de la sustancia en un paquete filtrante
de material de filtro, otro paguete de material de filtro
es lavado con un liguido de lavado por descarga que consis
te, por ejemplo, en la mezecla, que es conducida junto con
la sustancia que sale de dicho paquete de material de f£ile
tro. Este liquido de lavado por descarga contaminado por -
la sustancia es purificado en un separador que comprende -
un espacio de recogida y puede ser afiadido, después de - -~
ello, a la corriente de mezcla a purificar.

El invento tiene por objeto éeparar una megzcla -
en una forma sencilla, de modo que por medio de los pague-
tes disponibles de material de f£iltro pueda separarse, du-
rante largo tiempo, una gran cantidad de mezcla por unidad
de tiempo. Para este propbsito, una corriente de mezcla a

- separar es disociada en tres etapas o fases, es decir, una

primera etapa en la que ld corriente de mezcla es hecha pa
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—sar para coalescencia o coagulacién de la susténcia a tra-
vés de un paquete de material de filtro en movimiento, una
segunda etapa en la que la corriente de mezcla es hecha pa
sar a lo largo del espacio de recogida y la sustancia coa-
lescida o cozgulada en la primera etapa se separa de la ~-
megcla por gravedad, y wna tercera etapa en la que la co--
rriente de mezcla tratada en las etapas precedentes es he-
- cha pasar a través de otro paguecte de material de filtrs -
compacto que elimina por filtrado esencialmente el resto -
de las sustencias, utilizéndose alternativamente dichos pa
quetes de material filtrante para tratar la corriente de -
mezcla en la primera y en la tercera etapas. En este'hé%b-
do, de hecho, la totalidad de la corriente de mezcla d>.la
que ha de extraerse la sustancia, se trata previamente en

la primera etapa, ya que se ha encontrado que una par%é ﬁg
portante de la sustancia contenida en la mezcla se coagula
0 coalesce debido a los movimientos del material de fil- =
tro. Esta sustancia coalescida y/o coagulada puede sebéraz
se fdcilménte y llega al espacio de recogida durente la-se
gunda etapa. Ademds, la corriente de mezcla regenerard el

paquete de material de filtro ensuciado. Podria esperarse

que, en esta forma, la sustancia se extrayese de esta co-—
rriente de mezcla sélo con mayor dificul®ad, pero se ha en
contrado gue la sustancia recogida en ié tercera etapa en

el paquete de material de filtro coalesce en 41, de modo -
que durante la regeneracién del mismo filtro, la corriente
de mezcla transporta con ella, desde este elemento de fil-
tro, a la sustancia sustancialmente coalescida en forma de
grandes gotas y/o copos, que se separan fdcilmente por gra

vedad en el espacio de recogida.
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- El invento proporciona ademds un dispositivo des

tinado especificazmente a separar una mezcla llevando a la
préctica el método de acuerdo con el invento, comprendien-

do .dicho dispositivo por 1o menos un primer elemento de —-

filtro que tiene un paguete de material de £iltro, uwn ali-

mentador de mezcla, una salida para medio portador y al me
nos un espacio'de recogida para la éustancia. Este d@sposi
tivo presentz la caracteristica de que el primero y el se-
gundo elementos de filtro comunican uno con otro a través
de un conducto que pasa a lo largo del espacio de recogi--
da, el alimentador ée mezcla puede ser conectado alterneti
vamehte, a través de medios de conmutacién, con la ed}péda
del primer elemento de filtro y con la del segundo elshen—
t0 de filtro que trata la corriente de mezcla en una pfipg
ra etapa con material de filtro en movimiento, y la séii&a
para nedio portador puede ser conectada elternativemente a
través de medios de conexién conmutables con la salida 2el
primer elemento de filtro y con la del segundo elemento de
filtro que trata la corriente de mezecle en la tercera eta-
pa con material de filtro compeciado.

Las enteriores y otras caracteristicas del inven
40 se describirédn més completamente con referencia a log -
dibujos, que muestran, esquemédticamente:,

las figuras 1 y 2 una vigta én seccién vertical
de un dispositivo de acuerdo con el invento durante la eje
cucidn del método que incorporza el invento en dos fases di
ferentes;

las figuras 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 13, 14, 15, --
16, 17, 19, 20, 21, 23, 25 y 26, cada una, una vista en --
seccibn vertical de otras variantes del dispositivo ilus--
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—trado en las figuras 1 y 2;

la figura 9 una vista en plenta del dispositivo
representado en la figura 8;

la figura 1l una vista en planta del dispositivo
ilustrado en la figura 10;

la figura 12 wn alzado lateral del dispositivo -
de la figura 10; '

la figura 18 una vista en planta del dispositivo
mostrado en la figura 17;

la figura 22 ﬁna viste en planta del dispositivo
mostrado en la figura 21; y _

la figura 24 el dispositivo de la figura 22 ern -
una condicidén subsiguiente & un cambio de fase.

El dispositivo 3 representado en las figuras 1 y
2 para separar un medio portador, por ejemplo agua, con —-—
wna sustancia ligera 7, tal como petrdleo ligero y una sqg-
tanciz pesada 8 tal como petréleo pesado, comprende un pri
mer elemento de filtro 1 y un segundo elemento de filtro -
2, wn alimentador 4 de mezcla, una salida 5 para medio por
tador, un espacio 6 de recogida para la sustancia ligera 7
¥ un espacio 9 de recogida para la sustancia pesada 8, for
mendo dichos espacios de recogida 6 y 9 parte de wn depbsi
to 10. Los elementos de filtro 1 y 2 comunican uno con - -
otro a través de un conducto 11 que inéluye el depésito —-
10, El alimentador 4 de mezcla, que comunica con una bomba
12, puede ser conectado alternativamente con las entradas
13 6 14 de los elementos de filtro 1 y 2, respectivamente,
a través de elementos de conexién conmutables formados por
miembros de cierre 15 y 16 accionados por una barra de con
trol comin 17. Ia salida 5 para medio portador puede ser -
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r..conectadza. con las salidas 20 y 19 de los elementos de fil-

tro 2 y 1, respectivamente, a través de elementos de cone-
xién conmutables formados por miembros de cierre 22 y 21,
respectivamente, que pueden ser accionados tembién simultd
neamente por la barra de control 17, Los elementos de fil-
tro 1 y 2 comprenden, cada uno, un portador 23, 24, lleno
con pagquetes de material de fiitro 25, 26 soportados por -

- un enrejado o emparrillado 18. Los espacios de recogida 6

¥y 9 estén provistos de un miembro de cierre 27 y 28, res——
pectivamente. L
La, disociacién de la corriente de mezcla sunmiris
trade a través del alimentadof 4 de mezcla se realizgjllsn
vando a cabo el método que incorpora el invento en el dis-
positivo 3 en tres etapas, a séber, una prinmera etapa en -
la que la corriente de mezcla es hecha pasar pera coalep}-
cencia y coagulacién, respectivamenfe, de sustencias ?iyVB
a través de un paquete de material de filfro en movimierto
25 (figura 1), una segunda etapa en la que la corriente de
megela es hecha pasar-a lo largo de los espacios de recogi

da 6 y 9 y la sustancia 7, 8 coalescida o coagulada en la

primera etapa se separa de la mezcla por gravedad, ¥y una -

“tercera etapa en la que la corriente de mezcla tratada en

las etapas precedentes es hecha pasar a través de oiro pa-
quete compacto de material de filtro 26 (figura 1) que eli
mina por filtrado esencialmente el resto de las sustencias
7 y 8, empledndose alternativamente dichos paquetes de ma-
terial de filtro 25, 26 (figuras 1 y 2) para tratar la co-
rriente de mezcla en la primera y en la tercera etapés._La
figura 1 muestra al material de filtro del elemento de fil|

tro 1 en un estado de movimiento, mientras que el material

o o e e e oy et o e o e YN v e a5 o it 8 s g o e e 8 S i Lgpm ke < o Spime b
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. de filtro 26 del elemento de filtro 2 estéd compactado debi
do al flujo de la mezcla en la direccidén indicada por las

flechas en la figwra 1, realizéndose la inversién de la di

figura 1 muestra que la mezcla circula z través de la bom-
be 12, el miembro de cierre 15 abierto, la entrada 13 y el
enrejado 18 hacia arriba, a través del pzquete de material
de filtro 25, que puede consistir en fibras o granos, gque

gon asi aflojados y formaen un amplio paso para la mezcla -
junto con las sustancias 7 y 8 absorbides en el materizl -
de filtro. Ademds, los intensos movimientos de las fibras

0 granos proporcionan una gran probabilidad de colisiorer

para las particulas de las sustancias, lo que mejora lg ~-
coalescencia 0 coagulacién de las mismes. El elemento de -~
filtro 1 se encuentra entonces en la fase de coalescencia.
Este elemento de filtro 1 estd, ademéé, en una fase de la-
vado por descarga debido a que la corriente de mezcla lava
también el material de filtro 25 del elemento de filtro

¥y separa y transportea asi con é1 a las sustancias 7 y 8 T
previanente recogidas en diecho material de filtro 25. Law;

mezcla cargada con dichas sustancias adicionales 7 y 8 cir

alli, a lo largo de los espacios de recogida 6 y 9 haciz -
el segundo elemento de f£iltro 2. Durante la segunda etapz

los grandes copog y/o gotas de las sustancias 7 y 8 se se-
paran en el depdsito 10 por gravedad, mientras que las par
ticulas pequeilas de dichas sustancias son llevadas por el

medio portador hacia el elemento de £iltro 2., Durante la -
tercera etapa, la corriente de mezcla pasa a través del ~-

elemento de £iltro 2 en direccidén descendente, de modo que

reccién de flujo por medio de la barra de control 17, La -

cula a través del conducto 1l y el depbsito 10 y, desde - |
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el méterial de £iltro 26 es compaétado ¥ entra en la fase
de Liltracidén. Las pequefias particulas de las sustancias 7
vy 8 son eliminadas por filtracién, lo que se ilustra me- -
diante la polucién 29 del elemento de filtro 2, Las sustan
cias 7y 8 coalescen en. forma de grandes copos y/o gotas.
El medio portador puro abandona el dispositivo 3 a través
del enrejado 18, la salida 20, el miembro de cierre 22 »~. -
abierto y la salida 5 para medio portador. La figura 1 -—-
nuestra a 1los miembros de cierre 21 y 16 en el estado ce——
rrado. ; ‘ : -

La figura 2 muestra los miembros de cierre 15, -
.16, 21 y 22 exactamente en el estado contrario, estandc ég
tonces el elemento de filtro 1 en la fase de filtracidr y
el elemento de filtro 2 en la fase de coalescencia. Para -
retirar las sustencias 7y 8, se abren'los miembros de cie
rre 27 y 28, respectivamente.

La figura 3 se diferencia de la figura 1 solamen
te en que la salida de cada elemento de filtro 1, 2 puedc
estar conectada, a- través de miembros de cierre 30, 31 con
el alimentador 4 de mezcla. Los miembros de cierre 30, 31
estén acoplados a través de una barra de control 32, 33 -
con un miembro de cierre 34, 35 de la salida 5 de medio -~
‘portador.-Sélo durante la primersa parte de la fase de £il-
tracién del elemento de filtro 2 (figufa 3) el miembro de
cierre 31 estd abierto y el miembro de cierre 35 estd ce--
rrado, de modo que el medio portador no sale a través de -
la salida 5 para medio portador y, en lugar de ello, entra
| en el alimentador de mezcla 4. Se evita asi que la mezcla
recogida en la fase de coalescencia precedente en el ele--
mento de filtro 2 debajo dél enrejado 18 y en el material
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.de filtro 26, y que todavia permanece alli en el instante
de commutacién, vaya a la salida 5 para medio portador.

| Haciendo referencia a la figura 4, se utiliza me
dio portador puro al final de la fase de coalescencia del
elemento de filtro 2 para lavado por descarga. Para este -
propésito, el medio portador es conducido pdr medio de wna

bomba 36 impulsada por un motor 37 desde la salida 5 paya

| medio portador, a través de un miembro de cierre 38 gbier-

t0, a la entrada 20 del elemento de filtro 2 en coalescen-
cia, mientras que le bomba 12 con el motor 40 permanece pa
rada y la éntrada 14 estd cerrada por un miembro de ciefre
21, '

La perada del motor 40, la puesta en marcha el
motor 37, el cierre del miembro de cierre 41 y la apertura
del miembro de ciérre 38 se realizan simultineamente pdr -
medio ‘de una barra de control comin 42. Igualmente, una ba
rra de control comin 43 eactiva simultdneamente a los miem-
bros de cierre 31 y 44 junto con los motores 40 y 37 con ~-
el fin de lavar por descarga, con'medio portador proceden—
te de la salida 5 para medio portador, durante la dltima -
parte de la fase de coalescencia del elemento de filtro 1.

" Bl aispositivo 3 de la figura 5 se distingue del
de la figura 1 en que los elementos de filtro 1 y 2 estédn
dispuestos en forma compécta en un alojamiento comin 77 ¥y
su material de filtro consiste en un paguete de material -
granular, particularmente arena, llevando el enrejado 18 -
una capa de granos de arena gruesos 45 de, por ejemplo, 1
a 2 mm, subyacente a una capa de pequefios granos 46 de, por
~ejemplo, 0,1 a 0,5 mm. E1l alojamiento 77 egtd dividido por
un tabique 48, La trayectoria indicadea por las flechas 47,
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—a 10 largo de la cual circula la megela desde el elemento
de filtro 1 hacia el elemento de filtro 2 tiene la forma -
| de una S. La mezcla es conducida a 1o largo de los espa- -
cios de recogida 6 y 9 para sustancias 7 -ligeras y sustan~
cias 8 pesadas. En la parte superior, el tabique 48 deja -
un paso estrecho 49. Un explorgdor 50 de sustancia contxo-
la al miembro de éierre 27 para retirar la sustancie 7 a -
su. debido tiempo, ’ | .

Haciendo refereﬁcia a la figura 6, en ella no se
han representado los medios de conmutacidén tales comc los
medios de cierre 15, 16, 21 y 22, El dispositivo 3 mosztra—
do en la figura 6 corresponde bésicemente al ilustrado en
la figura 5, pero en el estado inverso; al tiempo que el -~
material grenuler de los elementos de filtro 1 y 2 coﬁsié—
te en granos grandes y pequefios 45, 46 de una resina siaté
tica que flotan hasta el enrejado 18. Por tanto, existe wn
flujo descendente en la fase de coalescenciz y un flujo as
cendente en la fzse de filtracién. E1 estrecho paso 49 es
proporcionado en el lado inferior del tabique 48.

Bl dispositivo 3 mostrado en la figura 7 corres-
ponde bédsicamente al de la figura 5, incluyéndose dicho —-
dispositivo 3 de la figura 7, sin embargo, en un gran sis-
tema 51 de purificacibén de agua que comprende un depdsito
52 con un alimentador 4 de mezcla que desemboca en 41. Ia
mezcla circula en la direccibén de las flechas 53 de modo ~
1 que las grandes partiéulas de sustanéia ligera T pueden se
pararse y ascender a un espacio de recogida 54. Le mezcla
pasa luego a través de una entrada 13, que es.dejada libre
por une corredera 51-y llega al elemento de filtro 1, mieg
tras que la salida 19 es. interrumpida por dicha. corredera

AT Rt U e T e Tl
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1 151, que es activada por una barra 56. La entrada 14 del -
_elemento de filiro 2 es interceptada en la figura T por -
una corredera similar 57 accionada por una barra 58, mien
_ {tras que queda libre la salida 20, La salida 19 a 20 abier
5 - 1 ta comunica, a través de un separador 59 de placa adicio-
nal, con la salida 5 para medio portador. El espacio de -
recogida 6 y el separador 59 comunican a través de estre-
chos canales 60 y 61, respectivamente, con el espacio de
recogida 54, » '

10 El dispositivo 3 representado en las figuras B
¥y 9 comprende un alojamiento redondo 77 que acomoda nis -
de dos, por ejemplo cuatro, elementos de filtro 1, 2, 74

’ y 75. Con el fin de obtener fases de coalescencia y de —-
filtracién alternativas estin previstos unos medios de ——
15 conmutacibén, que consisten en un tubo central 63 conecta-
do con el alimentador 4 de mezcla y destinado a ser hecho
girar por medios de control 62, comunicendo dicho tubo con
un plato inferior 64 y estando asegurado rigidsmente 2 é€1.
Este plato 64 puede ajustarse en cuatro posiciones en las
20 - que el plato, formando una entrada del elemento de filtro,
se une con obturacién lateral con un enrejado 18 de uno de
los elementos de filiro, 1, 2,'74 ¥ 75, Un plato superior
invertido 65 que forme la salida del mismo elemento de fil
tro 1 y que estéd también asegurado rigidamente al tubo cen
25 tral 63 comuica, a través de un conducto descendente 1l -
que deja pasar la mezcla a lo largo de una trayectoria 47
en forma de S a 1o largo de wn espaclo de recogida 6 para
la sustancia ligera 7 y un espacio de recogida 9 paras la -
sustencia pesada 8, con un espacio comin 66, que forma las
30 entradas de los otros tres elementos de filtro, 2, T4 ¥ 75

15117
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-3e lag figuras 8 y 9, que se encuentran en la fase de fil-
tracidén., A través de estos tres elementos de filtro 2, 74
¥ 715, le mezcle sustancialmente libre de todas las sustan-

cias llega a un espacio 67 que tiene una salida 5 para me-

por los elementos de filtro 1, 2, 74 ¥y 75, sino también —-
por una placa 68. Este dispositivo 3 tiene la ventaja de -
que la coalescencia tiene lugar con una velocidad de flujo
tres veces més elevadé que la filtracidn.

El dispositivo 3 mostrado en las figuras 10 u 12
presente una construccibn ligeramente diferente que iucor-
pora el invento. Los medios de conmutacibn estin formsdos
por grifos 69 y T0 de tres vias., El elimentador 4 de nmez-—-
cla de la figura 10 comunica a través del grifo 70 de tres
vias con la entrada 14 del elemento 2 de filtro, estando -
dicha entrada 14 formada por un tubo 79 con una ranura &QC.
E) tubo 79 constituye en la figura 10 la salida del eleucn
t0o 1 de filtro en filtracién, que comunica a través del —-
grifo 69 de tres vias con la salida 5 para medio portador,

Debe observarse gue en los elementos de filiro 1
¥ 2 del dispositivo 3 que incorpora el invento, los gases
ocluidos en el fluido pueden también coalescer. La sustan-
cia transportada por el medio portador puede ser gas, flui
do y/o gas, siendo las sustancias, de ﬁreferencia, més li-

- geras o nds pequefias que el medio portador. Haciendo refe-
rencia a la figurza 5, un conducto 81 que sopla un gas, por
ejemplo aire comprimido, estd dispuesto bajo los elementos
de filtro 1 y 2, cada uno de los cuales ‘tiene vn miembro -
de cierre 71 y 72. En la fase de coalescencia puede estar
abierto un miembro de cierre Tl 6 T2. Esto puede ser de pal
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- ticular importancia en el caso de un material muy pegajoso

y para hacer posible una limpieza adicional del material -
de £iltro sélo después de un lapgo periodo de tiempo, por
ejemplo, wna vez al afio. La figura 6 ilustra que estd pre-
visto un serpentin de calentamiento 73 para cada enrejado
18.
‘ Para llevar a cebo una limpieza particularmente
a fondo de los elementos de filtrovl, 2, T4 y 75 como se |-
muestra en las figuras 8 y 9, cada elemento de filtro, for
mado principalmente por un manguito independiente 78 con -
un enrejado 18 asegurado a é1 y con material de f£iltrn 49
Y 46, puede ser sacado del alojamiento 77, por ejemplc pa-
ra sustituir el material, cuando se retira la cubierta T76.
El dispositivo 3 de acuerdo con el invento és ——

particularmente adecuado para separar petréleo de aguz, pe

- ro también funciona muy satisfactoriamente para separar ~-

agua de petréleo, que forma entonces el medio portador.
Haciendo referencia 2 las figuras 13 a 20, cada
dispositivo 203" est4d equipado con un prifier-elémento de —-
filtro 201 y un segundo elemento de filtro 202, mientras =~
que un depésito 207 estd dividido por un tabique 208 en --
dos cdmaras de separacién 209 y 210. Los elementos de fil-
tro 201 y 202 comunican a través de pasos 211 con las céma
ras de separacién 209 y 210, respectivémente. Bl alimenta~
dor de mezecla 205 conectado con una bomba 212 puede ser co
nectado alternativamente con entradas 213 ¥ 214 de los ele
mentos de filtro 201 y 202, respectivamente, que se encuen
tran en la etapa de coalescencia, a través de medios de —-
conmutacién formados por miembros de cierre 215 y 216 que

son accionados por una barre de control comin 217. Una sa-
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- 1lida 206 para medio portador puede estar conectada con sa-
lidas 219 y 220 de los elementos de filtro 201 y 202, res-
pectivamente, en la fase de filtracién con ayuda de medios
de conmutacién formados por los miembros de interrupcién -
221 y 222, respectivamente, que son activados simultdnea—-—
‘mente por la barra de control 217 por medio de wna franemi
sibn- 223 de cremallera y pifibn. El depbdsito 207 tiene wna
sglida 499 de impurezas, para las impurezas mds pesadas, -
provista de un miembro 228 de cierre. El paso de la mezcla
a través del dispositivo 3 se indica mediante flechas.
Refiriéndénos a la figura 13, la mezela circuls
hacia arriba a través del elemento de filtro 201 en la fa-
se de coalescencia, en la que el material de filtro granu-
lar 224 que se encuentra en un estado fluido y de movimieg
to intenso ofrece un paso amplio para la mezcla junto con
las impurezas 204 previamente recogidas en dicho material
de filtro 224. E1 medio cargado con las impurezas 204 cir-
cula a través del paso 211 y de las cémaras de separacibn
209 y-210 hacia el- segundo elemento de filtro 202. En las
cémaras de separacién 209 y 210, las impurezas 204 previa-

| mente eliminadas por filtrado en el elemento de filtro 201

en wnz fase de filtracién y transportadas por la mezcla du
rante la fase de coalescencia se separan,ficilmente por ~-
gravedad, ascendiendo las impurezas 1iéeras a uﬁ espacio -
de recogida 500 para las sustancias 310 mds ligeras.

Las particulas mds finas procedentes del elemen~
to de filtro 201 no separadas en las cdmaras de separacidén
209 y 210 y las impurezas finas de la alimentacién de mez-
cla original pasan al segundo elemento de filtro 202, que

se encuentra entonces en la fase de filtracién, en la que




10

15

20

25

30

15117

Hojn nGm. 14

-1a corriente de mezcla pasa hacia abajo a través del mate-
rial de filtro 224, que es asi compactado. Las impurezas -
de la mezcla se precipitan en el material de filtro 224. -
Lzs particulas finas, por ejemplo, petréleo finamente divi
dido o similares, se concentran en el material de filtro y
coalescen asi en el material 'de filtro 224.. El medio porta
dor purificado abendona el dispositivo 203 a través del 2sn
rejado 225 que sostiene el material de filtro 224, la sali
da 220, el miembro de cierre 222 abierto y la salida 206 -
ﬁara medio portador.

Las impurézas 204 penetran progresivamente sn el
material de filtro 224 y/o se acumulan en una capa de espe
sor gradualmente creciente en el material de filtro 224 a
medida que continta la fase de filtracién. Sobre la base -
de la presidén més elevada requerida para hzcer pasar el ne
dio a través del elemento de filtro 202 y medida por un 2
németro 230, puede averiguarse el grado de contaminacién -
del elemento de filtro 202, El manbémetro 230 aplicz, a tra
vés de un amplificador 231, su sefial a un comparador 232,
que compera la seiial entrante con un valor fijo en una me-
moria 233. Si la seiial excede del valor fijado en la memo-
ria 233, puede aplicarse una sefial, en el caso de control
automdtico, a la transmisién 223 de cremallera y pifién, --
que acciona asi a la barra 217 y cambié por tanto la condi
cién de los miembros de cierre 215, 216, 221 y 222, invir—-
tiendo de este modo la direccién de flujo del medio a tra-
vés del dispositivo 203. Asi, el elemento de f£iltro 201 en
tra en la fase de filtracidén y el elemento de filtro 202 -
pasa a2 la fase de coalescencia.

En algunos cesgos, puede ser interesante dejar al
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1 | elemento de £iltro 202 en la fase de filtracién durante un
tiempo tal que las gotzs coalescidas con dimensiones tales
que se separen fAcilmente en un separador sencillo, sean -
capturadas y transportadés por el medio portador a través
5 de la salida 206 de medio portador y sean separadas en un
purificador siguiente (no representado) del medio Porto~m—
dor por separacidén por gravedad, _

Con el fin de retirar ias impurezas ‘pesadas 204,
se abre el miembro de cierre 228, mientras que para reti--
10 rar las impurezas ligeras 310, se abren los miembros de —-
cierre 229, segin pﬁeda ser el caso, dependiendo de lous ax
ploradores 350 de nivel. . ,

Las salidas de los elementos de filtro 201 y 202
en filtracidn pueden conectarse a través de miembros de —_
15 cierre 218 y 238, respebtivamente, con el alimentador de -~
mezela 205, Los miembros de cierre 218 y 238 son acoplados
por medio de una barra de control 237 con miembros de cie~
rre 235 y 236 de la salida 206 para medio portador. Sola—-
mente en la primera parte de la fase de filtracidn del ele
20 mento filtrente 202, se sbre el miembro de cierre 235 y se
cierra el miembro de cierre 236, de modo que el medio con=-
tenido en el material de filtro 224, y todavia contaminado
con impurezas 204, salga a través de la salida 206 para me
dio portador pvero sea conducido de nuevo al alimentador de
25 mezcla 205. De este modo, se impide que el medio contaming
do. prescnte en la fase de lavado por descarga precedente -
en el elemento de filtro 202 bajo el enrejado 225 y toda——
via presente en el instante de conmutacién, contamine al -
medio. portador purificado. Pzra este propésito, se aplica
‘30 una sefial procedente del comparador 232 a un mecanismo de
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- reloj 239, que aplica una sefial a un actuador 240 del mecy
nismo de accionamiento 501 de la barra de control 237.

Ademds, es aplicada una sefial desde el mecanismo
de reloj 239 a un actuador 245 de un grifo 244 de tres - -
vias para el suministro de agentes reactivos quimicos, que
se mezclan con la mezcla, que puede contener impurezas di-
sueltas, por medio de una boquilla 243 dispuesta en la cé-|
mara de separacién 209, de modo que las impurezes 204 di-—
sueltas sean ligadas quimicamente para obtener una susvan-
cia que pueda ser recogida. Al cambier la direccidn de flu
jo a través del dis%ositivo 203, se cambia también el gri-
fo 244 de tres vias, de modo que la boguilla 242 suminig-—-
tra los reactivos a la cémars de separacidén 210.

El dispositivo 203 ilustrado en la figura 15 =se
diferencia del dispositivo 203 de la figura 13 en que en -~
el lado inferior del tabiqﬁe 208 una boquilla 258 introdu-
ce reactivos pesados, finamente divididos, en la corrien—
te, que arrastren hacia abajo a las particulas pesadas de
impurezas, & un espacio 241 de recogida para fluido pesa--
do. Una fuente de sefiales 264 en el espacio de recogida —-
241 coopera con un receptor 265 de sefiales que, en el caso
de una contaminacién excesiva del fluido pesado en el espa
clo de recogida 241, activa, a través de.un comparador 266,
al dispositivo 267 de gefializacién, deépués de lo cual el
fluido pesado puede ser conducido a través de un miembro -
de cierre 228, al recipiente de recogida 268. Se suminig—-
tran entonces reactivos nuevos a través del grifo 502 de ~
tres vias conmutado desde wn depdsito 503 de reserva a tra
vés de una bomba 260, a la boquilla 258. Cuando el espacio
de recogida 241 contiene una cantidad suficiente de reacti
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-vos pesados, puros, el grifo 502 de tres vias se cambia, -
después de lo cual la bomba 260 es alimentada desde el es-
pacio de recogida 241. Naturalmente, es posible tembién se
parar las impurezas por ejemplo por medio de placas de co-
lisidén, estratificaciones o elementos eléctricamente carga
dos dlspuestOS en el depdsito 207,

Los dispositivos 203 representados en las flgup-
ras 16 y 17 permiten un tratemiento quimico, por ejemplo -
por medio de dos intercambiadores de iones 279 y 280 entre
Jos elementos de filtro 201 y 202. A través del alimenta--
dor 205 de' mezcla y el miembro de cierre 281 abierto, la .-
mezela circula hacia arriba a través del materizl de f£il--
tro 282 situado sobre el enrejado 225 del elemento de fil-
tro 201, que se encuentra en la fase de filtraciédn, eli- -
giéndose el material de filtro 282 de modo que con la valo
cidad de flujo real, el material filtrante 282, por ejem--
plo mineral de plomo o similar, no exhibird fluidez. Las -
impurezas 204 se sedimentem en el lado inferior del mate—-
rial de filtro 282. '

Un material de filtro, por ejemplo, grénulos de
poliestireno cargados estdticamente por friceién con un -~
fluido, podrie utilizarse ventajosamente en este tipo de -
elemento de filtro, cuyo material es incluso capaz de rete
ner impurezaé que son dejadas pasar en.el estado fluidiza-
do. :

El medio libre de impurezas pasa, cuando es - -
abierto el miembro de cierre 284, a través de un conducto
283 y de los intercambiadores de iones 279 y 280 y, a tra~
vés de un conducto 285 con un miembro de cierre 286, llega

al elemento de filtro 202, que se encuentra en le fase de
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lavaedo por descaerga. Las impurezas 204, eliminadas por fil
trado durante la fase de filtracidn precedente en el mate-
rial de filtro 287 y situadas en el lado inferior del mate

rial de filtro 287 son conducidas por la corriente descen-

| dente a1 espacio de colisién 288 y, luego, son retiradas a

través de une toma 292. Las sustancias 310 més ligeras as-
clenden al espacio de recogida 500 dispuesto por encimg ~--
del materiel de filtro 287, El medio purificado abandona -
el dispositivo 203 a través del miembro de cierre 290 - -
abierto y la salida 206 para medio portador. Con el fin Jde
invertir la direccién de circulacién, se abren los mism- -
bros de cierre 311 y 291 y se cierran los miembros de cie=-
rre 281 y 290 por medio de la barra de control 217,

Con el fin de regenerar los intercambiadores de
iones 279 y 280, el espacio de reaccién 207 estd dividido
en cuatro cdmaras 555, como se muestra en le figurs 18; =
dos de ellas estén siempre en funcionamiento, por medio de
los miembros de cierre 284 y 286, y otras dos estén siem—-
pre inoperantes, por ejemplo, por medio de los miembros de
cierre 293 y 294. Las cémaras que no funcionan pueden ser
regeneradaé entre tento por medio de las entradas 298 y —-
299 para fluido de regeneracién.

El dispositivo 203 de la figura 17 se diferencia
del de la figura 16 en que las cémeras de reaccién 2Tl vy -
278 son siempre recorridas en el mismo orden, independien-
temente de la direcoién de circwlacién a través de los ele
mentos de filtro 201 y 202. Para este propésito, los con--
ductos 283 y 285 tienen conductos ramificados 300 y 302, -
que pueden establecer una comunicaclén entre los elementos
de filtro 201 y 202 y cada una de las cédmaras 278 y 277. -
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| _Los miembros de interceptacién de aditivo 301 y 303 contro

lados por un sistema de barra 304 junto con los miembros -~
de cierre 284 y 286 aseguran la correcta direccidén de flu-
jo del medio a través de lag cémaras de reaccibn 277 y - -

| 278 consecutivas. Es innecesario decir que en lugar de utl

lizar intercambiadores de iones pueden emplearse otros le-
chos que funcionen quimica y fisicamente, por ejemplo, pa-

ra lavar el medio, o para absorber compuestos aromdticos u
otros compuestos orgénicos con cloro, ozono o similares,

' Lios dispositivos 203 de las figurss 198 ¥y 20ise~—
diferencian de los dispositivos antes descritos en que, co
mo material de filtfo, se utilizan, en vez de material gra
nular, fibras sintéticas 305 rizadas, por ejemplo, trileno
tricotado a enrejados horizontales 307 en los elementos de
filtro 201 y 202, '

En el dispositivo 203 de la figura 19, 10s elg—
mentos de filtro 201 y 202 son recorridos en direccién as—
cendente por el medio en la fase de lavaedo por descarga, -
de -modo que-el material de filtro 305 de largos alambres -
rizados, se aplana, y suelta las impurezas almacenadss en
el material de filtro 305. Después de la liberacién de las
impurezas en el depbsito 207, el medio circula en la fase
de filtracidén hacla abajo, a través del material de filtro
rizado 305. '

Haciendo referencia a la figura 20, la mezcla p2
‘sa en la fese de filtracibn hacia arriba a través del mate
rial de filtro rizado 305 del elemento de filtro 202, mien
tras que las impurezas son retenidas en el material de £il
tro. En la fase de coalescencia, que ocupa s6lo una parte

relativemente pequefia del perfodo activo del elemento de -
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-f£iltro, el medio circula para coalescencia de sus impure—-
zas hacia el elemento de filtro 201, en el que el material
de filtro en movimiento 305 es lavado por descarga y las -
impurezas son desechadas en un espacio 314 de recogida que
tiene una toma 315. En esta fase de coalescencia, estd ce;
rrado el miembro de cierre 318. En la fase de filiracién,
el miembro de cierre 318 estd abierto, al tiempo que,:siﬁ-
multéneamente, estdn cerrados los miembros de interrupéién
219. | o

La figurail4 muestra como material de f£iltro- ti-
ras planes 343, largas, de por ejemplo poli(cloruro de: vi-
nilo), representadas en el estado de filtracidén 'y suségnﬁi
das de enrejados verticales 308, y las mismas tiras en el
estado estirado en la fase de coalescencia. Con el fin de
impedir una obturacidén excesiva del enrejado 308, las ti«-
ras 343 tienen longitudes desiguales. Los enrejados de fil
tro 308 estdn inclinados en la direceién de flujo indicada
en el tabique 339 enire un post-purificador 340 y un pre--
-purificador 341, respectivamente, y las cémaras 209 y - ~
210, respectivamente, del depbésito 207. Un conducto de pul
verizacién 346 estd provisto de boguillas de pulverizacién
344 que incluyen vdlvulas reguladoras 347 dispuestes en el
post-purificador 340 y en el pre-purificador 341, & las cd
maras 209 y 210, respectivamente, para‘el suministro ée -
agentes quimicos capzces de aglutinar las impurezas liqui-~
das contenidas en el medlo para formar particulas que pue-
den ser recogidas en el medio de filtro.

Es innecesario decir que los diversos detalles -
de las distintas realizaciones pueden emplearse también en

las otras realizaciones.
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El dispositivo 203 de acuerdo con el invento, ——
ilustrado en las figuras 21 y 22, comprende tres elementos
de filtro 530 que comunican, por una parte, con un alimen-
tador 205 de mezcla a {ravés de un miembro 215 de cierre -
¥, por otra parte, a través de un miembro de cierre 318 —-
con una salida 206 para agua. Todos los elementos de fil--
tro 530 comunican a través de un miembro de cierre 541 con
wun depbsito 207. Cuando el material de filtro 224 de wn -~
elemento de filtro 530 estd contaminado excesivamente, se
limpia en una fase ge coalescencia siguiente, Para este ~-
propbsito, los miembros de cierre asociados 234 y 276 se -
cierren, mientras que los mismos miembros de cierre asocia
dos con los otros elementos de filtro 530 se ajustan en el
otro estado (véase figura 22), La presién de suministro y
la velocidad de suministro producidas por la bomba 295 del|
alimentador 205 de mezcla, son tales que el material de ~-
filtro 224 pasa a ser fluido y recibe un movimiento inten-
s0. Tn la fase de coalescencia (el elemento de filtro infe
rior 530 en la figura 22) el agua contaminada, por ejemplo,
por petrédleo, pasa a través de los elementos de filtro 530
vy a través del material de filtro 224 acumulado en el enre
jado 225, en el que las finas gotitas de petréleo coales--~
cen formando gotas mayores, Las gotas mayores ascienden al
espacio de recogida 500 por encime delhelemento de filtro
530, mientras que el medio portador con particulas peque—-
flas circula a travésﬂde un miembro de cierre 541 abierto -
hacia el depdésito 207. E1l resto pasa con la corriente ho--
cia el depébsito 207, cuyas dimensiOneé son ftan grandes que
las impurezas pesadas pueden hundirse hacia el espacio de -

recogida 512 que tiene una toma 562. Las impurezas ligeras
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1 .ascicnden al espacio de recogida Y13, que tiene un miembro
de cierre 529. Con el fin de restringir las dimensiones -~
del espacio de recogida 207, un eparato centrifugo o simi-
lar, por ejemplo el hidrociclén 289 representado en este -

5 caso, puede mejorar la separzcién de impurezas que pueden

ser seporades solamente con dificultades sometiéndolas g

la accién de la fuerza centrifuga., El agua csencialmente

i

libre de impurezas pero ‘todavia ligeramente contaminada,

es suninistrade a través de una bomba de presidén 246 y -
10 miembros de cierre 215 & dos elementos de filtro 530 gque--
se encueniran en uné fase de filtracibn, desde donde el -=-
fluido purificado llega a la salida 206 para medio porta--
dor. E1l agua que todavia puede estar contaminada por gotas
de petrdéleo circula a través de la salida 206 hacia un - -
15 post-purificador 561, en el que el petréleo cs separads --
del agua y el agua limpia es conducida fuers a través de -
una toma 563, | '

Adaptendo la fase de filtracién y la fase de la-
.vado por descarga de los elementos de filtro 530 al nvmero
20 de elementos de filiro 530 que han de proporcionarse, que
son puestos alternativaumente en fase de filtracién y en fa
se de lavado por descarga, se obtiene un purificador de --
fluido que trabaja continuamente. .

El invento puede aplicarse no sélo a la separa--
25 cién de sustancias desde un medio portador, sino también a
la separacibén de sustancias desde un gas, por ejemplo ho--
11in y aire. Para este propésito, pueden emplearse los dig
positives 3 y 203 antes descritos,'si es necesario subgl--
gulentemente a una adapfacién pera el empleo de un gas. las
30 figuras 23 y 24 muestran un dispositivo 403 que correspon-
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1  }-de, principalmente, al dispositivo 203 de la figura 15, pe
" ro que estd destinado a purificar un gas.
El dispositivo 403 ilustrado en las figuras 23 y
24 para separar, por ejemplo, particulas 404 de polvo gra-
5 nuleres o fibrosas desde el zire, comprende dos filtros -~
401 y 402, un alimentador 405 de gas, para el gas contomi-
nado, una salida para gas para el gas purificado y un espa
| cio 407 de recogida para las impurezas 404, estando dicho
espacio de fecogida 407 aividido en dos cédmaras 409 y 410
.10 por un tabique 408..Un filtro 401 y el otro filtro 402 co-
‘munican con las cémaras 409 y 410, respectivamente, a tre-
vés de conductos 411, El alimentador 405 de gas provisio -
de una bomba 412 puede conectarse alternativemente con en-
tradas 413 y 414 de log filtros de coalescencia 401 y 402,
15 respectivamente, a través de medios de conexibn conmutables
formados por miembros de cierre 415 y 416, que son acciong
dos por una barra de control comin 417, La salida 406 pera
gas puede conectarse con las salidas 419 y 420 de filtro -
dé los Tiltros 401 y 402 en filtracién, respectivamente, -
20 | por medio de miembros de conexién conmutables que consig—-
ten en miembros de cierre 421 y 422, respectivamente, que
son accionados también simultdneamente por la barra de con
trol 417 2 través de una transmisidén 423.de cremallera y -
pifién, '
25 Tos Tiltros 401 y 402 comprenden cads uno, un es
pacio de filtro 424 y wna rejilla 425. En la fase de coa—-
lescencia, el material de filtro 426 fluidificado, que se
mueve vigorosamente, ocupa una gran parte del espacio de -
filtro 424, mientras que en la fase de fii%racién, el mate
30 rial de filtro 427, que puede consistir en granos, fibras

15117
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1 |_sueltas o similares, en su estado compacto, ocupa una pe-~-—
quefla parte del espacio de filtro 424. E1l espacio de reco-
gida 407 tiene uné.salida para impurezas cerrada por un -~
miembro de cierre 428. '

5 La circulacién de gases conteminados se indica -
en las figuras 23 y 24 mediante flechas y la inversién‘gg
la direceidn de flujo se qonsigue por medio de la baf?a de
control 417. ' et

Haciendo referencia a 1aAfiéura 23, la mezels —
10 ‘circula a través deila bonmba 412 hacia arribva, a través - |
del materizl de filtro 426, que es asi aflojado y que.ofre
ce un paso amplio para el gas Jjunto con las impurezas 407
captadas del materizl de filtro 426. E1 flujo de gas puede
tener una velocidad de aproximademente 3 m/segundo. Un fil
15 +r0 401 se encuentra entonces en la fase de coalescencia,
El gas cargado con impurezas 404 circula a través de un ~—
conducto 411 y la cémera 409 6 410, respectivamente, del -
espacio de recogida 407, hacia el segundo filtro 402. En -
el espacio de recogida 407, las impurezas 404 compaciadas
20 en el filtro 401l y transportadas por el gas se separan fé-
cilmente y pueden ser capturadas, de preferencia en un ba-
fio de agua 431 o similar,

Las particulas ligeras, por ejemplo, particulas
de cenizas volantes contenidas en la corriente de gas, son
25 hechas pasar al otro filtro 402 y llegan a €l. Este filtro
402 se encuentra entonces en la fase de filtracién, eh la
‘que el gazs circuls hacia abajo & través del material de —-
filtro 427, que es asi compactado. Las pequefias particulas
de polvo 404 se precipitan como conteminentes 429 del mate
30 rial de filtro 427,
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Las finas gotitas transportadas por el gas y que
con frecuencia se adhieren a las fines particulas de pol--
vo, coalescerdn en el material de filtro 427, El gas puri-
ficado abandona el burbujeador de gas 403 a través del en-
rejado 425, la salida 420, el miembro de cierre 422 abier-
to y la salida 406 para gas. La figura 23 representa loa -
miembros de cierre 421 y 416 en el estado cerrado, En la -
fase de filtracibn, las impurézas 404 son recogidzas en el
material de filtro 427. Estas impurezas 404 penetran gra--
dualmente nés en el materiel de filiro 427 a medida que --
avanza la fase de fgltracién y/o0 a medida que se forma wia
capa graduslmente mds gruesa en la parte superior del matfe
rial de filtro 427. El grado de contaminacidén de este fil-
tro 402 puede averiguarse por medio de wn menéme tro 403; -
midiendo la presién mds elevada requerida para hacer pasar
el gas a través del filtro 402. E1l manémetro 430 aplica zu
sefial a través de un amplificador 455 a un compérador 432,
que compara la sefial entrante con una sefial fija en una me
moria 463, Si la sefial supera a la existente en la memoria
463, se aplica una tensibn al motor del mecanismo 423 de -
cremellera y pifién, que acciona entonces a la barra 417 y
a los miembros de cierre e invierte asi la direccién de —-
flujo del burbujeador 403 de gas. Asi, el burbujeador 403
de ges llega a la posicién representadé en la figura 24. -
Las posiciones de los miembros de cierre 415, 416, 421 v -

422 son exactamente las inversas, enconiréndose un filtro

401 en la fase de filtracidén y encontrdndose el otro fil--

tro 402 en la fase de coalescencia, Para retirar las impu-
rezas 404, se abre el miembro de cierre 428, de modo que -

las impurezas 404 recogidas en el espacio 407, segin pueda
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burbujeador de gas 403. En la realizacién de la figura 24,

la salida 451 para impurezas del espacio 407 de recogida -

cas 404 recogidas en las cémaras 409 y 410, ebendonando f£4
cilmente dichas impurezas el burbujeador 403 de gas debido
a la diferencia de presiones dentro del burbujeador 403 de
gas y del ambiente del mismo, a través del miembro de cie-
rre 428, ' :

En el burFujeador de gas 503 de la figura 25, el
espacio de recogida 507 estd disefiado para acomodar, ?nfel
lado inferior, en las cdmaras 509 y 510, un bafio 573 de ~-
fluido, en el que un gas transportado por el gas, por éjgg
plo fldor, puede ser ligado quimicamente, por ejemplo pof
NaOll. Pare este propbsito, un conducto 569 de aditivo que
incluye una placa de entrada 571 con una sbertura 570 comu
nica con los filtros 501 y 502, Cadae conducto 569 estd pro
visto en su extremo inferior situado bajo la placa diviso-
ria 508, bajo el nivel del lecho 573 de fluido, de una bo-
quilla 572, Con el fin de conectar el conducto 569 perti--
nente de acuerdo con la direccién de circulacidn del gas,
una barra de control 599 cambis a la placa de entrada aso-
ciada 571 desde la posicién de reposo (véase filtro 502),
a la posicién de trabajo (véase filtro 501) o al contrario.

El burbujeador de gas 603 representado en la fi-
gura 26 se diferencia del representado en la figura 25 por
el empleo de material de filtro 626 muy ligero, por ejem—-—
plo, poliestireno expandido. Este materizl estd confinado
entre wna depresidén 625 y wn enrejado superior 674. En la
fase de coalescencia del filtro 601, la corriente de gas -




L%

10

15

20

25

30

15117

Hoja ntm, 27

- pasa a través de este material de filtro 626 en direccidn
descendente, de modo que se interrumpe la conexién y las -
impurezas 604 capturadas son conducidas fuera, son pulveri

zadas con fluido 675 y son capturadas en el bafio 673 de --

‘ flvido. Como alternativa, es posible naturalmente capturar

las impurezas secas 604, por ejemplo, por medio de placas

de colisidn, estratificaciones o elementos estdticamente .-

[

cargados en el egpaclo de recogida 607. El filtro 602, - -
atravesado en direccién ascendente, se encuentra entonces

en la fase de filtracién. e s
i
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que s¢ ==
presentan pare que sean objeto de esta solicitud de Paten-

te de Invencién en Espaiia, por VEINTE afios,  son los que se

‘recogen en -las reivindicaciones siguientes:

l8,- Un método de separar una mezcla de un medio
portador y al menos una sustancia insoluble en él, por - -
ejemplo agua y petrbéleo o gas y hollin, en el que una cO--
rriente de mezcla péra ser filtrada es hecha pasar a sia--
vés de un paquete de material de filtro compacto, despuds
de lo cual la sustancia retenida en el material de filtro
es eliminada de é1 haciendo pasar la mezcla a través de di
cho pagquete de material de filtro de modo que este mate- -
rial de filtro sea puesto en movimiento, siendo conducida
dicha mezcla junto con la sustancia retirada del material
de filtro a lo largo de un espacio de recogida y a través
de un paquete compacto de material de filtro, caracteriza~
do porque una corriente de mezcla a separar es disociada ~
en tres fases a saber; una primera fase en la que la co- -
rriente de mezcla es hecha pasar para coelescencia o coagu
lacién de la sustancia a través de un paguste de material
de filtro en movimiento, una segunda fése en la que la co~
rriente de mezcla es hecha pasar a lo largo del espacio de
recogida y la sustancia coalescida 0 coagulada en la prime
ra fase es separada de la mezcla por gravedad, y una terce
ra fase en la que la corriente de mezcla tratada en las fag
ses precedentes es hecha pasar a través de ofro paquete de
material de filtro compacto que elimina por f£iltrado esen-
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-cialmente el resto de las sustancias, utilizéndose .alterna

tivamente dichos paquetes de naterial filtrante para tra——
tar la corriente de mezcla en la primera y en la tercera -
fases., ‘
28,~ Un méfddO'segﬁn la reivindicacién 1%, carac
terizado porque durante la primera fase, la corriente de -
mezcla pasa hacia arriba a través del material de fii}ro.-
en movimiento, y durante la tercera fase la mezcla paéé‘ﬁg
cia abzjo, a través del paquete de material de filtro com-
pacto. i ) vr s
3.~ Un método segin las reivindicaciones 1 (-
28, caracterizado porque al término de la primera faségi%n
medio portador tratado principalmente en una primera, una
segunda y una tercera fases, es hecho pasar a través dé@?—

-

material de filtro en vez de la mezcla. R

48,- Un método segin una cualquiera de las roi
vindicaciones preceaentes, caracterizado porque en la pri;
mera ¥ en la tercera fases, dos paquetes de material de -~
£iltro son atravesados alternativamente por la mezcla en -
sentidos opuestos y porque, cuando un paquete de material
de filtro es atravesado inicialmente en la tercera fase, =
la megzcla situsda aguas abajo de este paquete de material
de filtro, es tratada de nuevo en vna primera, una segunde
¥y wna tercera fases, '

58,- Un método segin cualquiera de las reivindi~
cacliones 18 a 48, caracterizado porque durante la segunda
fase se afiaden al espacio de recogida sustancias que mejo-
ran la separacién,

68,~ Un método segin una cualquiera de las rei--

vindicaciones 12 a 52, caracterizado porque se aiiaden a la
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_mezcla reactivos capaces de ligar quimicaemente las impure-
zag disueltas para former una susbancia que pueda ser reco
gida.

78,- Un método segin una cuelquiera de las rei--

vindicaciones 18 a 68, caracterizado porque durante la se-
gunda fase, la mezcla es hecha pesar a través de un inter-
cambiador de iones y/o a través de wn lecho que absorbe —-
las impurezas.
, 88,~ Un método segin una cualquiera de las rei--
vindicaciones precedentes, caracterizado porque se hunedo-
cen particules fina; de impurezas de un medio portador gu-—
seo0so que sale desde un paquete de material de filtro ea -
movimiento y, durante la segunda fase, las particulas hime
das son eliminadas por filtrado en el material de filtro -
compacto,

98,- Un dispositivo para separar una mezcla pox
un método segin se reivindica en una cualquiera de las rei
vindicaciones 12 a 88, que comprende 2l menos un primer —-
elemento de filiro que tiene un paquete de material de fil
tro, un alimentador de mezcla, una salida para medio porta
dor y al menos un espacio de recogida para la sustancia, -
caracterizado porque el primero y el segundo elementos de
filtro comunican entre si a través de un conducto que pasa
a 1lo largo del espacio de recogida, pofque el alimentador
de mezecla puede ser conectado alternativamente a través de
medios de conmutacién con la entrada del primer elemento -
de filtro y con la del éegundo elemento de filtro que tra-
ta la corriente de mezcla en una primera fase con un mate-
rial de £iltro en movimiento, y porque la salida para me--

dio portador puede ser conectada alternativamente a través
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.de medios de conexién conmutables con la salida del primer

. elemento de filtro y con la del segundo elemento de f£iltro
que trata la corriente de mezcla en la primera fase con ma

terial de filtro compactado.

108,~ Un dispositivo segin la reivindicacién 98,
caracterizado porque cada elemento de filtro consiste, « -
principalmente, en un pagquete de unos granos de resin&,§;§

tética revelentes de la sustencia. .

112.~ Un dispositivo segin la reivindicacifn - -
108, caracterizado borque el paquete de material granular,

por ejemplo, arena,consiste en granos con un tamafio dé - -

0,1 a 0,5 mm y un tamafio de 1 a 2 mm, respectivemente,

128, Un dispositivo segin la reivindicacién 9e,
caracterizado porque el material de filtro consiste en gra
nos pesados, por ejemplo de mineral de hierro, mineral de
plomo o barita.

138,~ Un dispositivo segiim la reivindicacién 94,
caracterizado porgue el material de filtro estd formado —-
por largos elementos flexibles asegurados a un enrejado y
que tienen, de preferencia, longitudes desiguales,

148,~ Un dispositivo segin la reivindicacibn 13¢,

" 4 caracterizado porque los elementos flexibles consisten en

25

30

15117

material de alambre rizado como medio de f£iltro.
158,~ Un dispositivo segiin la reivindicacién 138,
caracterizalo porqué log elementos flexibles estdn forma~-
dos por tiras planas de longitudes desiguales.
168.~ Un digpositivo segin una cualquiera de las
reivindicaciones 132 a 158, caracterizado porque los ele—-

mentos flexibles estdn dispuestos en el elemento de filiro
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..por suspensién de los mismos en un enrejado para colgar 0
tender. .

178.~ Un dispositivo scgin una cualquiera de las
reivindicaciones 92 a 162, caracterizado porgue el alimen-
tador de mezcla puede estar conectado alternativamente a -
través de los medios de conexién conmutables con las entra
das de un pequefio numero, por ejemplo uno, de elementos de
filtro que hacen coalescer la corriente de mezcla en una -
primera etapa, mientras que la salida para medio portador
puede estar couectaga alternativamente 8 través de medios
de conexién oonmutaﬁles con las salidas de una piurali;aa
de elementos de filtro que filtran la corriente de mezcla
en una tercera fase,

188.~ Un dispositivo segin una cualquiera de las
reivindicaciones 92 a 172, caracterizado porque los medilos
de conmutacién responden a la resistencia al flujo del elg
mento de filtro en la fase de filtracién y/o a un tempori-
zador.

192.~ Un dispositivo segiin mna cualquiera de las
reivindicaciones 92 a 162, caracterizado porque unos me- -
dios de sefializacién indican el grado de contaminacidn de
un bafio previsto en el espacio de recogida y que ha de ser
{ atravesado por la corriente de gas.

208,- Un dispositivo segin une cualquiera de las
reivindicaciones 98 a 192, caracterizado porque estd dise-
flado como un burbujeador de gas y comprende medios humecta
dores para humedecer las impurezas que salen del filtro --

que se encuentra en la fase de lavado por descarga.
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21&,~ Un método de separar una mezcla de un me—-
dio portador y al menos una sustancia insoluble en €1,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antg|

cede, representado en los dibujos que se acompaiian y para

1 los fines que se han especificado.

Esta lMemoria consta de {reinte y tres hojas es—-
‘eritas a méquina por uns sola cara, '
I:Iadrid,‘ 7. mt 197 7 ' ) \

-’I'P'Aﬁlberfé ¢ Elzabury
Por l: / .
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