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1.

La invencibn se refiere a las bombas de inyeccibn de
combustible destinadas a la alimentacién de los motores de -
combustidn interna, en particular de los motores Diesel.

Se conocen ya bombas de inyeccibn que comprenden un

5. cuerpo, un rotor montado rotativo en el cuerpo y previsto pa
ra ser arrastrado en sincronismo con el motor, un mandrilado
transversal formado en el rotor, un par de pistones montados
deslizantes en este mandrilado, un anillo-leva rodeando al =
rotor y que presenta lébulos de leva formados en su perife--

10, ria interior, un par de ruedecillas asociadas respectivamen=
te con los plstones en contacto con la periferia interior «-
del anillo-leva, unos porta=-ruedecillas que soportan respec-
tivamente a dichas ruedecillas, encontrindose los porta-rue-
dacilla en contacto con la extremidad exterior de los pisto-

15. nes, gracias a 1o cual, cuando gira el rotor, se comunica a
los pistones un movimiento hacia el interior.

En las bombas clisicas de este tipo, el eje del man-
drilado en el que se deslizan los pistones pasa por el eje =
del rotor, y por consigulente los lébulos de leva son diamew

20, ‘tralmente opuestos dos a dds. El nfimero de 16bulos de leve es
pues necesariamente un nfimero par.

Bsta disposicibén cl@sica no presenta problemas en el
caso de los motores gue tienen un nfimero par de cilindros, -
siendo el ntmero de 16bulos de leva igual al nfimero de.cilin

25, drog, pero ocasiona dificultades en el caso de 108 motores -
con nfimero de cilindros impar. En este caso, en efecto, el =
ntmero de 16bulos de leva debe ser el doble del ntmero de ci
lindros. Como consecuencia de 10 que precede, el nfmero de =

carreras de inyeccién de los pistones es el doble del nfimero

30, de cilindros, ¥ es necesario gnular una inyeccibn de cada dos,
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solucibén poco ventajosa que necesita dispositivos suplementa
-rios para desviar el combustible hacia el acumulador. Ademés
el nfimero elevado de L6bulos de leva hace muy dificil la reg
ligacibn prictica del perfil de leva.

5 La disposicién clésica antes citada no es ademis ==
aplicable a todos los tipos de motores con nfimero par de ci=-
lindros, cuando el eciclo de tfuncionamiento periddico del mo-
tor corresponde no a uno, sino a dos encendidos sucesivos. ~
En este caso, dos encendidos sucesivos deben corresponder a

10. éngulos de rotacifn diferentes del rotor, y en consecuencia,
Llos &ngulos entre dos l6bulos de leva sucesivos deben tomar
alternativemente dos valores diferentes.

Ahors bien, por razones geométricas evidentes, la ==
disposicifn clésica es incompativble con tal reparto de los =

15. 16bulos de leva cuando el nfmero de cilindros del motor es -
par, pero no es miiltiplo de 4. Este el principalmente el ca~
80 de lLos motores de seis cilindros, y el problema se presen
ta en ﬁarticular con los motores de seis cilindros en V cuyo
&ngulo de la V es diferente de 002 y de 1202 (por ejemplo ==

20. 902) por razones de normalizacibén de las fabricaciones o de
equilibrado,

Ia invencidn propone una bomba de inyeccién del tipo
antes citado que no presenta los inconvenientes enumerados =
mis arriba, y a tal etecto, el eje del mandrilado en el que

25. se deslizan los pistones y el eje del rotor no son concurren
tes, siendo elegida la distancia entre estos dos ejes para -
que las dos ruedecillas sean atacadas simulténeamente por -~
dos 18bulos de leva y siendo minima respetvando esta condie-e
cibn.,

30. Por consiguiente, el nfimero de lébulos de leva puede
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3.

ser elegido en todos 10s casos igual al nlmero de cilindros,
y es utilizada cada inyeccién.

En el caso de un motor con tres oilindros de encendi
do regular, se tendrd tres lébulos de leva, equidistantes an
gularmente, siendo atacadas por consiguiente las dos ruedeci
1llas simulténeamente por dos 18bulos de leva distantes 1202,

En el caso de un motor con cinco cilindros, de encen
dido regular, las dos ruedecillas serén atacadas simulténege
mente por dos 1ébulos de leva no consecutivos, pero distan--
ves 1442 (2. %‘Ird). Lg distanclia del eje de los pistones -~
al eje del rotor es menor que en el caso del motor con tres
cilindros.

Para un motor com seis cilindros de encendido. irregu
lar, se haréd alternar fngulos X e y diferentes entre 16bulos
de leva consecutivos, deblendo ser la suma de x + Yy igual a
1202, Los dos 1l6bulos de leva. que atacan simulténeamente las
ruedecillas serfn distanciados por 1202 en todos los casos.
La bomba es as{ adecuada para un motor cuyo ciclo unitario =
de funcionamiento corresponda a una rotacidn de 1202, en lu-
gar de 602 con un encendido regular.

Sé comprenderd mejor la invencibn con la lectura de
la descripeifn que sigue de algunos ejemplos de realizacibn,
hecha con referencia al dibujo anexo, en el que:

- La figura 1 es wn corte transversal simplificado -
de una bomba segfin la invencién para motor con tres cilin--=
dros;

= la figura 2 es uns vista anfloga a la figura 1, pe
ro representa una bomba para motor con cinco cilindros;

- la figura 3 es une vista anfloga a las figuras 1y

2 pero representa una bomba para motor con seis cilindros de
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encendldo irregular, y

- la figura 4 es un diagrama simb6lico de funciona--
miento del motor alimentado por la bomba de la figura 3.

La bomba de inyeccifén representade en la figura 1, =
que esti destinada a alimentar con carburante un motor de ==
tres cilindros, comprende un rotor 1 en el que se ha formado
un mandrilado 2 formendo cilindro paras los pistones de bomew
beo 3,3', De un modo conocido, se ha previsto un anillo-leve
4, fijado con el estator (no representado) de la bomba, que
lleva en su periferia interior unos 1ébulos de leva 5a, 5b,
5¢ equidistantes angularmente, estando representada la posi-
cifn de cade 16bulo de leva por una lfnea de trazo continuo
terminada por un cfrculo. Estos 16bulos de leva, en el curso
de 1é rotacifn de la bomba, cooperan con unas ruedecillas -
6,6, portadas por unos porta-ruedecilla /,7', alojados en -
unas abertures de forms apropiada previstas en el rotor paras
provocar el desplazamiento centri{peto de los pistones 3,3' y°
por consiguiente la descarga del carburante por un canal dig
tribuidor (no representado) en direccibn de los inyectores =
del motor.

No se ha representado en el dibujo lLa cabeza de dis-
tribucién de la bomba, ya que la misms es completamente clée
sica. Se indicard simplemente que la desembocadura del cenal
distribuidor es conducida sucesivamente, en el curso de la =~
rotacibn del rotor, frente a salidas de distribucién previs-
tas en el estator y que comunican cada una con un inyector -
del motor.

segfin la invencifn, el eje del mandrilado 2 y el eje
de rotacién de la bomba no scn qoncurrentes a diferencia de

las bombas clésicas, como es visible en el dibujo, la distan
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cia entre estos dos ejes es tal que las dos ruedecillas 6,6°
sean atacadas simultfneamente por dos de los tres l6bulos de
leva.

BEn estas condiciones, una rotacién completa del ro==
tor corresponde efectivamente a tres inyecciones, una por ci
lindro del motor.

Bvidentemente, la disposicifn del canal que une el ~
espaclo entre los pistones con la cabegza de distribuclén es
funcibn de la distancia entre el eje de rotacibén del rotor y
la cémara definida entre 1os pistones 3,3'. Si esta dlstane=-
cla es relativamente importante, como en el caso de la figu~
ra 1, el canal dirigido segfin el eje del rotor al nivel de -
la cebeza de distribucién, comprenderd un tramo inclinado ==
con relacibn a este eje y que desemboca en la cémara definie-
da entre los pistones.

La bomba de la figura 1 comprende igualmente una lés
ming flexible 8 cuyas extremidades 9,9' sirven de topes cen-
tri{fugos respectivamente para los porta~-ruedecilla 7,7%. Ia
posicibn radizl de las extremidades 9,9' puede ser regulada
por medio de un tornillo 10 que determina la flexifn de la -
l4ming 8. Ademés, las superficies de contacto de los porta--
ruedecilla 7,7t y de las extremidades 9,9' pueden tener una
configuracibn axial tal como la descrita en la patente fren=-
cesa 11 46 180 y el certificado de adicibn 73 09050, por =-=-
ejemplo una forma inelinada continua o una forma discontinua,
1o que permite hacer que varfe la posicién centrifuga exvre-
ma de los pistones 3,3' y por tanto, la cantidad de carburan
te auministiada por la bomba, en tuncidén de los parimetros =
de funcionamiento del motor. En este caso, los porta-ruedeci

1lla son desplazables axialmente por Srganos sensibles a ===
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dichos parimetros, descritos en la patente y el certificado
de adicibn citados. -

La bomba representada en la figura 2 estd destinada
a la alimentacidn de un motor de cinco cilindros, ¥ a tal -~
efecto el anitlo-leva 24 lleva cinco lébulos de leva 25 equi
distantes angularmente cuya cafiguracibn estf simbolizada -
por las lineas de trazo continuo terminadas por un cfrculo.

Se ve en lLa figura 2 que las dos ruedecillas 27,27t
son atacadas simulténeamente por dos 1lébulos de leva separa=
dos por un &ngulo de 2 . 3608 1449,

Ta bombs representada en la figura 3 estd adaptada =
para la alimentacibn de un motor de seis cilindros con encen
dido irregular, valiendo los &ngulos de rotacién del cighe~=
fial para los encendidos sucesivos alternativamente 902 y 1502,

Para obtener val régimen de funcionamiento, en gl ==
que dos encendidos consecutlvos corresponden a rotaciones dai
ferentes de la bomba, el anillo~leva 34 lleva sels lébulos -
de leva 35 no equidistanves angularmente, sino repartidos --
del modo representado: Los lébulos de leva consecutivos ege==
tén separados por &éngulos que toman alternativamente un vae=
lor x y un valor y, valiendo 1202 la suma de X + Y« kn el =~
presente caso, x vale -g,—o = 452 ¢ y vale 129 - 192

Como se puede ver en el dibujo, la distancia entre -
el eje de 1os pistones y el eje de rotacidn del rotor es val
que las ruedecillas 37, 37' sean atacadas simultineamente ==
por dos Lbébulos de lLeva distantes angularmente 1202,

51 se parte de la posicién del rotor representada en
la figura 3, girando el rotor en el sentido de las agujas =--
del reloj (flecha A), el primer encendido corresponderd a wn

éngulo de rotacibn x, el segfmdo a un éngulo de rotacién y -
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el tercer a un &ngulo de rotacién x etc.

Bste funcionamiento ha sido simbolizado en el diagra
ma de la.figura 4, ﬁonde la rotacién de la bomba estd repre=
sentada en abscisas. Los triingulos superiores simbolizan --
las fases de descarga y los trifngulos inferiores las fases
de alimentacidn de la bomba.

Este diagrama muestra que el ciclo unitario de fun--
cionamiento del motor, es decir el &ngulo de rotacibn al ca-
bo del cual se reproduce el funcionamiento del motor de mane
ra 1déntica, es igual a 1202. En el caso de un motor de seis
cilindros con encendido regular, este cicko unitario serfa =
de 602,

El interés de tal motor de encendido irregular resi-
de en una mejor mormalizacifn de las fabricaciones (&ngulo de
la V idéntico para los motores de cuatro, seis y ocho ciline-
dros) y/o en la reduccidén de las vibraciones del motor, sien
do dividida por dos la frecuencia de funcionamiento.

HOTA

La Patente de Invencibn que se solicita por veinte -
afios, pare Bspafia, de acuerdo con la vigente Legislacibn de~-
beré recaer sobres"BOMBA DE INYECCION DESTINADA A LA ALIMEN
TACION CON COMBUSTIBLE DE UN MOT(R DE COMBUSTION INEERNA";--
con Priorided de la solicitud de Patente en Francia nfmero -
76 30446 de fecha 11 de Octubre de 1.956, seglin las caracte=~

risticas esenclales de las siguientes:
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REIVINDICACIONZES
18,- Bomba de inyeccibén destinada a la alimentacién

con combustible de un motor de combustién interna que come--
prende un cuerpo, un rotor montado rotativo en el cuerpo y -
previsto para ser arrastrado en sincronismo con el motor, un
mandrilado transversal formgdo en el rotor,_un par de pisto-
nes montados deslizantes en este mandrilado, un anillo-leva
que rodea al rotor y presenta unos lébulos de leva formados
en su periferia interior, un par de ruedecillas asociadas =«
respectivamente con los pistpnes en contacto con la perife=--
rlg interior del anlllo-leva, unos porta-ruedecilla que g0-=
portan respectivamente a dichas ruedecillas, estando los por
ta=ruedecilla en contacto con la extremidad exterior de los
pistones, gracias a 1lo cual, cuando gira el rotor, se comwi
ca a los pistones un movimiento hacla el interior, caracteri
zada por el hecho de que el eje del mandrilado en el que se
deslizan los pistones y el eje del rotor no son concurrentes,
siendo elegida la distancia entré estos dos ejes para que ==
las dos ruedecillas sean atacadas simultineamente por dos 16
bulos de leva y siendo minima respestando esta condicién,

28, Bombg de inyeccifn destinada a la alimentacién
con combustible dg un motor de combustidn interma segfin la =
reivindicacibn 18, destinada a la alimentacién de un motor
con nfimero impar de cilindros de encendido regular, caracte=
rizada por el hecho de gque log 1l6bulos de leva son equidige-~
tantes angularmente.

3%,- Bomba de inyeccién destinada a la alimentacibn
con combustible de un motor de combustibn interna segfin lg =
reivindicacibén 1, destinada a la alimentacifn de un motor ==

con (4p + 2) cilindros de encendido irregular, siendo p un -
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entero positivo, caracterizada por el hecho de que los &ngue~
los que separan los lébulos de leva consecutivos tomen al--
ternativamente valores x e y diferentes, valiendo la sumg -
(x+ ) 1'5%;-5 . 3608,

48,. "BOMBA DE INYECCION DESTINADA A LA ATLIMENTAGICN
CON COMBUSTIBLE DE UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNAM

Seglin queda sustancialmente descrito en la presente
memorie que consta de nueve hojas, escritas a miquina por --
una 80la cara, y acompafiada de dibujos. -
Madrid, {1 OCT.i577
CAV RotoDiesel

P.P. A/ CAERERIZ®
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