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La invención se re fie re  a la s  bombas de inyección de 
combustible destinadas a la  alimentación de los motones de -  
combustión in te rna , en p a rticu la r de lo s motores Diesel.

Se conocen ya bombas de inyección que comprenden un 
5 . cuerpo, un ro tor montado ro ta tivo  en e l  cuerpo y previsto  pa 

ra  ser arrastrado en sincronismo con e l motor, un mandrllado 
transversal formado en e l ro to r, un par de pistones montados 
deslizantes en este mandrilado, un an illo -leva  rodeando a l -  
ro to r y que presenta lóbulos de leva formados en su p e rife— 

10. n ía  in te r io r , un par de ruedecillas asociadas respectivamen­
te con los pistones en contacto con l a  p e rife r ia  in te r io r  — 
del an illo -leva , unos porta-ruedecillas que soportan respec­
tivamente a dichas ruedecillas, encontrándose los porta-rue- 
dao illa  en contacto con la  extremidad exterior de los p is to -  

15. nes, gracias a lo  cual, cuando g ira  e l ro to r, se comunica a 
los pistones un movimiento hacia e l in te r io r .

En la s  bombas c lásicas de este  tip o , e l eje del man­
drilado en e l que se deslizan los pistones pasa por e l eje -  
del ro to r, y por consiguiente los lóbulos de leva son diame- 

20. tralmente opuestos dos a dos. El número de lóbulos de leva es 
pues necesariamente un número par.

Esta disposición c lásica  no presenta problemas en el 
caso de lo s  motores que tienen un número par de c ilind ros, -  
siendo e l número de lóbulos de leva igual a l  número de c i l in  

25. dros, pero ocasiona d ificultades en e l caso de los motores - 
con número de cilindros impar. En este caso, en efecto, e l - 
número de lóbulos de leva debe ser e l doble del número de el 
iindros. Como consecuencia de lo  que precede, el número de -  
carreras de inyección de los pistones es el doble del número 

30. de c ilin d ro s , y es necesario anular una inyección de cada dos,
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solución poco ventajosa que necesita dispositivos suplemento 
rio s  para desviar e l combustible hacia e l acumulador. Además 
e l número elevado de lóbulos de leva hace muy d i f íc i l  l a  re§ 
ligación p rác tica del p e r f i l  de leva*

5. La disposición clásica antes citada no es además —
aplicable a todos los tipos de motores con número par de c i­
lindros, cuando e l ciclo de funcionamiento periódico del mo­
tor corresponde no a uno, sino a doB encendidos sucesivos. - 
En este caso, dos encendidos sucesivos deben corresponder a 

10. ángulos de rotación diferentes del ro to r, y en consecuencia, 
ios ángulos entre dos lóbulos de leva sucesivos deben tomar 
alternativamente dos valores diferentes.

Ahora bien, por razones geométricas evidentes, la  — 
disposición c lásica  es incompatible con ta l  reparto de los - 

15. lóbulos de leva cuando el número de c ilindros del motor es -  
par, pero no es múltiplo de 4* Este e l principalmente e l ca­
so de los motores de se is  c ilindros, y e l problema se presen 
ta  en p a rticu la r con los motores de se is  cilindros en V cuyo 
ángulo de la  V es diferente de bOS y de 120* (por ejemplo — 

20. 90S) por razones de normalización de la s  fabricaciones o de
equilibrado.

La invención propone una bomba de inyección del tipo 
antes citado que no presenta los inconvenientes enumerados -  
más a rrib a , y a t a l  efecto , e l eje del mandrllado en el que 

2$. se deslizan los pistones y el eje del ro to r no son concurren 
te s , siendo elegida l a  d istancia entre estos dos ejes para -  
que la s  dos ruedecillas sean atacadas simultáneamente por — 
dos lóbulos de leva y siendo mínima respetando esta  condi­
ción.

30. por consiguiente, el número de lóbulos de leva puede
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ser elegido en todos los caeos igual a l  número de c ilin d ros, 
y es u tiliza d a  cada Inyección.

En e l caso de un motor con tre s  cilindros de encendí 
do regular,* se Tendrá Tres lóbulos de leva, equidistantes a& 

5. gularmente, siendo atacadas por consiguiente la s  dos ruedeci 
l ia s  simultáneamente por dos lóbulos de leva distantes 1203.

En e l caso de un motor con cinco c ilindros, de encen 
dido regu lar, la s  dos ruedecillas serán atacadas simultánea­
mente por dos lóbulos de leva no consecutivos, pero d istan— 

10. tes 144* (2. -y -  rd ) . La d istancia del eje de los pistones - 
a l eje del ro to r es menor que en el caso del motor con tre s  
c ilin d ro s .

Para un motor con seis cilindros de encendido irregu 
l a r ,  se hará a lternar ángulos x e gr diferentes entre lóbulos 

15. de leva consecutivos, debiendo ser l a  suma de x + y igual a 
1203. Los dos lóbulos de leva que atacan simultáneamente la s  
ruedecillas serán distanciados por 1203 en todos los casos. 
La bomba es a s í adecuada para un motor cuyo ciclo  un ita rio  -  
de funcionamiento corresponda a  una rotación de 1203, en lu -  

20. gar de 603 con un encendido regular.
Se comprenderá mejor l a  invención con l a  lec tu ra  de 

l a  descripción que sigue de algunos ejemplos de realización , 
hecha con referencia a l dibujo anexo, en e l que:

-  La figura 1 es un corte transversal simplificado -  
25. da una bomba según l a  invención para motor con tres  c i l in ­

dros;
-  l a  figura 2 es una v is ta  análoga a l a  figura 1, pe 

ro representa una bomba para motor con cinco c ilindros;
-  l a  figura 3 es una v is ta  análoga a la s  figuras 1 y

30. 2 pero representa una bomba para motor con seis cilindros de
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encendido irreg u la r, y
-  la  figura 4 es un diagrama simbólico de funciona­

miento del motor alimentado por la  bomba de l a  figura 3 .
La bomba de inyección representada en l a  figura 1, -  

5 ¡. que está destinada a alimentar con carburante un motor de — 
tre s  c ilind ros, comprende un ro tor 1 en e l que se ha formado 
un mandrilado 2 formando cilindro para los pistones de bom­
beo 3 ,3 '.  De un modo conocido, se ha prev isto  un an illo -leva  
4, fijado  con e l esta to r (no representado) de la  bomba, que 

10. llev a  Mi su p e rife r ia  in te r io r  unos lóbulos de leva 5g¡, 5b, 
be equidistantes angularmente, estando representada l a  posi­
ción de cada lóbulo de leva por una lin ea  de trazo continuo 
terminada por un círcu lo . Estos lóbulos de leva, en e l curso 
de la  rotación de l a  bomba, cooperan con unas ruedecillas -  

15. 6 , 6' ,  portadas por unos porta-ruedecilla  7 ,7 ',  alojados en -
unas aberturas de forma apropiada prev istas en e l ro tor para 
provocar e l desplazamiento centrípeto de los pistones 3 ,3 ' y 
por consiguiente la  descarga del carburante por un canal dis 
tribuidor (no representado) en dirección de los inyectores - 

20. del motor.
No se ha representado en el dibujo la  cabeza de d is­

tribución de la  bomba, ya que l a  misma es completamente c lá­
s ica . Se indicará simplemente que la  desembocadura del canal 
d istribuidor es conducida sucesivamente, en el curso de l a  - 

25. rotación del rotbor, fren te  a salidas de distribución prev is­
tas en el esta to r y que comunican cada una con un inyector -  
del motor.

según la  invención, el eje del mandrilado 2 y e l eje 
de ro tación de l a  bomba no sen concurrentes a diferencia de 

30. la s  bombas c lásicas, como es v is ib le  en el dibujo, l a  distan
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cía  entre estos dos ejes es ta l  que la s  dos ruedecillas 6 , 6 ' 
sean atacadas simultáneamente por dos de los tre s  lóbulos de 
leva.

En estas condiciones, una rotación completa del ro — 
5. to r corresponde efectivamente a tre s  inyecciones, una por ci 

lindro  del motor.
Evidentemente, la  disposición del canal que une e l - 

espacio entre los pistones con la  cabeza de distribución es 
función de l a  distancia entre e l eje de rotación del ro to r y 

10. l a  cámara definida entre los pistones 3*3'. Si esta distan­
c ia  es relativamente importante, como en e l caso de l a  figu­
ra  1, e l canal dirigido según el eje del ro tor a l nivel de -  
l a  cabeza de distribución, comprenderá un tramo inclinado — 
con re lación a este eje y que desemboca en l a  cámara defin í-  

15. da entre los pistones.
La bomba de l a  figura 1 comprende igualmente una lá f  

mina flex ib le  8 cuyas extremidades 9*9 ' sirven de topes cen­
trífugos respectivamente para los porta-ruedecilla  7 ,7 '.  La 
posición rad ia l de la s  extremidades 9*9' puede ser regulada 

20. por medio de un to rn illo  10 que determina la  flexión de l a  - 
lámina 3. Además, la s  superficies de contacto de los p o r t a -  
ruedecilla  7 ,7 ' y de la s  extremidades 9,9* pueden tener una 
configuración ax ia l t a l  como la  descrita  en la  patente fran­
cesa 71 46 180 y e l certificado  de adición 73 09050, por —  

25. ejemplo una forma inclinada continua o una forma discontinua, 
lo  que permite hacer que varíe la  posición centrífuga extre­
ma de los pistones 3*3' y por tanto , l a  cantidad de carburan 
te  suministrada por l a  bomba, en función de los parámetros -  
de funcionamiento del motor. En este caso, los porta-ruedeci 

30. l i a  son desplazables axialmente por órganos sensibles a —
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5t

10.

15.

20.

25.

30.

dichos parámetros, descritos en l a  patente y el certificado  
de adición citados.

La bomba representada en l a  figura  2 está  destinada 
a la  alimentación de un motor de cinco c ilin d ro s , y a t a l  — 
efecto e l an illo -leva 24 llev a  cinco lóbulos de leva 25 equi 
d istantes angularmente cuya configuración está simbolizada -  
por las  líneas de trazo continuo terminadas por un círculo .

Se ve en l a  figura 2 que las  dos ruedecillas 27,27* 
son atacadas simultáneamente por dos lóbulos de leva separa­
dos por un ángulo de 2 . 36Q2 144a.

. *
La bomba representada en l a  figura 3 está adaptada ? 

para l a  alimentación de un motor de seis cilindros can ene en 
dido irreg u la r, valiendo los ángulos de rotación del cigüe­
ñal para los encendidos sucesivos alternativamente 90* y 1502.

Tara obtener t a l  régimen de funcionamiento, en el — 
que dos encendidos consecutivos corresponden a rotaciones di 
ferentes de la  bomba, el an illo -leva  34 llev a  seis lóbulos -  
de leva 35 no equidistantes angularmente, sino repartidos — 
del modo representado: Los lóbulos de leva consecutivos es­
tán separados por ángulos que toman alternativamente un va­
lo r x y un valor g , valiendo 1202 l a  suma de x + g. j¡¡n e l —

vale 1^0 „ 752.
Como se puede ver en e l dibujo, la  d istancia entre -  

el eje de los pistones y e l eje de rotación del ro tor es ta l  
que la s  ruedecillas 37, 37* sean atacadas simultáneamente — 
por dos lóbulos de leva distantes angularmente 1202.

Si se parte de la  posición del ro to r representada en 
la  figura 3, girando e l ro to r en e l sentido de la s  agujas — 
del re lo j (flecha A), el primer encendido corresponderá a un 
ángulo de rotación x, e l segándo a un ángulo de rotación g  -

presente caso, x vale g r  ** 452 e g
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el te rcer a un ángulo de rotación x etc .
Este funcionamiento ha sido simbolizado en el diagra 

ma de la .f ig u ra  4 # donde la  rotación de la  bomba está repre­
sentada en abscisas. Los triángulos superiores simbolizan — 

5 . la s  fases de descarga y lo s  triángulos in ferio res la s  fases 
de alimentación de la  bomba.

Este diagrama muestra que e l c ic lo  un itario  de fun— 
cionamiento del motor, es decir e l ángulo de rotación a l  ca­
bo del cual se reproduce e l funcionamiento del motor de mane 

10. ra  idén tica , es igual a 1203. En e l caso de un motor de seis 
c ilindros con encendido regular, este ciclo  un itario  se ria  -  
de 603.

El in te rés  de t a l  motor de encendido irregu lar r e s i ­
de en una mejor normalización de la s  fabricaciones (ángulo de 

15* l a  7 idéntico para los motores de cuatro, seis y ocho c i l in ­
dros) y/o en l a  reducción de la s  vibraciones del motor, sien 
do dividida por dos la  frecuencia de funcionamiento.

NOJL&
La Patente de Invención que se so lic ita  por veinte -  

20. aRós, para EspaSa, de acuerdo con la  vigente Legislación de­
berá recaer sobre:"BOMBA DE INYECCION DESTINABA A LA ALIMEN­
TACION CON COMBUSTIBLE DE UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA",— 
con Prioridad de l a  so lic itu d  de Patente en Francia número - 
76 30446 de fecha 11 de Octubre de 1.976, según la s  caracte- 

25. r i s t ic a s  esenciales de la s  siguientes:

30.
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R E I V I N D I C A C I O N E S  
13.- Bomba de inyección destinada a l a  alimentación 

con combustible de un motor de combustión interna que com­
prende un cuerpo, un ro tor montado ro tativo  en el cuerpo y - 

5 . previsto  para ser arrastrado en sincronismo con el motor, un 
mandrllado transversal formado en e l ro to r , un par de p is to ­
nes montados deslizantes en este mandrilado, un an illo -leva 
que rodea a l ro tor y presenta unos lóbulos de leva formados 
en su p e rife ria  in te r io r , un par de ruedecillas asociadas — 

10. respectivamente con los pistones en contacto con la  p e rife ­
r i a  in te r io r  del an illo -leva , unos porta-ruedecilla  que so­
portan respectivamente a dichas ruedecillas, estando los por 
ta -ruedecílla  en contacto con l a  extremidad exterior de los 
pistones, gracias a lo  cual, cuando g ira  el ro to r, se comuni 

15. ca a los pistones un movimiento hacia e l in te r io r , carac teri 
zada por e l hecho de que el eje del mandrilado en el que se 
deslizan los pistones y el eje del ro to r no son concurrentes, 
siendo elegida la  distancia entre estos dos ejes para que — 
la s  dos ruedecillas sean atacadas simultáneamente por dos 16 

20. bulos de leva y siendo mínima respestando esta oondición.
23.- Bomba de inyección destinada a la  alimentación 

con combustible de un motor de combustión in terna según l a  ** 
reivindicación 13, destinada a l a  alimentación de un motor 
con número impar de cilindros de encendido regular, caraote- 

25. rizada por el hecho de que los lóbulos de leva son equidis­
tantes angularmente.

33, -  Bomba de inyección destinada a l a  alimentación 
con combustible de un motor de combustión in terna según la  - 
reivindicación 1, destinada a l a  alimentación de un motor — 

30. con (4p + 2) cilindros de encendido irreg u la r, siendo 2  un -
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entero positivo , caracterizada por e l hecho de que los ángu­
los que separan lo s  lóbulos de leva consecutivos toman a l­
ternativamente valores x e g  d iferentes, valiendo l a  suma -  
(x + y) . 360&.

5. 44 .- "BOMBA BE INYECCION DESTINADA A LA ALIMENTACION
CON COMBUSTIBLE DE UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA"

Según queda sustancialmente descrito  en l a  presente 
memoria que consta de nueve hojas, esc ritas  a máquina por — 
una sola cara, y acompaRada de dibujos.

0* Madrid, 1 1 0CT.Í377
CAV RotoDiesel
P.P F8AH2 tStO GARC!
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