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-Memoria Descriotiva-
La invención se refiere a ciertos perfeccionamiM -  

tos en máquinas laminadoras con dos cilindros de trabajo, en­
tre  los cuales se encuentra, por lo  menos, una pista para e l-  

5 paso del material a laminar, apoyándose cada cilindro acciona 
dos, por lo  menos, en un rodillo  de soporte.

Por la  patente DT-OS 25 07 233 (P.4875), se conoce- 
una laminadora de éste tipo , que está especialmente indicada- 
para laminar hojas metálicas y formas de material parecidas.- 

10 Esta conocida laminadora representa una considerable simplifi 
cación con respecto a otras laminadoras conocidas. Los rodi -  
lío s  de apoyo van provistos de un revestimiento giratorio que 
se apoya hidrestáticamente sobre e l soporte f i jo  mediante e l-  
sistema conocido con e l nombre de rodillos de compensación de 

15 flexión. La flecha o flexión que resulta de la  carga es absor 
bida por los soportes de los rodillos de apoyo, con lo  que la  
camisa o revestimiento queda prácticamente lib re  de flexión -  
De ésta manera, puede prescindirás de los rodillos de apoyo -  
que, de otra manera, habría que prever en grán ndmero, que de 

20 ben ser dimensionados, no de acuerdo con la  resistencia, minó 
para conseguir una flecha lo  menor posible.

En la  laminadora conocida, e l material a laminar ga 
sa directamente entre dos cilindros accionadores acoplados a- 
un accionamiento, laminándose directamente e l material. fara- 

25 que los cilindros accionados sirvan para absorber el par nece 
sario, deberán tener un diámetro relativamente^ grande, con -  
lo  qued se producen unos esfuerzos y unos parea relativamente 
grandes durante e l laminado del material.

El invento tiene por objeto una evolución de la  co­
nocida laminadora, con la  finalidad de crear otra en la  que -30



puedan reducirse considerablemente los esfuerzos de lamina­
ción y los momentos de giro de los rodillos accionadores.A- 
damáa, puede conseguirse una simplificación de la  máquina o 
manteniendo unas dimensiones invariables, un funcionamiento 

5 más seguro y más preciso*
La laminadora inventada, mediante la  cual se a l -  

cansa este objetivo se caracteriza por e l hecho de que en -  
tre  ambos cilindros accionadores, se encuentra, por lo  me -  
nos, un cilindro de trabajo, lib re , movido por fricción su* 

10 perfic ial por e l  cilindro accionador, para e l laminado del- 
material, que presenta un diámetro in ferio r a l del cilihdro 
accionador, encontrándose en e l mismo plano de trabajo Ios- 
ejes de los cilindros accionadores y detrabajo, y estando * 
provisto, por lo  menos, e l cilindro de trabajo, de unos dis 

15 positivos la terales de apoyo que actdan sobre su superficie 
yque evitan que e l cilindro se salga del plano de trabajo.

El cilindro de trabajo, que no tiene un acciona * 
miento directo sinó que es accionado únicamente por los es­
fuerzos de fricción del cilindro accionador correspondiente 

20 puede tener un diámetro extraordinariamente pe quedo y re -  
quiere, por consiguiente, unos esfuerzos de compresión y ac 
cianamiento esencialmente menores que cuando e l cilindro ac 
donador se emplea directamente para laminar. El diámetro -  
del cilindro accionador está limitado hacia abajo como cena 

25 secuencia del par a transm itir. La sencilla estructura de -  
la  láminadora se refuerza por e l hecho de que el cilindro— 
de trabajo va provisto de unos apoyos la tera les que evitan- 
la  desviación del cilindro fuera del plañó de trabajo, forq 
date motivo, no es necesario guiar al cilindro de trabaj o -  
Por medio de varios rodillos, como sucede en la -s  laminado-30



ras conocidas, como por ejemplo, en la  denominada de Sendzi 
mir, en la  que se. presentan dificultades con la  disposición 
de los rodillos accionadores y del rodillo  de trahajo puro, 
como consecuencia de sus condiciones geométricas# 

g ^referentemente, entre los cilindros accionadores
pueden i r  dispuestos dos cilindros de trabajo entre los cua 
les  se encuentra la  p ista de laminado# Esta forma de ejecu­
ción está especialmente indicada para e l laininado en una di 
rección# Sin embargo, también es posible disponer, entre los 

10 cilindros accionadores, tre s  cilindros de trabajo entre los 
cuales se encuentran dos p istas de laminado# Esta laminado-* 
ra está indicada para laminar en dos direcciones d istin tas, 
sin necesidad de in v e rtir  e l  sentido de giro de los c ilin  -  
dros# Preferentemente, cada uno de los cilindros accionado- 

15 res puede apoyarse en un rodillo  de soporte, encontrándose— 
esencialmente en un mismo plano los ejes de la  camisa de -  
los rodillos de apoyo, de los cilindros accionadores y de -  
los cilindros de trabajo, lo  cual conduce a una estructura- 
especialmente sencilla de la  laminadora# Se comprende, sin- 

20 embargo, que para aplicasiones especiales, está indicado un 
apoyo de uno de los cilindróse accionadores en dos o en más 
rodillos de apoyo#

También es posible una forma de ejecución en la  -  
que, entre los cilindros accionadores, se encuentre adamen 

25 te  un cilindro de trabajo, disponiéáüaae, en éste caso, de­
una p ista  de laminado entre un cilindro accionador y el ci­
lindro de trabajo# Be ésta manera, se obtiene una forma de­
ejecución especialmente sencilla para dos direcciones de la  
minado, obteniéndose de todas maneras unos esfuerzos de la - 

30 minado no mínimos.
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Preferentemente,  loa rodillos de apoyo pueden l le ­
var unos elementos hidrostáticos en forma de cuños o de ^  -  
g le tas, que se comprimen, por medio de un productos hidráuli 
co existente en una cámara de compresión, contra una camisa- 
laminadora que da vuelta hacia la  superficie in te rio r de la -  
camisa, contiene unas bolsas para e l  productos hidrostático- 
de presión# Beta forma de ejecución, que por ejemplo, es ya- 
ecnocida por la  patente americana US-PS 3.802.044# permite -  
un funcionamiento casi exento de fricción, con una capacidad 
de carga extraordinariamente elevada de los rodillos de apo­
yo, descartándose la  influencia de la  flecha de los c ilig  -  
dros.

áSos cilindros de trabajo y de accionamiento pote -  
den i r  apoyados, en sentido transversal a su dirección de -  
compresión, sobre unos elementos hidrostáticos de apoyo en -  
forma de cunos o de listones, que son comprimidos, por un -  
producto hidráulico existente en una cámara de compresión, -  
contra e l cilindro a apoyar y que en su superficie vuelta ha 
cia la  superficie de los cilindros apoyados, va provista de­
unas bolsas para la  suspensión hidrostática. También de ésta 
manera, se consigue un funcionamiento de la  laminadora con -  
muy escaso rozamiento, pudiéndose u ti l iz a r  además e l líquido 
hidráulico que sale de las bolsay, para la  refrigeración y -  
lubricación de loa cilindres y de la  p ista  laminada.

Preferentemente, en los elementos de apoyo hidros- 
tá ticoe , las  bolsa* de suspensión pueden estar en comunica -  
ción con la  eámarp de fricción a través de unos cañales o -  
conductos de estrangulación. Con esta disposición, e l produg 
te  hidráulico de compresión puede serv ir, simultáneamente, -  
de lubricante de la  suspensión hidrostática.



Para graduar la  presión del medio hidráulico exis -  
tente en las  cámaras de compresión, pieden preverse unas vál­
vulas de mando accionables en función de la  posición de los -  
cilindros de trabajo correspondientes.

5 Con ésta medida puede determinarse con toda exacti­
tud la  posición de los cilindros de trabajo y de accionamien­
to  en la  mona del plano de compresión. De éstamanera, los vás 
tagos o muñones de los cilindros accionadores quedan descariña 
dos de los esfuerzos de guía la te ra les, con lo  que se reducen 

10 la s  tensiones mecánicas en los cilindros, y, por ejemplo, és­
tos pueden cargarse más por los pares en los cilindros de tra  
bajo es posible prescindir de los vástagos de guia existente— 
en sus extremos, con lo  que, por un lado, se simplifica la  la  
minadora y, por otro, se reduce e l diámetro de los cilindros- 

15 de trabajo, ya que se evita el peligro dé su flexión la te ra l-  
por los esfuerzos de guia de los vástagos de los extremos.

De ésta manera, es posible una forma preferente de- 
ejecución en la  que los cilindros de trabajo son guiados en -  
dirección transversal al plano de compresión, exdusivamente- 

20 por los elementos hidrostáticos de apoyo exteriores y, en su- 
sentido ax il, por unas piezas de tope. Esta forma de ejecución 
presenta la s  ventajas ya mencionadas de su simplicidad espe -  
c ia l y de la  escasa carga de los cilindros de trabajo.

A continuación, vamos a explicar más detalladamente 
25 e l invento sobre la  base de algunos ejemplos representados es 

quemáticamente.
La figura 1, representa una sección de una laminad^ 

ra , segén e l invento, con dos cilindros de trabajo, dos c ilin  
dros accionadores y dos rodillos de apoyo.

30 La figura 2, es un corte por 11-H, de la  figura 1.
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La figura 3 es un curte por 111*111, de la  figura 2 
La figura 4# es un corte parcial con la  representa* 

ci&n de otra suspensiín de loa extremos de loa cilindros de * 
trabajo de la  figura 2#

3 La figura 5, ea una aecciín parcial por la  linea V-
V, de la  figura 1, # laa figuras 6 y 7, son representaciones* 
esquemáticas de formas de ejecuciones con otro número de c ilin  
dros de trabajo#

Las figuras 1 y 2, muestran una laminadora con dos* 
10 rodillos de apoyo 1, dos cilindros accionadores 2, y dos ci * 

lin d o s  de trabajo 3# Los rodillos de apoyo 1, contienen e l  * 
soporte f i jo  4# alrededor del cual da vueltas la  camisa tubu­
la r  5? Los soportes 4# según puede verse en la  figura 2, van* 
suspendidos, en forma oscilante, con auxilio de la s  cazoletas 

15 6, de un bastidor 7: Los véstagoe 8 , impiden un movimiento de
giro de lo s  soportes 4, con respecto a l bastido r  7#

Los cilindros accionadores 2, van alojados, con sus 
véstagos, en los cojinetes 10, que se mueven verticalmente en 
el bastidor 7* Bn e l modelo de la s  figuras 1 y 2, los cilindros 

20 de trabajo 3, no llevan véstagos y se apoyan en su sentido -  
ax il, en la s  placas de apoyo 11, f i ja s  al bastidor 7* Según * 
puede verse en la s  figura 2, los cilindros accionadores 2,l ie  
van los extremos de accionamiento 12, con unas piezas de aco­
plamiento para los ejes de tranamisi&a no representados en la  

25 figura que, por ejemplo, pueden i r  provistos, en la  forma co­
nocida, con articulaciones Cardan.

Según se ve también la s  figuras I  y 2, los émbolos- 
de apoyo 14 penetran en los agujeros 13, de los soportes 4# *

-iEstos agujeros 13 se encuentran en comunicaci&n con un canal- 
30 13, practicado en la  zona axil del soporte 4, y a través del-
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cual circu la , por una tubería de entrada 16, un líquido hidv&i 
lic o  de compresión, por ejemplo aceite comprimido, desde la -  
bemba 16.

Segín se representa en sección en la  figura 2, los- 
g émbolos 14 van provistos de bolsas hidrostáticas 17, unidas a 

la  cámara de ccmpresión 18 del agujero 13, por medio de los -  
candes de estrangulación 20. Esta forma de ejecución de lo s- 
cilindros es ya conocida por la  patente americana OS—PS 3.802 
044, a la  cual nos remitim os, en lo  que se refiere a l fun cío 

10 namiento. En e l  caso presente, basta con comprobar que la  ca­
misa 5 de ambos cilindros 1, se apoya hidrostáticamente en e l 
émbolo 14, can lo  que e l soporte 4 capta cualquier flecha y* 
mantiene e l esfuerzo alejado de la  camisa. 5*

Aunque en e l ejmplc representado están previstos -  
15 unos elementos de apoyo 14 en forma de émbolo, también pueden 

ser longitudinales y en forma de regleta, Por lo  demás, la  -  
suspensión hidrostática de la  camisa 5 sobre los elementos de 
apoyo 14, no representa condición alguna, de foma que los ci 
lindos pueden u tiliza rse  también con lubricación hidrodinámi 

20 ca, como por ejemplo, de acuerdo con la  patente DT-OS 21 65 -  
118, o con cilindros macizos.

En e l rod illo  de apoyo superior 1 , la  camisa 5 va -  
suspendida en forma g iratoria sobre e l soporte 4 de los coji­
netes 21. El rodillo  de apoyo in ferio r 1 , lleva en sus extre-* 

25 mos unas guias que pueden verse en la  figura 3* En éste caso, 
en la  camisa 5, va dispuesto en foma giratoria un plato de -  
guía 22 que presenta una abertura longitudinal 23, con dos su 
perficies planas la terales de guia 24. Estas guías 24, actéan 
conjuntamente con las guías planas 25 del soporte 4* Esta for 
ma de ejecución es conocida por la  patente norteamericana -30



US-PS 3*385*283# que permite un movimiento de la  camisa 5 —' 
con trapeoto a l soporte 4* en la  direcdón del plano de com­
presión de forma que en las  laminadoras equipadas con estos- 
cilindrcs# puede prescindirse de dispositivos exteriores de- 

5 compresión especiales.
Segdn puede verse especialmente en la  figura 2,los 

cilindros accionadores 3 se apoyan, en sentido vertical a l -  
plano A# por medio de unos dispositivos de apoyo la terales -  
30, que evitan una salida de los cilindros de plano de cqm -  

10 presión o de su posición de laminado* En principio, es posi­
ble, con e l fin  de conseguir un efecto especial, desplazar — 
ligeramente del plano de compresión A, los cilindros de ag -  
cicnamiento 2 y en especial los cilindros de trabajo 3# cca­
lo  que se obtienen unas componentes de fuerza la terales que, 

15 en determinadas circunstancias, pueden aprovecharse ventajo? 
sámente*

Segdn puede verse en la s  figuras 1 y 5, los sopor­
te s  la terales 30# van provistos de unas regletas que se fijan  
a los soportes 32 del bastidor 7* En la s  regletas 31# se han 

20 practicado unos agujeros 32 en los que se in tro  ducen los ém 
bolos de apoyo 33# los cuales van provistos de las  bolsas -  
h idrostiticas 34# y de unos canales de estrangulación 35, y- 
actdan de la  misma manera que los émbolos de apoyo 14 de los 
cilindros 1* Esta forma de ejecución se describe en la s  pateo 

25 tes  DT-OS 25 02 234 y 25 07 233 (P. 4874 y P. 4875).
La figura 5# representa un dispositivo para graduar 

e l paso de liquido comprimido a los dispositivos la tera les -  
de apoyo 30 de loe cilindros accionadores 2* El liquido com­
primido pasa a las cámaras de compresión de los agujeros de- 
las regletas 31,  por las  tuberías de alimentad-ón 40,  a tra

a* p  a * '

30
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vés de las válvulas de mando 41* Estas válvulas contienen un 
nos manipuladores 42, que determinan la  posición de los ex -  
tremos del cilindro correspondiente 2* En cuanto e l cilindro 
2 se aleja en uno u otro sentido de su posición teórica pre- 

5 determinada, por medio del man orre ductor 41# en reduce o in­
crementa la  presión, con lo  que e l cilindro 2, vuelve a su -  
posición teórica* El mismo mando puede u tiliza rse  también <* 
con los cilindros de trabajo 3* Como medio de presión, se em 
plea en los cilindros de trabajo 3# un liquido que simultá — 

10 neamente sirve para lubricar lo s  cilindres de trabajo duran­
te  e l proceso de laminado, como por ejemplo, e l  petróleo* Si 
multáneamente, los cilindros se refrigeran intensamente por- 
e l líquido hidráulico que sale de las bolsas hidrostáticas -  
34, siempre que dicho liquido se encuentre a una temperatura 

15 baja adecuada* Con ésta finalidad, puede acoplarse al c id o -  
del liquido hidráulico a presión, un refrigerador que no se- 
reproduce en la  figura*

La figura 4# muestra una forma de ejecución en la­
que los cilindros de trabajo 3, van provistos en sus extre -  

20 mos de unos vástagos o muñones 3* que se mueven en unos ca -  
rros de desplazamiento vertical 10**

Por .último, las figuras 6 y 7# muestran unas lami­
nadoras en las que, en un caso, se han previsto tre s  c ilin  -  
dros de trabajo, y en otro, solamente uno*

25 En e l modelo de la  figura 6, entre los cilindros -
accionadores 2, se han previsto tre s  cilindros de trabajo 3* 
Los dispositivos la terales de apoyo, gue pueden ser iguales 
a los representados en las figuras 1 y 2, se han suprimido,-  
para mayor claridad*

Mientras la  laminadora de la  figura 1, presenta -30
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una aola p la ta  B, a lo  largo  de la  cual se mueve e l  m ate ria l 
laminado M, e l  modelo de la  figu ra  6 contiene doa p la ta s  B,- 
pudiéndose lam inar e l  m ate ria l en ambas en d is t in ta s  d irec  -  
dones* Puede llev a rse  a cabo un movimiento en un& y o tro  -  

g sen tid o  s in  necesidad de in v e r t i r  e l  sen tido  de g iro  de l a  -  
laminadora*

La fig u ra  7* muestra una laminadora con un so lo  c i 
lin d ro  de tra b a jo  3* También se han p re v is to  dos p is ta s  de -  
laminado que se encuentran, s in  embargo, en tre  uno de lo s qi 

10 lin d ro s  de acdcnam iento 2 y e l  d l in d r o  de tra b a jo  3* Con -  
é s ta  forma da e je c u d ín  se consigue, con medios más sen c illo s  
e l  mismo e fec to  que con e l  modelo de l a  fig u ra  6* E llo  no -  
obstante , no se logra una reducd&n íptim a de lo s  esfuerzos- 
de lam in a d ín , ya que en e l  proceso de laminado, además d e l- 

lg  d l in d r o  de tra b a jo  3 de pequeño diám etro, p a rtic ip an  tam -  
b ién lo s  c ilin d ro s  acdonadores 2, cuyo diám etro, forzosamen 
t e ,  tie n e  que s e r  mayor*

Los diámetros de lo s  c ilin d ro s  de tra b a jo  suelen -  
s e r  del orden de 20 a 200 mm* en la s  formas usuales de ejecu 

20 ci&n de l a  laminadora que se describe en e l  invento* Los dig 
metros correspondientes de lo s  d l in d r o s  acdonadores pueden 
o s d l a r  en tre  50 y 300 mm* Se comprende, s in  embargo, que -  
también pueden co n stru irse  o tro s modelos con unos diámetros 
menoses o mayores*
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-REIVINDICACIONES-
la .-  Perfeccioiamientos en máquinas laminadoras con dos ci -  
lindros accionadores, entre los cuales se encuentra, por ló­
menos, una p ista  para la  circulación del material a laminar- 

g apoyándose, nada uno de dichos cilindros, por lo  menos, en -  
un rodillo  de apoyo, caracterizados porque entre los dos ci­
lindros accionadores se encuentra, por lo  menos un cilindro- 
de trabajo , accionado, mediante fricción superficial, por uno 
da los cilindros accionadores, para e l laminado del material 

10 que tiene un diámetro in ferio r a l del cilindro accionador,en 
contrándose los ejes de los cilindros accionadores y del ci­
lindro de trabajo , en esencial, en un plano de trabajo y por 
que, por lo  menos, e l cilindro de trabajo va provisto de — 
Unos dispositivos la terales de apoyo, que actdan sobre su su 

15 perficie y que impiden que e l cilindro se salga del plano de 
tzabajo*
2N.- Perfeccionamientos, segdn reivindicación la , caracteri­
zados porque entre los cilindros de accionamiento van dispugs 
tos dos cilindros de trabajo, entre los cuales se encuéntra­

lo la  p ista .
33*- Perfeccionamientos, segdn reivindicación 1, caracteriza 
dos porque entre los cilindros de accionamiento van dispues­
tos tre s  cilindros de trabajo, entre los cuales se encuentran 
dos p istas.

25 4a.- Perfeccionamientos, segdn reivindicación 1, caracteriza
dos porque entre los cilindros de accionamiento se encuentran 
un cilindro de trabajo, formándose una p ista  entre uno de -  
los cilindros accionadores y e l cilindro de trabajo.
5a.- Perfeccionamientos, segdn reivindicación 1 a 4, caracte 

30 rizados porque cada uno de los cilindros accionadores se apo
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yo, encontrándose esencialmente en un plano los ejes de loa- 
cilindros de apoyo, de los cilindros acciamadores y de los -  
cilindros de trabaj o.
6*.- Perfeccionamientos, segdn reivindicaciones la , caracte- 

g rizados porque los rodillos de apoyo, presentan unas piezas- 
de soporte hidroatáticas o en forma de cuño o de l i s t ín  guig 
das en un soporte f i jo  que se comprimen por medio de un l i  ­
quido hidráulico existente en una cámara de compresión contra 
una camisa que da vueltas alrededor del soporte y qued con -  

10 tiene en su cara vuelta hacia la  superficie in te rio r de la  -  
camisa, unas bolsas de cojinete para un liquido a presión# 
ya.- Perfeccionamientos, segdn reivindicaciones 1 a 6, carao 
terizadce porque los cilindros de trabajo y los cilindros ac 
donadores se apoyan, en sentido transversal a su dirección- 

15 de compresión, en unos elementos de apoyo hidrostáticos y ex 
te r i  ores en forma de cuños o de regletas que se comprimen -  
contra los cilindros a apoyar por medio de un liquido hidr&u 
lico  que actda en las cámaras de compresión y (pie llevan en- 
su superficie vuelta hacia la  superficie del cilindro apoya- 

20 do, unas bolsas de apoyo para la  suspensión hidrostática*
8a*- Perfeccionamientos, en la s  reivindicad enes 6 ó 7, c a ­
racterizados porque, las bolsas se encuentran en comunicación 
con la  cámara de compresión a través de unos canales de es -  
trangulación*

25 9*'- Perfecdcnamientos, segdn reivindicación 7, caracteriza
dos porque, para in flu ir  sobre la  presión del liquido hidráu 
lico  que actda en las cámaras, se han previsto unas válvulas 
de mando que pueden accionarse en función de la  posición del 
d lin d ro  de trabajo correspondiente*

30 IOS*- Perfeccionamientos, segdn revindicadones 1 a 9, carao



14

5

t e  rizados porque lo s  c ilin d ro s  de tra b a jo  son guiados en di­
rección tra n sv e rsa l a l  plano de compresión exclusivamente, -  
por lo s  elementos ex te rio re s  e h id ro s tá tico s  de apoyo y en -  
su sen tido  a x i l ,  por lo s  t íy e s .
H a . -  "PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS LAMINADORAS CON DOS CX 
LINDROS ACCIONADORES".-

hojas numeradas y mecanografiadas por una so la  cara a la s  - 
que se le d  acompasan t r e s  de planos para su mejor compren­
sión .

Consta la  presente memoria d esc rip tiv a  de ca to rce-



la  firm a: ESCHER WYSS, AG.- TRES HOJAS (HOJA l a ) . -
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