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=Memoria Descriptiva-

La invencién se refiere’a ciertos perfeccionamien -
tos en miquinas laminaderas con dos cilindros de trabajo, en=
tre los cuales se encuentra, por lo menos, una pista para elw
paso del material a laminar, apoyindose cada cilindro acciona
dos, por lo menos, en un rodillo de soporte.

Por la patente DT-0S 25 07 233 (P.4875), se conoce=

una laminadora de éste t:lpd, que esti especialmente indicadae
para laminar ho;jas metilicas y formas de material parecidas.=
Esta conocida laminadora representa una considerable simplifi
cacifn con respecto a otras laminadoras conocidase Los rodi =
1los de apoyo van provistos de un revestimiento giratorio que
se apoya hidrostiticamente schbre el soporte fijo mediante el- ‘
sistema conocido con el nombre de rodillos de compensacibémn de
flexifn. La flecha o flexifn mue resulta de la carga es absor
bida por los soportes de los rodillos de apoyo, con lo que la
camisa o revestimiento queda pricticamente libre de flexién =
De ésta manera, puede prescindirse de los rodillos de apoyo =
que, de otra xn;nera, habri{a que prever en grin nimero, que de
ben ser dimensionados, no de acuerdo con la resistencia, sinb
para conseguir una flecha lo menor posible.
' En la laminadora conocida, el material a laminar pa
sa di_reptamente entre dos cilindros' accionadores acoplados a=
un accionamiento, laminindose directamente el material. Parae
que los cilindros accionados sirvan para absorber el par nece
sario, deberin tener un difimetro relativamented grande, con =
lo qued se producen unos esfuerzos y uncs pares relativamente
grandes durante el laminado del material.

El invento tiene por cbjeto :ﬁm evolucién de la co-
nocida laminadora, con la finalidad de crear otra en la que =
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puedan reducirse considerablemente los esfuerzos de laminae
cifn y los mauentos de giro de los rodillos accionadoressA=
demés, puede conseguirse una simplificacifn de la méquina o
manteniendo unas dimensiones invariables, un funcionamiento
mfs seguro y mis preciso.

La laminadora invenbada, mediante la cual se al -

~ canza este objetivo se caracteriza por el hecho de que en =
- tre smbos cilindros accionadores, se encuentra, por lo me -

nos, un cilindro de trabajo, libre, movido por friceifn sue
perficial por el cilindro accionador, para el laminado dele

-mater:lal, que presenta un difmetro inferior al del cilihdro

accionador, encontrindose en el mismo plano de traba;jo los=
ejes de los cilindros accionadores y detrabajo, y estando =
provisto, por lo menos, el cilindro de trabajo, de unos ai_s_
pos:ltivos laterales de apoyo que actdan sobre su superficie
yaue evitan que el cilindro se salga del plano de trabajoe
El cilindro de trabaj'o, que no tiene un accimg -
miento directo sind que es accionado dnicamente por los .

 fuerzos de friceifn del cilindro accionador correspondiente
~ puede tener un difmetro extraordinariamente pequeio y re =

quiere, por consiguiente, unocs esfuerzos de compresifn y ac
cinamiento esencialmente menores que cuando el cilindro ac
cionador se emplea directsmente para laminars Bl difmetro =
del cilindro accionador estf limibado hacia abajo como cons
secuencia del par a transmitir. La sencilla estructura de =
la lfminadora se refuerza por el hecho de que el cilindrowe
de trabajo va provisto de unos apoyos laterales que evitane
la desviacifn del cilindro fuera del plano de trabajo. Pore
éate motivo, no es necesario guiar al cilindro de trabajo =
por medio de varios rodillos, cono sucede en laws laminadoe
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ras conocidas, cano por e:iemplo, eti 15. dananinada de Sendzi-
mir, en la ‘que se presentan difiw.ltadas con la disposiciﬁn
de los rodillos accicnadores y del rod:lllo de trah.:jo puro,
cono cmsewend.a de sus cond:lci.mes geanétr.lcas.

meerentemente, entre los cilindros accionadores
pueden ir diSpues‘bos dos eilindros de trabajo entx'e los cua
les se encuentra la pista de lami.nado. Bsta ‘forma de ejecu=
cién esti especialmente i_ndi.cada para el Iaminado en una d:l.

_ reccién, Sin embargo, también es posible d:l.sponer, entre los

cilindros act_:ionadores, tres cilindros de trabajo entre los
cuales se encuentran dos pistas de laminados Esta laminados
ra esti :Lndicada para laminar en dos direcciones dispintas,
sin necesidad de :lnvez-ti.r el sentido de Q.ro ds los cilin -
dros. Preferentemente, cada uno de los cilindros accionados
res ‘pueds apoyarse en un rodillo de s'ox:;'orbe » encontrindose«
esenc:lalmen‘bé en un mismo plano ios ejes de la camisa de =
los_ rodillos de aéoyo, de los dl:l.:i'dros accionadores yde =
los cilindros de trabajo, lo cual conduce a una estructurae
especialmente sencilla de la laminadora. Se comprende, sine
embargo, que para aplicasimes especiales, esti indicado un-
apoyo de uno de los cilindrose accionadores en dos o en més
rodillos de apoyoe

También es posible una forma de ejecucién en la =
que, entre los cilindros accionadores, se encuentre solamen
te un eilindro de trabajo, disponiéfidese, en éste caso, de=
una pista de laminado entre un cilindro aceionador vy el ci=
lindro de trabajoe. De &sta inaxiera, se obtiene una forma dew
ejecucin especialmente sencilla para dos direcciones de la
minado, obteniéndose de todas maneras unos esfuerzos de {a-
minado no minimos.



10

15

20

25

30

'1-500

Preferentemente, los rodillos de apoyo pueden llew-
var unos elementos hidrostiticos en forma de cufios o de re =
gletas, que se comprimen, por medio de un productos hidrfuli
co existente en una cimara de compresién, contra una cémisa-
laminadora que fa vuelta hacia la superficie interior de law
canisa, contiene unas bolsas para el productos hidrostitico-
de presifn. Esta forma de ejecucifn, que por ejemplo, es ya=
conocida por la patente americana US«FS 3,802.044, permite =
un funcionanbento casi exento de friccida, con unia capacidad
de carga extraardinariamente elevada .de los rodillos de apow-
yo, descartindose la influencia de la flecha de los cilin =
dross - : '

aflos. cilindros de trabajo y de accionamiento pue =
den ir apoyados, en sentido transversal a su direcclén de .=
coupresd.fn, sobre unos elementos hidrostiticos de apoyo en
forma de cuflos o de listones, que son comprimidos, por un. =
producto hidrfulico existente en una clmara de compresidn,. =
contra el cilindro a apoyar y que en su superficie vuelta ha
cls la superficie de los cilindros apoyados, va provista de
unas bolsas para la suspensién h:!.drostitica; También de ésta
manera, se consigue un funcionamiento de la laminadora con =
muy escaso rozamiento, pudiéndose utilizar ademis el lfquido
hidriulico que sale de las bolsag, para la refrigeraciban y =
lubricacién de 1os cilindros y de la pista laminadas’

Preferentemente, en loz elementos de apoyo hidrose
téticos, las bolsas de suspéensidén pueden estar en comunica -
cibn con la cfmara de friccifn a través de unos cakales o -
cmductos de estrangulacidne Con esta disposicibn, el produg
to hidriulico de compresiln puede servir, simulténeamente, =
de lubricante de la suspensifn hidrostéticas
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Para graduar la presién del medio hidriulico exis =
tente en las cimaras de compresién, plkeden preverse unas vile
vulas de mando accionables en funcifn de la posicidn de 1os =
cilindros de trabajo correspondientes.

. Con ésta medida puede determinarse con toda exacti=
tud 1a posicién de los ecilindros de trabajo y de accionamienw
to en la zona del plano de canpresién. De éstamanera, los vis
tagos o mufiones de los cilindros accicnadores quedan descarga
dos de los esfuerzos de gufa laterales, econ lo que se reducen
las tensiones mecénicas en los cilindros, y, por ejemplo, ése

- tos pueden cargarse mis por los pares en los cilindros de tra

bajo es posible prescindir de los véstagos de gufa existente
en sus extremos, con 1o que, por un lado, se simplifica la la
minadora y, por otro, se reduce el dimetro de los cilindrose
de trabajo, ya que se evita el peligro de su flexién laterale
por los esfuerzos de gufa de los véstagos de los extremos,

De ésta manera, es posible una forma preferente de=
ejecucitn en la que los cilindros de trabajo son guiados en =
direccién transversal al plano de compresibn, exclusivamentee
por los elementos hidrostéticos de apoyo exteriores y, en suw
sentido axil, por unas piezas de tope. Esa forma de ejecucién
presenta las ventajas ya mencionadas de su simplicidad espe =
cial y de la escasa carga de los cilindros de trabajos

A emtinunacitn, vamos a explicar mis detalladamente
el invento sobre la base de algunos ejemplos representados eg
qﬁeﬁ&ticamente. ' 7

La figura 1, representa una seccién de una laminadg
ra, segfn el invento, con dos cilindros de trabajo, dos cilin
dros accionadores y dos rodillos de apoyos

. La figura 2, es un corte por II-II, de la figura l.
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La figura 3 es un corte por IXII-IIX, de la figura 2

La figura 4, s un corte parcial con la reﬁrasenta-
cifn de otra suspensién de los extremos de los cilindros de =
prabajo de 1a figura 2.

La figura 5, es una seccifn pareial por la linea Ve
Vy de la figura 1, § las figuras 6 y 7, son representaciones~
esqueniticas de formas de ejecuciones con otro némero de cilin
dros de trabajo, '

Las figuras 1 y 2, muestran una laminadora con dose
rodillos de apoyo 1, dos cilindros accionadores 2, y dos ci =
lindros de trabajo 3+ Los rodillos de apoyo 1, contienen el «

-soporte fijo 4, alrgdodor‘ del cual ¥a vueltas la camisa tubue

lar 5» Los soportes 4, segin puede verse en la figura 2, vane
suspendidos, en forma oscilante, con auxilio de las cazoletas
6, de un bastidor 7t Los vistagos 8, impiden un movimiento de
giro de los soportes 4, con respecto al bastido r 7.

Los cilindros acclonadores 2, van alojados, con s
vistagos, en los cojinetes 10, que se mueven verticalmente en
el bastidor 7« En el modelo de las figuras 1 y 2, los cilindros
de trabajo 3, no llevan véstagos y se apoyan en su sentido =
axil, en las placas de apoyo 11, fijas al bastidor 7+ Segin =
puede verse en las figura 2, los cilindros accionadores 2,lle
van los extremos de accd.‘enandento 12, con unas plezas.de acoe
plamiento para los ejes de transmisilin no representados en la
figura que, por ejemplo, pueden ir provistos, en la forma co=
nocida, con articalaciones Cardan.

Segin se ve también las figuras 1 y 2, los émbolose
de apoyo 14 penetran en los agujeros 13, de loé soportes 4. =
Estos agujeros 13 se encuentran en comnicacifn con un ca::\al-
15, practicado en la zona axil del soporte 4, ¥y a través del-
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cual circula, por una tuberfa de entrada 16, un lfquido hidwfn
lico de compresifm, por ejemplo aceite comprimido, desde law.
bomba 16+ : ' I

_ Segfn se representa en seccifn en la figura 2, losw
émbolos 14 van provistos de bolsas hidrostiticas 17, unidas a
1a clmara de compresion 18 del agujero 13, por medio de los =
canales de estrangulacifn 20. Esta forma de ejecucifn de losw
cilindros es ya conocida per la patente americans US=FS 3.802
044, a la cual nos remitirmos, en lo que se refiere al funcig
nanientos En el caso presente, basta con canprgbax!'.- que la ca=
misa 5 de ambos cilindros 1, se apoya hidrost4ticamente en el

émbolo 14, con 1o que el seporte 4 capta enalquier flecha ye .

mantiene el esfuerze alejado de la camisae 5e )

Aunque en-el ejmplo representado estém previstos =
unos elementos de apoyo 14 en forma de émbolo, tambiédn pueden
ser lengitudinales y en forma de regleta, Por 1o demés, la =
suspensifn hidrostitica de la camisa 5 sobre los elementos de
apoyo 14, no representa condicifn alguna, de forma que los ci
lindvos: pueden utilizarse tambiden con lubricacifn hidrodinimi.
ca'.,‘, cano por ejemplo, de acuerdo con la patente DT=0S 21 65 =
118, o econ cilindros macizos. _ _

En el rodillo de apoyo superior 1, la camisa 5 va =
suspendida en forma giratoria sobye el soporte 4 de los coji=
netes 21. EI rodillo de apoyo inferior 1, lleva en sus extrew
mbs unas guias que pueden verse en la figura 3+ En éste caso,
en la camisa 5, va dispuesto en forma giratoria un plato de =
gufa 22 que presenta una abertura longitudinal 23, con dos su
perficies planas laterales de guia 24. Estas gu:ta'n 24, actian
conjuntamente con las gufas planas 25 del .soporte 4« Esta for
ma de ejecuciémn es quoci.da por la patente norteamericana
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US=PS 3.885.283, que permite un movimiento de la camisa 5 we’
con bespecto al soporte 4, en la direccién del plano de come
presifn de forma que en las laminadoras equipadas con estos-
cilindros, pnede prescindirse de dispositivos exteriores de=
compresién especiales, L

' Segfin puede verse esapecialmente en la figura 2,los’
cilindros accionadores 3 se apoyan, en sentido vertical al =
plano A, por medio de unos dispositivos de apoyo laterales =
30, que evitan una salida de los cilindros de plano de com =
presifa o de su posicifm de laminados En principlo, es posia
ble, con el fin de conseguir un efecto especial, desplazar =
ligeramente del plano de compresifn A, los cilindros de ag =
cionamiento 2 y en especial los cilindros de trabajo 3, cone
lo que se obtienen unas coumponentes de fuerza ‘laterales ‘que,~
en determinadas circunstancias, pueden aprovecharse ventajog
samente. ' o

' Segfin puede verse en las figuras 1 y 5, los sopor=

tes laterales 30, van provistos de unas regletas que se fijan

" alos soportes 32 del bastidor 7. En las regletas 31, se han

practicado unos agujeros 32 en los que se intro ducen los ém-
bolos de apoyo 33, los cuales van provistos de las bolsas -
hidrostiticas 34, y de unos canales de estrangulacifn 35, y=
actdan de 1la misma manera que los émbolos de apoyo 14 de los’
cilindres 1. Esta forma de ejecucifn se describe en las paten
tes DI=0S 25 02 234 y 25 07 233 (P. 4874 y Pe 4875)

La figura 5, representa un dispositivo para graduar
el paso de lfquido comprimido a los dispositivos laterales
de apoyo 30 de los cilindros accionadores 2. E1 liquido come

primido pasa a las cémaras de coupresién de los agujeros dee

las regletas ‘:?.1, por las tuberfas de alimentaciw=fm 40, a tra
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vés de las vllvulas de mando 41l. Estas vilvulas contienen um
nos manipuladores 42, que determinan la posicién de los ex =
iaremos del eilindro correspondiente 2. En cuanto el eilindro
2 se aleja en uno u otro sentido de su posicifn tebrica pree
determinada, por medio del manorreductor 41, se reduce o ine

" crementa la presifn, con lo que el cilindro 2, vuelve a su =

posicidn tebricae. El mismo mando puede utilizarse también =
con los cilindros de trabajo 3« Como medio de présién, se em
plea en los cilindros de trabajo 3, un liquido que simult} =
neamente sirve para lubricar los cilindros de trabajo durane
te el proceso de laminado, cono por ejemplo, el petréles. Si
multéneaniente, los cilindros se refrigeran intensamente pore
el 1fquido hidriulico que sale de las beolsas hidrostiticas =
34, siempre que dicho lfquido se encuentre a una temperatura .
baja adecuada. Con ésta finalidad, puede acopl.arse al ciclos
del lfquido hidriulico a presifn, un refrigerador que no se=
reproduce en la figura.

Lé figura 4, muestra una forma de ejecucién en lae
que los cilindros de trabajo 3, van provistes en sus extre =
mos de unos véstagos o mufiones 3' que se mueven en unos ca =
rros de desplzzamiento vertical 10%,

Por $ltimo, las figuras 6 y 7 s miestran unas lam:l.-
nadoras en las que, en un caso, se han previsto tres cilin -
dros de trabajo, y en otro, solamente unoe

En el modelo de la figura 6, entre los cilindbos ~
accionadores 2, se han previsto tres eilindros de trabajo 3.
Los dispoéit:lvos laterales de apoyo, gue pueden ser iguales
a los representados en las figuras 1 y 2, se han suprimido,=
para mayor claridad.

Mientras la laminadora de la° figura 1,l presenta -
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una sola pista B, a lo largo de la cual se mueve el material
laminado M, el modelo des la figura 6 contiene dos pistas B,
pudiéndose laminar el material en ambas en distintas direc =
cioness Pueds llevarse a cabo un mov:lm.:l.ento en unbd y otro =
sentido s8in necesidad de invertir el sent:l.dd de giro de la =
laminadoras

La figura 7, muestra una laminadora con un solo ¢i
lindro de trabajo 3+ También se han previsto dos pistas de -
laminado que se encuentran, sin embargo, entre uno de los ci
lindros de acclonamiento 2 y el cilindro de trabajo 3» Con =
ésta forma de ejecucibén se counsigue, con medios més sencillos
el mismo efecto que con el modelo de la figura 6+ Ello n& -
obstante, no se logra una reduccibn fptima de los esfuerzos~
de laminacién, ya que en el proceso de laminado, ademis delw
cilindro de trabajo 3 de pequefio difmetro, participan tam =
bién los cilindros accionadores 2, cuyo difmetro, forzosamen
te, tiene que ser mayor.

Los difmetros de los cilindros de trabajo suelen =
ser del orden de 20 a 200 mme en las formas usuales de ejecu
cifn de la laminadora que se describe en el inventos Los dif
metros correspondientes de los cilindros accionadores pueden
oscilar entre 50 y 300 mm. Se comprende, sin embargo, que =
también pueden construirse otros modelos con unos difmetros

menowes O mMayores.
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=REIVINDICACIONES=
18,- Perfeccionamientos en méquinas laminadoras con dos ¢l =
lindros accionadores, entre los cuales se encuentra, por lo-
menos;, .una pista para la circulacién del material a laminare
apoyfndose, eada uno de dichos cilindros, por lo menos, en =
un rodillo. de apoyo, caracterizados porque entre los dos ci-
lindros accionadores se entuentra, por 1o menos un cilindro=
de trabajo, accionado, mediante fricciém superfieial, por uno
de los cilindros accionadores, para el laminado del material
que tiene un difmetro inferior al del cilindro aceianadoryen
contrindose los ejes de los cllindros accionadores y del ci-
lindro de trabajo, en esencial, en un plano do trabajo ¥ por
que, por lo menos, el cilindro de trabajo va provisto de
unos dispositives laterales de apoyo, que actfan sobre su su
perficie y que impiden que el cilindro se salga del plano de

tmabajoe

23,« Perfeccionamientos, segin reivindicaciém 13, caracteri-
zados porque entre los cilindros de accionamiento van dispues -
tos dos cilindros de trabajo, entre los cuales se encuentrae
la pista. ‘

33,« Perfeccionamientos, segin reivindicacién 1, caracteriza
dos porque entre los cilindros de accionam:l.en;;o van dispues«
tos tres cilindros de trabajo, entre los cuales se encuentran
dos pistas. |

42.~ Perfeccicnamientos, segin reivindicacién 1, caracteriza
dos porque entre los cilindros de accionamiento se encuentran
un cilindro de trabajo, formindose una pista entre uno de
los cilindros accionadores y el ecilindro de trabajos

584~ Perfeccionamientos, segin reivindicaciém 1 a 4, caracte
rizados porgue cada uno de los cilindros accicnadores se apo
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Yo, encontrindose eaencialmonte en un plano los e:jes de los=
cil.{ndroa de apoyo, de los cilindros accimadoros Yy de los =
cilindros de traba:] O

624« Perfeccionamientos, segfn reivindicaciomes 12, caracte=
rizados porque los rodillos de apoyo, pre-nentan unas piezase
de soporte hidrostiticas o en forma de cufio o de listén guis
das en un soporte fijo que se cosprimen phdr' medio de un 1f =
quido hidrfulico existente en una chmara de conpresifn contra
una camisa que da vueltas alrededor del soporte y qued con =
tiene en su cara vuelta hacia la superficie interior de la =
camisa, unas bolsas de cojinete para un quliido a presidn.
78.« Perfeccionamientos, segfin reivindicaciones 1 a 6, carag
terizadoas porque los cilindros de trabajo y los cilindros ac
clonadores se apoyan, en sentido transversal a su direccibne-
de conpresién, en unos elementos de apoyo hidrost&ti.cos y ex
teriores en forma de cuiios o de regletas que se comprimen =
contra los cilindros a apoyar por medio de un 1fquido hidrfu
lico que actda en las cémaras de conpresifn y que llevan ene
su superficie vueita hacia la superficie del cilindro apoya=
do, unas bolsas de apoyo para la suspensién hidrostética.
82,~ Perfeccionamientos, en las reivindicaciones 6 6 7, ca =
racterizados porque, las bolsas se encuentran en comunicacién
con la clmara de coupresifn a través de unos canales de es =
trangulacibae ‘

98y~ Perfeccionamientos, segin reivindicacién 7, caracteriza
dos porque, para influir scbre la presifn del 1fquido hidrfu
lico que actda en las cimaras, se han previsto unas vélvulas
de mando que pueden accionarse en funcibén de la posicién del

-cilindro de trabajo correspondiente.

108+~ Perfeccionamientos, segin revindicaciones 1 a 9, carag
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terizados porque los cilindros de trabajo son guiados en di-
reccifn transversal al plano de compresifn exclusivamente, -
por los elementos exteriores e hidrostiticos de apoyo y en =
su sentido axil, por los topess
112,~ BPERFECCTONAMIENTOS EN MAQUINAS 'LAMINADORAS CON DOS CI
LINDROS ACCIONADORES"= |

. Consta la presente memoria descript:l.va de catorces
ho:jas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a las -
que se led acqnpafian tres de planos para su mejor ccmpren-
sibn, |
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