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Hofa ntim. 1

La presente invencién se refiere a un catalizador
reactivo constituido por ung mezecla de componentes orgéni-

cos e inorgédnicos, por lo que la adicién de tal catalizador

la amino-resinas usadas pars aglomerar particulas celulési-

cas penetrables por agua, permite usar cantidades inferio-
res de sélidos de resina al tiempo que aumentar las veloci-
dades de produccién sin comunicar pérdida alguna a la inten|
sidad de aglomerscién. |

Dicho catalizador estd constituido principa;men-

te por un componente orgdnico y un componente inorgénico.

El componente orgénico es una solucién concentrade de for-

maldehido con urea (dicha solucién de formaldehido con urea
estéd constituida por los mondmeros o por un producto de con
densacién no resinoso de estos monémeros), mientras gque sl
componente inorgdnico es un haluro alcalino.

La velocidad de curado aumenta a temperaturas gl
tas a niveles tales como nunca pudieron ser alcanzados me-
diante la simple adicidén de catalizadores de curado con dci
dos. La adicién de cataliz;dores'de curado con écidosréﬁmeg
ta la velocidad de cursado, pero-tal nivel es alcanzado des-
puds con lo que un gumento adicional ocasiona la degrada~
cién de las propiedades del material aglomerado.

Ademds, la adicién de los catalizadores, bien cg
nocidos, a niveles mds altos permite que la policondensa-
cidén ﬁenga lugar incluso a temperatura ambients (a pesar de

la adicidén de retardadores tales como amoniaco o hexameti-

lentetraamina). Esto hace disminuir el periodo de estabili-

dad del aglutinante a temperstura ambiente, ocasionando un
curado previo antes de la introduccién de la mezcla en la

prensa y dando como resultado los bien conocidos obstdculos
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1de curado y subsiguientemente reducir los tiempos de prensg

Hoja ntm, 2

de tal fendmeno.

Sin embargo, la adicién del catalizador segin la

presente invencién puede aumentar atin mds las velocidades

do, sin ocasilonar degradacién alguna de las propledades del
material aglomerado. La adicién de dicho catalizador hace
reaccionar sélo a temperaturas altas. Por tanto, aumenta
substancialmente las velocidades de policondensacién de la
resina o la temperatura de la prensa sin aumentar en 8bs0o-
luto & temperatura ambiente, evitando de este modo cuslguder
prohlema de curado previo. El citado catalizador se comhina
con la propia resina y llega a formar parte de ella. o

La combinacién de un componente orgdnico con'ﬁﬁ
componente inorgénico en el catalizador pone de manifiesio
un comportemiento sinérgico. Si los componenfes aislados:qe
afiaden solos a la resina, se pone de manifiesto un clerio
aumento de la velocidad de curado, pero cuando e afiaden -
mezclados exhiben un gumento que es mayor que la suma de -
los resultados obtenidos cuando cada componente se afiede
por separado.

La sal haluro puede ser cualquier haluro soluble
de un metal alcalino.

£l material orgénico puede ser un condensado no
resinoso de urea con formaldehido.

Es preferible también afiadir un agente tensioacti
vo al-catalizador en cantidades pequeflas, teles como 0,1 -
-2%, éara mejorar la dispersién de la resina.

El catalizador segin la presente invencidn (calcu
1ado como 100% de contenido de sélidos) puede ser afiadido

en diversas proporciones y mds precisamente de 1 a 30% de
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11as propiedades del producto final. Esto se consigue no aflg

Hoja nim. 3

1os sélidos de resina usados. El aspecto mds importante de
la presente invencién es el hecho de que dicho catalizador

puede sustituir a parte de la resina sin hacer disminuir

diendo el catalizador en cantidades iguales a la cantidad
de resina sustituida, sino afiadiendo dicho catalizador en
cantidades comprendidas entre 50 y 70% de la cantidad de re
gina sustituida (los calculos estdn referidos a peso y alu-
den a todos los productos como 100% de sélidos).

El catalizador segin la presente invencién puede
gsustituir a la resina, debido a su.comportamiento sinérgico,
on cantidades hasts el doble de su propio peso. La carscie-
ristica anteriormente citada de dicho catalizador se pone
de manifiesto por una adicién de hasta 20% del peso de lu
resina, lo que corresponde a una sustitucién de hasta 40%
del peso de la resina usada.

Cuando se gfiade en cantidades inferiores, por
ejemplo de 3 a 10%, hay un sumento considerable de las pro-
piedades del producto final.

Cuando se afiade a niveles superiores, es decir
hasta de 30%, no se imparte diferencia respecto a las pro-
piedades del producto final perc aumentan considerablemente
las velocidades de curado y la econcmia de resina.

La aglomeracidén se efectia por curado de la resi
na a temperaturas y presiones elevadas segin métodos bien
conocidos en la técnica. El catalizador puede ser usado en
todosrlos tipos de productos en que se usan amino-resinas
para aglomerar productos lignoceluldsicos, tanto si éstos
gon particulas de madera para la prbduccién de tebleros de

aglomerado de madera usando una prensa plana, o una calan-
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Hoja nGm. 4-

[dria o chapgs de madera para la produccién de contrachapa-

dos.

Ia calidad de los tableros producidos fue contro-

{lada cade semana durante un periodo de seis meses y no se

aprecié disminucién de las propiedades.

Esto prueba que no tiene lugar degradacién del po
limero y que las propiedades de envejecimiento de los table
ros son comparables s las de los producidos habitualnente.

Los sustituyentes conocidos en la técnica hasta
ahora para sustituir resina no han tenido éxito en mantener
los mismos métodos de produccién bien conocidos en la técni
ca para las sustituciones mayores, a la vez que no han.ﬁdn-
ferido un aumento simultédneo de la velocidad de producceidn.

En particular, los sustituyentes son sales haluro
gin usar la mezcla de sal haluro con las adiciones derurea
y formaldehido.

La adicién de la sal: haluro sola tuvo éxito ehrla
sustitucién de parte de la resina con las siguientes limitg
ciones en comparacién con el catalizador reactivo, segin la
presente invencidn. N

1.~ La velocidad de produccién no es aumentada en
el caso de mayores sustituclones en realidad disminuye, ac-
tuando los sustituyentes como retardadores en lugar de como ’
catalizadores, debido a la alta proporcidn de agua presentel

2.~ Se obtiene sustituecién en proporcidénes de 1:1
mientras que en el caso del catalizador reactivo gsegun la
preseﬁte invencién es hesta de 1:2.

3.- Se obtienen sustituciones mayores por medio
de una rociada separada de la madera con la solucién de la

sal haluro con secado subsiguiente, seguido de rociado del
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lcar subsiguientemente. El catalizador reactivo se afiade a

Hoja ntim. 5

'adhesivo. En el caso del catalizador reactivo segin la pre-
sente invencién, se obtienen sustituciones més egltas sin ne-

cesidad de rociar el catalizador reactivo por separado y se-

1a solucién de resina y esta solucién se usa paras rociar la
materia prima de madera en una etapa segin los métodos bien
conocidos en la técnica.

El catalizador reactivo segin la presente inven-
cién proporpiona todavia otra ventaja.

Debido o la menor cantidad de resina usada y al
resultado mejorado conseguido, la cantidad de formsldehido
libre en el recinto de produccidén y en los tableros résulta
reducida considereblemente y los tableros gque se obtienén
son casi inodoros.

Los ejemplos siguilentes se presentan en ilustra-

cién de la invencién y no estdn destinados a limitarla.

Ejemplo 1

Se hace reaccionar una cantidad constante de re-
sina ée urea~-formaldehido (BASF 285), bajo condiciones con~
troladas de temperatura y presién, con el catalizador segun|
la presente invencién, haciéndose variar dicho catalizador
segin las proporciones de los constituyentes que forman la
solucién del catalizador.

Este ®ltimo no se usa solo sino en adicién con el
catalizador habitual, bien conocido en la téenica, que cons
ta usualmente de cloruro de amonio, comprendiendo o no he-
xametilentetraamina.

En la Tabla N¢ 1 se ilustra claramente el efecto
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lno incluye la solucién de catalizador segin la presente in-

Hoja ntim, 6

;inérgico de la solucidén de catalizador que comprende los
componentes orgdnico:e inorganico.

La Muestra 1 que se considera que es el blanco y

vencién sino solamente el bien conocido cloruro de amonio
como catalizador, tiene un tiempo de gelificacidn de 90 se-
gundos a 1002C.

La Muestra 2 comprende, ademas del cloruro de amog
nio, tembién cierta cantidad de urea-formaldehido, y exhibe
un efecto catalitico ligeramente aumentado, con un tiempo
de gelificacién de 85 segundos a 1009C. )

La Muestra 3 comprende, ademés de cloruro de "amo-
nio, también cierta cantidad de cloruro de sodio pero ne’
urea~formaldehido, y exhibe un efecto catalitico ligeramen-
te gumentado, con un tiempo de gelificacién de 80 segundog
a 1002C.

La Muestra 4 comprende, ademds de cloruro de amo-
nio, una mezcla de urea-formaldehido con c¢loruro de sodio,
giendo la suma total de la mezcla afiadida, igual a la céﬁt;
dad de los componentes aislados afiadidos en las Muestrasré
y 3. Las Muestras 4,5 y 6 presentan un efecto catalitico
aumentado, debido al comportamiénto sinérgico de los compo-
nentes usados, y los tiempos de gelificaecidén obtenidos a
1002C son 60, 35 y 28 segundos, respectivamente.

La diferencia entre las muestras 4, 5 y 6 resul-
ta de ‘las diferentes proporciones del componente orgénico
usado en comparacién con el componente inorgénico de la so-
lucién de catalizador.

Se aprecia que la muestra 6, que comprende la ma

yor cantidad de material orgdnico, presenta también el ma-
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§or efecto catalitico.

Hoja ntim. 7

Tgbla N2 1

Componentes en
partes en peso Muestras

1 2 3 4 5 6

Resina de urea-formal

id 65% de conte- ’
gggg ge(sgfidos) 140 140 140 140 140 140

Agua 70 10 10 10 10 10
Solucién de catalizador _ 60 60 60 60 60

Clorurc de amonio
(Solueidn al 20% en agua) 12 12 12 12 12 12

Hexametilentetraaming .
(Solueidn al 20% en agua) 8 8 8 8 8 8

Tiempo de gelificacidn en
gsegundos a 10092C 90 85 80 60 35 28

Componentes de solu-

cidn del catalizador Partes en peso

Urea (100 %) - 5,33 - 5,35 10,70 1605
Formeldehido (100%) - 2,75 - 2,7 5,50 3%
Cloruro de sodio (100%) - = 20,0 20,0 20,0 20,0
Agente tensiocactivo .

(Solucidén al 10% en agua) - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Agua - 90,9 79,0 70,9 62,8 54,7
Total - 100,0 100,0 100,0 1000 100,0

Ejemplo 2

El ejemplo presente ilustrs las ventajas obteni-
des en la produccidén de tableros de aglomerado cuando se'aﬁg

de a la formulacién el catalizador segin la presente inven-
cién.
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{ponentes de la solucién, como muestra la Tabla n? 2. Se pue

Hoja nGm. 8

B Se presentan tres casos en los que Se usa la mis-
me, cantidad total de solucién. Las diferencias tienen lugar

en las diferentes proporciones usadas de los diversos com-

de apreciar que la columna A se refiere a la solﬁcién usada
para rociar polvo fino de madera que se usa, a Su Vez, para
formar las superficies externas de los tableros de aglomers
do, mientras que la columna B se refiere a la solucién usa-
da para rociar laminillas de madera que se usan, a Su vez,
para formaf el nicleo del tablero de aglomerado.

£l tablero de aglomerado se produce en el presen-
te ejemplo conforme al sistema Bison, es decir, con for@é}
cién de capa continua bajo condiciones controladas que éa

mentienen constantes para todos los casos presentados.

Humedad de la manta antes del prensado: 10,5 4+ 0,7%
Temperatura de la prensa: 2108C
Presidn: 35 kg/cm2

La calidad del tablero de aglomerado producido no
presenta diferencias apreciables en los tres casos. (Véanse
resultados en la Tabla 2). 7

Las diversas soluciones préparadas en los tres ég
sos segin el presente ejemplo tuvieron éxito en la reduccidy
de los tiempos de prensado del moéo gsiguiente:

Muestra N2 1 : 9,25 segundos por mm de tablero de aglome-
redo sin lijar.

Muestra N¢ 2 : 8,00 segundos por mm de tablero de aglome—
rado sin 1lijar.

Muestra N¢ 3 : 7,00 segundos por mm de tablero de aglome-
rado gin lijar.

La tercera muestra incluye la méxime cantidad de
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1del catalizador segiin le presente invencién hace posible re

1de aglomerado y permite a la vez la reduccidén de uso de re—

Hoja ntim. 9

componente orgénico en comparacién con el componente inorga
nico y presenta los resultados de més éxito.

El ejemplo presente pone de manifiesto que el uso
ducir el tiempo de prensado en la produccién de tableros

sina al emplear dicho catalizador hasta en un 30%, 16, 90%

(muestra 2) & 21% (muestra 3).

Tablg n? 2
Componentes en partes
en peso : Muestras
1 2 3
A B A B A B

Resina de urea-formal :
dehido (65% de conte- ,
nido de sélidos) 100,0 200,0 70,0 140,0 70,0 140,0
Cloruro de amonio
(Solucidén al 20% '

en agua) - -8,0 - 8,0 - 8,0
Agua 68,5 31,0 58,5 20,0 58,5 20,0
Amoniaco de 25¢
BAUME 1,5 1,0 1,5 2,0 1,5 2,0
Solucién de cata-
lizador - - 40,0 70,0 40,0 70,0
Total 170,0 240,0 170,0 240,0 170,0 240,0
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Tabla N2 2 (Continuacidn)

Hoja nGm. 10

Componentes de la so- Muegiras
lucién de camtalizador
2 3
, A B A B A B
Urea (100%) - - 5,3 5,3 10,70 10,70
Formaldehido (100%) - - 2,75 2,75 5,50 5,50
Cloruro de sodio (100%4) - - 20,0 20,0 20,0 20,0
Agente tensiocactivo
(Solucién al 10% en agua) - - 1,0 1,0 1,0 1,0
Agua - - 70,9 70,9 62,8 62,8
Total - - 100,0 100,0 100,0 100,90
Propiedades Muestras
1 2 3
Densidad, ke/m> 660 640 625 .
Espesor en mm 16,2 16,0 16,1
Médulo de elasticidad L 26000 23200 24000 -
Resisgencia a la traccidn, 9,0 4,5 4,2.
kp/cm
Resistencia a la flexiédn,
xp/cm? 250 230 225
Absorcidén de agua, tanto
ggrigigg:géi las 24 horas 40 45 52
Aumento de volumen, tanto
DT woren 9o innereitn o 13 15 20
Ejemplo 3

El presente ejemplo ilustra el aumento en la velo~
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ly monémeros de urea-formaldehido) en comparacién con la velg

tra 1 pero también monémeros de urea y formaldehido, asi .co-

tHoja ntGm. 11

cidad de produccién de tableros de aglomerado obtenido cuan-
do se éﬁade el catalizador conforme a la presente invencién,

a la formulacién (es decir, una mezcla de cloruro de sodio

cidad obtenida mediante la simple adicién de cloruro de S0~
dio (sin monémeros de urea-formaldehido).

Los resultados se indican en la tabla 3 en donde
1a muestra 1 contiene sélo cloruro de sodio ademis de los
aditivos usuales afiadidos a la formulacién de resina para
la produccién de tableros de aglomerado, y tiene, por consi-
guiente, un tiempo de gelificacién de 80 segundos, mientras

que la muestra 2 contisne los mismos aditivos que la muas~

mo la misms cantidad de cloruro de sodio y tiene, por consid
guiente, un tiempo de gelificacién de 28 segundos. -

Los tableros de aglomerado obtenidos bajo las misd
mas condiciones usando una linea de Bison para ambas mues-
tras del presente ejemplo, dieron una velocldad de produc~
cién de 9 segundos por mm en el caso de la muestra 1, §y 7‘
segundos por mm en el caso de la muestra 2.

Las propiedades mecénicas obtenidas segin la DIN

52360 a 52365 fueron equivalentes en ambos casos.
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in Tabla N 3

Resina de urea-~formaldehido
(65% de contenido de sélidos)

Agua

Cloruro de amonio
(Solucién el 20% en agua)

Hoxametilentetraamina
Cloruro de éodio (100%)
Urea (100%)
Formaldehido (100%)

Total
Tiempo de gelificacién en segundos
Tiempo de prensado en segundos por

mm de espesor de tablero de aglome
rado sin lijar

Propiedades

Densidad, kg/m3

Espesor en mm

Médulo de elastieidad L
Resistencia a la traccién,kp/bm2
Resistencia a la flexién, k.p/cm2

Absorcién de agua, tanto por cilen
to a las 24 horas de inmersién

Aumento de volumen, tanto por cien
to de aumento a las 24 horas de
inmersién

Hoja nGm. 12
Mussitras
1 2
140 140
58 43,42
12 12
8 8
12 12
- 9, 63
230,00 230,00
80 28
9 7
Muestra
1 2
660 7 640
16,05 16,20
24500 23200
6,0 5,2
235 240
45 60
13,4 14,9
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eidn en el caso de eloruro sodio respecto a resina es de

Hoja nGm. 13

Ejemplo 4

El presente ejemplo ilustra la substitucién aumen
tada de resina de urea-formaldehido obtenida afiadiendo el
catalizador segin la presente invencidn, en comparacién con
lg substitucidén mds pequefla obtenida usando sélo cloruro de
sodio sin la adicidén de mondémeros de urea y formeldehido.
al tiempo que se obtienen tableros de aglomerado en ambos
casos que tienen propiédades mecanicas equivalentes.

Este ejemplo ilustra en particular que larsustitg

1:1, mientras que en el caso de la mezcla de cloruro de so-
dio con urea y formaldehido, la sustitucién de la resinaes
de 1:2.

Una mezcla de virutas de madera, después de pulvs
rizacién, se traté con las composiciones correspondientes
dadas en la Tabla 4.

La composicién 1 se considera que es un blanco sir
sustitucién de resina. '

Las composiciones se diferencian en que en la com
posicidén 2 se tiene una sustitucibén de 8élidos de resina sd
lo con ¢loruro de sodio, mientras que en la tercera composi
cién (composicién segin la presente.iniencién) se tiene una
sustitucién de resina por la mezcla de cloruro de sodio con
mondmeros de urea-formaldehido.

En la composicién 2, se sustituyen 19,5 partes de
resiné sélida por 19,5 partes de cloruro de sodio sélido.

En la composicién 3, 39 partes de resina sélida
gon sustituidos por 19,5 partes de catalizador reactivo sé-

lido (es decir, cloruro de sodio, urea y formaldehido).
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cuando la composicidén 3 tenifs un contenido de sélidos-més

lrlnjn nto, i/f

AN

, Por consiguiente, se tiene en la composicidn 2 una

sustitucidn de 1:1, mientras que con la composicién 3 .10 0

tiene una sustitucidn de 1:2. SN
I * Los tebleros de aglomerado producidos con ambas

formulaciones tenfan propiedades mecdnicas equivalented aun

Cawt

bajo. : ’ - ] o
En gmbos casos los'tabler%s de aglomerado 50 bp~
tidnon segén el sistema deo Bison, es décir, ooﬁ formac%éq
de capa continha bajo condicignes controladas que se méh%ié
nen constantoes para ambos casos presentados. '
' Humedad de la manta antes de la prensa 10,5 &0, 5
Tempefatura de la prensé 210e¢
Presidn : , 35 kg/)2
La calidad de los tablercs de aglomerado produci-~

dos se indica en la Tabla 4 que figura seguidamente. P

e

[Pty
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Tabla K2 4

Componentes en partes en peso Muestras

Resina de urea- d
~-formaldehido 100 200 90 180 80 160

Sélidos de resina
de urea-formaldehido 65 130 58,5 117,00 52 104,0

Cloruro de amonio
(Solucién el 20%) - 8,0 =~ 8,0 =~ 8,0

Agua 68,5 31 72,0 38,0 66,17 26,33
Amoniaco 252 BAUME 1,5 1,0 15 1,0 1,5 1,0

6,5 13,0 - -
A4+ B - 1915 -

Catalizador reactivo,
100% de sélidos - - - - 6,5 -13,0

Cloruro de sodio 100%
1

Catalizador resctivo,
100% de sélidos A+B - - 19,5

Agua - - - - 15,83 31,67

Soluecidn total de : .
resinas 170,00 240,00 170,00 240,00 176,00 240,00

Contenido total de
sélidos 65 131,6 65,0 131,6 58,50 118, 60

% de contenido de sé. .
lidos 38,2 54,8 38,2 54,8 34,4 49,4

Partes de gélidos de
resina sustituidas - - 6,5 13,0 13,0 26,0

Partes de sélidos de
resina A sustitu-
cién A 4 B - 1915 3990

% de resina sustitui- .
da A+ B - 10 20

Proporeién de susti-
tuyente sélido affadi-
do respecto a sélidos

de resina sustituides - 1:1 1:2
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Propiedades

Densidad, xg/m>

|Espesor en mm

Médulo de elasticidad L

Resistenciaza la trac-
cién, kp/em

Resisgencia a la flexién,
kp/cm

Absorcidén de agua, tanto por
ciento a las 24 horas de in-
mersidén

Aumento de volumen, tanto

por ciento de aumento a
las 24 horas de inmersidn

cir tableros de aglomerado.

645
16,1
24500

4,5

235
45

14

Urea 19
Formaldehido 100% 10
Cloruro de sodio 100% 71
Total 100

Ejemplo 5

Hoja nam. 16

Muestra
2
630
16,5
25000

5,0

223
50

117

(1) Componentes del catalizador reactivo

La novedad de la presente invencidén se ilustra
ademds por el hecho de que cuando se desean niveles altos
de sustitucién, es absolutamente necesario usar la formula-
cién segin la presente invencién al objeto de rociar la megZ
cla de los diversos constituyentes en una etapa, como se

practica en todos los tipos de sistemas usados para produ-

625
16,2
23800

4,8

240
53
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Si sélo se aflade cloruro de sodio a la resina
gin la adicién de mondmeros de urea-formaldehido, ademds
del hecho de que la velocidad es lents como'ya se ha mostra
do en ejemplos anteriores, es también necesarioc un rociado
separado de las virutas de madera con cloruro de sodio,’con
secado subsiguiente de la mezcla de madera, y un rociado
posterior con adhesivo.

Esto significa maguinaria extra, lo que es cos-
toso, y una produccién mds baja

Las etapas extra son necesarias debido a lé ba-~
ja solubilidad del cloruro de sodio en agua y debido también
a que en este caso se obtiene sustitucién de 1arresina‘aﬁa-
diendo una cantidad de sélidos igual a los sélidos de resi-
na sustituidos. Con objeto de sustituir niveles altos de re
sina, es necesaria demasiada agua en la formulacién que-nof
puede ser secadaren una etapa en la prensa, dentro de los
tiempos normales de prensado.

La formulacidn ségﬂn la presente invencién pue-
de ser usada muy bien para sustituir niveles altos de rééi—
na sin usar demasiada agua y permitiendo la producciédn e£11
una etapa, como se hace normalmente paraé producir tableros;
de aglomerado, sin cambio alguno, en absoluto, en las eta-
pas de produccidn.

Esto es posible en el caso presente debido & que
por una parte, se tieneruna mayor solubilidad en agua y por
consiguiente se necesita menos agua, pero también debido a
que la sustitucién se obtiene afiadiendo sélo la mitad de la
cantidad de material sustituido, calculado como meteria sé-
lida. |

En realidad, con objeto de obtener el mismo ni-
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Hoja nam. 18

?gl elevado de sustitucién (35% en el ejemplo presente) usan
do el catalizador reactivo segin la presente invencidn, se

tiene un tiempo de gelificacién mds corto y por consiguien~

8o de usar solo cloruro de sodio sin la adicidn de mondéme~-
ros de urea y formaldehido, se tlene un tiempo de gelifica-
cién mucho mayor, actuando los sustituyentes afiadidos en es«
te caso como retardadores en lugar de catalizadores (formu~
lacién 2). ?odos estos puntos mencionados son probados en
las formulaciones presentadas en la Tabla 5.

En esta tabla se presentan tres formulaciones.

La formulacién 1 es considerada como blanco yé;:}
que la resina se usa sin sustituyente alguno. La formulaeﬁén
2 contiene sélo cloruro de sodio para sustituir resina y la
formulacién 3 contiene el catalizador reactivo segin la pre
sente invencién, es decir, una mezcla de cloruro de sodio ¥y
mondémeros de urea~-formgldehido. El tanto por ciento de resis
ne sustituids es de 35% en ambas formulaciones 2y 3}

En la formulecién 3, se afladen 37,5 partes de'EQQ
talizador reactivo para sustituir 68,5 partes de resina ééf
1ida, mientras que en le formulacién 2, se afladen 68,5 par-
tes de cloruro de sodio para obtener la misma cantidad de
resina sustituida, es decir 68,5 partes de resina.

Esto prueba el punto reivindicado de que se obtiet
ne una sustitucién de 1:1,8, mientras que usando éélo cloru+t
ro de -sodio hay une substitucién de 1:1.

La solucién total de resina de la formulacibn 3
que contiene el catalizador reactivo segun la presente in-
vencidén, se mantiene igual que en la formulacién 1.

Esto no fue posible en el caso de la formulacién
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{blanco es de 60 segundos. En la formulacién 3, que contiene

| produccién; en la fqrmulacién 2, en que s6lo se usa cloruro

| tuando los componentes afiadidos como retardadores en vez de

Hoja ntm. ] 0

2, en la que sélo se afiade cloruro de godio debido a la al-
to cantidad de agua necesaria en la formulagcién a causa de

15 g ta sustitucién de resina. E1l tiempo de gelificacién del

ol catalizador resctivo, el tiempo de gelificacién es mas

bajo de 40 segundos, lo gue permite mayores velocidades de
de sodio, el tiempo de gelificacién es de 110 segundos, ac-

como catalizadores.

Ia columna A en los 3 casos se refiere a la so-
lucién usada para rociar polvo fino de madera que se usa a
su vez para formar lasrsuperficies exteriores de los table-
ros de aglomerado, mientras que la columna B en todos los
casos se refiere a la solucién usada para rociar laminillas
de madera que se usan para formar el niicleo del tablero de
aglomerado.

Se producen tableros de aglomerado usando las
formulaciones de resina seglin se describe en los tres casos
en la tabla 5. El método de produccién usado fue el siste-
ma Bison y las condiciones se mantuvieron constantes paré

los tres casos pressntados.

Humedad de la mante antes del prensado 1 10,5 4+ 0,5%
Temperatura de la prensa 2i0eC

Presién . 35 kg/cm2

La calidad de los tableros de ag;omerado produ~

cidos se ajustaba a las normas DIN 52.360 y 52.365 y no pre
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[sentaban diferencia alguna en los casos 15y 3.

En el caso 2, que contenia sélo el cloruro de so-
dio en lugar del catalizador reactivo segilin la presente in-
vencién, las propiedades de los tableros de aglomerado obie
nidos no pudieron ser medidas debido a que los tableros ob-
tenidos estaban ya expandidos bajo tiempos de prensado nor-
males.

Esto prueba que el cloruro de sodio usado por sl
mismo no pupde dar sustituciones tan altas, del orden de 35
%, cuando se usa para producir tableros de sglomerado con

una etapa de rociado, segin el método bien conocido en la

téenica.
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Resina de urea-formaldehido

S6lidos de resina

Cloruro de amonioc (solucién al 20%)
Agua

Amoniaco 259 BAUME

Cloruro de sodio (100%)

Clorurc de sodio A + B
(1)catalizador reactivo (100%)

Catalizador reactivo A + B

Agua

Soiucién total de resina

Contenido total de sélidos

% de contenido de sdélidos

Partes de resina sélida sustituida

Partes de resina sdélida
sustituida A + B

% de resina sustituida A 4+ B
Proporcién de sustituyente sdélido
afiadido respecto a sélidos de re-
sina sustituidos

Tiempo de gelificacidén en segundos

Urea (100%)

sélidos)

Cloruro de sodio (100%)

- 21 -

¥

Tormaldehido (calculado como 100% de

(1) Componentes del catalizador reactivo

Tablg N2 5
A B A 2
100 200 65 -
65 130 42
- 8 -
68,5 31 -
1,5 1,0 1,5
- - 23
68,5
- - 82
170 20  213,5
65 131,6 A5".
38,2 54,8 30,5
- - 23
S 68,5
LB
1:1
60 110
%
30
15
55



—21- |
la N2 5 ,
A 2 B A 3 B
65 130 65 130
42 84,5 42 84,5
- 8 - 8
- - 68,5 31
1,5 - 1,0 1,5 1,0
23 | 45,5 - -
68,5 _
- | - 12,5 25
- 37,5
62 | 161,5 22,5 45
213,5 346,0 170,0 240
55 . 131,6 54,5 111, 1
30,5 38 54 53
2’3}, 45,5 23 45,5
S+ 68,5 68,5
Con 35
‘ 1:1 1:1,8
110 40
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u Ejemplo 6

El ejemplo presente ilustra el comportamiento si-
nérgico obtenido cuando se afiade una mezcla de cloruro de
godio juntamente con el producto de condensacién no resino-
so de mondbmeros de urea ¥y formaldehido, a la formacidn de
fesina.

Los resultados se indican en la Tabla 6 en la
que la muestra 1 contiene sélo cloruro de sodio, aparte de
los aditivos hebitugles afiadidos a la formulacién de resina
para la produccidén de tableros de aglomerado, y tiene un
tiempo de gelificacibn de 49 segundos. La muestra 2 conie~
ne un condensado de urea-formaldehido y posee un tiempo da
gelificacidn de 51 segundos, y las muestras 3y4 contieqen,
ambas, cloruro de sodio y un condensado de urea-formaldehi:.-
do, la suma de los cusles es igual a la cantidad de cloruro
de sodio usade en la muestra 1, todo calculado como 100% de
sdlidos. Ambas muestras, 3 y 4, tienen un tlempo de gelifié
cacién inferior al de las muestras 1§ 2 yen particular;

ambas muestras 3 y 4 tienen un tiempo de gelificacidén de 42
7

segundos.
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(1) Formurea es un condensado bajo de la composicién sigulen!

teo:

Tabla N° 6

Hoja nGm. 23

55 partes en peso de formaldehido

25 partes en peso de urea

20 partes en peso de agua

nérgico obtenido cuando se aflades la formulacién de resina
una mezcls de cloruro de potasio juntamente con el producto

de condensacidén de mondmeros de urea y formaldehido.

1g muestra 1 es el blanco con agua en lugar del catalizador

segin la presente invencién. La muestra 2 contiene cloruro

Ejemplo 7

El ejemplo presente ilustra el comportamiento si-

Los resultados se indican en la Tabla 7, en donde

1 2 -3 b
Jurea-formaldehido
(65% de contenido de sélidos) 140 140 140 140
Cloruro de amonio (Solucidn
en agua al 20%) 8 8 8
Amoniaco, 252 BAUME 2 2 2 2
Cloruro de sodio (100%) 12 - 8,55 5,5
Urea (100%) - 1,73 1,73 3,16
Formurea(1)(soluci6n al 80%
Agua 64 72,12 63,57 63,16
Total 226 226 226 226
Tiempo de gelificacidn
en segundos a 1002C 49 51 42 42
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Ee potasio y la muestra 3 contiene una mezcla de cloruro ae

potasio junto con un condensado de monémeros de urea y for-
maldehido.

Le muestra 1 tiene un tiempo de gelificacidn de
93 segundos, la muestra 2 tiene un ligero efecto catalitico
con un tiempo de gelificacién de 82 segundos, pero la mues-
tra 3, que contiene el catalizador reactivo segun la inven-
cién, muestra un efecto catalitico sorprendentemente alto

con un tiempo de gelificacién de 42 segundos.

Tabla 7

1 2 3
Resina de urea-formaldehido
(65% de contenido de sélidos) 140 140 140
Clorurc de amonio
(solucién al 20% en agua) 8 8 &
Amoniaco, 252 BAUME 3 3 3
Cloruro de potasio (100%) - 12 12
Urea (100%) - - i,38
Formurea(1)(Soluci6n gl 80% en agua) - - g
Agua 75 63 46,62
Total 226 226 226
Tiempo de gelificacién en segun- ' :
dos a 1009C 93 82 42

(1) Pormurea es un condensado bajo de la composicidén siguied
te:
55 partes en peso de formaldehido
25 partes en peso de urea

20 partes en peso de agua
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Hoja ntm. 2 5

Ejemplo 8

El presente ejemplo se refiere a la produccidn

més precisamente el hecho de que el catalizador segin la prg
senté invencién puede ser usado también para encolar conjun
tamente hojas planas tales como para la produccién de made-
ra contrachapada, tableros macizos, tableros chapados u
otros tableros que constan de varias capas. En este caso se
unen por encolado una hoja de chapa de madera del tipo Tian
na que tiene un espesor de 0,6 mm y un contenido de humedad
de 10%, sobre ambas caras de un tablero de aglomerado l:jg«
do que tiene 15 mm de espesor, un tamafio de 183 x 305 y un
contenido de humedad de 9%.

La cole se esparce sobfe el'tablero de aglomeradv
por medio de una méquina de esparcir cola.

Los tableros se prensan con una presién de 7 kp/
em2 y a una temperatura de 1202C.

Se presentaron dos muestras. La muestra 1 usa 15!
formulacidén de cola normal, mientras que la muestra 2 usa
una, formulacién segin la presente invercidén. Las formulacig)
nes se muestran en la tabla 8.

Aun cuando los tableros producidos con la formu-
iacién segun la muestré 1 necesitaron un tiempo de prensado
de 2 minutos, los tableros producidos con la formulacién s%
gin la muestra 2 necesitaron un tiempo de prensado de 1,7
minutbs.

La formulacidén de cola usando el catalizador se-
gin la presente invencidén para la produccidn de tableros de

aglomerado con chapa de madera tiene, por tanto, las venta-
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'3as gsigulentes:

Aumento en la velocidad de produccién de 15%

Economia de cola de 26%.

Tabla N¢ 8

Resine de urea-formaldehido ’ :
(65% de contenido de sélidos) 100 70
Clorurc de amonio (Solucién '

al 20% en agua : 8 8
Cloruro de scodio - 6,00
Urea (100%) - 1,62
Formaldehido (100%) - 0,83
Agua - 21,55
Fibras de madera 7 10
Total 115 118

Ejemplo 9

El ejemplo presente ilustra ql comportamiento si-
nérgico obtenido cuando se afiade una mezcla de cloruro de
sodio junto con mofdémeros de urea formaldehido, a una for-
mulacién de resina a base de resina de melamina-formaldehi-
do. La resina usada es Kauramin 542 de BASF.

Los resultados se indican en la Tabla 9. La mues-
tra 1ies un blanco. La muestra 2 contiene, parte de la for-
mulacién usual de resina, cloruro de amonio ¥y amoniaco, ¥
también cloruro de sodio. La muestra 3 contiens, aparte de
la formulacién usual de resina, cloruro de amonio y amonia~-

co, y también urea y formaldehido.
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ihebitusl de resina, cloruro de amonio y amoniaco, también

‘|Resina de melamina-formal

Hoja néim. 27

-

Todas estas muestras tienen el mismo tiempo de ge-
11f103016n, es decir, 65 segundos.

Ia muestra 4 contiene, zparte de la formulacién

urea, formaldehido y cloruro de sodio, siendo igual la suma
total de la mezcla afiadida a la cantidad de los componentes
aislados afiadidos en las muestras 2 ¥ 3.

La muestra 4 representa, por consiguiente, un ejen

dad tiene un tiempo de gelificacidn mucho més bajo, es decir

48 segundos.

Tabla N2 9
1 2 3 4
dehido (65% de contenido l

Tiempo de gelificacion .

en segundos a 1002C 65 65 65 48
Pueden ser obtenidos resultados similares si en
los ejemplos anteriores el cloruro de sodio o de potasio se
reemplaza por cloruro de litio o los fluoruros, bromuros o

yoduros de sodio, potasio o litio.

plo del catalizador segin la presente invencién, y en resli-+

de sélidos) 140 140 140 140, |
Cloruro de amonio (Soluciédn

al 20% en agua) 8 8 8 8
Amoniaco 252 BAUME . 2 2 2 2
Cloruro de sodio (100%) - 12 - 12
Urea (100%) - - 3,2 3,2
Formaldehido (100%) - - 1,65 1,65|
Agua 76 64 71,15 59,15
Total 206 226 226 226

:
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5 REIVINDICACIONES ol
10 Los puntos de invencidn propia y nueva quq.;
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de:';
Patente de Ihvancién, en Espafia, por VEINTE afios, son‘iéé
que se recogen en las reivindicaciones siguientes;
12,- Procedimiento de preparacidn de un cata-
15 lizador reactivo para la policondensaci6n de resinas ami-
nicas usadas para aglomerar particulas celulbsicas pene-
trables por agua, aumentando dicho catalizador la veloci-
dad de policondensacibn de la resiné si se usa en combina~
cibn con un catalizador conocido, mientras que, al mismo
20 tiempo, permite el uso de cantidades inferiores de s61li-
dos de resina sin comunicar pérdida alguna a la intensi-
dad de aglomeracidn, procedimiento que comprende mezclar
los componentes orgénicos e inorgénico de dicho cataliza-
dor, siendo los componentes orgénicos formaldehido y urea
25 o un producto de condensacidén no resinoso de formaldehido
y urea, y siendo el componente inorgénico un haluro de
metal alcalino soluble en agua, y formar una solucién acuo-
sa concentrads de la mezcla resultante de dichos componen-
Q§:§SS§§\\\ | tes orghnicos e inorginico,
;X}////// 28,~ Procedimiento segin la:reivindicacién la
25098
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Len el que el catalizador contiene los componentes orglni-

cos e inorgénico en una proporcién de 0,1 a 1,5 partes en
peso de componentes orginicos por 1,0 parte en peso def
componente inorgénico, dependiendo la cantidad de agua.
de la solubilidad de los componentes orghnicos e inorgéhi-
co y del contenido de sdlidos requeridos para el sistema
de produccibn usado.

%2, Procedimiento segin la reivindicacidén 12
6 22, en el que los componentes orgnicos son formaldehi-
do y urea, y el componente inorghnico es cloruro de sodio.

42.-"PROCEDIMIENTO DE PREPARACION-DE UN CATA-
LIZADOR REACTIVO PARA IA POLICONDENSACION DE RESINAS AUI-
NICAS". | '

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue
antecede, y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintinueve hojas es-

critas a mfquina por una sola cara.

Medrid, 28 SET.1578
P.4,
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