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La explor301on y la explotac1on de las rlque-
zas contenidas en,el su?suelo submarino, especlalmente en
el dmbito de los hidrocérburos, conducen a tratar de en-
contrar nuevos yacimientés productores, en frofundidades
de sgua cada vez mayores.

Cusndo la profundidsd de la capa de agua ale -
canza varios centeneres de metros y, con-mayor razdn,
cugndo es del orden de un kilémetro y superior, es inte-
ressnte disponer, sobre el fondo de la capa, puntos de fi-
jacidn de gran cbp;éidad, en los que es posible, por ejem-
plo, amarrar diﬁersos ingenios, tales como plataformss de
sondeo o perforacibén, o sobre los que pueden instalarsé‘
diversos eduipos, tales como cabezas de pozos 0 ¢olumnas
oscilantes.

TLa presente invencidn tiene esencialmente por

finalidad estsblecer dicho punto de fijscién, asi como un

procedimiento que perﬂlte 1notalar este punto, sin inter-
venclonuﬂiﬁana,“;n el fondo déi agua.

Segln la invencidn, psra instalar el punto de
fijscidén, se posa sobre el fonao uns base, equipada con
una o varias guiss sensiblemente verticales, a continua-
cién se utiliza ests o estas gulas para emplazar uno o
varios pilotes o tirsntes que enclavardn la base en el
fondo, de tal modo que esta base puedas resistir los es-
fuerzos verticales ascendentes-descendentes j horizonta~
les., .

Los pilotes o tirsntes comprenderdn, de prefe-
rencia, un armazdn hsbilitado a fin de que pueda unirse
3 un tren de tuberias de sondeo, terminado por un Gtil

de perforscidn, y provisto de medios que permiten la ih—

Y



Lo

a5

30

10

15

20

Hojn nom. _5_
-yeccidn en la perforacidén de uns masa a base de aglomeran—
te endurecible, estando destinado el citado armazdn a ser
abandonado en el suelo y solidarizado con la base.

Pars su colocacibn, se podrd acudir a las.téé-
nicas descritas en las pétentes espaifiolas Ne 352.4451&1%?
428.062, técnicas que permitenxunestrecha unién con 1?,
base y la obtencién de resistencias elevadas a las trag—
ciones verticales,

La descr?pcién siguiente en relacidn con los
dibujos anéjos, proporcionada a titulo de ejemplo no li-
mitstivo, hard comprender cédmo puede reslizarse la in-
vencidn. -

» La figura 1 es una vista esquemdtica en alza;
do y corte vertical, mostrando las primeras fases de la
construccidén de un punto de fijscidn, segin la invencidn,
'destihado a servir de anclaje;

- las figuras 2, 3 y 4 son vistas parciales
correspondientes, que afectan a diversas otras fases del
procedimiento de construccidn del punto;

. P figura 5 es una vista parcial en corte
que muestrs la csbeza del armazbén de un pilote, que clava
en el suelo la base del punto;

- la figurs 6 es una vists andlogs del cuerpo
del armazdn del pilote, gque muestrarla unidn de dos ele-
mentos del citado armszdn; |

- la figura 7 muestra, en-corte a mayor escsla,
un tubo de inyeccidn del pilote, provisto de uns vélvula
de retencidn.

Paia conséruir un punto de fijacién de gran

capacidad en sgus profunda, puede operarse del siguiente
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Lmodo, o de cualquier modo equivalente:
- por medio de un ingenio flotante 1, tal como

un barco o un semi-sumergible, habilitado a fin de poder

| permanecer relativamente inmbévil, se baja sobre el foado

2 del mar, enganchada s un cable 3, unas base nis densa
que el agua, y que presenta uns o variss guias tubulareé
'5; de entrads ensanchada, destinsdas al paso de pilotes.. .
o tirantes que servirdn ﬁsra enclavar la citsda base al.
suelo., '

El nfmero y la dimensidn de las gufss 5 depen~.
den de los esfuerzos que se exigirdn del punto de fija-
c¢idn, teniendo en cuents la naturaleza dei fondo. mEstos
tubbs estédn provistos de prolongzaciones o szuches 6, des—
tinados a penetrar en el suelo, presentando lé base apo-
yos 7 destinados a proporcionarle un buen asiento sobre
el fondo. 3e describen con mds detalle posteriormente,
ejenplos de realizacién‘de_estos.elementos del dispositi-
VO.

Cuando la base 4 halsido posada sobre el fondo,
se libera el cable 3 y se asta éste a3 una cuerda de crin
8, provista de un lsstre 9 y de una boys 10 (figuras 1).

. A continuscibn, por cuslquier medio apropia-

do 11, que comprende, por ejemplo, un sonar y una cimara

| de televisibn, se localiza la entrads de uns guia 5, y se

hace descender en ésta uﬁ armazdén de pilote tubular 12,
terminado por un 4til de perforacidén 13, y unido a un tren
de tuberfas de sondeo 14, maniobrado a partir del derrick
15 del barco u otro ingenio de perforacidn 1.

El Gtil 13 presenta un didmetro mayor que el

| del srmazbn ;2; por ejemplo del orden de 65 cm, para vn
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—armazdn del opden de 55 cn, corréspondiendo taleé dinmen-
giones a un esfuerzo vertical del orden de 250 toneladss
por pilote. ﬂa gufa-pilote presenta, entonces, un didme-
tro interior del orden de 70 cm. ' coe

Tss caracteristicas de los pilotes estén deﬁéi;
minadas en funcidn de las caracteristicas geotécnicas-ie&
fondo, dependiendo principaslmente el nlmero de elementog .
que constituyen el armezdn de los medios de manutencidn.
disponibles a bordo del barco 1.

Ia perforacidén se efectfa en agua clsra, inter-
c¢alando un tapbn de lodo en cada ofiadido de tuberis 14,
evacudndose los escombros en la base 4, tal como muestfér
la figurs 2, por aberturas apropiadas de la guia-pilote,
que se describirdn mds sdelante.’

Una vez que la perforacidn 16 ha sido excavada,
el armazbdn 12, que termina en su parte superior por una
cabéza 17, complementaria de la entrsds ensanchada. 18 de
1ls guia-pilote, se adapta en esta entrsds, en la que es
enclavada, por ejemplo comno se_describiré con mas detalle
con referencia & la figura 5.

_ La sdaptacidn de 1la cabeza 17 sobre la entrads
ensaﬁéhada 18, permite resistir los esfuerzos hacia srriba,
a los que pudiers estar sometido el punto de fijacidén o
base. . '

Se procede entonces s la colsda de una lechada
de aglomerante endufecible 19, t21 como cemento en la
perfobacién 16, comormuestra 12 figura 3, para clavar la
base 4 sl fondo 2.

Estag operaciones serén repetidss para todos

los pilotes 20 que debe comprender el punto de fijacidn,
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~cuyo cable 3 podrd entonces ser ubilizado pars las fina-

lidades previstas (figurs 4).

La figurs 5 represents esquendticamente en cor-

| te una parte de la base 4 que pusde ser, por ejemplo,

metélica o de hormigdn srmado, en todo caso suficientéméﬁ-
te fuerte pars resistif con seguridad los esfuerzos qué“
debe so?ortar. ,

' En los lugareé épropiados, por ejemplo en 19-;
proximided de la pé?iferia'@e 1a base, estén dispuestas -
las guias-bilotes 5,-6uya entrsda ensanchada 18 estd ro- .
deads por un collsr de refuerzo en saliente 21. Este co- -
llar lleva ganchos 22 de enclavamiento;'articulados a hri-
das spropiadas y destinados a mantener la cabeza 17 del
armazdn en su lugsr en la entrsda 18, y a resistir, de

este modo, los esfuerzos hacia sbajo, a los que pudiers

‘estar sometido el punto de fijacidn o base.

La cabeza 17 se prolonga hacla abajo por un
fuste 23, al que estd unido el primer elemento del arnazbn
12. Zste elemento lleva, en su parte superior, un tirante
cbnico 24, cuya punta se halla dirigidas hacia sbajo, ¥
que sirve para el montaje de un tubo de inyeccién 25 coa=-
xial‘é'ia cabeza 17 y al srmazdn 12. Se han habilitado
orificios de toms de sire en el tirante 24, para permitir,
principalmente, la circulacidn del 1iquido de perfora-
cién. 7

El didmetro del fuste 23 es algo superior al
del eiemento del ‘armazdn 12, pero inferior al de la guia

5 Esta 4ltima estd perforada por sberturas 27, que sir-

- ven para la evacuacidn de los escombros de la perforacidn

gue vuelven s subir con el 1iquido airededor del armazdn
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-12, tal como se ha explicado con referencia a la fiéura
El tubo 25 e; mantenido, en la cabesza 17, por
un tirsnte cénico 28, andlogo 3l tirsnte 24, y esté perfo-

s ouw

rado con orificios de toma de sire 29; estd obturado sen';

Y

N
[Tt g

su parte superior por un tapén'amovible %0.
| La cabeza 17 est unida a la primers barrs. de'.
' sondeo o perfofacién 14, graciss s una tubulsdura superior
31 .y 8 una junte de sepguridad 32, cosxisles al tubo 255.
"En 13 figurs 6, dos elementos 121 y 122 del. -
srmazén 12 estép acoplados por medio de un racor 33, mign-
tres que los elementos correspondientes 251 y 252 del,££—
bo 25 estadn unidos, extremo con'extremo,por nedio de un
racor eshtanco 34. o
E1l tubo 25 y el armazén 12 presentan, de tre-
"cho en trecho, orificios que se corrssponden, y a8 los que
llegan canales 35 de inyeccidn sensiblemente radisles,
que permiten inyectar, fuers del armazbn 12, una lechada
enviads por el tubo 25. Cada cgnal %5 1leva una vilvula
de retencidn 35, dispuests de tal modo que permite la sa-
lida de la lechada, pero que evita elrretorno haéia el
tubo 25.
Lz figura 7 muestra un ejemplo de vdlvula de
retencibn (ya descrite en la patente espafiols N2 428.062).
En 1la sbertura 37 del srmazén 12 esté fijada
una caja 38, cuyo canal 35 atraviesa el fondo con estan-
_quidad. 31 cenal 35 prosigue en la caja hasta cerca de
la abertura 37, donde estd obturado por -un t?pén %9, Ori-
ficios lsterales 40 se hallan perforados en el cansl 35,

para permitir la comuricacién entre este canal y el in-
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_Gerior de 1a caja 38 y, ;sobre la parte de censl situads

en la caja, estd montadé una menga eldstica 41, de cou-
cho o materis eldstica similar. '

Cusndo se recalca una lechada de cemento en
el canal 35, la lechada sale por los orificios 40, dila~

tando la manga 41, que comprime la gusrnicibn 42, y esfc

‘inyectada haciz el exterior por la sberturs 37. Ningfin

f£luido puede pésar en el otro sentido.

En el curso de lsa perforacidn, que se efectlia
por inyeécién dg égua por las varillas 14 en el'armazéﬁ :
12, el tubo de ?nyeccién 25 estd provisto de su tapéniBQ,
pasando el aguas alrededor del citado tubo por las tomaé “
de aire 26,

Cuando la perforscidén 26 hs terminsdo, la ca-—

beza. 17 del armszdn es enclavads sobre la base por los

-ganchbs 22,

Se procede entonces s una inyeccidn de lechada
de cemento, u otro aglomerante, que utiliza el paso se-
guido por el liquido de perforscidn.

Si se compfuebananomslias en el curso de la

perforacidn, por ejemplo si se encuentran terrenos cuyas

caracteristicas geotécnicas parecen inferiores g las que

se ha estimado, a consecuencia de campaiias de prospeccidn
0 también en curso de cimentacidn, puede procederse a in-
yecciones de lechada suplementarias mediasnte el tubo 25.

A este efecto, se retira el tapbn 30, y se ha-

ce descender en el tubo 25 un tubo de inyeccién (no reore-

sentado), que comprende un orificio de salida situado en-
tre dos obturadores, tomando medidss pars que éstos dos ob

turadores lleguen s colocsrse g ambos lados del canal 35,
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_por el gque se quiere hacer salir la lechada de lnyecclon.
El tirsnte anvergente 28 ‘favorece la intro-
duceidn del tubo de inyéccién en el tubo 25,
De este modo, es posible garsntizar una wmayor,

LT R]

seguridad a 1la obra reslizada. ' S

. Es obvio que la forma de realizacidén descrifa,
ha sido dadas Gnicamente a titulo de ejemplo, ¥y que podria
modificarse, principslmente pon sustitucidén de equivalen-

tes tdcnicos, sin solirse por c¢llo del merco do ls presen-

i

-

te invencién. l
imismo evidente que dicha invencidn puede

Es e]
utilizarse para otras aplicsciones.

En especial, un apeo de pared moldeadsa en el
suelo, podris efectusrse, después de la nivelacidn par-
cial, por medio de la invencién, quedando entonces enten-
.dido que, pars dicho caso, la base 4 estd constituida
por una zona parcisl de la pared.

Asimismo, gracias a esta invencibn, pueden so=-
lidarizarse con el suelo, de modo adecuado, cimientos de

inmuebles sometidos s subpresiones varisbles.
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REIVINDICACIONES

/

7 TLos puntos de invencidn propis y nueva que se

presentsn para que sean objeto de'esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espsiia, por VIINTE afios, son los qﬁe.
se recogen en las reivindicsciones siguientes:

12,- Procedimiento de instalacidén de un punto
de fijacién en.el fondo de una caps de agua, caracteriza-
do porque se posa sobre el fondo de la capa una base pfﬁ-
viste de uns o variss guias sensiblemente verticales,.y
se utilizan esta o estas gufas para colocar en el suelo‘:
uno o varios pilotes o tirsntes que solidarizardn la ba-
se con el suelo, pudiendo estos pilotes o birantes traba-
jar, bien en traccibn, bien en compresidn, bien en fle-
xidn. ,

| 22,- Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
csracterizado porque, para colocsar el o los pilotes o Ti-
rantes, se baja en la o las guias un armazdn tubular,
terminado por un Gtil de perforacidn, y unido a un inge-~
nio de perforscidn por un tren de tuberias_de perforacidn,

y a continuscidn, cusndo la perforacibén ha alcanzado la

profﬁhdidad deseads, se inyects en la misma una lechada

' de aglomersnte endurecible, y se. absndons el armazén que

estd solidarizado con la base.
34 ,- Procedimiento segin una de las reivindica-

ciones 12 § 2%, caracterizsdo porque se posa la base so-

bre el suelo, utilizando un cable stado a 1ls misma,; y se

libera el cable que se fija a una cuerds de crin y a una
boya.

4&,~ Punto de fijacidn en agus profunds, ca-
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. racterizado por unas basé destinsda a posarse en el fondo
del agua, b qﬁé comprende, al menos, una gﬁia que perﬁite
el emplazamiento de, af menos, un pilote o tirante desti=-
nado a solidarizar 1ls base con el suelo. oLl
~ 5%.- Punto de fijscién segln la reivindic&@i%b
,4ﬂ,_caracterizadoiporque los médios de colocacibn del.pi-
lote o tirante, 0 de cada uno de los pilotes o tirante,, -
lleven un armezén equipado con un 0til de perforscidn y

%

destinado & ser bajado en la guis psra practicar en el,:,
suelo una perforacién o sondeo en la que el armazbn serd
abandonado, sol%darizado con la base y embutido en une

masa g base de gglomerante endurecible.

62,~ Punto de fijacibn segin la reivindicaciéﬁ'
52, caracterizado porque el armazdén lleva uns cabezs, que
ée adapta 3l final de la perforacidn en la guia de la ba-
-5€, cbmprendiendo esta Ultima medios'de enclavaniento de
la citzda cabeza.

72 .- Punto de fijacién segin ls reivindicacidn
62, caracterizado porque la capeza y la guia llevan su-
perficies de apoyo ensanchadas compleaentarias.

82,- Punto de fijacidn seglin una cualquiers
de lgs reivindicaciones 52 a 72, carscterizado porque el
armazbn es tubular y presents medios de unidn con barras
de perforacidn, compfendiendo la gula sberturas que per-
miten la evacuacidn de los escombros.

92,- Punto de fijacidn segln la reivindicacién
8a, caracterizado porque el armazdén comprende en csbeza,
un fuste de mayor diduetro destinado a adsptarse en la
guia.

102,~ Punto de fijacidn segln una de las rei-

Hoja ntim.] O
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- vindicaciones 82 ¥ 92, caracterizado porque el srmazén
contiene un.tubo de inyeccibn, que comunica con orificios
bracticados én el citado armazén, por medio de canales
{ provistos de vdlvulas de retencidn, que permiten la ssii-
da de una lechads de inyeccidn, pero impiden cualquien'en-
trada de fluido. '
112.- Punto de fijscidn segln la Teivindicacidn
102, carscterizado porque el tubo de inyeccidn estd unide
al armazén por tirantes provistos de tomas de alre, y 31-
gunos de los cuales, sl nenos, convergen hacia abajo. . -
122.- Punto de fijacidn segfin una de las rei- -
‘vindicselones 102 u 112, csracterizado porque el tubo de,
inyeccidn estd provisto, en su parte superior, de un ta- .
pén amovible, y que' es sensibleménte coaxisl a las barras
de perforacibn. |
) 132.~ Punto de fijacidn segfn una cualquiers
de las reivindicaciones 42 a 122, caracterizado porque
la base estd provists de apoyos destinados a hundirse en
el suelo.
’ 143.- Punto de fijecidén seglin una cualquiers
de lazs reivindicaciones 42 g 132, carscéterizado porque 1s
o las guias de la base presentan una prolongacién infe-
rior o szuche, destinado a hincarse en el suelo,
152.~ Procedimiento perfeccionsdo de instala-~
cibén de un punto de fijacidn en el fondo de una capa de
agua.,-
. Tai Y como se hs descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-

ra los flnes que se han especificado.
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- Este Memoria consta de doce hojas escritss s

i

méquina por una sola de, sus caras.
i
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