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La patente americana No. 3*933.860, concedida el 26 
de enero de 1976 a David Cheong King Chan y la patente america 
na No. 4.012.519, concedida el 15 de marzo de 1977 a David

5
Cheong King Chan, revelan el uso de una amplia clase* de 3-(N- 
-acil-N-arilamina)lactonas y de 3-(N-acil-N-arilamina)-lacta- 
mas como fungicidas protectores. Estas patentes no enseñan nir. 
guna actividad fungicida curativa o erradicadora para ninguna 
de las 3-(N-aci1-N-arilamino)lactonas o lactamas expuestas en

10
las patentes.

La patente británica No. 1,445*.387, publicada el 11 
de agosto de 1976, y la patente americana No. 4.015.648, con­
cedida el 24 de mayo de 1977 a H. Moser, revelan el uso de N- 
-(metoxicarboniletil)-N-haloacetilanilinas como fungicidas pre­
ventivos y curativos, Por pruebas comparativas se ha comproba

15 do que un compuesto segiin la presente invención es sustancial­
mente más eficaz como fungicida erradicador 0 curativo que los 
fungicidas de estas patentes.

Las patentes alemanas Nos. 2.643.403 y 2.643.445, pu­
blicadas el 7 de abril de 1977, revelan el uso de N-alquiltlo-
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-csrboniletil)acetanilidas para el control de hongo, particular, 
mente los de la familia de los Phycomvoetes.

La patente holandesa No. 152.849, publicada el 15 de 
abril de 1977, revela el uso de N-(alooxlmetil)aoetanilldas.

í
i
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Se ha comprobado que composiciones fungicidas que 

contienen 3-(N-cloroacetil-N-2,6-dimetilfenilamino )-gamma-but i 
rolactona 0 3-(N-cloroacetil-N-2,6-dimetilfenilamino)-5-metil-

Í 30

-gamma-butirolactonas son eficaces para el control de las in­
festaciones del mildiii velloso y las infestaciones de la podre­
dumbre del tallo y la raíz ñor Phvtonhthora. Las composiciones 
de la invención son eficaces tanto como fungicidas protectores,30
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es decir, que impiden las infecciones fónglcas cuanto como fun 
gicldas erradicantes, es decir, que eliminan y cubren las in­
fecciones establecidas. Tal como se describe con mayor deta­
lle en lo que sigue, el descubrimiento de la actividad erradl- 
cadora de las composiciones fungicidas de la presente inven­
ción es muy conveniente. las composiciones de la invención 
son especialmente preferidas para el control del mildiii vello­
so de la uva, porque se ha comprobado que no inhiben la formen 
tación de las uvas recolectadas de cepas tratadas con los com- 
puestos de la Invención. Tambión se ha descubierto que las 
composiciones de la presente invención tienen una eficacia sor-' 
prendentemente elevada para erradicar el mildiii velloso de la 
vid y que los hongos del mildió velloso de la vid no parece 
que desarrollen resistencia a las composiciones.

las composiciones fungicidas de la invención contie­
nen, como ingrediente activo, una cantidad funglcidamente efi­
caz de un compuesto representado por la fórmula

20
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Ar - N /

oM
C - R'

^  OH---(OH-L
O = C CH - R2

y

en la que R^ es hidrógeno o metilo, y es O, n es 1, R^ es 
CHgOl y Ar es
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Los derivados de lactona de la invención pueden pro­

pagarse alquilando una anilina (II) con una c(-halo- ^(<$1-lac­
tona (III) y ulterior acilación de la % -(N-arilamino)- / (^)- 
-lactona (IV) con un haluro de acilo (V) para dar lâ  3-(N-acil- 
-N-arilamlnó)- lactona (i) como se indica en el esquema 
siguiente

i

ArKK2 4 X-CH - (CHg)^ 
C=C CH-R2(11)

(ni)

"base
-BX

Ar-NH-CH - (CHg)^
0-C CH-R2

^ 0 ^
(IV) ( 1)

Ar-NH-CH-
0=¡0

(IV)

CH-R2
X-O-R^

(V) base,
-BX

/

o(t
C-R**

Ar-N
ÇB - (OHg),

0=0 CH-R2
\ . /  (2)

(X, Y = 0)

donde Ar, R ^  R^ y n tienen el significado anteriormente indi­
cado y X significa cloro o bromo.

La reacción de alquilación (1) se conduce en presen­
cia de una base. Bases adecuadas son carbonatos alcalinos ino) 
gánicos tal como carbonato sádico o carbonato potásico. Gene­
ralmente se emplean cantidades sustancialmente equimolares de 
los reactivos (II) y (III) y de la base. Según una variante 
de la reacción, se usa un exceso molar de la anilina (II) como 
base y no se emplea base adicional. La reacción se efectúa en 
un disolvente orgánico polar inerte, por ejemplo disolventes 
diprópticos apolares tal como dimetilformamida y acetonitrilo,
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a una temperatura de reacción que varía entre 25°C y 150°C, 
preferentemente entre 50°C y 150°C. La presién de la reaccién 
puede ser atmosférica, subatmosférioa o hiperatmosférlca. Sin 
embargo por conveniencia en el desarrollo de la reacblén la 
presién es generalmente atmosférica. El tiempo de reaccién 
puede variar, naturalmente, dependiendo de los reactivos y de 
la temperatura de reaccién. Generalmente el tiempo de reac­
cién esté comprendido entre 0,25 y 24 horas. El producto (IV) 
se purifica generalmente por procedimientos convencionales,S * *
por ejemplo extraccién, destilacién o cristalizacién antes de 
ser usado en la reacoién de acilacién (2).

La reaccién de acilacién (2) se efectiia por procedi­
mientos convencionales en presencia de una amina orgánica tal 
como una trlalquil amina o una piridina. Los reactivos (IV) y 
(V) y la amina se ponen en contacto generalmente en cantidades 
sustancialmente equimolares en un disolvente orgánico inerte 
a una temperatura comprendida entre O y 100°C. Disolventes 
orgánicos inertes adecuados incluyen acetato de etilo, dicloru­
ro de metileno, dimetoxietano, benceno, etc. El producto es 
aislado y purificado por procedimientos convencionales tal co­
mo extraccién, destilacién, cromatografía, cristalizacién, etc<

Los derivados de lactama de la invencién pueden pre­
pararse por ciclacién da una ^-halo é á-haloamina (VI) en pre 
sencia de una base y acilacién ulterior de la ^(é)-lactama 
(VII) para dar la 3-(N-acil-N-arilamino)- ̂ (J)lactama (I) como 
se Índica en el esquema siguiente:
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Ar-NH-CH- ( CHg )^-CH-R'
0=tC
HNR2
(VI)

Br
base
^HX

Ar-NH-CH - (CHg)^
0=C CH-R2

\ ^ /N! { 
R2
(VII)

(3)

0
!!

^ n  
-R' (V)

Ar-NH-CH - (CH<,)̂  4- X-C-R^ 
0=C CH.

^ N ^
R2

(VII)

base
-HX

Ar-N
/

0H
C-R'

'CH - (CH^)
0=C

2'n
CH-R2

(I, Y

(4)

N-R2)

donde Ar, R \  R^, n y X tienen el significado anteriormente
indicado.

La reacción de ciclación (3) se efectúa por trata­
miento de la y(^)-haloamida (Vi) con cantidades sustancialmen 
te equimolares de una base inorgánica fuerte, por ejemplo al- 
cóxidos de metal alcalino tal como metóxido de sodio, etóxido 
de potasio, etc. La reacción se efectúa en disolventes orgá­
nicos polares, por ejemplo alcandés tal como metanol y etanol. 
La lactama (VII) se purifica por procedimientos convencionales 
tal como extracción, destilación, cromatografía o cristaliza­
ción antes de ser usada en la reacción de acilación (4).

La reacción de acilación (4) se efectúa en presen­
cia de una amina orgánica básica mediante el mismo procedimien 
to indicado anteriormente para la reacoión (2).

La ((f)-haloamida (VI) es preparada convenientemen-
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te por bromación mediante procedimientos convencionales, por 
ejemplo con tribromuro de fósforo, y la correspondiente <^(<0- 
-hidroxiamida, por ejemplo el compuesto de fórmula VIII

Ar-NH-CH- (CH^)̂  -CH-R^, ¿ n ,
0=C OH (VIII)
HNR^

La y (^)-hidroxiamida (VIII) es preparada a su vez 
por reacción de 3-(N-arilamlno)- ^(^-lactona (IV) con amoniacc 
o una alquilamina (HgNR^) en un disolvente inerte a una tempe­
ratura comprendida entre 25 y 100°C, y purificación ulterior 
del producto por procedimientos convencionales.

Las composiciones fungicidas de la invención son muy 
eficaces para el control de las enfermedades del mildiú vello­
so de las provocadas por espócles fúngicas de la familia de loe 
Peronosporaceae y las podredumbres del tallo y la raíz de las 
plantas provocadas por espócies fúngicas que viene en el suelo 
del gónero Phvtouhthora.

El mildiú velloso es un grupo ampliamente distribuido 
de enfermedades de plantas que crecen en las zonas frías y hú­
medas del mundo. Las enfermedades del mildiú velloso incluyen 
el mildiú velloso de la lechuga causado por. las especies Bre- 
mia Laotucae: el mildiú velloso de las espinacas provooado por 
las especies Peronoañora effusa: el mildiú velloso de las cebo­
llas provocado por las especies P. destructor; el mildiú ve­
lloso de la soja provocado por las especies P. manshurica úrica: 
el mildiú velloso del brócol provocado por las especies P. pa­
rasítica: el mildiú velloso de la col provocado por las espe­
cies P. narasitica ssp. brassicae; el mildií velloso del tabaco 
provocado por las especies P. Tabacina; el mildiú velloso de la
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alfalfa provocado por las especies P. trifollorus! el mildiú 
de la remolacha azucarara provocado por las especies P.schac- 
tii: el mildiú velloso de las judias provocado por la especie 
Phvtonhthora nhaseoli; el mildiú velloso de las vidés provoca­
do por las especies Plasmonara viticola; el mildiú velloso de 
la sandía, el pepino, la calabaza y otras plantas similares, 
provocado por las especies Pseudoneronosnora oubensis; y el 
mildiú velloso del lúpulo provocado por las especies Pseudo- 
plasmovara humuli.

. Los hongos Phvtonhthora. que viven en el suelo, pro 
vocan una variedad de enfermedades de la podredumbre del ta­
llo y la raíz de las plantas. Son muy difíciles de controlar 
con los fungioidas, debido al habitat en el suelo del hongo.
El tratamiento del suelo para controlar el hongo por lo gene­
ral no es eficaz, porque muchos fungicidas no se distribuyen 
eficazmente en el suelo y/o quedan desintoxicados en el suelo. 
Los hongos que viven en el terreno se pueden controlar por me­
dio de fungicidas sistómicos que penetran hacia abajo, es de­
cir, un fungicida que llega hasta las raíces de una planta 
después de aplicación del fungicida al follaje de la planta.
No obstante, la mayoría de los fungicidas eficaces para contro 
lar los hongos Phvthonhthora no posean esta actividad sistómi 
ca hacia abajo. Los fungicidas de la invención son sistúmicos 
hacia arriba desde las raíces hasta las hojas y hacia abajo 
desde las hojas hasta las raíces. Los fungicidas de la inven­
ción tampoco quedan desintoxicadcs por el suelo y son absorbi­
dos rápidamente por las raíces de las plantas. En consecuen­
cia, los fungicidas de la Invención son muy eficaces para el 
control de los hongos Phvthonhtora que viven en el suelo.

Las especies Phythonhthora que provocan la podredum-

i
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bre del tallo y la raíz de las plantas incluyen la Phvthonhtho-
ra cactorum (podredumbre del tallo del nogal, podredumbre de la 
raiz del tróbol cloroso, el cancro de la raíz del árbol del 
aguacate, la podredumbre por Phythonhthora de peras y manza­
nos); la P. cambivora (la*enfermedad de la tinta de los árboles 
de agrios); la P. canslci (podredumbre de la raiz del pimien­
to); la P. cinnamoni (podredumbre de la raiz y el núcleo de la 
piña americana, podredumbre de la raiz por Phytho-phthora de los 
aguacates, podredumbre de la raiz de los agrios); P. citricola
(gummosis marrón de la raiz); P. Cltronhtora (podredumbre de la 
raiz de los agrios); P. crvotogea (podredumbre de la raiz y el 
tallo del tomate,'el alazor o cártamo y el tabaco); P. dres- 
chleri (podredumbre de la raiz del alazor); P. ervthrostvca 
(podredumbre rosa de la patata); P. Fragarias (cilindro rojo 
del tallo de las fresas); P. Meaosnerma (podredumbre de la 
raiz de las cerezas, melocotones y nogales); P. nicotienae (ta 
lio negro del tabaco); P. nalmivora (podredumbre de la raiz de 
los cítricos, podredumbre de las yemas de la palma de coco, po 
dredumbre negra de los brotes de cacao); P. parasitica (podre­
dumbre de la raiz de la sandía, podredumbre de los cítricos) y 
P. syringae (podredumbre de la raiz de los cítricos).

Las composiciones fungicidas de la invención son fun­
gicidas particularmente útiles porque curan las infecciones 
fúngicas establecidas. Esto permite un uso económico de los 
fungicidas de la invención, porque no necesitan aplicarse a 
las plantas a menos que ocurra al menos una infección fúngica 
realmente. Así, no se necesita ningún programa preventivo de 
aplicación de fungicidas contra las posibles infecciones fúngi­
cas.

Los fungicidas protectores o preventivos y los fungici
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das erradicadores acidan por lo general siguiendo modos de ac­
ción totalmente diferentes. Por ejemplo, los fungicidas pro­
tectores o preventivos impiden por lo general la infección fdn 
gica impidiendo la esporulación y/o la infección, mientras que 
los fungicidas erradicadores curan las enfermedades fdngicas' ' 
después de que el huésped está ya infectado. En consecuencia, 
es muy sorprendente que los fungicidas de la presente inven­
ción aciden como fungicidas tanto protectores cuanto erradica­
dores.

S * *

Las composiciones de la invención se aplican en can­
tidades fungió idamente efectivas a hongos y/o sus habitáis, 
como por ejemplo, los huóspedes de plantas vegetativas y su 
medio o ambiente de crecimiento. La cantidad utilizada depen 
derá, lógicamente, de diferentes factores, tales como el huás- 
ped, la especie de hongo y la composición particular de la in­
vención. Las composiciones fungicidas de la invención contie­
nen por lo general aditivos o vehículos convencionales, bioló­
gicamente inertes, de los que se emplean normalmente para faci­
litar la dispersión del ingrediente fungicida activo, recono­
ciendo que la formulación y el modo de aplicación puede afectar 
a la actividad del fungicida. De este modo, la composición 
fungicida de la invención puede tener la forma de gránulos, 
polvo, polvos humectables, concentrados emulsionables, solucio, 
nables, o cualquiera de otros varios tipos conocidos de formu­
laciones, según el modo de aplicación deseado.

Los polvos humectables tienen la forma de partículas 
finamente divididas que se dispersan fácilmente en agua u otro 
dispersante. Estas composiciones contienen normalmente de un 
5 a un 80 % de fungicida, siendo el resto material inerte, in 
cluyendo agentes dispersantes, agentes emulsionantes y agentes

i
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humectantes. El polvo se puede aplicar al suelo oomo polvo 
seco, o como suspensión en agua, preferentemente. Entre los 
vehículos típicos se Incluyen la tierra de batán, las aroillas 
de caolín, las sílices, y otros disolventes inorgánicos y fueg 
temente'-absorbentes y humectables. Entre los agentes típicos 
de humectación, dispersión o emulsión se incluyen, por ejem­
plo: los sulfanatos de arilo y alquilarilo y sus sales sódi­
cas, los sulfonatos de alquilamida, incluyendo los taururos de 
metilo grasos, los alcoholes de alquilaril-poliáter, los aleo-

S ' *
holes superiores sulfatados y los alcoholes polivlnílicos; los 
óxidos de polietileno, los aceites animales y vegetales sulfo- 
nados; los aceites de petróleo sulfonados; los ásteres de áci­
dos grasos de alcoholes polihídricos y los productos de adi­
ción de óxido de etileno de tales ásteres; y los productos de 
adición de mercaptano de cadena larga y óxido de etileno. En 
el comercio existen otros muchos tipos de agentes de superfi­
cie activa útiles. Cuando se utiliza el agente de superficie 
activa comprende normalmente de un 1 a un 15 % en peso de la 
composición fungicida.

Los polvos son mezclas que fluyen libremente del fun 
gicida activo con sólidos finamente divididos, tales como.el 
talco, arcillas naturales, kieselguhr, pirofilita, tiza, tie­
rras de diatomeas, fosfatos cálcicos, carbonatos cálcicos y 
magnásicos, azufre, cal, harinas, y otros sólidos orgánicos e 
inorgánicos que actúan como dispersantes y vehículos del tóxi- 
oo. Estos sólidos finamente divididos tienen una granúlemetríi 
media inferior a unas 50 mieras. Una formulación típica para 
polvo útil en la presente invención contiene un 75 % de sílice 
y un 25 % del tóxico.

Entre los concentrados líquidos útiles se incluyen

1
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los concentrados emulaionables, que son composiciones homogé­
neas en líquido o pasta que se dispersan fácilmente en agua u 
otro dispersante, y pueden consistir totalmente del fungicida 
con un agente emulsionante líquido o sólido, o puedef también 
contener un vehículo líquido como el xilenor las- naftas aromá­
ticas pesadas, las isoforonas, y otros disolventes orgánicos 
no volátiles. Para su aplicación, estos concentrados se dis­
persan en agua u otro vehículo líquido, y se aplican normalmen 
te como pulverización a la zona que hay que tratar.

Otras formulaciones útiles para aplicaciones fungi­
cidas incluyen soluciones simples del fungicida activo en un 
dispersante en el que es totalmente soluble a la concentra­
ción deseada, como por ejemplo la acetona, los naftaleno alqui 
lados, el xileno u otros disolventes orgánicos. Las formula­
ciones granulares, en las que el fungicida se encuentra dispues 
to en partículas relativamente gruesas, son de utilidad parti­
cular para distribución aérea o para penetración del follaje 
de las plantas. También se pueden utilizar pulverizaciones a 
presión, que son típicamente aerosoles, en los que el ingre­
diente activo se dispersa en forma finamente dividida como re­
sultado de la vaporización de un vehículo disolvente dispersan 
te de baja temperatura de ebullición, como por ejemplo los freó 
nes. Todas las técnicas para formulación y aplicación de fun­
gicidas son perfectamente conocidas en la técnica.

Los porcentajes en peso del fungicida activo puede 
variar según la forma en la que vaya a aplicarse la composi­
ción y el tipo particular de formulación pero, en general, com 
-prenden de un 0,5 a un 95 % del fungicida activo en peso de la 
composición fungicida.

Las composiciones fungicidas pueden formularse y

i



5

10

15

20

25

30

- 13

aplicarse con'otros ingredientes activos, incluidos otros fun­
gicidas, insecticidas, nematocidas, bactericidas, reguladores 
del crecimiento de las plantas, fertilizantes, etc..
EJEMPLOS '

La preparación, formulación y uso de las composicio­
nes fungicidas de la invención se ilustran con los ejemplos 
siguientes:
Ejemplo 1: - Preparación de_la_3-(N-cloroacetil-N-2,6-dlmetll-

fenilamino )jga^ajbutirolactona.(compuesto A)
Una solución de 410 g (2 moles) de N-2,6-dimetilfe- 

nilamino-gamma-butirolactona, con un peso molecular de 85-86 
a 5°C, y 197,5g(2,5 moles) de plridina en dos litros de bence­
no, se calentó hasta reflujo. Se añadieron gota a gota a la 
solución 260 g (2,3 moles) de cloruro de cloroacetilo durante 
un periodo de 40 minutos. La mezcla de reacción se calentó 
bajo reflujo durante otros 20 minutos más, se enfrió y se fil 
tró hasta retirar un precipitado de hidrocloruro de pirídina. 
El filtrado se lavó con agua, se secó sobre sulfato de magne­
sio y se evaporó a presión reducida hasta dar un sólido blan- 
oo casi incoloro. El sólido se dispuso en pasta con isopropa- 
nol, se filtró y se secó hasta proporcionar 501 g de producto, 
como sólido incoloro, con una temperatura de fusión de 145,5 - 
147°C.

El producto tiene una oral (en ratas) ^  1000 
mg/kg y una LDgQ dórmica (en ratas) 2000 mg/kg.
Ejemplo 2 : Preparación de la 3-(N-clordacetil-N-2,6-dimetil- 

fenilamino) -5^neti 1-gsmma-but irolact ona (c ompue s- 
to B)

Un matraz de fondo redondo y de 500 mi, equipado con 
una llave de dos pasos, se cargó con 24,2 g (0,2 mol), 2,6-di-
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metilanilina y 19,0.g (0,106 mol) alfa-bromo-gamma-valerolac- 
tona. El matraz se evacuó hasta 20 mm de Hg y a continuación 
se calentó lentamente hasta 100^0 mientras se evacuaba perió­
dicamente el matraz por medio de un aspirador de ag¿a, para 
mantener la presión de unos '17-40 mm de Hg. Despuós de oalen­
tar la mezcla de reacción a unos 100°C y a 17-40 mm de Hg du­
rante 22 horas, se enfrió la mezcla de reacoión y se diluyó 
con 300 mi de etilóter. Por filtración se retiró un precipi­
tado sólido de sal de bromohidruro de 2,6-dimetilanilina. El

S '  *

filtrado se lavó con una solución acuosa al 5 % de ácido clor­
hídrico en agua, se secó con sulfato de magnesio y se evaporó 
a presión reducida hasta proporcionar 19,2 g de 3-(N-2,6-dime- 
tilfenilamino)-5-metil-gamma-butirolactona, como aceite visco­
so.

Una muestra de 10,9 g (0,096 mol) de cloruro de clo- 
roacetilo se añadió lentamente a una solución de 19,2 g (0,088 
mol) de 3-(N-2,6-dimetilfenilamino)-5-metil-gamma-butirolacto- 
na y 7,6 g (0,096 mol) de piridina en 250 mi de acetato de eti 
lo. La reacción fuá exotórmica, separándose un precipitado. 
Despuós de agitación durante 16 horas a unos 20^0, la mezcla 
de reacción se lavó con agua, se lavó con solución acuosa sa­
turada de bicarbonato sódico, se lavó con agua, se secó con 
sulfato de magnesio y se evaporó a presión reducida hasta pro­
porcionar un aceite espeso que se cristalizó con etilóter has­
ta proporcionar un sólido amarillo. El sólido amarillo se la­
vó con etilóter/óter de petróleo frío y se secó al aire hasta 
proporcionar 15,8 g de 3-(N-cloroacetll-N-2,6-dimetilfenilaml- 
no)-5-metil-gamma-butirolactona, con una temperatura de fusión 
de 128-131°C.
Ejemplo 3 - Formulación en polvo humectable
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Se preparó una formulación en polvo humectable al 50% 
en peso mezclando 52,1 partes de peso de 3-(N-cloroacetll-N- 
-2,6-dlmetilfenilamino)-gamma-butlrolactona (96 % de pureza), 
42,9 partas en peso de arcilla de attapulgita, y 5 partes en 
peso de una mezcla de surfactantes, anldnicos, llgnosulfona­
tos y estearato sddlco.
Ejemplo 4 - Eprmulación acuosa fluida

Se prepard una formulacidn fluida de 0,41 kg/litro 
mezclando 44,22 partes en peso de 3-(N-cloroacetil-N-2,6-dime-S t '
tilfenilamino)-gamma-butirolactona (96 % de pureza), 43,43 par 
tes en peso de agua, 1,42 partes en peso de un agente anties­
pumante de acetato de polivinilo/alcohol polivinílico, 9,73 
partes en peso de propilengllcol, 0,20 partes en peso de un 
espesador de polisacárido y 1 parte en peso de un surfactante 
no idnico.
Ejemplo 5 - Control preventivo del mildiü valioso de la vid 

Se probaron los compuestos A y B, y varios compues­
tos estructuralmente afines, para controlar el organismo del 
mildiú velloso de la vid Plasmopara vitícola. Como hudspedes 
se utilizaron hojas separadas, de 70 a 85 mm de diámetro, de 
unas vidas de 7 semanas de la familia Vitis vinifera. clase 
Emperor. Las hojas se pulverizaron con una solución en aceto­
na del compuesto de prueba. Las hojas pulverizadas, se seca­
ron, se les inoculó una suspensión de esporas del organismo, 
se colocaron en una cámara de ambiente húmedo y se incubaron 
a 18-22°C y un 100 % de-humedad relativa aproximadamente. De 
siete a nueve días después de la inoculación, se determinó la 
cantidad de control de la enfermedad. El porcentaje de con­
trol de la enfermedad proporcionado por un compuesto determina 
do de prueba se basó en el porcentaje de reducción de la enfer
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me dad con relación a una planta de control no tratada. Los 
compuestos de prueba, las concentraciones de prueba y los re­
sultados se indican en la Tabla I.
Ejemplo 6 - Control de la erradicación del mildid válloso de 

la*vid
Se probaron los compuestos A y B y varios compuestos 

estructuralmente afines para determinar el control de erradica 
ción del organismo del mildiii velloso de la vid Plasmouara vi­
tícola. Se utilizaron como huóspedes hojas separadas de 70 o

S * '
75 mm de diámetro de la vid de siete semanas Vitis vinifera. 
clase Emperor. Se inocularon las hojas con el organismo, colo 
cándose en una cámara de ambiente húmedo, e incubándose a 18- 
22°C y aproximadamente a 100 % de humedad relativa durante 2 
días. A continuación se pulverizaron las hojas con una solu­
ción del compuesto de prueba en acetona. Las hojas pulveriza­
das se mantuvieron a continuación a 18-22°C y a un 100 % de hu 
medad relativa. De siete a nueve días despuós de la inocula­
ción se determinó la cantidad de control de la enfermedad. El 
porcentaje de control de la enfermedad proporcionado por un 
compuesto determinado de prueba se basó en el porcentaje de 
reducción de la enfermedad con relación a las plantas de con­
trol no tratadas. Los-compuestos de prueba,,las concentracio­
nes de pruebas y los resultados se dan en la Tabla I.
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T A B L A  I

;

Control del mildid velloso de la vid con los compuestos de formula

Control, del mildii 
Preventivo

No. Rx Ri R2 Y % (ppm) ED50/90*
A 2,6-(CH^)g CHgCl H 0 97 (6,4) 1,2/4,4
B 2,6-(CH^)g CHgCl CH^ 0 80 (100) 8/ 1OO

1 3,4-012 CHgCH^ H 0 0 (100) -

2 2,6-(CH^)g 3,4-Clg_^ H 0 - -

3 2-CH^O CHgCl H 0 0 (100) -
4 2,6-(CH^)g CH2CI H NCHj - -
5 H CHgCl H 0 - -

6 2,6-(CgH^)g CHgCl H 0 0 (100) -

7 2-ÌC^Hy CHgCl H 0 3 (100) -

8 2-0gH, CHgCl H 0 0 (100) —

9 2,6-Cl2 CHgCl H 0 . 0 (100) -
10  ̂y CHgCl H 0 89 (100) 66/107
11 3,5-CI2 CHgCl H -0 45 (100) -

12 2,6-(C2H5)g CHgCl Œ h 0 - - .
13 2-CH^-6-C2H5 CHgCl H 0 0 (100) -

14 2-CH^-6-C2H^ CH2CI OH^ 0 - -
15 2,6-(CH3)2 CHgBr H 0
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Rx

0M
C-R**

;

OH— CH,
C CH-R^
\  /Y

velloso de la vid
Erradicativo
% (ppm) BD50/90

99 (6,4) 1/3
99 (100) 
95 ( 40) 7/28

5 ( 40) -
29 (100) -
12 (100) -
3 (100) -
0 (100) -
39 (100) -
17 ( 1 6) -
0 (100) -
95 (100) 
67 ( 40) 
39 (100)

35/70

54 (100) -
87 (100) 38/ 1OO
87 (100) -
29 (100) -
54 (100) 84/-
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TABLA I (Continuación)

f

Control del mildló velloso de la vid con los compuestos de fórmula

Preven
No. Ry R** Y % (man)
16 2,6-(CH^0)g CHgCl H 0
17 2,6-(CH^)g CHgCHgCl H 0 - -
18 2,6-(CH^)g CH2CI H NCH(CH^)g 15 (100)
19 2,6-(0H^)g CCl=CClg H 0 -

20 2,6-(CHpg CHgCl H NCHgCH=CHg -

21 2,6-(CH^)g CHgCl H NH -

22 2,6-(CH^)g CHgCl H N(3-CH^-4-Cl)/ -
23 2,6-(CH^)g 4-Cl-^ H -

24 2,4,6-(CH^)^ CHgCl H 0 -
25 2-CH^-6-t-C^Hg CHgCl H 0 -

26 3,4-(CH^)g CHgCl H 0 12 (100)
27 Open-chain óster^ 78 (100)
28 CaptafolBRK 84 ( 40)
29 Mezcla de Bordeaux (agua usada como disolvente) 100 ( 40) 

92 ( 16)
*BDco (ppm de spray aplicado para 50 % de control)
BDgp (ppm de spray aplicado para 90 % de control)
^ = feniloN-(l-metoxicarboniletil-N-alfa-cloroacetil-2,6-dimetilanilina 

¿*"cis-N-(l, 1,2,2-tetracloroetiltio )-4-clclohexeno^, 2-dlcarbox:
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O!!

0=C CH-R2
\  /Y

del mildiii velloso de la vid 
tivo______ Erradicativo
B"50/90* % (nnm) ED50/90

- 67 (100) -

- 50 (100) 117/-
- 37 (100) -

- 15 (100) -

- 0 (100) -

- 0 (100) **
- 32 (10 0) -

- 0 (10 0) -

-  . 0 (100) -

- 0 (100) -

- 87 (10 0) -

32/152 96 (100) 5/10

22/54 74 ( 200) 100/310

2/13 100 ( 40) 
86 ( 16) 5/19

'(Patente U.K. 1.445.387)
imida
!
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Ejemplo 7 - Control preventivo del mildló_velioso_de la vid 
Se realizó una prueba para comprobar la eficacia de 

la 3-(N-cloroacetil-N—. 2,6-dimetilfenilamino )-gamma-butlrolac 
tona y dos fungicidas comerciales para el control dál mildiú 
velloso de la vid (plasmopara vitícola).Los fungicidas comer­
ciales utilizados son el Folpet ¿*N-(triclorometiltio)ftalimi- 
da_y y el Captafol (cis-N-(l,l,2,2-tetraoloroetiltio)-4-ciclo- 
hexeno-1,2-dicarboximida_7. La prueba se realizó del siguien­
te modo: 1 * *

Como huespedes se utilizaron hojas separadas de vides 
Cabemet Sauvignon de tres meses. En cada prueba se utiliza­
ron cuatro hojas. Se pulverizaron las hojas con una solución 
del compuesto de prueba en una solución al 1 % de acetona/99% 
de agua conteniendo 40 ppm de un surfactante no iónico. Las 
hojas pulverizadas se secaron e inocularon con 25 gotas de 
una suspensión de esporas del organismo (400.000 conidios/ni- 
lilitro de agua). Despuós de inoculación, se mantuvieron las 
hojas en una cámara de ambiente hómedo relativo elevado, des­
puós de 10 días se determinó la cantidad de control de la en­
fermedad. El porcentaje de control de la enfermedad propor­
cionado por el compuesto de prueba, se basó en el porcentaje 
de reducción de la enfermedad en relación a hojas de control 
no tratadas. El compuesto de prueba, la concentración de 
prueba y el porcentaje de control se indican en la Tabla II.

T A B L A  II
Control preventivo del mlldi-d velloso de la vid

Compuesto de prueba - Porcentaje de control______
40 ppm 16 ppm 6.4 ppm
100 100 100Compuesto A

Folpet
Captafol

97,7
96,5

98.8
98.8

80,1
95,3



5

10

15

20

25

30

-  20
%

Enemulo 8 - Pruebade fermentación
Se realizó una prueba in vitro para determinar la in 

fluencia de la 3-(N-cloroacetil-N-2,6-dimetilfenilamino)-gamma- 
-butirolactona (Compuesto A) en las levaduras responsables de 
la fermentación alcohólica de las uvas. La prueba se realizó 
del siguiente modo:

Unos matraces de Erlecmeyer (de 500 cc) se llenaron 
con 200 cc de zumo de uva (densidad 1,07 g/cc) extraído de ra­
cimos de uvas Madeleine Antevine. El compuesto de prueba se 
añadió al zumo de uva, determinándose la importancia de la fer 
mentación por medición de la pórdida acumulativa de peso debi­
do al escape de dióxido de carbono. Para comparación, la prue­
ba se realizó con un control no tratado y un fungicida comer­
cial. En la Tabla III se indican la concentración del compues­
to de prueba y los resultados durante los ocho primeros días de 
fermentación.

T A B L A  III
Prueba de fermentación

Produe 
to aña 
dido *"

Concen­
tración
ppm

Pórdida acumulativa de peso 
al escape de COg después de

(en g) debida

1
día

2
días 3días 4días

7días
8

días
Compues,
to A 1 0,9 5,0 10,5 11,3 14,2 14,5

2 0,8 5,2 10,4 11,1 13,4 13,7
4 1,0 5,2 10,4 11,1 13,1 13,3
8 1,0 5,4 11,0 11,8 14,5 15,2

Fungici 1 0,4 0,5 2,8 3,6 8,9 10,1
da comer
cial " 2 0,2 0,4 1,3 1,8 4,7 5,6

4 0,4 0,4 0,7 0,8 2,1 3,1
8 0,3 0,4 0,7 0,7 1,2 1,5

Ninguno - 0,9 5,4 11,1 11,6 14,2 14,5
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Ejemplo 9 - Control de erradicación.del_mildiú velloso
Se probaron la 3-(N-cloroacetil-N-2 ,6-dimetilfenil- 

amino)-gamma-butirolactona (Compuesto A) y varios fungicidas 
comerciales, para determinar el control de erradicación del 
mildiú* Velloso (Plasmonara viticola) en las hojas de las vi­
des. Los fungicidas comerciales empleados fueron:
Captafol - cls-N-(1,1,2,2-tetracloroetiltlo)-4-ciclohexeno-1 ,í 

-dicarboximida
Fentinacetato - acetato de trifeniltina 
Chlorotalonil - 2,4^5,6-tetracloroisoftalonitrilo 
Sulfato cúprico

Como huespedes se utilizaron hojas sueltas de vides 
de las clases Carignane y Emperor. Se inocularon las hojas 
con el organismo y se colocaron en una cámara de ambiente hú­
medo incubándose a 18-20°C y un 100 % de humedad relativa du­
rante 1 a 3 días (1 a 2 días las hojas de la clase Emperor y 
3 días las hojas de la clase Carignane). A continuación se 
pulverizaron las hojas oon una solución del compuesto de prue­
ba en acetona. Las hojas pulverizadas se mantuvieron a 18-22 
°C y a un 100 % de humedad relativa. De ocho a nueve días 
despuós de la inoculación, se determinó la cantidad de control 
de la enfermedad. El porcentaje de control de la enfermedad 
proporcionado por un compuesto de prueba se basó en el porcen­
taje de reducción de la enfermedad en relación a las hojas de 
control no tratadas. El compuesto de prueba, la variedad de 
las hojas de vid, el tiempo de tratamiento con el compuesto de 
prueba (días despuós de la inoculación) y los resultados de la 
LD50 (ppm de aspersión aplicada para un control de 50 %) y la 
BD90 (ppm de aspersión aplicada para un control del 90 %) se 
indican en la Tabla IV.
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T A B L A  IV
Control de erradicación del mildiú velloso de la uva

ERRADICACION ED^/EDgo
Hojas de Emperor Hojas de'Carignane 

Compuesto de prueba 1 día 2 días -....3 días
Compuesto A 9,3/58 27/99 20,7/113
Captafol 55/145 64/168 306/670
Fentlnacetate 47/171 88/219 254/562
Chlorothalonil 128/293 410/1000* 313/992
Sulfato cúprico* 118/289 204/445 380/610
x Como disolvente se utilizó agua.
Ejemplo 10 - Control §e_erradicación del mildiú velloso

Se probó una formulación en polvo humectable de 3-(N- 
-cloroacetil-N-2,6-dimetilfenilamino )-^mma-butirolactona en 
arcilla de attapulgita para el control de erradicación del mil 
diii velloso de la uva en hojas de vid. Como huespedes se uti 
lizaron ramos (cultivados en gravilla) de 3 meses y de una so 
la yema del tipo Cabemet Sauvignon, conteniendo de 6 a 10 ho­
jas. Las partes inferiores de las hojas se pulverizaron con 
una suspensión de esporas de Plasmopara vitícola conteniendo 
510.000 conidios por mililitro de agua. Los ramos Inoculados 
se colocaron en una cámara de neblina. Se pulverizó sobre los 
ramos una suspensión acuosa conteniendo 62,5 ppm del compuesto 
de prueba a una cantidad de aproximadamente 3,5 mi por 100 cm^ 
de hojas en cuatro fechas distintas del día de la inoculación. 
De diez a once días despuós de la inoculación, se determinó la 
cantidad de control de la enfermedad. El porcentaje de con­
trol de la enfermedad proporcionado por el compuesto de prue­
ba se basó en el porcentaje de la reducción de la enfermedad 
con relación a ramos de control no tratados. Los resultados
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se indican en la Tabla V.
T A B L A  V

Control de erradicación del mildiii velloso de la vid

-  23
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Intervalo entre 
la inoculación 
y el tratamien­
to con fungici­
da (en días)

Concentra­ción de fun 
gloida *** 

(ppm)

% de superfl- 
oia de la hoja 
infectada

(

% de control

1 0 21 —
1 62,5 0,51 97,6
2 0 14,3 —

2 62,5 0,45 96,2 "
3 0 27,14 —

3 61,5 " 4,15 84,7
5 0 29,84 —

5 62,5 2,5 91,6

Ejemplo 11 - Control preventivoresidual del mildiii velloso de 
la vid

Se probó el control preventivo residual del mildiii 
velloso en las hojas de vid por parte de una formulación en 
polvo humectable de 3-(N-cloroacetil-N-2,6-dimetilfenilamino)- 
-gamma-butirolactona en arcilla de attapulglta. Como huespe­
des se utilizaron ramas de tres meses de la vid Cabernet Sau- 
vignon con una sola yema (cultivadas en gravilla), contenien­
do de 5 a 8 hojas. Las ramas se pulverizaron con una suspen­
sión acuosa que contenía 160 ppm del compuesto de prueba a 
una cantidad de aproximadamente 4 ml/lCO cm^ de hojas. Las 
ramas se colocaron acto seguido en cámara hómeda a 90-95 % de 
humedad relativa. Tres días despuós del tratamiento con el 
fungicida se pulverizó la cara inferior de las hojas con una 
suspensión de esporas de Plasmonara vitícola. Las ramas ino-
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culadas se pusieron en cámara de neblina. De ocho a diez días 
despuós de la inoculación se determinó el control de la enfer­
medad. El porcentaje del control de la enfermedad proporciona­
do por el compuesto de prueba se basó en el porcentaje de can­
tidad de reducción de enfermedad'respecto a las ramas de con­
trol no tratadas. Los resultados se indican en la Tabla VI.

T A B L A  VI
Control -preventivo residual del mildiú velloso de la vid
Intervalo entre 
inoculación y 
tratamiento con 
fungicida 

Yen días)

Concentración 
de fungicida

(ppm)

%^de superfi 
da

% de control 
de la ánfer 
me dad *"

Ejemplo 12 - Control de la infección foliar del mildió velloso 
por absorción por la raiz

Se probó el control de la infección foliar por absor­
ción de la raiz del mildió velloso de la vid con una formula­
ción en polvo humectable al 50 % de 3-(N-cloroacetil-N-2,6-di- 
metilfenilamino)-gamma-butirolactona en arcilla de attapulgi- 
ta. Como huóspedes se utilizaron ramas de tres meses y una 
.sola yema de la vid Cabemet Sauvignón (cultivada en gravilla), 
conteniendo de 9 a 12 hojas. Las raíces de las ramas se sumer­
gieron durante 6 horas en una suspensión acuosa conteniendo 50 
ppm del compuesto de prueba. Las ramas se volvieron a plantar 
en gravilla y se colocaron en una cáhara de neblina. En cua­
tro momentos distintos despuós del tratamiento de la raiz, se 
pulverizaron las partes inferiores dé las hojas con una suspen­
sión de esporas de Plasmopara vitícola. Las ramas inoculadas 
se colocaron en cámara de neblina para estimular el desarrollo
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de la enfermedad. Diez a doce días.después de la inoculación, 
se determinó la cantidad de control de la enfermedad. El por­
centaje de control de la enfermedad proporcionado por el com­
puesto de prueba se basó en el porcentaje de reducción de la 
enfermedad respecto a las ramas de control, no tratadas. Los 
resultados se indican en la Tabla Til.

I A B L  A VII

-  2 5 -

Control de la absorción por la raíz del mildiii velloso de la 
vid_____ _______________________________ _____________________ .

Intervalo entre 
el tratamiento 
de la raíz y la 
inoculación 
(en días)

Concentración 
de fungicida

(ppm)

% de superfi 
cié de la ho 
ja infectada

% de control 
de la enfer­
medad

1 0 10,92 —
1 50 6,26 33,5
5 0 17,51 —
5 50 0,32 98
9 0 10,11 —
9 160 0,19 99

16 0 39,35 —
16 160 22,43 43

Elemulo 13 - Control_del mildió velloso de la lechuga
Se probó el control del organismo del mildiú velloso

de la lechuga Bremia lactucas, con una formulación en polvo hu 
mectable de 50 % de 3-(N-cloroacetil-N-2,6-dimetilfenilamino)- 
-gamma-butirolactona en arcilla de attapulgita.

Se plantaron semillas de lechuga (de la clase Marty) 
en semilleros de plástico llenos con una mezcla de 2/3 de com- 
post y 1/3 de suelo arenoso. Los semilleros se dejaron en un 
invernadero (17-24°C). Seis días despuós de la plantación, las 
plántulas de lechugas (en la fase de cotiledónica) se pulveri-
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)
zaron con una suspensión acuosa del compuesto de prueba a varisjs 
concentraciones de prueba (un semillero por nivel de concentra-j­
olón) . Un día despuós de la aplicación del fungicida, se pul­
verizaron las plántulas con una suspensión de espora^ contenían 
do 140.000 conidios del organismo por mililitro de agua. Las 
plántulas se colocaron en cámara hómeda (12-14°C, 12 horas al 
día de luz artificial). Ocho días después de la inoculación, 
se determinó la cantidad de control de la enfermedad contando
el nómero de plántulas sobrevivientes por semillero. Los result < *
tados del compuesto de prueba, dos preparados comerciales y don 
controles no tratados, se indican en la Tabla VIII.

T A B L A VIII
Control del mildiú velloso de la lechuga

Fungicida Cantidades 
g de com­
puesto ac­
tivo A l

No.total de 
plántulas 
por semille, 
ro *"

% de plántu 
las muertas

% de con 
trol "*

Compuesto 
de prueba 25 689 5,9 75,8
Compuesto 
de prueba 50 780 1,1 90,6
Compuesto 
de prueba 100 780 2,3 95,5
Captafol 160 614 3,6 85,.2
ManebR 160 422 14,5 4 0 ,6

Control no 
contamina­
do y no tra 
tado 363 1,9
Control con 
taminado no 
tratado 427 24,4

H Bisditiocarbonato de etlleno manganoso.
Ejemplo 14 - Control preventivo y cmrativo del mildiú vellpsq 

de la col
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Se probó el control del organismo del mlldlü velloso 
de la col, Peronospora parasítica ssp, con una formulación en 
polvo humectable al 50 % de 3-(N-cloroacetil-N-2,6-dimetilfe- 
nilamino)-gamma-butirolaotona en arcilla de attapul^ita.

Control preventivo ....
Se plantaron semillas de col (clase Milán hautif

d'Aubervilliers) en semilleros de plástico conteniendo una
mezcla de terreno de 3 partes de compost y una parte de arena.
Los semilleros sembrados se mantuvieron en ambiente de inver-\ ' *
nadero con humedad elevada. Siete días despuás de la planta­
ción, se pulverizaron tres semilleros de plántulas de col has 
ta que corriera el líquido, con una suspensión acuosa del com 
puesto de prueba a diversas concentraciones. Dos días despuás 
de la aplicación del fungicida se pulverizaron los semilleros 
de plántulas de col con una solución acuosa de los conidios 
(unos 300.000/ml) del organismo. Once días despuás de la ino­
culación se determinó la cantidad de control de la enfermedad 
contando el número de plántulas enfermas en la fase de la pri­
mera hoja cubierta con un mycelio blanco. En la Tabla IX se 
indican el compuesto de prueba, un compuesto comercial y los 
semilleros de control.

Control curativo
Unas semillas de col (clase Milán Hatif d'Aubervi­

lliers) se plantaron en semilleros de plástico conteniendo una 
mezcla de suelo de tres partes de oompost y una parte de are­
na. Los semilleros sembrados se mantuvieron en ambiente de 
humedad elevada. Nueve días despuás de la plantación se pul­
verizaron tres semilleros de plántulas de col con una suspen­
sión acuosa de los conidios (unos 300.000/ml) del organismo. 
Cuatro días despuás de la inoculación se pulverizaron los semi

i
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lleros hasta que corriera el liquido con una suspensión acuosa 
del compuesto de prueba a diversas concentraciones. A los 7 
días de la aplicación del fungicida se determinó la cantidad 
de control de la enfermedad, contando el minero de plántulas 
enfermas en la etapa de una hoja cubierta con micelo blanco.
En la Tabla IX se indican los resultados de los semilleros tra­
tados con el compuesto de prueba, un tratado comercial y los 
semilleros de control.

T A B L A  IX
Control del mildiá velloso de la col

__________Preventivo________________
Fungicida Cantida 

des a.I. 
g/hl

No. total 
de plántu 
las

% de plántulas 
enfermas

% de con­
trol*

Compuesto A 80 231 1,5 98,5
Compuesto A 40 138 2,2 97,7
Compuesto A 20 171 1,8 98,2
Captafol 160 161 59,6 38,9
Nlnguno/ino
culado — 175 97,6 —

Ninguno/no
inoculado - 177 1,7 —

. Curativo

Fungicida Cantidades No. total % de plántulas 
a.i. g/hl de plántu enfermas 

las "
% de con 
trol*

Compuesto A 80 155 0,6 99,4
Compuesto A 40 203 1,0 99,0
Compuesto A 20 165 1,8 ; 98,2
Captafol 160 148 65,5 32,9
Ninguno/ino-
culado -

Ninguno/no
inoculado — - -
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K Reducción de la enfermedad con relación al semillero de
control que no había sido tratado con fungicida.

Ejemplo 15 - Tratamiento foliar del mildiii velloso del pepino
Se probó el compuesto A por aplicación foliar por pul

verización para el control del organismo Pseudoperonospora cu-
bensis del mildiii velloso del pepino.

Una planta de pepino de tres semanas (clase Marketeer)
se pulverizó con una solución del compuesto de prueba en una
suspensión al 1 % de acetona/99 % de agua conteniendo 40 ppm\ ' '
de un surfactante no iónico. Se retiraron de la planta cuatro 
hojas, se secaron y se inocularon por pulverización con una 
suspensión de esporas del organismo. Despuós de la inoculación 
las hojas se mantuvieron a 20 -25° C en cámara de elevada hume­
dad. A los seis días, se determinó la cantidad de infección 
producida por la enfermedad. El porcentaje de control de la 
enfermedad proporcionado por el compuesto de prueba se basó en 
el porcentaje de reducción de la enfermedad con relación a las 
hojas de control no tratadas. En la Tabla X se indican el com 
puesto de prueba, la concentración de prueba, y el porcentaje 
de control.

T A B L A  X
Control ñor pulverización foliar del mildiii velloso del pepino

*

Compuesto de prueba Cono, (ppm) % de control
Compuesto A 100 100
Compuesto A 40 88
Compuesto A 16 63
Maneb 100 98,3
Maneb 40 90
Maneb 16 80

t
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En emulo 16 - Control de la podredumbre del tallo_y la raíz de 
la planta de dragón

Se probó la actividad del compuesto A contra el orga­
nismo de la podredumbre del tallo y la raíz de las plantas de 
dragón Phytonhthora crytogea (clase Antirrhinum). Para compa­
ración se incluyeron en la prueba Captafol y Mancozeb.

Empapamiento del suelo
Cuatro tiestos llenos de plantas jóvenes se trasplan­

taron a un suelo de 13 cm infectado con el organismo. Se ver- 
tió en los tiestos 40 mi de una solución acuosa de 100 ppm del 
compuesto de prueba. Las plantas se mantuvieron entonces en 
invernadero para favorecer el desarrollo de la enfermedad. Cin 
co días despuós del tratamiento, se clasificaron las plantas 
en cuanto a la necrosis y marchitamiento de las hojas y la po­
dredumbre del tallo. El porcentaje de control de la enfermedad 
proporcionado por el compuesto de prueba se basó en la reduccid 
de la enfermedad con respecto a las plantas de control no trata 
das. Los resultados se indican en la Tabla XI.

Pulverización foliar
Se transplantaron plantas jóvenes a tiestos de 13 cm 

(4) rellenos con tierra infectada con el organismo. El suelo 
se cubrió con un plástico y se pulverizó las hojas hasta que cc 
rriera el líquido con una suspensión acuosa a 100 ppm del com­
puesto de prueba. Las plantas se colocaron entonces en invems 
dero para favorecer el desarrollo de la enfermedad. Cinco días 
despuós del tratamiento, se clasificaron las plantas por la ne­
crosis y el marchitamiento de las hojas y la podredumbre del ta 
lio. El porcentaje de control de la enfermedad proporcionado 
por el compuesto de prueba se basó en la reducción de la enfer­
medad con relación a las plantas de control no tratadas. El re



suitado se indica en la Tabla XI.
T A B L A  XI

Control de la podredumbre del tallo y la raiz de dragón
_________% de control_______ _̂____

- 3 1 -*

Compuesto Empapamiento del 
suelo

Pulverización
foliar

Compuesto A 100 97
Captafol 0 0
Manpozeb* 0 0

H ^/*1,2-etanodiilbis(carbamoditioato)_7(2-) j^de manganeso mez 
ciado con ^¿"*1,2 etandiilbis(carbamoditioato)_7(2-)j cinc.

Ejemplo 17 - Tratamiento foliar sistómico,para el control.de
la podredumbre del tallo y la raiz del alazor 

Se probó el compuesto A para determinar su actividad 
Biatómica en aplicaciones foliares contra el organismo de la 
podredumbre del tallo y la raiz Phvtouhthora arrotogrea.

Como huespedes se utilizaron plántulas de alazor de 
dos semanas. Unos tiestos conteniendo las plántulas se pulve­
rizaron con solución acuosa del compuesto de prueba a diversas 
concentraciones. Un día despuás del tratamiento se vertió en 
la superficie del suelo del tiesto unosmicelios del organismo. 
El micelio se preparó cultivando el organismo en una mezcla de 
copos de avena, dextrosa de patata y terreno. Las plantas ino 
culadas se mantuvieron entonces en invernadero a una temperatu 
ra de 20-25°C durante el día y 15-20°C durante la noche. De 
tres a cuatro semanas despuós de la inoculación se clasificaron 
las raicea y tallos de las plantas en cuanto a la enfermedad.
El porcentaje de control de la enfermedad proporcionado por el 
compuesto de prueba se basó en el porcentaje de reducción de 
la enfermedad con relación a las plantas de control no trata-



5

10

15

20

25

30

- 3

das. En la Tabla XII se indican la concentración de prueba y e 
porcentaje de control de la enfermedad.

T A B L A  XII
Control de la podredumbre del tallo y la raíz del alazor por

Compuesto Cone, nnm % de control
Compuesto A . 100 100

40 97
16 92

0 t ' *
.CH3 ü

/i— ccHpCi 100 10

f y - ' 40 0

\ ¿  ^CHCOpCHn CH^ f ¿
16 0

100 61
Patrón ase (5-etoxi-3-triclorometil
-1 ,2,4-tiadiazol) 40 1

16 0

3Hí Patentes americanas Nos. 3*260. 588 y 3.260.725.
Elemnlo 18 - Tratamiento sistèmico por empapamiento del suelo

para el control de la podredumbre del tallo y la 
raíz del alazor

Se probó el compuesto A para determinar su actividad 
sistómica en aplicaciones de empapamiento del suelo contra los 
organismos de la podredumbre del tallo y la raíz del alazor, 
Phvtophthora crvutoaea y P. parasitica.

Como huéspedes se utilizaron plántulas de alazor de 
dos semanas. Tiestos conteniendo las plántulas se impregnaron 
con una suspensión acuosa del compuesto de prueba a diversas 
concentraciones de prueba (4 tiestos por nivel de concentración 
Un día después del tratamiento se vertió un micelio del organis



mo en la superficie del suelo de los tiestos. Él micelio se
preparó cultivando el organismo en una mezcla de copos de avene,
dextrosa de patata y terreno. Las plántulas inoculadas se man
tuvieron entonces en invernadero a una temperatura dé 20-25°C
durante el-día y 15-20°C durante la noche. De tres a cuatro
semanas despuós de la inoculación se clasificó el estado de las
raicea y talloa de las plantas en cuanto a la enfermedad. El
porcentaje de control de la enfermedad proporcionado por el con,
puesto de prueba se basó en el porcentaje de reducción de la ex,\ ' *
fermedad con relación a las plantas de control no tratadas. En 
la Tabla XIII, se indican las concentraciones de prueba y el 
porcentaje de control de la enfermedad.

T A B L A  XIII
Control de la podredumbre de la raiz y el tallo del alazor por
empapamiento del suelo

Compuesto Cono.ppm % de control
P.Cryptoaea P.Parasitica

Compuesto A 100* 100 100
40 97 99
16 92 94

Patrón** (5-etoxi-3- 100 78 80
-triclorometil-1,2,4-
-tiadiazol) 40 12 21

16 0 0

x 100 ppm = 50 micro gramos/cm^ = 4,46 lb/acre 
se* Patentes americanas Nos. 3.260.588 y 3.260.725 
Ejemplo 19 - Tratamiento sistómico por empapamiento del suelo 

para el control de la podredumbre del tallo y la 
raíz del tabaco

Se probó el compuesto A para determinar su actividad
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sistómica en aplicaciones de empapamiento del suelo contra los 
organismos de la podredumbre del tallo y la raiz Phvtophthora 
-parasítica y P. crvptoaea.

Como huespedes se utilizaron plántulas de tabaco de 10 
semanas (de la clase Glurk). Tiestos conteniendo* las'plantas 
se empaparon con una solución acuosa del compuesto de prueba a 
diversas concentraciones de prueba (4 tiestos por nivel de con­
centración). Un día despuós del tratamiento se vertió un mice­
lio del organismo sobra la superficie del terreno de los ties-

' ' '
tos. El micelio se preparó cultivando el organismo en una mez­
cla de copos de avena, dextrosa de patata y tierra. Las plóntu 
las inoculadas se mantuvieron entonces en invernadero a una teg 
peratura de 20-25° C durante el día y a 15-20°C durante la noche. 
De tres a cuatro semanas despuós de inoculación se clasificó la 
enfermedad de las raíces y tallos de las plantas. El porcenta­
je de control de la enfermedad proporcionado por el compuesto 
de prueba se basó en el porcentaje de reducción de la enferme­
dad con relación a las plantas de control no tratadas. En la 
Tabla XIV se indican la concentración y el porcentaje de control 
de la enfermedad.

T A B L A  XIV
Control de la podredumbre de la raiz y el tallo de la planta de
-caoaco por empapamiento 

Compuesto

aei suero 

Cono.ppm
% de control 
P.Crvptosrea P.Parasítica

Compuesto A 100* 100 100
Compuesto A 40 99,8 99,8
Compuesto A 16 96 96
Patrón^** (5-etoxi-3- 100 80 52
-triclorometil-1,2,4- -tiadiazol) 40 48 30

16 9 0
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a 100 ppm = 50 microgramos/cm^ = 4,46 lb/acre 
SHE - Patentes americanas Nos. 3.260.588 y 3.260.725.
Ejemplo 20 - Control de la podredumbre gor Phytophthora en pi­

miento morrdn *
Se probó una formulación en polvo humeetabla al 50 % 

de 3-(N-cloroacetil-N-2,6-dimetllfenilamino)-gamma-butirolactp, 
na en arcilla de attapulgita, para el control de la podredum­
bre por Phytophthora en el pimiento morrón provocada por el 
organismo que habita en el suelo Phvuhthora capsicl. \ * '

Plántulas de pimiento morrón ( de la clase Doux de 
Valonee) en la fase de cuatro hojas, se plantaron en tiestos 
llenos con una tierra mezclada y esterilizada formada por 1/2 
de compost y 1/2 de suelo arenoso. Los tiestos se inocularon 
con el organismo, acto seguido, extendiendo una capa de granos 
de avena (contaminados con el organismo Phytophthora capsici) 
sobre la superficie del suelo y cubriendo esta capa con un cm 
de profundidad de suelo esterilizado. A continuación se pulve-r 
rizaron las plantas de pimiento morrón hasta que fluyó el li­
quido con una suspensión acuosa del compuesto de prueba a di­
versas concentraciones (12 tiestos por nivel de concentración).
La cantidad de control de la enfermedad se deteiminó contando 
el mimero de plántulas muertas. El porcentaje de control de 
la enfermedad proporcionado por el compuesto de prueba se basó 
en el porcentaje de reducción de la enfermedad respecto a las 
plántulas de control no tratadas. El resultado se indica en la 
Tabla X?.

- 35 -
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T A B L A  XV
Control de la podredumbre del pimiento morrón por Phytophthora

de fungí 
g/hl

% de plántulas 
vivas

% de con 
trol "

% de la superfi­
cie de la hoja 
dañada'

100 50 25 0
200 100 100 1,3
4-00 100 100 1,63
0 33,3 — 0

10
1 ' '

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su 
principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1&.- Procedimiento para la obtención de una composi­
ción fungicida a base de 3**(N-acil-N-arilamlno) lactonaa, de 
fórmula general: '

0
5 o

(I)

10

en la que Ar es fenilo o fenilo sustituido con 1 a 3 sustitu- 
yentas iguales o diferentes, elegidos de entre flúor, cloro, 
bromo, alquilo con 1 a 4 átomos de carbono, alcoxl con 1 a 4 
átomos de carbono o nitro, es alquilo con 1 a 6 átomos de 

15 carbono, aloalquilo con 1 a 3 átomos de carbono y con 1 a 5 áto 
mos de halógeno iguales o diferentes elegidos de entre flúor, 
cloro o bromo, fenilo o fenilo sustituido con 1 a 3 sustituyen- 
tes iguales o diferentes elegidos de entre flúor, cloro, bromo, 
alquilo con 1 a 4 átomos de carbono, alooxi con 1 a 4 átomos

g
20 de carbono o nitro; R es hidrógeno o alquilo con 1 a 6 átomos 

de carbono; Y es 0 y n es 1 ó 2, caracterizado porque compren­
de, en una primera etapa hacer reaccionar una ^-(N-arilamino)- 
- ^(^)-lactona de fórmula general:

25
(IV)

pen la que Ar, n y R tiene el significado anteriormente indica­
do, con un haluro de acilo de fórmula general:

0
X - C - R1 (V)
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en la que X es cloro o bromo y R tiene el significado anteric 
mente indicado y, en una segunda etapa, se combina el productc 
de fórmula general I con un vehículo inerte apropiado para la 
composición fungicidamente eficaz. *

2&.- Procedimiento para la obtención de una composi­
ción fungicida a base de 3-(N-acil-N-arilamino) lactonas, tal 
y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 38 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

1

Madrid FEB. 1378
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