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"pPorfoccionnmiontos en las instelpsionags para la fabriecncidn
jo particules preexpansionadas y procedimignto de faorieacidn
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WEMORIA DRERCRIPTIVA

La prepente lnvancién se rofiere a unoe verfeccio-
namiantos sportados & los orocedimientes y a laz inctalscio-
nes pard la falricacidn de natsrizles plésticss supameiong-

aoe. OB OGP G P G s L WA WS S G W S TP OB Oh @ G AR SR P W BN W W am A -

%o mebe que un cierto ndmero de materiales pldati
cos en los cunles se introduce un sgente Ga hinchamlento o
de axpaneidn, ez decir un sgente capaz de ser volatilizado »
doseompuesto en productoes gaseoeos bajo lu seoidn del ealor,

puaden sufrir una expansidn, cusndo son caleutados, de mumera

quafom@naapu.m. A AN GH GR A ORGP W AR W GE W WP O AP WP G W o W
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rs el cnso wn particular del policetirsns. La tée~
uica de transformeoidn tradicimnal conplete on introducir en
ux wolds metflico unn cierta omatided de produots no exprn~
sionsdo y en hucer penetrar ol vapor de agus m Dresidn a una
texperatura suficients para aportar las calorfae necesarias
palru el dinpare d¢l procsss de expansddn, = = = = o« - - -

Yute procedimiente tiene varios inconvenientess -
1) es un sintomm cfclico por tanto lento, w = = =

2) necesita un espacio y una inetalascibn importan~
tew, (oslders, prensa, ato,);, w =~ e - cc v v c e o= o=

3) no puede ser reslizado mids gue vor especimlistas,
4) lus dimenmicnes de lan plexas realigadas son 1

mitndat. B A Ry i R W A B

5) 1os noldes son volativansnta costomog. « = « « «

%o también eoncoido fsbricar materisles plAstices
no polares expansionados, humeddsiendo un material plistice
no polar, en forma 4e partfculass (bolas © perlae) gque contip
nen un sgente 4e hinchamimnte, com un ligquido polar ¥y eome-
tisndo las partfoulas osf humpdecidsn a une radlaeidn oleoctrs
macndtion de hiperfrecuencia sn una cavidad rgeonantes ~ - -

Ists procedimiento de fa_.brieaui&n de zateriales
plisticos es ventajosmmente utilisado on instalaciones que
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comprendan, a la zalide Ae una extrusora, una hilers da matg
rial no abmorbents ¥ de bajo coeficients e rovanianto, .
pucata en 2} iaterior dv una cavidad resonmte excilada por
une readineidn electromagmétioa de hiperfrocuencia: el ifgui-
do polar es celeatade y veporirado bajo'el éfecto de le rae

dincida de hiparfrecuencia, provocmndo mef I expanoién de
laﬂp”ttmes. ---—..-----?-----..--....--

¥l procedimionte ¥y la instelaeidn deserilep ontee
riormenta, cononidon ea la tfenica materior, peraiten obtaner
una expansidn nids importante y sodre todo més regular gue las
obtonidar por los wrocedimientos cldsicos (ealentaziento con
vepor de agun g rresils, por sjemplo). v . v v m e w - o - -

B & monudo deeeable que law partfculas, bolae o
perlss, gue sirven para la fabricacidn de wateriales pliati-
cos sxpamsionsdon sean parecislaents expansisnsdas -0 preex~
yunolonadss~. Se han reslicedo tentatives de preexpansidn con
syuds de vapor do agua; estan tentativae presentan ein embar
go el inconvenients de dar lugar n unas bolaz o perlae preex

panpionadans que contienen agus ¥y qua requieren un wecado. -

La prosente invencién tiene en consseuencia por o)
jeto proporcionzy un procedimiento y un diepositivo para la
preexpousidn de lap partfculss de materinles plisticos, gue
verpiton obteneyr unae bolas o vorles preoxpansionndas total-
mente exentan de agua ~econtrarisments a la presxpansidén prag
ticnda con lz ayuda de vapor de agua-, gegadas an el curso

ulsno de la opsracidn de preexpaneiln, suprimiendo asf la ng
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ceslidad de un proceso de sacado consaocutivo a la operacidn
de preexpansidn y reduciendo, por olle, tanto la Guracidn
del tratsmionto como su precio de coste y persitiends la rea
1izacidn del tratamiento do preexpaneidn en continuo. Ademis,
ol procedimients y ls iustalncidn de acuerdo con la presente
invenciin permiten, por uns porie, una reduecidn considsra-
ble del tienpo 3s almascenado de las particulas expansionndas
{opermoidn llamada ds waduracddén) antes de la spsracién de
noliso y, nor oftra parte, permiten tazbidn 1a obiencifn de

oujetos de materiales pléaticos exbanaiennaoa de un seabade

p‘rf.c“. W W Gk ar W W W W U W AR SE MR G W W Wh W e W W M

La presonte invencidn tiens por objeto wna instals
cién para la fabricacidn de partfculas proexpansionadse, ca-
ragterizaie por ln combinmcifn de una omvidad resonsnte calg
rifugnda, con una fuente de snersfa electromegnéticn de ki~
perfrecusncis, un civculndor de ferritss, una gufs de ondas,
un tornillo ds Aroufmides vara la introduceidn del material
pléatico » presxpansionsr, unn bombe domificedora del ifgui- -
3o polar y un dispositive de extrmceidn e lae partionles
PrEADANSIONAIRE, = w » w W v w N - - - v ...

fegin un wods de realizacidn ventajoso de lg inata
lacidn de mouerio econ la presemte invencidn, la insdalacldn
estd provieta de un ventilador ds airs caliente suys bempera

turs estd comprentida entre 50 ¥y 10090, = = = v m = w w ~ -

Segtn otro modo de realizzclén de la inetsleeiln de
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acuerdo con la prasente invencidn, el generador de hiperfra
cumcia funoionaz entre %60 y 10.000 megaheriz ¥ o de una 2
toncin comprendida entre 1y 20wy e e v c e c c e o ww

fomdin otyo mode dg realizacidn de la instalacidn
de acuerdo con la presgnte invencidn, le cavidad resonante

ep troncopdnica de zeceldn ecirculay y estd proviste do un

Beglin otre modo de rogliraecidn de la instalacidn
g0 neuerdo con la presexte invencidn y e {in de obtener uns
reparticidn de energia aln mejor en la cavided resonente, es
ta Gltizma comprande dog gufas de ondes que dan un mode traam

verac~eléctrico @EO‘ ¥ uz moda trancverso-magadtico ﬂﬁo,. -

Segén un modo Je roaligacidén vantajoso de la inota
locién objeto de la invenoidn, ol dispositive de outraccidn

de las particulas presxpansionadas se aitda en ol extremo sy

Seglds ung dlgpomicién ventajosa de este modo de
roalizaoifn, ol diepositive de extraccidn de lam partfeculns

rreexpanvionades entd conotituido por wn sistana de Zepresidn.

Segdn otra dimposicidn ventajosa de emte mode de
regligacidn, ¢l dispoeitive de extraccidn de lne partfculasn
preexpansionaias es un oxtractor meoduico aceplade podre el

La presente invencida tiene también por objato un
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procediniento da preexpmnsidn de partfoulas de maberial plég
tico qua‘eontianen un ageuts de hinchamisnto, carncteriznde
porque se mozclan en continuo dichas particulaes on forma de
bolaw ¢ de esforas con un Yfquide polar, porque ss indyoluce
Ko en continue eatn mexcle en lu cavidad resonsnts de la insts-
lacidn, awooiada s una fuente ds energfs ée hriperfrocuencia,
la cusl vapories el 1{quido polar sobre las particulas de ma
terial plistico, provecando su axpansidn, aiendo intreiucide
ademés aire valiente en dicha cavilad para pulear sl vapor a
10 fin ds impedir en una medida importante tods condenwnocidn
sohre las particules presxpansionadas y provocar el mseado
ingtanténes de dichas partfculas, deepuds da lo cual las par
‘toulas preexpaneionedas, wecadaw, son extraidas de la cavie

ﬂnd. W G By A MR AP Gy Eh WD GO WA ER WS Gk AR WD M Ay d S G W an e OB PR e

154 2epain unm disposicidn ventajomn del procetimiento
de acuerds con la presente invencidn, el liquido polar esti
constitulds por agua y po introduce on la proporeidn de 10 a

40% an peso cot respmsctd =1 peac 4e Llas onrticulan a proox-

‘pmgloner. NN mh W AR W W BN s W e NN AR OB GE B W M e e WS ae S5 e e

20 De aouerdo con la invencidn, la rnpnréieiﬁn Az la
snergia de hiperfracuencia on la cavidad resonmmte se meiorn
erupandc dos poleviincionss de ondaB, = =« ~ = w = = - - -

Segdn otra dlsposicifn veniejosa dal procedimiento
objsto d¢ la presente invenoidn, la oasvidad resonante se man
25, tiene a una temperatura conetante, prefarentemsnte comprendi
da entre 70 y 100, durante toda la operacidn de preexpeasidn.
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Ademfis de lag dipposiclones que preceden, la inven

¢ién comprende etwns @lsposicioves, aque resalterdn de la dan

Le prevents invencidn prevéd mis pavticulerments el
procediniento ¥y la instolacidn de fabricacidn de pafttaulas
de materinles pldeticon preexpsusionador, 4o acuerdo con las
dispogicionee que precaden, asl como loe medios apropiadon
para 1a utilisncidn de aatos procedimientos ¥ para lp reali-
un0idn de estag ingtalaclonwe, y log vrocedimientos de con~
Junto y lag eadenasm de fabricacidn en los cuales se ineluyan

los procedimisntos y las inetalaclones de nouarde con la proe

La invenecién yodrd comprendersa mejor coan la syula
de la desevipoidn que sigue, qQue se refiere e un ojamplo de
realicecidn del procedimiente objeto de la presente inven~-
edén, con la syuda de la instalacdén obvjsto ds la presente
favencidn, la cusl instalacidn estd reprecentada esqueméticn

mente, a titulo de ojeumplo ao limitativo, on el plans anexo.

Pebe entendersme, sin embarge, que el ejemple de
reslizacién que seré deserite o continuaeidn, sef como le
instalacidn descrita en lo qus sigue y representads en el pla
no, fe dun dnicanente a ${tulo de ilustracidn del objeto de

1a iavencidn, perp no constituyen en medo alguno una limite-

ci&nﬁelamim, L R R e L I W e

Ia inetaleoidn d¢ gcuerdo con la prosente invencidn,
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Que voallize la operacifn do presxpansidn y de mecndo de las

pPartioulas de material pléstico, 0O COMDNONGE = w = = = = =

- 48 1nn onvidad resonante troncosdnica 9 civreular,
realizade por sjemplo en nleacién da aluminie, axcitnda por
una fuante de energin elesotrosngndtica de hiperfrecvencia, 1,
qus estd comstituida por un magnetrdn opcilador con F = 2.450
2 en ol mode

.

Bz, por medio do una guia de ondae circulmr

@mO“" PE ED M e G SR M W S A Mk IR W RN S AP T AR W AR e N WA WE e e

« do un ventilador 4 de sire calients (750C) aitua
40 ml’ base 3¢ 1&3&71&1!!6‘ W G e G Gn e s e s W W S s e

=~ da win slimentacidn de meterial pldstico congti-
tulda por un tornillo de Arquimides 5 y vor una solva 12; <

« o una bomba dosificadora de agug 6; = = = = = <

- dg un sgitador meednico 7, do ung rejm 11 eitug-
da en la parts superior de 1a Aeaviﬁa&. por donde se aABespan
¢l aire colionte anf como al zguc evaporada; =~ = = » = =« = =

= y de un axtraotor § de las particilas expetalons

den. "'--O---‘.-—-ﬂwﬂ—ﬂwmvw.—-nuwvom
La cavidad reponsnte 9 entd enlorifugada (10). ~ =

M funclonamients da la instalacién de mcudydo eon
la invencidn serf {luetrado sn lo que sigue, con la eyuds de
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un ejomplo no limttetivo, de reslimaocidn del procedimiento
objeto de lan inveneidn, em dicha inptalacibn. o = w « « = «

60 kg/nhorn de porlas himedas de pallestireno me in
troducen por la alimentacién 5 en la cavidad resongnte J al
miomo timmpn que 1 kg de agua, Que eo llevado a esta dltima
con la ayuds de la bomba desificadora 6. La cavidad 9 es ex

cama? por la enargfa de hiperfrecuencia que proviene de la

~ Tuante 1 do lo manera sigulents: la gufa de ondag ecircular

3 o5 oxeltada por ol nagmotrdn oscilador t y exeita a su vay
la cavidad § en la eual se efectda la veporisacidn. 71 aglts
dor macdnica 7 ec puesto on marcha a fin de roducir loe aglo
peredon que podrian fOrNRrEe, e c c e e e c cc o wcoe-

Ln energin de hiperfrecuencia vapsriza elgmuw en
suspensidn sehrs las perlas que se oxpansionan. £l vapor de
pgua ¥ €l sire osliente (ocue pulea el vaepor de agusn y redu-
ce, © suprime inclueo, los riesgos do condensacién sobre las
perlas preexpaisicnadas) ee asoepsn por la vejla 11, miextras
que las porles presxpansionudss secas (con O=0,5F de humedad)
son extraldan por ol extractor &. Znte extrecoidn puede efeg
tuarse o bien econ: ln ayuda de un siptema do depresidn, o
bien oon lm ayuda de un extractor mecdnico amenplade sobre al
eje dol apitadoy., e - e mm e r e cccc e --

Para expavelonar 1 kg de perlas de poliestirenc dae
deneldad finnl de 20 g/l. pon necesarios 120 Ko, 0 sez 0,14
Xw/hora a 2.450 Bliz. %¢ extrase asf{ S0 kg vor hora de perlas
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sacan (0.37?‘ awomadmmto Ja agua). - e e s m AR W W e e W

Gomo la instalacidn trabajn an continuo, es nsoosz
rio aislar ol uagnetrén 1 de las omdan reflejadsne que podrian
nacey on ¢gso de cavge inwuficienta, con lo myudn de wr olre
culadoy de ferritas 23 Alchae disponividn vrolotga ln vida

dll!mmatrﬁn. WY M G WS PR Gw e M R W W AR W W mh W W A W W W

Howulta de la descripeidn que preceds gus cusles~
quiera que saan low modos Jde utilipauidn, de voealiznoidn y |
de apliocncién adopiados, sa abtisnen wnoe procsdimientos e
inetalevionen de fahrienoidn en comtinuo de partfculas (bo-
lan o porias) de materinl plietico purcialmente expansiona-
dom, O preexypansionsdon, que presentsn con responto a los pro
cedizientos y n las instalsciones que prevén el mismo objeti
voy anteriowmente oouncidas, wire ventnjas importantes, sds~
xés de las que hon pido mescionadus en 10 que pracede, y par

TEoULarmentE: = m o w o " o o v o " W o m we - e

= 1a ventajn de permitir ung cmntinuidad total ds

~ la ventajn 4de pormitir la utilizsciln inmediate
de lae perlao preexpanvionadas, lo gque entrafia una rsduceidn
del volunen de lan instalaciones en rasén de las supresién
29l almaocenado, y, por tanto, una-reduccidn 42l precio de
cosls Industrinl} ~ e e rm e nc mcncnn e

~ 1la vantaja d6 craar 6l vapor en el seno minwo de
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laa partloulnz, provocands msf la reparticidn uniforma del
saterial y ello a la yresifn stmesféries, y la eliminacidn
de todo riengtd de n9loseracidn} « = = e e w v e m e - - ~ =

~ 1lr ventaja Ae permitir la phtencidn deo un materinl
parfoctnnente weco dsbide s la evavoracids del vapor de amua
residunl centenide en las partfeulas, por calentmniento a tra
vie de laz paredes de poliestirene {gue ot totalmante trauc-
parente A P o 2,450 M)} ¥ m~w e e mcocmcmeccmme=

~ la ventsja de¢ dar lugar a un producto final cuys
calidad eatd senpiblenents mojoraia con rempscto = ln Jo law
producton obtenidos utilizando los procedimientoe y las Inge

talaciones anterliorments conociioR, ~ mc w e v c w e v o = =

Como deutacas do 1o que precede, la invenocidn no se
limita en modo alguno a aguellos de sus modos de utilizacidn,
da realizacida y de apliozoidn que ham eido dsseritor de for
na ws sxplicita; la miema zbarca por el contrario todas las
varianter gque pusden entrar en la ssencialidad ein apartarase

del marco, ni del slea:ce da ln prasente invencidne = = = = =

A loe efqotos conelguientas ee deglars do movedad
¥y prepiedad pars Zspafin, sug territories ¥ plazas de mobera
nis, las reivindicaciones TUO SISUEI. = = =™ = = = = = = - -
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t.= Parfeccionsmientoe en las instelnoiones para
1a fabricacidn da nertfoulas premepsnnaionadse, ds un matarial
pléstico que contiens un sgente ds hinchamiento, cararteriza
da por la oombinseidn de una gavidad repomante, calorifugada,
com una fuente de snergia slactromugmétiecn de hiparfrecuen—
cia, un circulador de ferritas, una gula de ondaex, un torni-
1le 4s Arquimides para la introficcidn del materiel plfetico
» preexpansionar, una bomba dopificadora de¢ lfquido polar y
un dispositivo de extraccidén de las particulas presxpenaiona

d‘a. W M G NN R G W B WP Y R S P WY R NS G GE B MR W NS Wm W WR W e

2.~ Poarfeccionmsientos segdn la relvindicacidn 1,
caracterieados porque la instalacidn estd provista de un ven

tilador do sirs caliente cuya temperatura astf comprendica

Joe Perfeocionsmiantos segdn la reivindicacién 1,
earacterisados porque el genarador de hiperfrecusncia funeis

ne entre 300 y 10.400 negabertz y ss ds una potencia compren
“d‘mtr."yaﬂoxw. WO B M AR S MR N A EP GR W WR ew AR AR W SR

4= Perfeccionevientos ssgin is reivindiencidn 1,
caracterizados porque la cavidad resonmmte es troncocénica
de seccidn circulmr y emtd provieta de un agitador y de una

rﬂja. G OSSR G G EE WD WD N R N W WD Gy e TR PR A TR e W W ) e ae ek ew

S~ Perfaccionamisntos vegdn cuslquiera de las rei
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vindicaviones 1 e 4, carscterizafdos porgue la instalaocién com
prende Jos gufas de ondas qua dan un modo transverso-eldetri

co T?a1 ¥y un modo trangverso-amgmético Eﬁﬁ1. - --

6.~ Perfoccionamientos sexzdn lo reivindicacién 1,
caracterigades porgue ol diunoeitivo 4Ae extraecidén de las
particulae preexpaasioncdas ne citda en o) eabremo superior

ﬁelaaav’,éad. W am ED G GRS G N R R W R G W R G R B W D WP W

To= Porfeccionarienton nepdn la reivindicscidn &,
earacterizaiop porgue el dispositive de ostreceibn de les

partioculee preoxponsicnadas eetd congtituideo por un sistema

ﬁad@pregidn. W an e an A WG W W AR Wh o W W omm S ow W oW W

8.~ Perfoccionomientos eegdn 1l reivindicacién €,
carnscterivados porque el dispomitive do extraceidn de lag
partfoulas preoxpensionadas co wn extracts mecdnico acoplaw
40 sodre el eje del ngitador: = w v c c v v e c e w e

Js= Procedimiento de fabrieaeién de partfeulas pre
expansionadas, de un material pléatico qua contiene un egme
te d¢ hinchamionto, caracterisade porque se mezelan en cone
tinuo dichas particulas, on forma da bolas o de osferas, eon
un 1iguido polar, y porous se introduce en continuo estn negy
eln en lz savidad resongnte de ls instalacidn, asocieda a
una fuente de enorgfa de hiverfrecusncia, ls cual vaporiga
¢l lfgquido polar sobre las parifculas de material pléstico
provocande eu expensifn, slende ademdés introducido aire caw

liente on diche ecsvidad para pulear el vepor a fin de impo-
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dir su unas medids importante toda condensacidn sobrs lags par
tfoulas preexpansionadan, y provocar el fecalo inetanténeo
3¢ dichas pavrticulas, después de 1o cual las particulae prg

expansbnadna, secadam, son extraidas de la cavidady = = = -

10.~ Procediziento mogin le reivindicacién 9, cn-
racterizado porqus el 1fguido polar astd sonetituido por
agua y we introduce en la proporeidn de 10 » 407 sn peso con
respacto al pexo de las psrtfcuiae o pregxpsocionsrs « w = =

11.~ Procedimiento wapgdn la veivindicancidn 9, ocn=
racterizedo porgue la reparticién de la energia de hiperfrs
cuancia on la cavidad resonante se mejors cruzsndo Jom polg |

Tienoclones e ONARB,: ~ @ @ @ @ = = w = = = = = - ™ = - w -

12+~ Procedimionto segin cuslguiera 9@ las reivin
dicaciones 5 a 11, caracterisado porqus lg cevided resonmn-
te se mantiens n una tempevaturs constante, preferentemente
comprendida entre 70 ¥y 10020, durmnic toda la operacidn e

Pl‘.ﬁx’pmniﬂn- - MR W N ae W i A G G e W ml W R e BV e e Al A e

13~ "PERPRCCIONAFIENTON TN LAS INSTALACIORES Ph=
RA LA TARRIGACION DX PARDICULAS PRIEXPANSIONADAS Y PBGORDI~
BITNTO DI PABRICACION CORRESPORDIMNTIN: o m v o = = w = =

Todo ells conforme pe Jemcribe y reivindica en 1a
presents memoria qus congta ds quince hojas folindas y neca



nografiadas por wna sola de sus caras y de una léming de di-
bujos qua la ilu=tra.

MaDRID | 1) GCV.1977
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