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correspondiente", coa prioridad da la solicitud francesa n<'
76 31399 de fecha 33 Octubre 1976. ^ ^ - - - - - - - - - - ,
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16. La presente invención ce refiere a unce perfeccio­
namientos aportados a ios procedimientos y a las instalacio­
nes para la fabricación de materiales plásticos expansiona­
dos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se sabe que un cierto minero de materiales pl&et^
15. eos en los cútales ce introduce un agMotte da hincbnmionto o

de expansión, es decir un agente capas de ser volatilizado o 
descompuesto en productos gaseosos bago la acción del calor, 
pueden sufrir una expansión, cuando son calentados, de manera 
que formen espumas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



Sa al cazo wn particular dal policetireno. La tèc­
nica Ac transformación tradicional cenciate en introduci? cn 
un acide aetàlico una cierta cantidad de producto no expan­
sionado y en hacer penetrar el vapor de agua a precida a una 
temperatura suficiente para aportar las calorica naeeaariw 
para el dioparo del procace de expansión. - - - - - - - - -

Bate procedimiento tiene varios inconvenientes! -

1) ea un sistema ciclico por tanto lento, - - - -

2) necesita un espacio y una instalación importan­
te*. (caldera, prensa, etc.). - - - - - - - - - - - - - - -

3) no puede ser realizado más qua por especialistas.
4) las dimensiones de las piezas realizadas aon li

mitades.

5) los moldes son relativamente costosos. - - - - - -

Ho también conocido fe tricar materiales plásticos 
no polares expansionados. humedeciendo un material plástico 
no polar, en forma de partículas (bolas o perlas) que coatte 
non un agente de hinchamiento, con un liquido polar y some­
tiendo las psrtícules asi humedecidas a una radiación eleetM 
gannátioa de hiperfrecuencia en una cavidad resonante. - - -

Bate procedimiento de fabricación de materiales 
plásticos es ventajosamente utilizado en instalaciones que



comprenden, a la salida de ama extrusora, urna Miara áa mate 
rial na absorbente y áe bajo coeficiente de rodamiento, 3is- 
puesta en el interior de una cavidad resonante excitada por 
lana radiación aleetroaagnótiea de hiperfrocueRcia: el liqui­
do polar se calentado y vaporizado bajo'el efecto de la ra­
diación de hiparfreooeacia* provocando caí ía expansión de 
lae particulez.

B1 procedimiento y la instalación descritos ante­
riormente, conocidos en la tócaica anterior, peraiton obtener 
una expansión saás importante y cobre todo más regular que las 
obtenidas por loa procedimientos clásicos (calentamiento con 
vapor do agua a presión, por ejemplo). --------------------

5c a menudo deseable que las partículas, bolas o 
perlas, que sirven para la fabricación de materiales plásti­
cos expansionados sean parcialmente expansionadas -o preex­
pansionadas-, Se han reclinado tentativas de preexpansión con 
ayuda de vapor do agua; estes tentativas presentan sin ambag 
go el inconveniente de dar lugar a unas bolas o perlas preex 
pensionadas que contienen agua y que requieren un secado. -

%a presente invención tierna en consecuencia por oh 
jeto proporcionar ua procedimiento y un dispositivo para la 
preexpaaeiÓn da las partículas de materiales plásticos, que 
permiten obtener unas bolas o perlas preexpansionadas total­
mente exentas de agua -contrariamente a la preexpaaaión prac 
tienda con la ayuda de vapor de agua-, secadas en el curso 
mismo de la operación de preexpansión, suprimiendo asi la no



casidad da un proceso da secado consecutivo a la operación 
da prasxpansión y rsduciendo, por allo, tanto la duración 
dal tratmsianto corno ou precio de ooate y permitiendo la rea 
lización dal tratamiento da preexpansión aa continuo. Además, 
al procedimiento y la inaialación do acuerdo con la pressata 
invención permiten, por una parta, una reducción considera­
ble dal tiempo da aliacanado da laa particulna expansionndaa 
(operaci Ai llamada do maduración) antas dò la operación do 
moldeo y, por otra parte, peraltan también la obtención do 
objetos do materiales plásticos expansionados da un. acabado 
perfecto.

la prosante invención tiene por objeto una instala 
ci&i pava la fabricación de partículas preexpansionadas, ca­
racterizada por la combinación de una cavidad resonante ealg 
riíUgadat con una fuente de energia electromagnética de hi- 
perfrecuencla, un circulador de ferritas, una guia de ondas, 
un tomillo de Arctufmide* para la introducción del material 
plastico a preexpaaaionar, una bomba dosificadcra del liqui­
do polar y un dispositivo de extracción de las partículas 
preeapanaioaadHB. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3egón un modo do re a liz a c ió n  ventajoso de la insta 
loción de acuerdo con la presente invención, la instalación 
está provista de un ventilador de ñire caliente cuyo tempera 
tura ostò comprendida entro $0 y 10S9C. - - - - - - - - - -

Pegón otre modo de realización de la instalación de



acuerdo coa la presente invención, el generador de hiperfra 
cusncia funciona entre 900 y 10.000 magaherta y ce de una po 
tenoia comprendida entre 1 y 300 Kw. - - - - - - - - - - -

Pegón otro modo do realización de la instalación 
do acuerdo con la presente invención, la cavidad resonante 
ce tronoocóniea de sección circular y está provista de un 
agitador y de una reja. - - - - - - - - - - - - - - - - -

8egÓa otro modo de realización de la instalación 
do acuerdo con la presento invención y a fin de obtener una 
repartición de energía aón mejor en la cavidad resonante, ce 
ta última coaprende dos guías de ondas que dan un modo trena 
verao-elóetrico S?3^ y un modo trtmsverae-magaático TRp^. -

Pegón un modo de realización vaatajoso de la inotg 
loción objeto de la invención, el dispositivo de extracción 
de las partículas preexpanaionadas ee sitúa en el extremo su 
perior de la cavidad. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Según una disposición ventajosa de este modo de 
realización, el dispositivo de extracción de las partículas 
preexpansionadas está constituido por un sistema de Represión.

Según otra disposición ventajosa da este modo de 
reelizaoiÓn, si dispositivo de extracción de lac partículas 
preexpanslonagaa es un extractor mecánico acoplado sobre el 
eje del agitador. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La presento invención tiene también por objeto un



procedimiento da preexpansión da partí cuino de material plóg 
tico que contienen un agente de hinctamiaato, caracterizada 
parque se mezclan en continuo dichas partículas en forma da 
bolee o de esferas con un liquido polar, porque se introduce 

5* ea continuo esto mezcla en la cavidad resonante de la insta­
lación, asociada a una fuente de energía de hiparfrecueocia, 
la cual vaporiza el liquido polar sobre las partículas de ma 
tertal plástico, provocando su expansión, siendo introducido 
ademó* aire caliente ea dicha cavidad para pulsar el vapor a 

10* fin de impedir en una medida importante toda condensación 
sobre las partículas prwaxpstiaioaaáap y provocar el oseado 
instantáneo ds diohas partículas, deepuó* do lo cual las par 
Maulas prsexpaaeionadae, secadas, sen extraídas de la cavi­
dad* — — — — — — — - — —

15. Sepán una disposición ventajoso del procedimiento
de acuerdo con ia presente invención, el liquido polar está 
constituido por agua y so introduce en la proporción de 10 a 
49% en peso con respecto ál paao ds las particulaa a praax- 
ysaaioaar.

90* Pe acuerdo con la invención, la repartición de. la
energía de hiperfrecuenoia en la cavidad resonante se mejora 
cruzando dos pola** gastonas de ondas*

Segán otra disposición ventrosa del procedimiento 
objeto de la presente invención, la cavidad resonante se man 

25. tiene a una temperatura constante, preferentemente comprendí
da entre 79 y l&oec, durante toda la operación de preexpaaeióa

-6 -



Además de lao dicposicioacs que preceden, la inven 
ción comprenda otras disposiciones, que resaltarán de la des 
cripeión que sigue. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La presento invención prevó más pwtieulermtente el 
procedimiento y la instalación Re fabricación 3e partículas 
de materiales plásticos precxpsnsionados, de acuerdo con las 
disposiciones que preceden, así como los medios apropiados 
para la utilización de estos procedimientos y para la reaii- 
saoión de astas instalaciase, y los procedimientos de con­
junto y las cadenas 3o fabricación en los cuales se incluyen 
los procedimientos y las instalaciones de acuerdo con la pre­
sente invención. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La invención podrá comprenderse mejor con la eyuda 
de la áasoripoióa que sigue, que so refiere a un ejemplo da 
realización del procedimiento objeto de la presente inven­
ción, con la ayuda de la instalación objeto da la presento 
invención, la cual instalación está representada esquemática 
mente, a titulo de ejemplo no limitativo, en el plano aaaxa.

Labe entenderse, sin embargo, que el ejemplo de 
realización qpe será descrito a continuación, así como la 
instalación descrita en lo que sigue y representada en el pl& 
no, se dan Juicamente a titulo de ilustración del objeto de 
la invención, pero no constituyen en modo alguno una limita­
ción de la misma. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La instalación de acuerdo con la presente invención,



Que realiza la operación do preexpeneióa y do secado do las 
partículas da material plástico, ec compone: - - - - - - -

- da tasa navidad reaonante troncocónica 9 circular, 
re olivada por ejemplo en aleación de aluminio, excitada por 
ana fuente da wíor^ía eleotroüsagnótica áe hipevfrecuenoia, 1, 
que está constituid* por un magnotrón oscilador con y " 2.459 
MHz, por medio do una guia da ondas ciroulnr 3 en el aodo

- de un ventilador 4 da aire caliente (7580) aitua 
do en le. bwe de la cavidad; - - - - - - - - - - - - - - - -

- de una alimentación de material pidotico consti­
tuida por un tornillo de Arquímidoe 5 y por una tolva 12; -

- de una bomba doaificadora de agua 6; - - - - - -

- de un agitador Mecánico 7, de una raja 11 situa­
da en la parte superior de la cavidad, por donde ee escapen 
el aire caliente asi cono el agua evaporada; - - - - - - - -

- y de un extractor 9 de las partí culac expansiona
das. -

La cavidad resonante 9 está calorifugads (10). - -

NI funcionamiento da la instalación de acuérde con 
la invención será ilustrado en lo que sigue, con la ayuda de



un ejemplo no limitativo, da realización del procedimiento 
objeto do la invención, en dicha inetelación. - - - - - - -

60 kg/Rora de perlas húmedas de poliestivano ce in 
traducen por la alimentación 5 en la cavidad resonante 9 *& 
mismo tiempo que 1 kg de agua, que es llevado a esta última 
con la ayuda de la bomba doslficadora 6. La envidad 9 as ex 
citada por la energía do hi^erfrscuencia que proviene de la 
fuente 1 de la manera siguiente: la guía de oaáaa circular 
3 es excitada por el magaotróa oscilador 1 y axoita a su vas 
la cavidad 9 en la cual aa efectúa la vaporisación. SI agita 
dor mecánico ? es puesto en marcha, a fin de reducir loa agio 
morados que podrían formaras. - - - - - - - - - - - - - - -

la energía de hiperfrecueneia vaporiza el opea en 
suspensión sobre las perlas que se expansionan. SI vapor de 
agua y el aire caliente (que pulsa el vapor de agua y redu­
ce, o suprime induce, los riesgos do condensación sobre lsta 
perlas preegpsasiona&as) se escapan por la veja 11. mientras 
que las perlas preexpansionadaa secas (con 0-0,5% de humedad) 
son extraídas por el extractor 8. Esta extracción puede oxeg 
tuarse o bien con la ayuda de un sistema de depresión, o 
bien con la ayuda de un extractor mecánico acoplado sobre al 
eje del agitador. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Para expansiona!? 1 kg de perlas de poliectireao de 
densidad final de 30 g,/l, coa nooesarios 130 Ko, o sea 0,14 
Xw/hora a S.430 MHz. ?e extraen asi 30 kg por hora de perlas
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secas (0.2% aproximadamente de agua).

Como la instalación trabaja en continuo, es neoca^ 
rio aislar al maguetrón 1 da las ondas roilejcLse que podrían 
nacer en caso de carga insuficiente, con la ayuda de un cir- 

9. colador de ferritas 2; dicha disposición prolonga la vida
del magnetróa.

acanita da la descripción que presada ene cuales­
quiera que sean loe modos de utilización, de realización y 
de aplicación adoptados, se obtienen unos procedimientos a 

1&. instalaciones de fabricación en continuo de partículas (bo­
las o perlas) da material plástico parcialmente expansiona­
dos, o preexpanwioasdoa, que presentan con respecto o los pro 
oedimieRtoe y a las instalaciones que praván el mismo objeti, 
vo, enteriorstente conocidas, unas ventajan importantes, ade- 
máe de las que han sido seccionadas en lo que precede, y par 
ticularmentet

- la ventaja de permitir una continuidad total 3@ 
la fabricación;

- la ventaja de permitir la utilización inmediata
29. de las perlas preexpansionadas, lo que entraHa una reducción

dal volumen de las instalaciones en razón de las supresión 
del almacenado, y, por tanto, una reducción del precio de 
coate industrial;

- la ventaja do crear el vapor en el seno mismo de
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laa particular, provocando azi la repartición uniforme del 
material y ello a la presión atmoefáriea, y la eliminación 
áe todo riesgo de aglomeración; - - - - - - - - - - - - - -

- la ventaja de permitir la obtención de un material
3+ perfectamente seco debido a la evaporación del vapor de agua

residual contenido en las partículas, por calentamiento a trg 
v&ts de las paredes de polie&tireao (que ce totalmente trans­
parente a P - 9.450 MHs); y - - - - - - - - - - - - - - - -

- la ventaja do dar lugar a un producto final cuya
ia, calidad está. seneibloBnente mejorada ccm respecto a la de las

productos obtenidos utilizando loa procedimientos y las ins­
talaciones anteriormente conocidos. -----------------

Como destaca da lo que precede, la invención no se 
limita en modo alguno a aquellos de sus modos de utilización, 

1$+ de realización y de aplicación que han sido descritos de far
ma más explícita; la misma abarca por el contrario todos laa 
variantes que pueden entrar en la aseneialidad sin apartarse 
del marco, ni del alcance de lo presente invención. - - - - -

i loe efectos consiguientes ce declara de novedad 
20. y propiedad para Espaiía, eue territorios y plazas de cabera

nía, las reivindicaciones que siguen. - - - - - - - - - - -



!.- Perfeccionamientos en las instelacioneB para 
la fabricación 3a partículas preexpanalonadas, de ua material 
plóetico que contiene un agente de hineliamisato, caracteriza 
dá par la combinación da una cavidad resonante, calorifugada, 
can una fuente da energía elaotrcmagnótioa da hiparfrecuen- 
cia, un circulado? da íatritas, una guía da ondas, un tomi­
llo da Arquímidas para la introducción del arterial plástico 
a preexpanaionar, una bomba dozifioadcra da líquido polar y 
un dispositivo da extracción da las partículas preavpsnaioaa 
das. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2. - ParfaccionaMieatos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque la instalación está provista de un ven 
tilador de aire caliente cuya temperatura está comprendida 
entre 39 y lOeec. - - - - - - -  - - - - -  - -  - -  - -  - -  -

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el generador de hiperfrecneneia fuacio 
na entre 990 y 10.999 aegaberta y es de una potencia compren 
dida entre 1 y 200 Kw. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4. - Perfeccionamientos según la relvindicoción 1, 
caracterizados porque la cavidad resonante es troneocóaica 
de sección circular y está provista de un agitador y de una 
roja.

3.- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei



** 13 **

vinaieaoioaeo 1 a 4, caracterisados porque la instalación coa 
prenda dos guías de ondas que dan un modo tranwerso-elÓctri 
co y un modo tra^svoMO-aagnótico - - - - - - - -

6. - Parf eocionamientos según la reivindicación 1 , 
caracterizados porque al dispositivo da extracción de las 
partículas proexpansionadas ea aitón en el a&retao superior 
do la. cavidad. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4¡, 
caracterizad oc porque el dispositivo de extracción de las 
partículas preexpaasioaadas está constituido por un sistema 
de depresión. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 6, 
caracterizados porque el dispositivo do extracción de las 
partículas proexpansionadas es un extracta mecánico acopla­
do sobre el eje del agitador. - - - - - - - - - - - - - -

3.- Procedimiento do fabricación de partículas pro
expansionadas, de un material plástico que contiene un agen­
te de hincRamicato, caracterizado porque se mezclan en con­
tinuo dichas partículas, en forma do boleo o de esferas, con 
un liquido pelar, y porcue se introduce en oontiauo esta taeg 
cía en la cavidad resonante da la instalación, asociada a 
una fuente de energía áe hiperfrecuencia, le cual vaporiza 
el liquido polar sobre las partículas do material plástico 
provocando su expansión, siendo además introducido aire oa­
liento en dicha cavidad para pulsar el vapor a fin de impe-



Air en uiia medida importante toda condensación cobre loa par 
ticulaa preexpaneionadae, y provocar di Becado iaetaat&MO 
de diehas partículas, deapuós Ae lo cual laa particular pr^ 
expanebnados, secadas, eon extraídas de la cavidad. - - - -

ID.- Procedimiento eegdn la reivindicación 9, ca­
racterizado porque el liquido polar aatí conetituido por 
agua y ee introduce en la proporción de 15 a. 45% en peco con 
respecto al peso de las partio-ulas a praoxpansionaf. - - - - -

H.- Procedimiento segón la reivindicación 9, ca­
racterizado porque la repartición da la energía de hiperfre 
cuacóla en la cavidad resonante se mejora cruzando dos polg 
rizaoionea de ondas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1?.- Procedimiento eagán cualquiera de las raivin 
áicaciones 9 a ti, caracterizado porque la cavidad resonan­
te se mantiene a una temperatura constante, preferentemente 
comprendida entre 70 y 100<?C, durante toda la operación ie 
preaxpanaión. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

13.- "PBBPüCCIONAyi^NTO^ ^  M!? IÜ5TAMC198'RS PA­
SA M  PABÜICA910N DS PAMICOM? PRREXPAWSIONADAS Y PR5C$SI- 
MIWTO DE yABBlCA9I3K C3RRgSPO!?D113Niy. - - - - - - - - -

Todo ello conforme se describo y reivindica en la 
presente memoria que consta de quince hojee foliadas y meca
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nograíiadaa por una sola de sus caras y de una lámina da di­
bujos que la ilustra.

MADRID 1 fj CCI, 1377
P.A M.CURERSUÑCM.

iácm.
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