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La p resen te  invención  se  r e f i e r e  a nn procedim iento de preca­

len tam ien to  de bandas de acero  que puede a p l ic a r s e ,  en p a r t i c u la r ,  a loa  

hornos no ox idan tes u t i l iz a d o s  en la s  l ín e a s  de g a lv an izac ió n .

Se sabe que, en e l campo de la  chapa, se  e fec tú a  l a  galvan iza 

ción en l ín e a s  de gran producción en la s  que la  chapa ( f ig u ra  l )  es lim­

p iada en prim er lugar en un horno de p reca len tam ien to  A, por p rec a le n ta ­

m iento desde la  tem peratu ra  ambiente h a s ta  una tem peratu ra  de 600 a 700*C 

y  después la  chapa lim pia es lley ad a  a un la b o ra to r io  B, donde continua -  

siendo ca len tad a  bajo  a tm ósfera, h a s ta  a lcan zar una tem peratura  del orden 

de 800 a 900*C, siendo a con tinuación  en fr iad a  l a  chapa C a 450*C aproxi­

madamente para s e r  tem plada en un baño de c inc  fundido D y, fina lm en te , 

e scu rr id a  y e n fr ia d a .

La f ig u ra  2 del d ib u jo  anexo i l u s t r a  l a  curva de la s  tempera­

tu ra s  de la  banda a tra v é s  de lo s  d ife re n te s  r e c in to s  de tra tam ie n to  A, B 

C.

E l horno de p recalen tam ien to  A e s té  destinado  a sup rim ir e l  

depósito  de a c e i ta  de lam inado, llevando la  banda a una tem peratu ra  toda­

v ía  e n tre  400*0, para  el caso de lo s  hornos ox id an tes , y  700*C para  e l c& 

so de los hornos no ox idan tes, generalm ente u t i l iz a d o s  en la s  l ín e a s  de
í

g a lvan izac ión  modernas, habida cuenta del hecho de que perm iten alcanzar 

p roductiv idades e levadas. -

Todos lo s  hornos no oxidantes actualm ente en s e rv ic io  son oa­

len tados por gas , generalm ente gas n a tu ra l ,  y funcionan con una combus­

t ió n  incom pleta d e l mismo. En e fe c to , so lo  e l gas perm ite conseguir una -  

combustión sub—esteq u io m é trica , con un grado de inquemados v a r ia b le ,  de l 

orden del 2 a l  8 %, s in  que e x is ta  la  menor t r a z a  de h o l l ín  en lo s  humos.

E sta  ú ltim a ex igencia  es p rim o rd ia l; en e fe c to , s i  se  deposi­

tan  p a r t íc u la s  de h o l l ín ,  p re sen tes  en l a  llam a, en la s  bandas en d e s f i le  

r e s u l ta  con e l lo  una im posib ilidad  de conseguir una adherencia s a t i s f a c to  

r i a  del c inc sobre  e l ace ro , cu a lq u ie ra  que sea el tra tam ien to  de la  ban-
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da e n tre  e l horno de p recalen tam ien to  A y el baño de ga lvan izac ión  D. Por 

e s te  m otivo, toda p resen c ia  de h o l l ín  debe e x c lu irse  absolutam ente, en e l 

caso de lo s  hornos de precalen tam ien to  de la s  bandas.

Por e s ta  razón , no ha sido  p o s ib le , h a s ta  ahora, u t i l i z a r  com 

b u s tib le s  l íq u id o s  para c a le n ta r  los hornos de p reca len tam ien to  de bandas 

en la s  l ín e a s  de g a lv an izac ió n . En e fe c to , la s  c a ra c te r ís t ic a s  de combus­

tió n  de lo s  h id rocarburos líq u id o s  ponen de m an if ie s to  un desprendim iento 

im portante de h o l l ín  en la  llam a desda el momento mismo que la  combustión 

se acerca da la  a s taq u io m etría , y en p a r t ic u la r  cuando lo s  quemadores fun 

cionan con el defec to  de a í r e .

La invención se  propone ap o rta r  un procedim iento que suprime 

estos f a l l o s ,  perm itiendo una combustión de h id rocarburos líq u id o s  con un 

defec to  de a í r e  im portan te, y s in  formación de h o l l ín  en la  llam a.

Consecuentemente, la  invención se r e f i e r e  a un procedim iento 

de precalen tam ien to  de la s  bandas de acero  en un horno calen tado  con ayu­

da de un com bustible l íq u id o , c a ra c te rizad o  porque se r e a l iz a  una em ulsiói 

del com bustible líq u id o  con agua.

Se puede, para la  re a liz a c ió n  de e s te  procedim iento , u t i l i z a r  

por ejemplo quemadores c la s ic o s , p ro v is to s  de un sistem a de inyección  de

com bustible que perm iten r e a l iz a r  e s ta  emulsión con agua.

El mecanismo de la  producción de una llam a de com bustible l í ­

quido l ib r e  de carbono, por ad ic ión  de agua, c o n s is te  en desp lazar e l  e -  

q u i l ib r io  de reacc ió n  de d iso c ia c ió n  de lo s  h id rocarburos en p resen c ia  de 

vapor de agua h ac ia  la s  condiciones c a r a c te r í s t ic a s  para la  combustión del 

metano. En e fe c to , la  re la c ió n  C/H de h id rocarbu ros líq u id o s  es más elevg 

da que para  e l metano, y la  proporción en vapor de agua en lo s  humos es, 

por e s te  m otivo, i n f e r io r .  La form ación de una emulsión com bustible l íq u i  

do-agua perm ite aumentar la  proporción de vapor de agua de lo s  humos y as i 

m ila r a s í  la  combustión de h id rocarburos l íq u id o s  a la  del g as .

La en tidad  s o l i c i t a n te  ha comprobado que, para conseguir la s
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condiciones de funcionam iento deseadas, e l horno de p recalen tam ien to  de-* 

h ía  funcionar con una apo rtac ión  de 0 ,3  a 1 kg de agua per kg de combcs- 

t i b l e  l íq u id o . Tal gama de mezclado agua-com bustible perm ite  asegurar una 

combustión p ro p ia , por ta n to  esen ta  de h o l l ín ,  para re la c io n e s  de inquem§ 

dos en lo s  humos que ván d e l 2 a l  8 %.

Según o tra  c a r a c te r í s t ic a  de e s ta  in v en c ió n ,la s  tem peraturas 

am bientales del horno de p reca len tam ien to  pueden v a r ia r  e n tre  900 y  1.500^0 

estando comprendidas la s  proporciones en vapor de agua da lo s  humos que -  

r e s u l ta n  de la  combustión de la  mezcla agua-com bustible según e l procedí 

m iento de la  invención , en tre  14 y 19 %, v a lo re s  que son to ta lm en te  conga 

ra b ie s  a lo s  obtenidos para un gas n a tu ra l  c o r r ie n te  ( l8 ,7  %).

En e l  caso de una ap lic ac ió n  del procedim iento de l a  invención 

a un horno de p recalen tam ien to  de una l ín e a  de ga lv an izac ió n , para conse­

g u ir  una e lim inación  del d ep ó sito  de a c e i te  de lam inado, b a s ta  una estan ­

c ia  de la  banda, de úna duración su p e rio r  a 5 segundos aproximadamente, 

en e s te  horno de p reca len tam ien to , y, en la  p a r te  del tra tam ien to  térm ico 

b a s ta rá  una e s ta n c ia  de 20 segundos, a una tem peratura su p e rio r a 700^0, 

en una atm ósfera que contenga 10 % de hidrógeno, concluyendo e l c ic lo  un 

en friam ien to .

El procedim iento de la  invención es perfectam ente adaptado -  

en la  r e a l iz a c ió n  da una p reparación  s u p e r f ic ia l  de la s  chapas de acero 

p rop ia  para  asegurar una galvan izac ión  de c a lid a d ; s in  embargo, l a  inven­

ción no se  l im ita  a e s ta  a p lic ac ió n  p a r t ic u la r  y puede se r  r e a l iz a d a  en -  

o tro s  t ip o s  de hornos no o x id an tes , en p a r t ic u la r  para e l tra tam ien to  de 

l a s  chapas de acero a l  s i l i c i o ,  y para la  p reparación  de s u p e rf ic ie s  de -  

chapas de acero  en lo s hornos contíhnos de aluminado.

D e sc rita  su fic ien tem en te  la  n a tu ra le z a  del inven to , a s í  como 

la  manera de r e a l iz a r lo  en la  p rá c t ic a , debe hacerse  constar que la s  d is ­

posic iones an terio rm ente  ind icadas son su sc e p tib le s  de m odificaciones de 

d e ta l le  en cuanto no a lte re n  su p r in c ip io  fundam ental.
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REIVINDICACIONES

1 . -  Procedim iento de precalen tam ien to  de bandas de acero en -  

hornos ca len tados con com bustible líq u id o , c a ra c te r iz a d o  porque se  r e a l i ­

za una emulsión del com bustible con agua.

2 .  -  A ocedim iento  según la  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  -  

porque se a p lic a  en un horno no oxidante de precalen tam ien to  de una banda, 

en una unidad de g a lvan izac ión , con v is ta s  a sup rim ir el d epósito  de acei 

t e  de lam inado.

3 . -  Procedim iento según una de la s  re iv in d ic a c io n e s  1 y 2, ca 

ra c te r iz a d o  porque la  aportac ión  de agua es de l orden de 0 ,3  a 1 kg de -  

agua por kilogramo de com bustible l íq u id o  u t i l iz a d o .

4 .  — A ocedim iento  según una de la s  re iv in d ic a c io n e s  2 a 3, c& 

ra c te r iz a d o  porque l a  tem peratura  am biental d e l Horno v a r ía  e n tre  900 y  -  

1.500SC.

5 . -  Procedim iento de precalen tam ien to  de bandas de acero en -  

hornos calen tados con com bustible l íq u id o ; t a l  y como queda s u s ta n c ia l­

mente d e s c r i to  en la  p resen te  ^em oria, e i lu s t r a d o  en el d ibu jo  ad jun to .

E sta  Memoria consta  de 4 ho jas e s c r i ta s  a maquina por una s o l *

c a ra .

Madrid, ? () ¡flgl K}^ 

HEURTEY IBERICA, S. A..
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