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La presente invencién se refiere a un procedimiento de proca-
lentamiento de bandas de acero que puede aplicarse, en particular, a los
hornos no oxidantes utilizados en las lineas de galvanizacidn.

Se sabe que, en el campo de la chapa, se efectia la galvanizal
cidn en 1fneas de gran produccidn en las que la chapa (figura 1) es lim-
piada en primer lugar én um horno de precalentamiento A, por precalenta~
miento desde 1; temperatura aﬁbiente hasta una temperatura de 600 a 7002C
v después la chapa limpia es llevada a un laboratorio B, donde continpa =
siendo calentada bajo atmdsfera, hasta alcanzar una temperatura del orden
de 800 a 9002C, siendo a continuacion enfriada la chapa C a 4502C aproxi-
siadamente para ser templada en w baiio de cinc fundido D y, finalmente,
escurrida y enfriaaa.

La figura 2 del dibujo anexo ilustra la curva de las tempera-—
turas de la banda a traves de los diferentés recintos de tratamiento A, B
c.

El horno de’érecalentamiento A esta destinado a suprimir el
depdsito de aceite de laminado, llevando la banda a una temperatura toda-
via entre 4002C, para el caso de los hornos oxidantes, y 7002C para el ca
so de los hornos no oxidantes, generalmente utilizados en las lineas de
galvanizacidn modernas, habida cuenta del he;ho de que permiten alcanzar
productividades elevadas.

Todos los hornos no oxidantes acilalmente en servicio son ca-
lentados por gas, generalmente gas natural, y funcionan con una combus-
tion incompleta del mismo. Zn efecto, solo el gas permite canseguir una -
combustién sub-estequiometrica, con uwn grado de inquemados variable, del
érden del 2 al 8 %, sin que exista la menor traza de hollin en los humos.

Esta dltima exigencia es primordial; en efecto, si se deposi-
tan partiéulas de hollfn, presentes en la llama, en las bandas en desfile

resulta con ello una imposibilidad de conseguir una adherencia satisfacto

ria del cinc sobre el ascero, cualquiera que sea el tratamiento de lag ban-|
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da entre el horno de precalentamiento A y el baflo de galvanizacidn D. FPor
este motivo, toda presencia de hollin debe excluirse absolutamente, en el
caso de los hornos de precalentamiento de las bandas.

Por esta razdn, no ha sido posible, hasta shora, utilizar com
bustibles I{quidos para calentar los hornos de precalentamiento de bandas
en las lineas de gaIVaﬁizacién. En efecto, las caracter{sticas de combus-
tidn de los hidrocarburos lfquidos ponen de manifiesto un desprendimiento
importante de hollin en la llama desde el momento mismo que la combustién
se acerca de la estequiometria, y en particular cusndo los quemadores fun
cionan con el defecto de aire.

La invencidn se propone aportar un prbcedimiento que suprime
estos fallos, permitiendo una combustién de hidrocarburos liguidos con un
defecto de afre importante, y sin formacion de holifn en la 1llama.

Consecuentemente, la invencion se refiers a wn procedimiento
de precalentamiento de las bandas de acero en un horno calentado con ayu-
da de wn combustible liquido, caracterizado poryue se realiza una emulsidp

del combustible liguido con agua.

Se puede, para la realizacidon de este procedimiento, utilizar
por ejemplo quemadores clasicos, provistos de un sistema de inyeccion de
combustible que permiten realizar esta emulsidnm con agua.

El mecanismo de la produccién de una llama de combustible 1i~

quido libre de carbono, por adicidn de agua, consiste en desplazar el e-

quilibrio de reaccidn de disociacidn de los hidrocarburos en presencia de
vapor de agua hacia las condiciones caracteristicas para la combustidn de
metano. En efecto, la relacién C/H de hidrocarburos liquidos es mas elev,

da que para el metano, y la proporcidn en vapor de agua en los humos es,
por este motivo, inferior. La formacién de una emulsién combustible 1igui
do-agua permite aumentar la proporcién de vapor de agua de los humos y asi

milar asi la combustidn de hidrocarburos liquidos a la del gas.

La entidad solicitante ha comprobado que, para conseguir las
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condiciones de funcionamiento deseadas, el horno de precaientamiento de~-
bfe funcionar con una aportaciém de 0,3 a 1 kg de agua por kg de combus
tible lfquido. Tal gama de mezelado egua—~combustible permite asegurar una
combustién propia, por tanto esenta de hollin, para relaciones de inguemg
dos en los humos que van del 2 al 8 %.

Segim otra‘caracter{stica de esta invencidm,las temperaturas
ambientales del horno de precalentamiento pueden variar entre 900 y 1,5002C

estando comprendidas las proporciones en vapor de agua de los humos que -

‘resultan de la combustidn de la mezcla agua—-combustible segin el procedi-

miento de la invencidn, entre 14 y 19 %, valores que son totalmente compg
rables a los obtenidos para un gas natural corriente (18,7 %).

En el caso de una aplicacion del procedimiento de la invencid
a un harno de precalentamiento de una linea de galvanizacidén, para conse—
guir ma eliminacidn del depdsito de aceite de laminado, basta una estan-
cia de la banda, de una duracién superior a 5 segundos aproximadamente, - .
en este horno de precalentamiento, y, en la parte del tratamiento térmico
bastara una estancia de 20 segundos, a wna temperatura superior a 700%C,
en wna atmésfera que contenga 10 % de hidrdgéno, concluyendo el ciclo un
enfriamiento.

El procedimiento de la invencidn es perfectamente adaptado -
en la realiéacién de una preparacidn superficial de las chapas de acero
propia para asegwrar una galvanizacién de calidad; sin embargo, la invenw
cién no se limita a esta aplicacién particular y puede ser realizada en -
otros tipos de hornos no oxidantes, en particular.para el tratamiento de
las chapas de acero al silicio, ¥ para la prepafacién de superficies de -
chapas de acero en los hornos contfhuos de aluminado.

Descrita suficientemente la naturaleza del inveﬂto, asi como
la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las dis~
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento de precalentemiento de bandas de acero en -
hornos calentados con combustible liguido, caracterizedo porque se reali-
za una emulsidén del combustible con agua.
2.~ Procedimiento segln la reivindicacién 1, caracterizado -
porque &e aplica en un horno no oxidante de precalentamiento de una band al,
en una unidad de galvanizacién, con vistas a suprimir el deposito de acej
te de laminado.
3.- Procedimiento segin una de‘las reivindicaciones 1 y 2, cg
racterizado porque la aportacién de agua es del érden de 0,3 a 1 kg de -
agua por kilogramo de combustible 1iquido utilizado.
4.~ Procodimiento segim wna de las reivindicaciones 2 a 3, ca
racterizado porque la temperatura ambiental del Bormo veria entre 900 y -
1.500¢2C,
5.~ Procedimiento de precalentamiento de bandas de acero em -
hornos calentados con cumbustible liguido; tal y como queda sustancial-
mente descrito én la presente Memoria, e ilustrado en el dibujo adjumto.

BEsta Memoria consta de 4 hojas escritas a maquina por una sola

carae

Madrid, 18 ﬂg;;!g7?
 HEURTEY IBERICA, S. A.
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