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Memoria Descriptiva

El invento tiene por objets un procedi
miento de medicidn del contenido de oxIgeno de una
mezcla gaseosa, tal como una atmisfera, segin el cual
se provoca, sn una cédmara de medicién, la combustidn
de un gas o ds dn vapor combustible en una muestra -
de la mezcla gaseosa, por medic de un elemento acti-
vador de combustidn, tal como un elemento catalitico
que es introducido en un circuite de medicidn que sy
ministra una sefial de medicidn variable en funcidn -
de la temperatura alcanzada por el elemento de calep
tamiento.

El invento tieﬁa igualmente por objsto
un aparato para la puesta en practica de este proce-
dimiento, incluyendo dicho aparato un dispositivo ex
plosimétrico con cémera de medicidn dotada de un slg
mento catalftico calentado eléctricamente y de un =
circuito de medicidn de la resistencia sléctrica de
dicho elemento catalitico, asi como de unos medios de
introduccifn de una mezcla gaseosa, tal como una atmég
fera, en le cémara de medicidn.

Los procedimientos fiables de medicidn
del contenido de oxigeno de una atmdsfera, que se uti
liza actualmente,rson principalmente aquellos que uti
lizan la medicidn del paramagnetismoc o mediciones po-
larogréficss. Los aparatos que ponen en préctica estos

procadimientos_son-de_aplicaciéa delicgda y muy costo-

E L]
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Ademés, estos aparatos son totalmente
inadaptables, debido a su constitucidn, para ser uti
lizados en la medicidn del oxigeno, en lugares confi
nados tales como bodegas, tuberias y obras subterra-
neas, minerss, u otras.

Se ha propuesto, por otra parte, dosi-
Ficar el oxfgeno de una atmisfera haciendo qus esta
pase por difusidn a través de la pared porosa de ma~-
terial sinterizado de una cémara en la cual reine una
tensidn de vepor de metanol, cuya combustidn en el -
ox{geno de la atmésfera que ha penstrado por difusidn
en la cimara sea provocada por un elemento catalitico
cuya temperafura se mida en la soldadura calients de
un termopar. Una dificultad de un aparato de este ti
po consiste en la obtencién de un contenido saturan-
te de vapor de metancl, ya que éste depende de le tem
peratura y de la presién y puede, en las condiciocnes
de temperatura mds baja, ser insuficiente para obte-
ner una concentracidén de vapor suficiente para obte-
ner sl porcentaje de combustidn esperado, para que -
la temperatura del elemento destector suba notablemen
te en funcidn del contenido de oxigeno solamente. Un
procedimiento y un aparato de gste tipo se describeh
en el documento Information Sheet ne Tl del Safety
in Mines Research Establishment de Sheffield (Ingla-
terra)(Crown Copyright 1971) o
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Un objeto del invento consiste en pro-
ponsr un nuevo procedimiento que pueda ser utilizado
con fiabilidad, independientemente de las condicionses
de presifn y de temperatura.

Otro objeto del invento consiste en prg
porcionar un procedimiento que pusda ser utilizado en
un éparato robusto que pueda ser construido ds acuer-
do con las normas de seguridad eléctrica en atmbsferas
inflamables.

Como se vera més detalladamente en lo -
que sigue, los medios seqdn el invento pueden llevar-
se a la préictica mediante la introduccidn de modificg
ciones de sorprendente sencillez en los aparatos cong
cidos en sl comercio bajo sl nombre de explosimetros
o grislmetros, del tipo descrito anteriormente, es de
cir en los cuales el elemento dosificador catalitico,
montado generalmente en un puente de medicidn normal
mente equilibrado, da lugar al desequilibrio del puen
te en caso de presencia de Qgas combustibls en la at-
mésfera que se controla.

Los objetivos del invento se consiguen,
en un procedimiento del tipo descritc en el comienzo
de la presente Memoria, debido a que se introducen en
la cémara de madicién; por una parte una muestra de
lz mezcla gaseosa y, por otra parte, un gas combusti-
ble con un caudal tal que, a pesar de su combustidn

al entrar en contacto con el elemento activador de -
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combustidén, su concentracidén alcance un valor sufi-
ciente para provacar la desviacidén méxima posible
de la sefial de medicidn, y debido a que se mide co-
mo siendo representativb del contenido de oxigeno -
de la muestra de.mezcla gasecsa, el valor de dicha
variacién méxima posible de la sefial de medicidn,
o una magnitud directamente relacionada con ella.

De acuerdo con un modo de realizacidn:
del procedimiento, estands sl elemento activador -
constituido por un elementc calentado eléctricamen
te, se llena completaments la cémara de medicidn -
con la mezcla gaseosa, y a continuacidn se intrédu
ce progresivamente el gas combustible con un caudal
tal que su concentracidn aumente progresivamente, -
por lo menos hasta gue la variacidn méxima posible
de la sefial de medicién hays sido slcanzada, midién
dose luego dicha variacidn maxima posible.

De acuerdo con una variante, se utili
za igualmente como elemento activador un slemento -
calentado eléctricamente y mientras se introduce en
la cémara de medicién (en la proximidad de su salida)
un caudal sensiblemente éénstante de gas combustible,
se llena completamente la cémara de medicidn con mez
cla gaseosa, y a continuacidn se aplica energia elégc
trica al elemento de calentamiento, y se mide la va-
riacién méxima alcanzada por ls sefial de medicidn,

que se considera como la variacidn méxima posible.
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De acuerdo con atra variante, se esta=-
blece en la cémara de medicidn un caudal permanente
ajustado g del gas combustible y se introduce también
en ella la mezcla gaseosa con un caudal @ que depen-
de de la ssfial de medicidn, hasta alcanzar la varia-
cidn méxima posible de la sefial de medicidn y se mi-
de a continuacidn dicha variacidn méxima posible.

Es ventajoso qus sl gas combustible sea
un gas licuado no comprimido tal como butano, propanc
lo que permite prever un depbsito de este gas en el
aparato, o en la proximidad del mismoe.

El aparato segln sl invento es un explg
simetro o grisfimetro (metandmetre) del tipo mencicna-
do mis arriba que incluye, ademds, unos medios de in-
troduccidn controlada de un gas combustible, dirscta-
mente en la cimara de medicidn.

Es ventajoso que incluya unos medios de
reglaje del caudal del gas combustible y que incluya
un depdsito de gas conectads a la cimara de medicidn
8 través de un tubo, asi{ como unos medios de apertu-
ra y de cierre.

De acuerdo con un modo de realizacidn,
el aparato incluye unos medios de control asociados
para la apertura del depdsito de ges y la aplicacidn
de la energia sléctrica, preferentemente de manera -
simulténea, al slementa de dosificacidn. -

Des acuerdo con. una variante, sl aparato
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incluye unos medios de control asociados, preferente
ments de manera secuencial con intervaleos del orden
de 1 & 5 segundos, para sl accionamiento de los me-
dios de introduccidén de la mezcls gaseosa y para la
aplicacidn de la energia eléctrica al elemento de do
sificacidn,

De acusrdo con una variante, el apara-
to incluye un dispaositivo automdtico de mando coordg
nado del dispositivo de aspitacién y, por lo menos,
de la aplicacién de la energia eléctrica al elemento
dosificador.,

Se entenderd més claramente el procedi
miento segln el invento lsyendo las gxplicaciones -
que se dan a continuacién, antes de describir de ma
nera gensral unaos aparatos de acuerdo con el invento
que se representan a titulo explicative y sin carac-
ter limitativo. Se hard referencia a los dibujos ad-

juntos en los cuales:

- la Figura 1 es un esquema sléctrico
muy cldsico de un explosimetro del tipo de filamento
catalftico dosificador, que puede ssr perfeccionado
segln el invento con el objeto de adaptarlo para la
dosificacién del oxigeno,

- la Figura 2 representa una familia
de curvas ilustrando las varisciones de la sefial 5
de la Figura 1 sn funcidn del contenido de metano,

alrededor dgl filamentoc dosificador, y ello para -
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diferentes contenidos de oxigeno en la atmdsfera.

- la Figura 3 repressenta la curva gue
indica el valor de las variaciones maximas posibles
de la sefial de medicidn en funcion del contenido de
oxigeno,

- las figuras 4, 5 y 6 ilustran tres
modos posibles de realizacidn de aparatos seglin el
invento, bajo la forma de vistas esquemdticas noc a
escala,

En los experimentos gue se resefian a
continuacidn se describirén pruebas realizadas tanto
con metano, como con butano o propano. Los especia-
listas saben gque no existen diferencias de comporta
miento de estos gases en un explosimetro de filamen
to catalitico de uno cualquiera de les tipos dispo-
nibles en el comercioc, y gue las conclusiones de ex
perimentacidn con uno de estos gases son valederas
para los demés, sabiendo que, con igualdad de capa-
cidad de sxplosibidad, en funcidn de la rslacidn eg
tequiométrica, existe una igualdad de indicacidn de
los explosimetros del tipo ds combustién catalitica.
Por tanto, aungue algunos experimentas hayan sido -
realizados con metano, se preferirén como mas préc-
ticos, el propano Yy el butano, ya que son faciles de
almacenar en estado licuado en un depdsito.

Se recordard que los sxplosimetros del

tipo de Filamento catalitico.detectan el contenido
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de gas combustible mediante slevacidn de la tempera-
tura del filamento inmerso sn la atmdsfera donde se
encuentra un gas combustible que ha de ser detectado
o dusificado. E1 filamento, calentado eléctricamente,
estd generalmente intercalads en un puente de medi-
cién para medir con éste, por ejemplo con una tensidn
de alimentacidn constante, las variaciones de tensidn
que corresponden a las variaciones de resistencia dsl
filamento debidas a sus variaciones de temperatura,
1as cuales son funcidn, a su vez, de las variaclones
del contenido de gas combustibla.

Sin smbargo, los especialistas saben -
que la indicacidn de un explosimetro del tipo de fi-
lamento catalitico no es univocs, ya que, en el aire,
la sefial aumenta, con relacidn al 0% de gas combusti-
ble, hasta un méximo de variacign, generalmente prixi
mo al contenido estequiomdtrico, siendo dicho méximo
constants para un gas dado y un contenido de oxigsno
dado y siendo generalments éste Gltimo contenido el
del aire, ss decir prdximo a 21 %. Més alld de ese =~
maximo proximo al contenido estequiométrico, la sefial
disminuye de nuevo. Se hard referencia sn particular
a: Auer-Mitteilungen, Auer-Methanometer, Gruppe 08 -
(febrero 1964).

Sin embargo, este miximo de desviacidn
varia a su vez, para un gas dado, en funcién del copn

tenide de oxigeno en el aire. Este fendmeno es el que

e bt e v s A e e M P 2 =
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se aprovecha en sl invento.

La Figura 1 representa un montaje explo
simdtrico conocido, en el cual un filamento de plati
no D de 80 p de un gris@imetro del comercio, estd ali
mentado por una fuente U que hace aparecer una ten-
sidén U entre los extremos del filamento D, montado
en serie con una resistencia C de 1 {2 e incluido,
con esta resistencia, en un puente que incluye otras
dos resistencias, en este caso de 12,7 y 97, 1 oo,
Una sefial S aparece sntre los bornes B del puente.la
sefial 5 es funcidn de la tensidn V, la cual a su vez
es funcidn del contenido de metano de la atmésfera -
que rodea el filamento D. La tensidn V se ajusta en
V=760 V cuando D estd situado en aire purc. La sefial
5=0 cuando D estd situado en aire puro.

Se ha indicado en la Figura 2 el valor
medic de la sefial S en mV para diferentes valores de
0% a12% & 15 % del contenido de metano, y para -
las concentracicnes de 4, 8, 12, 15, 17, 19 y 21 %
de oxigeno, estando la diferencia constituida por un
gas inerte, tal comg nitrdgeno o CO« Los puntos qus
corresponden a un contenido de oxIgeno constante han
sido unidos con el objeto de trazar las curvas que -
indican la desviacidn de la sefial de medicidn para -
cada contenido fijo de oxigeno. Estas curvas tienen
valores maximos que corresponden a lo que ha sido -

llamado "desviacidn méxima posible de la sefial de -
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medicidn" paré cada contsnido de oxigeno dado. Se.ve
que, para aire puro o con reducido contenido de axi-
geno, esta desviacidn mixima posible se alcanza siem
pre antes de 10% de metano. Estas "desviaciones méxi
mas posibles" hen sido indicadas por unos puntaos en
la Figura 3, donde pueds verse que existe una corre-
1acidn entre el contenido de oxigeno (en abscisa) y
1a "desviacidn méxima posible" (en ordenada) que pug
de por tanto ser admitida, de mansra valedera, como
representativa del contenido de oxigeno de la atmds-
fera alrededor del filamento D. En la misma Figura 3,
se han indicado tambi&n por una serie de X el resulta
do de las mediciones § max. de las "desviaciones maxi
mas posibles" con butano y por una seris de r el re-
sultado con propano. La curva R puede, por tanto, ser
admitida como siendo la curva de respuesta S5 max. 8n
mi=f (contenido de 0O, en %), ya qus la naturaleza del
gas combustible tiene poca influenciz sobrs el resul-
tado de las mediciones.

En este punto de la descripcidn, la so-
licitante hace observar que la correlacidén estableci-
da anteriormente es valedera, cualquiera gue sea el
tipo de montaje del filamento dosificador D.

A titulo de verificacién, la experimen
tacidn descrita m3s arriba ha sido efectuada de nue-
Vo con metano en una cimara explosimétrica contenien

do un filamgntq dosificador D, y un filamento compef
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sador que se utiliza en el puente de medicidn en lu-
gar de la resistencia montada en serie de la Figura 1.
La "desviacidn mixima posible" de la sefial se alcan-
za para los mismos contenidos de oxigeno que anterior
mente, pero més alld de la desviacidén méxima la sefial
se invierte bruscamente, en lugar de disminuir como

sa raprésanta en la Figura 2. Este fendmeno bien co-
nocido, no presenta inconveniente, Yy bur tanto el in
vento puede permitir el perfeccionamiento de cualguier
tipo de sxplosimetro con elemento catalitico, ya cano
cido.

Sin embargo, para cada tipo de glemento
catalitico y para cada tipo de montaje de este elemen
to, sera precisoc ajustar, en el momento de la construg
cién, la intensidad de la corriente de calentamiento
del elemento para obtener una combustidén del gas com-
bustible. Este problema es ya bien conocido en materia
de explosimetria, donde es necesario obtener una tem-
peratura suficiente del filamépto dosificador para pro
vocar la combustidn, sin gque sea demasiado elevada, -
con el fin de evitar el desgaste del filamento dosifi

cador. Sin embargo, pruebas realizadas por la solici-

‘tante han demostrado que era posible, con sl procedi-

miento del invento, disminuir el desgaste de este fi-
lamento, reduciendo su tensifn de alimentacién por -
construccidn. Tanto es asi qus un filamsnto de explo-

simetro normal@ente alimentado con j,@ V pueds, para
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la dosificacidn de} oxigeno, sea alimentado solamen-
te con 0,7 V. 5i el montaje incluye un filamento com
pensador, este podré, en funcién de la temperatura
adoptada, situarse en la misma cémara que el filamen
to dosificador o esn una cémara estance separada, de
manera bien conocida.

La Figura 4 representa esquemédticamen-
te un primer modo de realizacidén de un aparato ssgln
el invento, destinade a dosificar el oxigeno deliaire
y que incluys, en una camarae de medicién 11, un fila-
mento detector D y un filamento compensador C, manta-
do en puente de medicidn, como es bien conocido, de
acusrdo con sl esquema de la Figura 1. Su punto comin
estd conectado a masa, y sus bornes 12 y 13 estén co-
nectadas con los bornes 22 y 23 de un dispositivo 21
de alimentacidn y de medicidn explosimétrica.

La cémara de medicidn 11 incluye una tg
bera de entrada de aire 14 con unos orificies 15. En
el lado opuesto, incluye una tobera de salida de aire
16 con unos orificios 17. Con la tobera 16 estd conec
tada la extremidad de un tubo que incluys en su otra
extremidad un dispositivo de aspiracién 19, tal como
una pera de vélvula o una bomba sléctrica.

Hasta ahora se ha descrito un apafato
que corresponde exactamente a un tipo de explosimetro

conocido. A este explosimetro el invento afiade lo que



se describirf shora.

Un depdsito de butano 31 estéd conecta-
do a la cémera 11 a través de una valvula de apertu-
ra 32, de un dispositivo de estrangulacién 33 para -

5 el reglaje del caudal, de un tubo capilar 34, y de
un tube capilar 35 de introduccidn de butano en el
interior de la cémara 11.

La vélvula de apertura 32 puede ser con

trolada para que se abra, por medio de un pulsador 36
10 que cierra simulténeamente un contactor 24.de aplica-
cidn de la tensidn al puents de madicién.

El funcionamiento del aparato es el si
guients: se acciona el dispositive de aspiraciﬁn 19,
por lo menas hasta qus la cémara 11 esté purgada y -

15 llena de aire ambiente. Después de ssta operacidn, -
puede utilizarse el aparato en su funcién de explosl
metro, cerrando un contéctor 25 qgue alimenté los fi-
lapentos con la tensidn adecuada para la explosimetria
gs decir la tensidn nominal del explosimetro antedicho.

20 Sin embargo esta utilizacidn es facultativa. Haya si-
do o no utilizado como explosimetro, el aparato cuya
cémara estd ahora llena de aire ambiente, es utiliza-
ble como dosificador de oxigeno. A este efecto, se -
oprime el pulsador 36, provocando la aplicacion de -

25 una tensidn adecuada a los filamentos y al dispositi
vo de medicidn 21 y provocando la introduccidn de by

tano en la cémara 11..La sefial § varia hasta un valor

- s~ on - Rl Y -~
- Ol A ~ A
.. - - n -~
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méximo, y 8 continuacidn verfa en sentido inverso.
El valor maximo lefdo corresponde al contenido de
oxigeno del aire que se lee en una escala gradusda
dibujada en un registrador o merceda en un spareato
de lectura numérica.

£n uns variante, la cémara 11 puede
slimentarse con aire ambiente, mediante simple dify
sién, de maners conocida, Yy segln se representa en
la Figura 5. La cdmara 11 incluye un filamento com-
pensador C en una cédmara estanca 9, Yy estd cerrada
por una caperuza 10 de metal sinterizado & travas
del cual el aire ambiente pasa por difusién de ma-
nera permanente. El aparato puede ser utilizado cg
mo el anterior, salvo que, después de cada medician,
es preciso esperar un tiempo suficiente para que la
cémara 11 se haya vacizdo por difusidn del aire am=-
biente sn la cémara.

Igualmente es posible realizar un apa
rato automitico con mendo secusncial idéntico al del
ciclo descrito como modo de utilizacidn del aparato
ilustrado en la Figura 4, es decir accionamiento ma-
nusl o automdtico del dispositivo de aspiracidn 19,
interrupcidn de la aspiracién, introduccién de buta-
no con aplicacidn de la tensidn y finalmente lectura.

Puede realizarse una variante simplifi-
cada de este aparato en la cusl se inyecta un reduci-

do csudal de butang de manera permanents, segln se re

- - - v - v - e
. - v
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presenta en la Figura 6. 8in embargo, en este caso,
la inyeccidn del buteno debe hacerse en la cémara 11
en la proximidad de los orificios de salida 17, de
los cuales . alejarin los filamentos C y D. De este
mode la introduccidn ciclica de aire asegura la pur-
ga de la cémare 11, incluyendo el arrastre hacia sl
exterior del butano que penetra por el tubo 35, miepn
tras que, durante la fase de medicidn, el butano pe-
netra por difusidn en la cémara, donde su contenido
aumenta progresivamente hasta provocar la desviacidn
mixima posible de la sefial de medicidn.

El ciclo del sparatc es entonces el si
guiente: el dispositivo de aspiracién, accionado a -
través de una transmisidn 41 por un mecanismo de re-
lojeria del tipo de levas que gesti representado de -
menera esquemética en 40, aspira aire, arrastrando -
el butano contenido en la cémara, y a continuacidn -
el mecanismo 40 detiens el funcionamiento del dispo-
sitivo de aspiracién aplica la tensién al dispositivo
21 de calesntamiento de los filamentos y de medicidne
La sefial de medicidn puede ser memorizada de manera
conocida,

£n todos los modos de realizacidn des-
critos, puede preverse una larga reserva de funciona
miento con una cantidad de butano o de propano muy -
reducida. Si se admite un caudal gassoso .de 30 em/

én de 6 ssgundos,
A )
L
*

minuto y une duraciédn de interrpgac
- -
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la autonomia facilitada por un recipiente contenien~
do 10 cm3 de butano o propano liquido, es decir con
el tamafic de un depdsito de encendedor, serd de aprg
ximadamente 800 mediciohes, lo que es muy suficiente
para un aparato portétil. Para aperatos fijos o semi
fijos que trabajan en ciclo automdtico, con un cau-

dal de 30 cmo/minuto se obtendria una autonomia de

3 de butano ligui

10 horas coh un recipiente de 75 cm
do, y una autonomia de 5 meses con una simple bote-
lla de 25 litros del comercio.

Los materiales, forma, tamafio y dispo-
sicidn de los elementos seran susceptibles de varia-

cién, siempre que ellc no suponga una alteracidn en

la gsencislidad del invento.

Los términos en que se ha redactado es
ta memorie deberén ser tomados siempre en sentido am

plic, no limitativo.
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REIVINDICACICONES

Se reivindica como de propia y hueva
invencién, a Favor de Etablissement public CHARBON
NAGES DE FRANCE, con domicilioc en 9, Avenue Percisr,
75008 PARIS (Seine/Francia), lo especificado en las
siguientes reivindicaciones:

1.- Procedimiento de medicidn del con
tenido de oxigeno de una mezcla gaseosa, tal como -
una atmdsfera, del tipo en que se provoca, en una -
cimera de medicidn, la combustidn de un gas o de un
vapar combustible en una muestra de la mezcla gaseo
sa por medioc de un elemento activador de combustidn,
tal como un elemento cataliticao, introducido en un
circuito de medicifén que suministra una sefial de mg
dicién que varia en funcién de la temperatura alcan
zada por el elemento de calentamiento, caracterizado
porque se introduce en la cémara de medicidn (11) -
por una parte una musstra de la mezcla gaseosa y, par
otra parte, um gas combustible con un caudal tal que,
2 pesar de su combustidén en contacto con el elemento
activador de combustidn, su concentracidn alcance un
valor suficiente para provocar la desviacidn maxima
posible (Smax.) de la sefial de medicidn (8), y se mi
de, como siendo represéntativo del contenido de oxi-
geno de la muestra de la mezela gassoss, el valor de
dicha desviacidn méxima posible de la sefial de medi-

cidén o una magnitud directamente relacionada con ella,
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. 2.~ Procedimisnto de medicién del con-
tenido de oxigeno de una mezcla gaseosa, tal como una
atmésfera, seqln la reivindicacidn 1, caracterizade
porque, siendo el elemento activador un alemanto ca-
lentado eléctricamente, se llena completamente la ca
mara de medicidn (11) con mezcla gaseoss, y se intrg
duce a continuacidn, progresivamente, sl gas combus-
tible con un caudal tal gue su concentracidn aumente
progresivamente, por lo menos hasta que la desviacidn
m&xima posible (S max.) de la sefial de medicidn haya
sido alcanzada, midiéndose luego dicha desviacién ma
xima posible. 7

3.~ Procedimiento de medicidn del con-
tenido de oxigeno des una mezcla paseosa, tal como una
atmésfera, segln la reivindicacidén 1, caracterizado
porque se utiliza como elemento activador un elemento
calsntado eléctricamente y, mientras se introduce en
la camera de medicidn (11) y en les proximidad de su
salida (17), un caudal sensiblements constante de gas
combustible, se llena completamente la cémara de medi
cidn con mezcla gaseosa, y @ continuacidn se aplica -
la tensidn eléctrica al elemento de calentamiento (D)
y se mide la desviacién méxima (S max.) alcanzada por
la sefial de medicidn, como siendo la desviacién maxi-
ma posible. |

4.~ Procedimiento de medicidn del contg

nide de oxigena de una mezcla gaseosa, tal como una -
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atmdsfera, segln larreiuindicacién 1, caracterizado
porque se establece en la cimara de medicidn un cay
dal permanente ajustado (g) de gas combustible y se
introduce en slla tambidn la mezcla gassosa con un
caudal (Q) que depende de la sefial de medicidn, de
tal manera que la desviacidn méxima posible de la
sefial de medicién sea alcanzada, midiéndose luego -
dicha desviacidén méxima posible.

5.- Procedimiento de medicidn del con
tenido de oxligeno de una mezcla Qgaseonsa, tal como una
atmésfera, seglin una cualquiera de lze reivindicacio~
nes 1 y 2, caracterizado porque el gas combustible es
un gas licuado no comprimido, tal como butano o pro-
pano.

1(16.- Aparato para llevar a la practica
o1 procedimiento seglin la reivindicacién 1, que sien
do de los gue incluye un dispositivo explosimétrico
con cémara de medicién dotada de un elemento catall
tico calentado eléctricamente y de un circuito de -
medicidn de la resistencia eléctrica de dichc elemen
to catalitico, asi que de medios de introduccién, ta
lgs como una pared porosa o un dispositivo de aspira
cién, de una mezcla gaseosa tal como una atmdsfara,
gn la camara de medicién, se caracteriza porque incly
ye ademés, unos medios de introduceién controlada (35)
de un gas combustible, directamente en la, cémara de -

medicidn (11).
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. 7.- Aparato segln la reivindicacidn 6,
caracterizado porgue incluye unos medios de reglaje
(33) del caudal de gas combustible.

8.~ Aparato segln la reivindicacidn 6,
caracterizado porque incluye o estd conectado con unm
depdsito de gas (31) unido a la cimars de medicidn
(11) a través ds una tuberia (34) y de unos medios
de abertura y de cisrre (32).

9.~ Aparato seglin una cualguiera de las
reivindicaciones 6 a 8 para llevar a la practica el
procedimiento segln la reivindicacidén 2, caracteri;g-
do porque incluye unos medios de mando asociados =
(36, 24) para la apertura del depésito de gas (31) y
para la aplicacidén de la tensidén eléctrica al elemen
to de dosificacidn.

10.~ Aparate segln la reivindicacidn
9, caracterizado porque los medios de mando asocia-
dos (36, 24) estén ascciados de manera sim@iltanea.

1l.- Aparato segln una cualquiera de
las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado porgque iR
cluye unos medios de mando asociados para el acciong
miento de los medios de introduccidn de la mezcla 93
seosa (32) y para la aplicacién de la tensién gléc~
trica (21) al elemento de dosificacién (D).

12.- Aparato segiln la reivindicacidn
11, caracterizado porgue los medios de mando asocia

dos (32, 21) estan asociados secusncialmente, con -

ceu . P



intervalos de tiempo del orden de 1 a 5 segundos.

13.- Aparato seglin una cualquiera de
las reivindicaciones 6 a 12, caracterizado porque
incluye un dispositivo automatico (40) de mando -

5 coordenado del dispositivo de aspiracidn (19) y,-
per lo menocs, de la aplicacién de la tensidn slactri
ca (21) al elemento dosificador (D).

14.- "PROCEDIMIENTO Y APARATO DE MEDI-

CION DEL CONTENIDO DE OXIGENG DE UNA MEZCLA GASEOSA,
10 TAL COMO UNA ATMOSFERA“.

Tal y como se deja descrito en la me-
moria precedents, gue consta de veintiuna hojas fo-
liadas y mecanografiadas por una sola de sus caras
y planos de forma y tamafio reglamentarios.

15 Madrid, 7 de Octubre de 1977
P.A. de Etablissement public CHARBONNAGES DE FRANCE

Victer Gil Vega
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