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Abstracto de la memoris

Un aparejo mbévil de perforacidn gateo paa su uso en
alta mar lnicamente disefiado para reducir grandemente el
peso de todo el conjunto usando un cuerpo o super-estruc-
tura ligera, a cielo abiexrto, por ello eliminandec el requi
sito de que el aparejo sea navegable y bien eliminando par
cial o totalmente el requisito de gque el aparejo sea flo-
tante. E1 aparejo de gateo requiere que se efectue asisten
cia en el lugar de sondeo. El sistema incluye un diselio de
armazdn con muy poco o ningun casco, empleando formas es-
tructurales para una super-estructura cuyos tamafios depen-
den de los pesos y extensiones. La super-estructura esté
apoyada por patas cilindricas, trianguladas o de otra for-
ma adecuada,. Unas ranuras de pre-carga, gque pueden ser de
cualquiér forma tal como redonda, pueden disponerse en ca~
da una de las patas para unirse a la super-estructura. Las
ranuras de pre-carga preferiblemente apoyan los gatos usa-
dos para levantar y bajar las patas. Una cantidad minima
de equipo de sondeo y apoyo, alojamientos, y maquinaria es
t4 normalmente situada en el apaejo para ademis bajar o -
disminuir peso y hacer el aparejo pequefio y ligero para -
transportarlo al lugar de sondeo. El aparejo puede estar
disefiado para asistencia de gabarra, la gabarra alojando
equipos tales como tuberia de perforacién, bombas de lodo,
y sitio para la tripplaci6n, La maquinsria situada en el -
aparejo puede incluir los mecanismos de perforacibn, tales
como, por ejemplo, los mecanismos de manicbra y rotatorios.
Para fines de transporte, el aparejo de colocari en un ba}
co transportador, por ejemplo, en una gébarraa Cuando el -~

aparejo llega al lugar de sondeo, puede gatearse y sacarse
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fuera del barco bransportador por sus patas o puede gatear
se casi fuera de la gabarra por sus pafas Y pre-cargarse -
usando el barco transportador antes de ser gateado a su po
sicifn final. Un rail de patin curvo puede incprorarse tam
bien para colocar azimubtalmente los mecanismos de sondeo
para sondear vaxrios pozos; El éparejo, debido a su peso 1li
viano, puede convertirse en un aparejo de produccidn des-
pues d que las operaciones de sondeo han sido terminadas.

Base de la invencién

1. Campo de la invencién.

La presente invencién se refiere a un aparejo de son
deo para uso en alta mar, teniendo en cuenta una estructu~
ra de peso ligero, calada, por ello eliminandose el regui~
sito de naavegabilidad del aparejo y que permite una colo-
cacibén versatil del mecanismo de sondeo, La presente inven
¢ibn se ha encontrado especialmente util en el arte del a-
parejo de sondeo y gateo y por tanto ser& discutida con -.
referencia especial a ello. Sin embargo, la presente inven
cibn es aplicable a otros tipos de aparejos de sondeo gue
requieren una estructura de peso liviano, no costosa, asi
como flexibilidad en la colocacibén del equipo montado en
la estructura.

2. Descripciéh del arte previo.

Un aparejo de sondeo mbvil y de gateo es la unidad -
de sondeo en alta mar més estable, versatil y economica, -
para opearar en profundidades de agua de cincuenta & cua-
trdcientos pies. En casi las peores condiciones del mar,
un aparejo de geteo es una plataforma estable de la que -
las operaciones de sondeo pueden efectuarse eficazmente -

bien sobre el tope de las olas. Es una tormenta moderada,
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un bugque para perforaciones 0 un semi~-sumergible deben noxr
malmente cesar las operaciones de sondeo debidé:él angulo
de balance elevado y &ngulo de paso causado por el viento
y olas. Un aﬁarejo nbévil de sondeo y gateo es estable por-
que estd fijado en el suelo del mar, que no estld efectado -
por las condiciones maritimas de la superficie. Es versatil
porque no estd limitado a una condicibén especifica del fonw
do, produnfidad del agua o situacién geogréfica. Un aparejo
de sondeo nbvil, de alta mar, y de gateo del arte previo -
tiene una desventaja en que. se hace menor competitivo econo
micamente contando con profundidades de agua mayores que -
cuatrocientos pies. Para aumentar la profundidad de funcio
naniento de un apaejo de sondeo de gato usando la actual -
tecnologia, la distancia entre las patas se hace normalmen~
te mayor, por ello necesitando la adicibn de més acero ens
tre las patas. Ademés, mientras més amero se afiade al casco
Yy para alargar las patas, mis acero debe afladirse a las pa
tas para apoyar el peso extra del casco y el largo extra de
las patas.

Varios tipos de aparejos de sondeo con gato han sido
conocidos y empleados con anterioridad, y ejemplos tipicos
de ellos se indican en la patente USA ne. 3.183.676 expedi-
da el 18 de mayo de 1965, a R.G. Le Tourneaun, patente USA
ne 3.466.878 expedida el 16 de septiembre de 1969 a N. Es-
quillan et al, y patente USA no 3.093.972 expedida el 18 de
Junio de 1963 a M.R. Ward Jr. Sin embargo, ninguno de estos
dispositivos ensefla - bien un aparejo de sondeo, reacondi-
cionamiento, o de gato, calado, de grua, que no sea navega-

ble- ! )

Varios tipos de sistemas orientadores circulares han
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sido conocidos y empleados con anterioridad, y unos ejemp-—
plos- tipicos de ellos son las gruas que giran sobre un rail
de patin superior circular y equipos de tratamiento de po-
zos que se montan en una porcibn ancilar del casco. Ninguno
de estos esefla el uso de un rail de patin curvo en las ope
raciones de sondeo para situar el equipo de sondeo.

Sumario de la invencibn

La actual invencién emplea un disefio muy sencillo pe
ro altamente eficaz para un mparejo de gato incluyendo una

super-estructura de aparejo ligera, calada, para extender

. economicamente la capacidad en profundidades de agua de apa

rejos de sondeo con gato reduciendo el peso apoyado por las
patas por pie de profundidad de agua asi como reducir el pe
so de los disefos para las actuales profundidades de agua.
Las patas convencionales, tales como, por ejemplo, cilindri
cas, de tres cordomes triangulares o cuatro cordones cuadra
das, se conectan a través de los gatos a la super-estuctura
para formar el aparejo de gato. La super-estructura incluye
una armazén y estructura atesada de miembpvos de diversas -
configuraciones, tales como por ejemplo, triangular o forma
de cruz, teniendo la estructura una flotabilidad negativa.
En la-incorporacidn preferida, la super-estructura no tiene
fondo para formar un casco.

En la incorporaciém preferida, la estructura de plata
forma puede estar ademés equipada con un rail de patin cur-
vo tal como un rail de patin circular para permitir la rota
cibén de los mecanismos de sondeo sobre el centro del rail.
de patin para una colocacibén azimutal de los mecanismos de
sondeo. El rail de patin circular es, ademés, empleado en -

conjuncidn con los patines convencionales montados en el &



rail de patin circular para permitir un mecanismo exacto -
para colocar el vAstago de sondeo aen la posicidn deseada
para el agujero de sondeo.

Breve descripcidn de los ‘palnos.

5 Para una mayor comprensidén de la naturaleza y objetos
de la presente invencibn, debe hacerse referencia a la si-
guiente descripcibn detalladg de las incorporaciones prefe-
ridas de ella, tomada en conjuncibn con los planos que se -
acompafian, en los que las piezas similares tienen numeros -

10 de referencia iguales y en los que:

La figura 1 es una vista en planta. de la incorporacibn
1 del aparato de la presente invencidn,

La figura 2 es una vista transversal del rail de pa-
tin circular tomada junto a las lineas de seccidn 2-2 de:la

15 figura 1,

La figura 3 es una vista superior parcial de la incor
poracidén de la figura 1 del aparato de la presente invenc-
cibn, que muestra el suelo de sondeo en su. lugar sobre el -
rail de patin superior,

20 - La figura 4 es una vista lateral, parcial, transver-
sal de la plataforma tomada junto a las lineas de seccibn
44 de la figura 1 e incluyendowei_patin superior, los meca
nismos de maniobra, el suelo de sondeo, y la grua en sitio,

La figura 5 es una vista lateral en elevacibn de la

25 incorporacibén de la £igu;a 1 del aparato de la presente in-
vencibn

La-figura 6 es una vista en planta de la incorporacibn
2 del aparato de la presente invencién

La figura 7 es una seccién lateral tomada ‘junto con

30 las lineas de seccidn 7-7 de la figura 9,
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La figura 8 es una vista lateral, transgersal, tomada
junte a las lineas de seccidn 8-8 de la figura 6 e incluyen
do la grua y los mecanismos de maniobra en sitio,

La figura 9 es una vista parcial superior de la incor
poracién de la figura 6 del aparato de la presente invencién,

La figura 10 es una vista en planta de la incorpora-
cidn 3 del'aparato de la presente - invencidn, sin mostrar los
mecanismos de sondeo,

La figura 11 es una vista lateral, transgersal, toma-
da a lo largo de las lineas de seccibén 11-11 de la figura 10
tambien mostrando los mecanismos de sondeo y raupa de tubos
¥ escalers en sitio,

La figura 12 es una vista lateral detallada, parcial-
mente en elevacidén y parcialmente transversal, de los meca-
nismos de sondeo montados en el rail de patin inferior de -
la incorporacién 3 de la figura 10 del aparato de la presen
te invencibn,.

La figura 13 es una vista en elevacidn de la incorpo-
racién preferida del aparato de la presente invencibn, mos-
trando la relacibn de un barco a ranuras de pre-carga de un
aparejo .con la super~estructura del aparejo que no se mue s~
tra,

.La figura 14 es una seccibén lateral tomada junto a -las
lineas .de seccidn 1l4~14 de la figura 1% mostrando el barco
en posicidn para recibir el aparejo,

La figura 15 es una seccidn lateral tomada a lo largo
de las lineas de seccién 14-14 de la figura 1% mostrando el
barco.transportando el aparejo la figura 16 es una vista en
elevacién de un molde de escoplo.

- La figura 17 es una vista en planta.de la incorporacién
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3 del aparato de la presente invencién, mostrando-el'apare-
Jo como una plataforma de produecién,qh

La figura 18 es una vista lateral en elevacidn de la
incorporacidén 3 del aparato de la presente invenci6n mostran
do el aparejo como una plataforma’de produccibén con mbdulos
situados en la super-estructura y suspendidos debajo de la
super~estructura,

La figura 19 es una vista en planta de un aparejo no-
navegable, de forma triangular, con una estructura de refuer
z0 para operaciones en voladizo, usando la estructura de pa
tin de la incorporacibn 3, y

La figura 20 es una vista lateral en elevacidén de un
aparejo en voladizo en forma de cruz, que muestra el equipo
de sondeo para soportar operaciones de sondeo.sin ayuda de -
gabarra y con enganche de rejilla para alojarlo en el fondo
del .oceano.

Descripeibn detallada de ia incorporacion preferida.

- Introduccidn ~

La incorporacibén preferida. del aparejo.de la presente
invencidn puede usarse para-apoyar el abarato en alta mar
en donde es importante gue un aparejo de gato mévil se em-
pleé en aguas profundas, fales como, por ejemplo, mayores -
que cuatrocientos pies. La aptifud de profundidad superior
se efectua por el uso de una super-estructura a cielo abier
to (o calada o de celosia) para el cuerpo del aparejo por -
ello ganando una reduccidén de peso. Una zona especialmente
importante de aplicacibn de- la actual invencibén es el sondeo
en aguas profundas, apoyo de grua o reacondicionamiento, en

donde los aparejos mbviles, calados, de gato s& emplean en

una gabarfa de ayudé o por auto-soporte. Sin embargo, debe~
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mos darnos cuenta de que la presente invencibén podria apli-

carse, por ejemplo, a cualquier aplicacibén donde se desee -
apoyar y suspender el aparato sobre una superficie de agua

en profundidades de agua gque pueden variar de unos cuantos

pies a aguas profundgs.

En lasvincorporacionés preferidas de la presente in-
vencidn, la superestructura calada del aparejo esti formada
usando miembros de armazbn. En las dos primeras incorpora-
ciones, la colocaciln de los mecanismos de sondeo se efec-
tua en parte a través del uso de un rail de patin circular,
orientando azimutalmente los mecanismos de sondeo.

Las tres incorporaciones preferidas estan construidas
para permitir él'montaje del aparejo, incluyendo la super-
estructura, patas y miembros de pre-carga, en la cubierta -
de un barco, barcaza 0 semi-sumergible, como unidad fnica
parae fines de tmansporte. Cualquiera de estas incorporacio-
nes preferidas del aparejo pueden transportarse tambien des
mantelando el pparejo y enviédndolo en secciones con un re-
montaje por soldadura, empernado, o riveteado en unﬁvsitua-
cibén remota.

Los pparejos de las incorporaciones pueden ser ayuda-
dos por gabarras, y la gabarra puede ser un semi-sumergible,
barcaza o barco que. pudiera usarse tambien para transportar
el aparejo y el equipo a colocarse en el mismo, La gabarra
puede usarse tambien. para, pre-cargar el aparejo.

- La estructura y su método de empleo -

Como se muestra- generalmente en las figuras, 1,4,5,5,
8,10,11,12 las incoerporaciones preferidas del aparejo 1,2,
%, de la presente invencidn comprenden tres elementos bési-

cos. El aparejo 1,2,3 incluye -estructuras de pata 4 que pue
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den ser de un disefio en armazén tal como triangular de tres
cuerdas, cuadrado de cuatro,'o redondo 0 cilindrico como en
la incorporacién preferida. El aparejo 1,2,3 ademis incluye
un cuerpo calado o super-estructura de cualquier forma tal
como triangular 5, cruz 6, crez maltesa 7, cuadrado (no in-
dicado) o rectangular (no indicado). El cuerpo 5,6,7 puede
ser un armazbén como en las incorporaciones preferidas o vi
ga tubular o cualquier otro material ddecuado. El aparejo
1,2,3 ademis incluye el sistema de rail de patin 8,9,10 res
peciivamente para apoyar. los mecanismos. de sondeo 11.

Los mecanismos de sondeo 1l incluyen un suelo de son-
deo 50. Normalmente, la finica maquinaria situada en el sue
lo de sondeo 50 ser# la,maguinaria de sondeo tal como, por
ejemplo, la grua 53 apoyada en las bases 58, los mecanismos
de maniobra. 60 y los rotativos (no indicados). ademfs, una
grua (no indicada) puede. situarse en el aparejo o los meca-
nismos de sondeo 1l pueden usarse en lugar de la grua. To-
dos.los demfs equipos tales como, por ejemplo, tubos de son
deo extra, bombas de lodo, y chmaras de la tripulacibén pue-
den estar situados en una gabarra 242 que puede ser bien u-
na barcaza, un barco o semi-sumergible conectado al aparejo
1,2,3.

Incorporacién 1

Refiriendomos particularmente a las figuras 1,2,3,4,
y 5, se muestra la configuracidn triangular del. aparejo de
armazén 1. Las estructuras de las patas 4 estan conectadas
por miembros de armazbén 12,17 y 14, para formar un cuerpo
de peso. liviano, calado, 0 estructura de armazén 5 de for-
ma triangular, estructura de armazdn 5 con ung flotabilidad

negativa sin ranuras de pre-carga 20. Los componentes de -
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los miembros de-armazén 12,13,14 pueden ser de cualquier -
construccidén de forma de apoyo, tal como por ejeﬁplo, tube
ria estructural o vigas de bridas anchas.

Cada estructura de pata 4 comprende tres elementos, -
una pata 16, gatos 18 y ranuras de pre-carga 20 que apoyan:
los a gatos 18, Las patas 16 terminan en el suelo del ocea-
no 24 con moldes de escoplo 26 teniendo proyecciones tales
como, por ejemplo, las proyecciones 28 (figura 16) taladra=-
das en el fondo del oceano 24 para apoyar el aparejo 1 a -
través de patas oilindr;cas 16. Unos dientes o aperturas -
(no indicadas) en las patas 16 estan conectadas por gatos
18 situados en la ranuras de pre-carga 20 para fijar el 1=
largo de las patas que se extiendé por debajo de las ranuw
yas de pre-carga 20. Las ranuras de pre-carga 20 estin ane-
xadas a la estructura de armazén 5 por miembros de armazén
12,13,14 en la inter-seccidn de los miembros, por ello for:
mando la plataforma. Unas vigas de refuerzo 22 estan provis
tas en la interseccidén de miembros de armazbén 12,13,14 en
las estructuras de las patas 4 para distribuir la carga de
la pata y apoyar los mecanismos de sondeo 11 - es decir, su
sub-estructura, y aumentar la fuerza de la estructura de -
armazdn 5.

El sistema de rail de patin 8 estid monbtado en la es-
tructura de armazbén 5 e incluye el rail de patin circular -
inferior 30. El rail de patin 30 tiene un miembro horizon-
tal 32 (fig. 2) soldado por soldaduras 34 al miembro verti-
cal 36 descansando en los miembros de armazbn 12,13,14 y -
vigas de refuerzo 22. Las inter-secciones del rail de patin
circular 30.con los planos verticales de los lados inberio-

res y exteriores de los miembros de armazén 12,13,14 normal

e kW e e T et G de R s g
PR ey 2 A S IR B =t Rca L s e
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mente concurren en la situacidén de los miembros 4 , de la
estructura de la armazén. El sistema de rail de patin 8 ¢
tambien incluye unos railes de patin superiores paralelos
40 de una construccibén de forma de apoyo, tal como por ejem
plo, tuberia estructural o vigas de brida amplias, montad-
das en patines inferiores 42. Los patines inferiores 42 -
forman un canal 4% en transversal, con una abertura parcial
46 para enganchar deslizantemente y mantener el miembro ho
rizontal 32 del rail de patin circular 30. Un huelgo sufi-
ciente existe con la abertura 46 para permitir la rotacibn
bi-direccional sobre el centro 44 del rail de patin circu~
lar inferior 30 como lo indican las flechas direccionales.
47 para una orientacién azimutal. Como mejor se ve en la -
figura-B, los patines superiores 54 que tienen la misma -~ .
transversal que los inferiores 42 estan conectados desliza
blemente al miembro horizontal 56 de los railes de patin
superiores 40 con suficlente huelgo para el movimiento en
ellos. E1l suelo de sondeo, 50, con un agujeiro 52 a través
de él y de un tamafio para permitir la bajada de la cuerda
de sondeo (no indicada) en el centro del mismo, esti mon-
tado en patines superiores 54, normalmente por soldadura.
qu tanto, el suelo de sondeo 50 e¢s movible en dos direc-
ciones a lo largo de railes de patin superiores 40 segln -
lo indican las flechas de direccibn 5l.

Los aparatos bien conocidos en el arte, tales como
por ejemplo, los indicados en los folletos de The Rig Ski-
dding Jack fabricados por Joe Stine Inc. de Houston, Texas
0 Hydraulic Gripper Jacks fabricados por Hidranautica y d
distribuidos por Ocean Supply Inc., de Houstox, Texas, pue

den ser empleados para causar el movimiento de los patines
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¥ el aparato en ellos con respecto a los railes de patines.

» La grua 53 descansa en el suelo de sondeo 50 con la
base 58 de la grua 53 situada sobre los patines superiores
54. Los mecanismos de maniobra 60 estin tambien situados -
en el suelo de sondeo 50.

La flecha direccional 62 indica el paso tipico para
el barco 64 para tomar movimiento para enganchar el apare-
Jo 1 para fines de transporte y situacidén. El barco 64 pue
de tambien acercarse el aparejo 1 bien desde los obros dos
lados de manera similar.

Incorporacibn 2

Refiriendonos especialmente a las figuras 6 y 8, el
aparejo 2 es un aparejo de tipo voladizo de configuracibdn .
en "I (o cruz) més que triangular.

Tiene la misma estructura de patas 4 que el del apa-
rejo l.

Refiriendonos a las figuras 6,7,8 y 9 el aparejo 2
incluye una estructura de armazdén calada 6. La estructura
calada 6 incluye dos miembros de armazdn 100, 102, inter-
secténdose uno al obro aproximadamente y perpendicularmen—
te en 101 con miembros de refuerzo 104 situados en la in-
terseccibén. Los componentes de los miembros de armazdn son
del mismo tipo que el aparejo l. Los finales 103, 105 del .
miebro de armazbén 100 y el final 107 del miembro de armazdn
102 se conectan a las ranuras de precarga 20.

La estructura de rail de patin 9, montada en miembros
de armazén 100, Lo2 y los miembros de refuerzo 104, inclu=-
ye el rail de patin circular inferior %0 conectado al patin
inferior 42 segin se describid previamente para la Incorpo-

racién 1 para permitir la rotacibén de la viga de patin su~
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perior 40 sobre el centro 44, el patin inferior 42 estando
conectado al patin superior 40. El patin superior 106 esté
montado por soldadura o algun otro medio conveniente en el
miembro horizontal 56 de los railes de patin superior 40 -
formando un canal sobre el miembro horizontal 1ll de la -
brida infedior 110. El patin superior 106 esté norma1mente
formado en dos mitades conectadas a la viga inferior 110 -
de la estructura de viga en voladizo 112 por soldadura con
suficiente huelgo para permitir la estructura de viga en -
voladizo 112 y su movilidad en los railes de patin superior
40 en las direcciones indicadas por las flechas direcciona
les 113.

Debido a que este es un aparejo en voladizo, el sue-
lo de sondeo 50 esté montado por soldadura o alguna otra -
conexibn adecuada al miembro superior 114 de la estructura
de viga en voladizo 112. El miembro inferior 110 y el miem
bro superior ll4 de la- estructura de viga en voladizo 112
estédn unidos por elevadores verticales 115, El suelo de =-
sondeo, aunque esti montado en el miembro en:el miembro -
superior 114 de la estructura de viga en voladizo, 112, no
estd montado sobre el patin superior 106. Por tanto, los
puntos de descanso 116 de la base 58 de la grua 53 no es=-
tén normalmente sobre los patines superiores 106.

El rail de patin circular 30 permite que los mecanis
mos de sondeo 1l en el suelo 50 sean girados sobre el cen-
tro 44 para colocar los mecanismos de sondeo azimutalmente
a cualquier angulo dentro de los 3602, incluyendo,-pero no
limitando a, la posicién en voladizo para sondear segln a-
parece en la figura 6. Antes o despues de la rotacién, el

novimiento de la estructura de viga en voladizo 112 a lo -
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largo del rail de patin superior 40 puede usarse para colo
car adecuadamente el agujero de sondeo 52 con respecto al
suelo del mar 24. Para evitar el contacto entre el auelo -
de sondeo 50 y las patas 4 durante la rotacidn, el suelo -
de sondeo 50 puede moverse por lo menos parcial e interior
mente hacia el centro 44,'usaﬁdo el patin superior 106 fun
cionando con la estructura de viga en voladizo 112, antes-
de la rotacién sobre el centro 44. Esto dependeria del lar
go de la viga de armazdn 100. El movimiento de los patines
con respecto a los railes de patin puede ser causado por -
el aparato segln se identifica en la incorporacibén 1.
Incorporacién 3

Refiriéndonos ahora a las figuras 10,11 y 12, se mues
tra el aparejo 3 con una estructura de armazdn calada 7. 4
8i, la estructura calada 7 comprende un miembro de refuer-
70 200 conectado a miembros de armazbn longitudinales 202,
miembros de armazdn transversales 204 y estructuras de.ar-
mazbén en voladizo para distribucibén de fuerza 206. Las es-
tructuras de armazén 206 forman el pozo 243. La estructura
de armazbén 7 tiene la forma de cruz maltesa por tanto per-
nitiendo que los mecanismos de sondeo 1l sean operados en
una configuracidn ranurada sobre el pozo.243. Los componen
tes de los miembros de armazbén son del mismo tipo que el -
aparejo 1. Los extremos 203, 205de la viga de armazdn 204 y
el exbtremo 207 del mienmbro de refuerzo 200 se conectan & -
las ranuras de pre—~carga 20 para apoyar la estructura de -
armazén 7 en la estructura de patas 4., Tambien, los extre-
mos 209, 211 de las estructuras ranuradas para distribucidn
de fuerza 206 se cbntectan a las ranuras de pre-carga .20 -

para distribuir ademés la carga en la estructura de patas 4.
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Segln se ha discutido anteriormente, los gatos 18 -
montados en las ranuras de pre-carga 20 se enganchan en las
patas 16 por ello conecténdolas a las ranuras de pre~carga
20 y por tanto a la estructura de la armazbén 7. En la in-
corporacibén 3, los extremos de la porcibén inferior de las -
patas 16 debajo de las ranuras de pre-carga 20 estén conec
tados a la rejilla 208, Por tanto, mientras que las patas
16 son gateadas hacia abajo por los gatos 18, las rejilla
208 vendré a descansar en el fondo 24 por tanto apoyando -
las patas-16 y asi el aparejo 3 sobre la superficie del a=-
gua 210 en la nisma nanera que los mo}des de escoplo -26 pa
ra los aparejos 1 y 2. El sistema de patin 10 permite el -
movimiento anterior y posterior y el movimiento transversal
de los mecanismos de sondeo ll. Comprende los railes de pa
tin inferior 212 con un miembro horizontal 213 y un miembro
vertical 214 para el movimiento anterior y posterior 224.-
El carro 216 esth conectado por los patines inferiores 218
al miembro horizontal 213 del rail de patin inferior 212. -
Los patines inferiores 218 estén conectados -al carro 216 -
en la viga de carro -inferior 220 por soldadura u otro medio
adecuado para formar un canal de tamafio adecuado para el -
enganche por deslizamiento con el miembro horizontal 213,
pernitiendo el movimiento de los mecanismos de -sondeo 11
en la direccidn general indicada por las flechas 224, Las -
formas de apoyo estructurales verticales tales como por e-
jemplo, las vigas de brida ancha 226 y 227 del carro 216, =
apoyan las vigas superiores 228 en las formas de apoyo es-
tructurales inferiores tales como por ejemplo, las vigas -
de brida ancha 220 con la supercitie 230 de las vigas ver=

ticales de brida ancha 226 formando el rail de patin supe~ -
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rior transﬁersal. Los patines superiores 222, con los pati-
nes superiores 106, son de dos secciones 234, 236. EL tope

de estas secciones estd conectado por soldaduras al carro -
superior 228 y el fondo de la seccibén tiene una abertura -

para formar el canal 238, El canal 238 tiene un tamafio para
enganchar deslizablemente la superficie del patin 239 del -
carro superior 228 al rail de patin superior 230 y para man
tener el patin superior 230 dentro del canal 238 para permi
tir el movimiento transvversal de los mecanismos de sondeo.
11 segln se indican generalmente por la flecha de direccidn
232,

El suelo 50 se monta directamente en el carro de vi-
ga 228.

Por tanto, las bases 58 de la grua 53 pueden colocar~
se en el suelo 50 directamente sobre los patines superiores
222 para distribudr el peso de la grua 1ll a través de las -
vigas 240 y el carro superior 228 a los patines 222, y 218
v por ello a la estructura de armazdén 7, del aparejo 3.

Como en los aparejos 1 y 2, el aparejo 3 es un apare-
jo ayudado por gabarra, usando la gabarra 242, que puede -
ser una barcaza o semi-gumergible para mares crudos o barco.
El uso del semi-sumergible para esta aplicacidén de no-son-
deo requeriria que su porcibén de base 244 estuviera menos -
fuertemente reforzada que un semi-sumergible adaptado para
sondeos. Por tanto, puede ser menos costoso en combinacidn
con un aparejo calado gue un semi-sumergible adaptado para
sondeo. La gabarra 242 se conectada al mecanismos de sondeo
11l por la rampa de tubos y'los mecanismos . de transporte de
personal 246 tales como por ejemplo, una escalera.

- Refiriéndonos a la figura 12, la altura entre el sue
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1o de sondeo 50 y el rail de patin.inferior 212 puede ser -
tal que los mecénismos de sondeo 1l pueden emplearse para
elevar ¥y situar los mbdulos del equipo tales como por ejem
plo, las bombas .de lodos y los lugares de vivienda (figuras
17,18). Los mbdulos pueden descargarse de un barco (no in-
dicado) situado bajo pozo 243 junto a los mecanismos de son
deo, suspendidos bajo el suelo de sondeo y movidos a lo.lar
go del sistema de patin 10 a la posicidn adecuada, y situa
dos en el miembro de armazbn 202 (figuras 17, 18.
Mecanismo de transporte

Refiriéndonos @articularmente a las figoras 13, 14y
15, uwn barco tal como por ejemplq, una barcaza, 0 semi-=su-
mergible o barco 300 comprendiendo un casco 302 y una cu-
bierta 304 se emplea para tramsportar los aparejos 1,.2,3
a los lugares de sondeo o reacondicionamiento. Una plurali-
dad de mecanismos de elevacién por chigre 301 estén provis-
tos en la cubierta 304 y sujetos al casco 302 para engan-
charse a los depbsitos de precarga 20 y. resilientemente so
portar el peso de los aparejos 1, 2.0 % .en el barco.300 -
mientras que las patas 16 son gateadas del fondo del ocea-
no.

Los mecanismos 301.incluyen los chigres 306. El chi~
gre 506 comprende un tambor 305 (bidén).con eje 307 a tra-
vés del mismo situsdo en la cublerta 304. El rollo de cuer
da de alambre 309 se bobina en el bidén %05. La linea 308
se extiende desde-el rollo 309 del chigre 306 a las poleas,
310, 312 montadas en el depbsito de pre-carga 20 de la es-
tructura de patas 4. Las pleas 310, 312, estin situadas en
el depbsito de pre-carga 20 para alinear la maestra 308 den

atro del orificio 314. El orificio 314 incluye el forro 313.
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El oxifigio 314 forma una abertura de indentacidn 316 en -
el depbsito de prewcarga 20 unido por superficie lisa 322 y
tiene un tamaflo tal como recibir la bola de acero semi-cir
cular 318 en el. La bola de acero 318 incluye una ancha -
332 para la unicén de linea 308.

La bola de acero 318 estd montada giretoriamente en
el portador 324 de la viga 326 y apoyada por la viga 326.
La superficie exterior es decir la viga de superficie exte
rior 326 esté cubierta con amortiguador de caucho 330 si-
tuado y medido para ponerse en contacto resilientemente con
la superficie 322 del depbsito de pre~carga 20 (fig. 15) -
para apoyo. La viga 326 estd abisagrada a un soporte 334 -
por un pasador de bisagra 336, permitiendo que la viga 326
gire sobre el pasador de bisagra 336 segin lo indican gene-
ralmente las flechas de direccidn 3%8. La viga 326 tiene un
largo suficiente para que la bola de acero 318 se enganche
en el orificio 314 y llene la abertura 3%16. La base 334 es-
t4 montada deslizablemente en railes de patin 340 con un -
coeficiente de fricecibdn lo suficientemente bajo para permi-
tir que la base 334 se deslice en los railes de patin 340 -
mientras que soporta el peso total de los aparejos 1, 2 o -
3 durante la accibén de anganche del aparejo y el barco. ILa
direccidn y movimiento de la base 334 estd indicada gene~-
ralmente por las flechas 342, Los topes 341, 343 estén pro
vistos en los lados interioreg ¥y Bxteriores de la base 334
para restringir su movimiento a lo largo de los railes de
patin 340. Cada tope 341, 343 esté provisto con una almohe-
dilla resiliente o muelle 345, de suficiente resiliencia -
para acojinar el impacto de la base 334 contra el tope 341

343. Las amohadillas resilientes 347. estpan provistas en =
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el lado interior de la base 3%4 en una.posicién para yuxta
ponerse con las almohadillas resilientes 3%45.el impacto de
la base 334 con los topes 341. Las extensiones 349 estan -
dispuestas en el extremo inferior de la base 334 encaréndo
se con la cubierta opuesta 304 con almohadillas 351 monta-
das en ellas encarfndose con las almohadillas opuestas 345
del tope 343,

El extremo exterior ?44.de. la viga 326 incluye las -
extensiones de apoyo 346. Las extensiones de apoyo 346 és-
tan apoyadas por el extremo superior del- 353 de la barra -
de apoyo 348, conectadas giratoriamente a ellas por el pa--
sador de bisagra 356. La barra de apoyo 348 estd conectada
giratoriamente en su extremo inferior 354 por un pasador -
de bisagra 350 ai’soporte de casco 352 por la extensibén - -
355 montada en el extremo superior.del apoyo 352. El gbsor
bete de choque 358 estéd provisto como parte del apoyo 348
con suficiente resiliencia para amortiguar el impacto las
fuerzas de impacto aplicadas por los aparejos 1, 2 o0 3% al-
barco 300 mientras que el peso.del aparejo se coloca en -
las vigas 326 lo mismo inicialmente que por la accibdn del -
mar.

Una almohadilla de caucho 370 estéd situada en la.ba-
se 334 entre la base 334 y la viga 326 con una resilien-

cia adicional para absorber las fuezas de impacto y limi-

“tar la rotacidén de la ‘viga 326.

Como mejor se ve en las figuras 1, 6, 10, 13. cuando
los aparejos 1, 2, 3 han-de ser tramnsportados a un lugar
para sondeo o reacondicionamiento, el barco 300 se acerca ‘-
a los aparejos 1, -2, 3 en la direccidén general’ de la flecha

62,-i.e.,'désde un lado entre dos patas. La maestras 308 -




10

15

20

25

30

-21 =

(figuras 14, 15) son entonces encordadas para cada estruce-
tura+de pata 4 desde el rollo 309Abobinado alrededor del =-
bidén 305 (o tambor) del chigre 306 sobre las poleas 310, .
312, Desde las poleas 310, 312, las maestras 308 son luego
encordadas, .a través del orificio 314 a la conexién 332 de
la bola de acero 3}8. Esto puedé hacerse para todas las es
tructuras de patas 4 simultaneamente. La conexidn de las -
maestras 308 a través de las poleas 310, 312 en los depbsi
tos de pre-carga 20 puede hacerse mientras que el barco -

300 estéd situado a una distancia considerable del aparejo .
1, 2, 3 tal como por ejemplo, cien pies, sin peligro de co
lisién del barco 300 con al aparejo 1, 2, 3.

Los chigres 306 son luego activados llebando el bar~
co 300 bajo los depfsitos de pre-carga 20 y vigas girato-
rias %26 hacia lod depbsitos de precarga 20 por ello expan
sionando el absorbente de choque 358 mientras que las bo-
las de acero 318 son llevadas a los orificios 314, Cuando
las bolas de acero 318 han llenado el espacio 316 del ori
ficio 314 y la superficie 322 se pone en.contacto con la-
superficie 328 de los amortiguadores de goma 330 en el ex-
terior extremo, por ello centrando las bases de babor y -
estribor 334 a lo largo de los pabines 340 entre los topes
341 y 343 los gatos 18 pueden ser activados.

Como mejor se ve en la figura 15, cuando los gatos -
18 son activados, estos elevan las patas 16 al huelgo re-
gueriendo sobre la superficie del agua 210 por tanto colo~
cando el peso de los aparejos 1, 2, 3 en el barco 300. Es-
to causari que la viga 326 répidamente gire hacia abjo has -
ta que el absorbente de choque 358 y la almohadilla de go~

ma enten comprimidas a una resistencia firme, absorbiendo- -
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el choque de la fuerza de impacto.del peso del aparejo.

Los chigres 306 pueden tener una variacibén de tensién
para que el barco 300 y los mecanismos de elevacién 301 p-
permanezcen sustanciélmente centrados entre las ranuras de
babor y estribor 20. Mientras que el peso de las aparejos
1, 2, 3 es aplicado al barco 300, las bases de babor y es~
tribor 334 se moveran a lo largo de los patines 340 para -

ajustar el espacio entre las bolas de acero 318 de babor y

estribor al espacio entre los orificios correspondientes
314 de los depdsitos de pre-carga 20. Despues de. que las -
patas 16 han sido gateadas.en el grado necesario para trans
porte y el aparejo fijado al barco 300, este puede entonces
cargar el aparejo 1, 2, 3 a su posicibén. A la llegada al -
lugar de sondeo, los gatos 18 son de nuevo activados para
bajar la pata 16 hacia abajo, al fondo 24. Mientras que las
patas 16 se bajan, y se mueven por debajo y lejos del cap
co 302 del barco 300, la porcibén inferior de la pata 16, -
bien la rejilla 208 o molde de escoplo 26, experimentard

un movimiento en aumento mayor transversal y vertical cau~
sando por el efecto de péndulo del movimiento del barco 300
bajo la accidén de las olas. Por tantb, mientras gque o bien
la rejilla 208 o el molde de escoplo 26 llegan al fondo 24,
habré reacciones de impacto causadas por el movimiento de
las patas 16 siendo topadas por el fondo del oceano 24. Pa
ra evitar unas‘fuerzas de impacto excesivas en las patas,
la operacibén de desembarque (o aterrizaje) se efectua nor-
malmente durante periodos de mares relativamente en calma.
Incluso bajo estas circunstancias, hay un alto potencial -

con aparejos pesados, navegables, de gato, bieh montados o

.00 en un barco, a cortar, torcer o daflar de otra forma una
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pata al contacto de esta con el fondo del.oceano 24. Sin -
embargo, debido a que los apamejos 1, 2, 3 son de peso li-
viano, con cuerpos calados requiriendo menos acero para el
cuerpo y en coﬁsecuencia menos acero por pie de pata, y -
debido a que los absorbentes de chogue 358 y las almohadi-
1llas 370 estan provistas ﬁara absorber las fuerzas de im--
pacto, el peligro de que las fuerzas de impacto daflen las
patas 16 se reduce, y las patas pueden colocarse en el fon
do del oceano en mares mis pesados.

Despues que la rejilla 208 o moldes de escoplo 26 —-
han llegado al fondo, los gatos 18 contimuvaran elevando -
los aparejos 1, 2, % sobre la superficie 210 del agua y -

la cubierta 304. Si no existen eranuras de pre-carga o es-

+tas son insuficientes, los aparejos pueden gatearse casi -

fuera del barco flotante 300 y pre-cargarse usando el peso
del barco floante. Despues que el aparejo deja de depender
del barco flotante 300 para apoyo, el barco 300 puede ser-
retirado a una distancia suficiente del aparejo para per-

mitir el desenganche de las maestras 308. Esta retirada se

‘efectua normalmente bajo la tensibén de las maestras 308 y

los motores del barco y/o motores de remolcadores (no indli

'cados)-para salvaguardar el barco 300 de una colisién con

el aparejo. Despues de una suficiente extensidén, las maes-
tras 308 se sueltan de la bola 318 y las poleas 310, 312.
El barco 300 puede luego desengancharse y puede ser enton-
ces ayudado por la gabarra, si se desea, actuando como g&-
barra 242.
Operacién del aparejo.
Despues -que el. aparejo 1, 2, 3 esté'debidaiente situa

do, elevado y fijado al fondo del oceano 24, tal como por
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ejemplo, por el uso de ranuras de pre-carga 20 para forzar
una carga extra en las estructuras de pasta 4, y el equipo

situado en el suelo 50, si no fuera transportado en el sue
lo 50, el aparejo 1, 2, % estd listo paara sondear. Log -

mecanismos de sondeo 1l pueden orientarse con respecto & -
la posicibn seleccionada en el fondo 24 donde el sondeo hé
de comenzar. Para orientar el aparejo 1, los patines infe-
riores 42 son activados para colocar azimutalmente los me-
canismos de sondeo 1l en el rail de patin circular 30. Los
patines superiores 54 son entonces activados en los railes
de patines superiores 40 para colocar los mecanismos de -~

sondeo 11 junto al diametro seleccionado a través de la o-
rientacibén en el rail de patin circular 30. Para orientar

el aparejo 2, los patines inferiores 42 son activados pri-
meramente para colocar los mecanismos de sondeo 1l azimu-

talmente en un diametro seleccionado de rail de patin cir-
cular 30. Los patines superiores 106 son entonces activados

para permitir el movimiento de la brida inferior 110 para

colocar los mecanismos de sondeo 1l junto al diamefro se-

leccionado a junto la proyeccidén del didmetro por encima
del perimetro del rail de patin circular 30. En esta forma,
los mecanismos de sondeo 11 pueden volverse voladizos seglin
se indica en las figuras 6 y 8, o pueden trabajar en las -
zonas entre los juegos de patas. Para orientar el aparejo
3, los mecanismos de. sondeo 1l son orientados activando p-
primeramente el patin iﬁferior 218 para un movimiento an-
terior y posterior de los mecanismos de sondeo 11, trayen-
do a estos sobre el pozo 243. Despues que el patin inferior
218 ha sido colocado debidamente a lo largo de€l rail de pa

tin inferior 212, el patin superior 222 es activado para -
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colocar transversalmente los mecanismos de sondeo 11 dentro
del pozo 243 para colocar el agujero 52 sobre la posicibn
deseada (no indicada) en el fondo, 24.

Refiriendonos a la figura 17, despues que el sondeo -
ha terminado y los pozos tambien han terminado, los mecanis
mos de . sondeo il pueden refirafse. El aparejo, tal como el
aparejo 3, debido a su peso liviano, cuerpo calado y por -
tanto reduciendo su costo de construccibn, puede ser luego
economicamente convertido en una plataforma de produccidn.
Los médulos tales como los compartimientos de la tripula-
cibén 400, generadores 402, maguinaria 404, y pozos de le-
dos y maguinaria 406 pueden cargarse en el miembro de ar-
mazdn 202 (fig. 17) por medio de los mecanismos de sondeo
11 segln se describe en la incorporacidn 3 o por una grua -
exterior (no indicada). Estos y otros mbdulos adicionales-
408 pueden tambien suspenderse del miembro de armazdn 202 -
(fig. 18). Los mecanismos de sondeo 1l pueden retirarse,
si se requiere, bien antes o despues del montaje de los md
dulos. Las ranuras de prewcarga 20 pueden ser usadas para
almacenaje de combustible y agua de sondeo.

Refiriendonos a las figuras 19 y 20, los mbédulos pue
den tambien emplearse para permitir los instrumentos nece-
sarios que permitan que los apafejos de gateo con cuerpos -
calados sean auto-suficientes, sin requerir ayuda de gaba-
rra. Como mejor se ve en la figura 19, el aparejo 416 es -
un aparejo de ranua.de forma triangular, que emplea una -
super-estructura similar a una combinacién de la de las in
corporaciones 1 y 3. El aparejo 416 tambien estd provisto
con estructura de patas 4 y ademés, una estructura de ranu

ra reforzada 206 formando pozo 243, tal como el de la incor
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poracién 3. Un sistema de patin 10 tambien est4 provisto -
como en la incorporacibn 3. La super—eétfuctura 3 incluye
unos mbédulos de apoyo para permitir todo el apoyo necesario
para las operaciones de sondeo tales como compartimientos
400, generadores 402, maquinaria 404, wdédulo de lodos 406,
incluyendo bombas de lodos 412 y pozo de lodos 413, gruas
(no indicadas) sobre los pedestales de grua 409, depdsitos
de presibén 410, unidad de cemento 414, degasificador vibra
dor de desechos y desentubiador y deserenador 418, y heli-
puerto 420. El combustible y agua de sondeo pueden almace-
narse en las ranuras de pre-carga 20, si es necesario.

Como mejor se ve en la figura 20, el pparejo 422 es -
un aparejo en cruz, en voladizo, con una super-estructura
similar a la dé la incorporacién 2. El aparejo 422 esté -
tambien provisto de una estructura de patas 4 incluyendo -
una rejilla 208 tal como la de la incorporacidén 3. Ademis,
el aparejo 422 incluye una viga en voladizo 112 tal como -
la de la incorporacibn 2, y el sistema de patin superior -
222 tal como el de la incorporacidén 3. La bomba de lodos y
el pozo de lodos 306, estin situados debajo del soporte de
tubos y en la super-estructura, descansando sobre miembros
estructurales 424,

Aunque el sistema descrito con detalle anteriormente
se ha encontrado como muy satifactorio y preferido, muchas
variaclones son posibles en estructura y método. Por ejem-
plo, las patas pueden ser de cualquier forma, incluyendo -
patas redondas, de tres cuerdas triangulares, o de cuatro
cuerdas cuadradas, bien de estructura sblida o de armazdn.
El aparejo puede tener forma cuadrada o rectangular, con

segmentos-de cuatro patas usados en lugar de tres. Durante
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el transporte, el aparejo puede desmantelarse y transportar
se en la cubierta de’una gabarra o barco de transporte para
que pueda ser tramportado a través @e canales estrechos o
rios. Qualquier tipo de barco de transporte tal como un -
barco, barcaza o semi-sumergible puede emplegrse.

La maquinaria adicional puede situarse en el suelo -
50 del aparejo para llevar a un minimo o eliminar la syuda
de la gabarra. lLas vigas tubulares pueden emplearse en lu—
gar de la estructura de armazbén. Bien las rejillas o moldes
de escoplo pueden emplearse con cualquiera de los aparejos.
La plataforma puede montarse para que no gire sSobre el cen
tro del rail de patin circular 30. El aparejo puede emplear
se para apoyar gruas, compartimientos, u otros aparatos a-
demés de o en lugar de los mecenismos de sondeo. Todo el -
equipo situado en el suelo 50 puede transportarse separada
mente en el mismo barco o en uno distinto. Iios railes de -
patin pueden ser de cualquier forma curva.

Lo anterior es ejemplos de los posibles cambios o -
variaciones.

Debido a que muchas incorppraciones distintas y va-
riables pueden hacerse dentro del alcance del concepto in~
ventivo enseflado en la presente y debido a que muchas modi
ficaciones pueden hacerse en la incorporacidén detallada en
la presente, de conformidad con los requisitos descripti-
vos de la ley, debe entenderse que los detalles de la pre-
sente han de interpretarse como ilustretivos y no en un -

gentido limitador.
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REIVINDICACIONES

1.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, ca
racterizado por una torre movil a gatos para utilizarla en
el mar para sostener y ttilizar equipos por encima del fon
do ocednico, que comprende: un Cuerpo, Cuyo cuerpo estd -
formado por una red sustancialmente abierta por 6ompleto -
formada por miembros semejantes a vigas de celosia, forman
do dichos miembros.unas periferias verticales y horizonta-
les sbiertas, interiores y exteriores de dicho cuerpo, con
el fin de permitir que tanto el viento como la luz pasen a
través de dicho cuerpo; medios de patas conectados a @%?h°

cuerpo para sostener dicho cuerpo por encima de dicho -Jecho

AR 2

del océano mientras dicho equipo se esté utilizando; medios
de plataforma montados en dicho cuerpo para sostener pdrﬁlo
menos parte de dicho equipo; incluyendo dichos medios.dé‘p
patas unos medios de elevacidén para elevar dicho cuefﬁé -
por encima de dicho lecho del océano, y medios de coﬁéﬁiﬁn
para conectar dichos medios de elevacidén a dicho cuerﬁégi-
teniendo dicho cuerpo una flotacidn negativa estructuééi%
e incluyendo dicho medio de patas solamente tres patéé{”,
2.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, ca
racterizado‘porque la torre que se ha descrito en la ante-
rior reivindicacién 1 en la que se incluye, ademds: una em
barcacién auxiliar semisumergiblé adpatada para transportar

dicho cuerpo. medios de patas y medios de plataforma y pa-

ra alojamiento de parte de dicho equipo por separado de di

. cho medio de plataforma; y medios de conexidn para conec~

tar dicha nave auxiliar semisumergible a dicho medio de -

plataforma.

3«- Un procedimiento para transporte de aparejo, ca
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racterizado porque la torre que se ha descrito en la reivin
dicatién 1, en la que dichas patas estén separadas entre si,
a una distancia suficiente para permitir el paso de un bu~
que de transporte por entre las mismas, y, se incluye ade-
mas un buque de transporte; incluyendo dicho buque de trans
porte ingluyendo: un cascé; medios de soporte para sujetar
Yy sostener dicho cuexrpo, dicho medio de patas y dicho medio
de plataforma sobre dicho casco; y medios de montaje de a-
mortiguacibén para amotriguar y absorber las fuerzas resul-
tantes de dichos medios de soporte por obsorcién del choque
de compresitn.

4.= Un procedimiento para transporte de aparejo, ca
racterizado porgue la torre que se ha descrito en 1a4é%£e—
rior reivindicacidén 3, en la que dichos medios de pataéhig
cluyen unas canaletas precargadas que tienen en la mismé -
un primer medio de conexidén, y dicho medio de soporte-ihclg
yen un segundo medio de comexién en la misma, siendo-&i%hos
primer y segundo.medios de conexidén para conectar y suﬁétar
dichas canaletas de carga previa a dichos medios de ébpo&—
te. .

5~ Un procedimiento para transporte de aparejo, ca
racterizado porque la torre que se ha descrito en la ante-
rior reigindicacién 4, en la que dicho segundo medio de co
nexién incluye un medio de viga que tiene una base y una -
viga montada en forma pivotante a la misma para sujetar -
dicha canaleta de carfga previa.

6.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, ca
racterizado porque la torre que se ha descrito en la ante-

rior reivindicacidén 5, en la que: dicho primer medio de co

nexién incluye un casquillo adpatador con una hbertura a -
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su través y un juego de poleas; dicha segunda conexién in-
cluye una linea de guia qyue tiene dos extremos, un medio
de tensado para anclar dicho primer extremo de dicha linea
de guia ¥ para colocar dicha linea de guia bajo tensidn; y
dicho medio de viga incluye, ademds, medio de toma del cag
quillo adpatador para sujetar dicho medio de viga a dicho.
casquillo y para anclar dicho primer extremo de dicha linea
de guia; siendo pasada dicha linea de guia a través de di-
cha abertura y dicho juego de poleas.

7.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, cg
racterizado pordue la Lorre que se ha descrito en 135h?31”
vindicaciones 5 o 6, en la que: dicho medio de Soportu,ln—
cluye una barra de soporte conectada en forma plvotante a
un extremo de dicha viga, y medios de anclaje del cascqﬂpg
ra sostener en forma pivotante el otro extremo de diéﬁéfbg
rra de soporte contra dicho casco; y diécho medio de mdﬁfaje
amoriiguador incluye, un dispositivo de absorcién dei'éal—
pe montado en dicha barra de soporte, medios elastlcos mon
tados entre dicha viga y dicha base para amortiguar %%5;-
fuerzas aplicadas a dicha viga; y medios de movimien%clde
la base para permitir que dicha base se mueva en respuesta
a las fuerzas aplicadas a dicha viga.

8.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, ca
racterizado porque la torre gue se ha. descrito en la énte-
rior reivindicacidn 7,en la que dicho medio de movimiento
de la base incluye: un rail y patin; y medios de patin pa-
ra sostener dicha base sobre dicho rail g.patin y para deg
plazar dicha base a lo largo de dicho réil a.patin,

9{- Un procedimiento para: transporte de aparejo, ca

racterizado porque la torre que se ha descrito en las rei-
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vindicaciones 1-3 en la que dicho medio de plataforma in-
cluye: un rail a patin curvado montado sobre dicho cuerpo;
una plataforma; y medios de patin montados sobre dicha pla
taforma para sujetar dicho rail a patin curvado y para des
plazar dicha plataforma sobre dicho rail a patin curvado.

10.~ Un procedimieﬁto ﬁara transporte de aparejo, -
caracterizado porgque la torre que se ha descrito en la an-
terior réivindicacién 9 en la que dicho rail a patin curva
do es un rail a patin ecircular.

1l.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, -
rior reivindicacién 10, en la que= dichos miemboros epafqg
ma de vigas de celosia tienen miembros de soporte es%iﬁétg
rales, y dicho rail a patin circular cruza los limitéé“de
dicho cuerpo sustancialmente en el emplazamiento de ﬁnpé -

de los miembros de soporte estructurales citados.

12.- Un procedimiento para transporte de aparejo, .
caracterizado porque la torre que se ha descrito en ia~§h~
teriores reivindicaciones 10 u 1l en la que dicho me&ib;de
patin gira alrededor del centro de dichos railes a pétiﬁ -
circulares.

13.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, -
caracterizado porque la torre que se ha descrito en la an-
terior reivindicacidén 12 en la que dicho medio de patin in

cluye: un medio de patin inferior para sujetar dicho rail

a patin circular y.para desplazarse a lo largo de dicho rail

a patin circular; railes a patin paralelos montados sobre
dicho medio a patin inferior; y medios a patin superiores

montados sobre dicha plataforma para sujetar dichos railes

a patin paralelos y. .para desplazar dicha plataforma sobre
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dichos railes a patin paralelos.
| C 14.- Tn procedimiento para transporté de aparejo, e
caracterizado porque la torre que se ha descrito en la an-
terior reivindicacidén 13 en la que dichos railes a patin ,
paralelos son de longitud suficiente como para permitir que
dicho medio a patin superior desplace a dicha plataforma -
fuera de la circunferencia de dicho rail a patin circulars
15.~ Un procedimiento para transporte de aparejo,
caracterizado porque la torre que se ha descrito en las -
anteriores reivindicaciones 13 y 14 en la que dicho eguipo
incluye un pescanbe sostenido en los puntos de base por. di
cho medio de plataforma, estando situados los citados -pun-
tos de base practicamente encima dé dicho medio de péﬁﬁn -
superior. man
16.- Un procedimiento para transporte de aparejo, -
caracterizado porque la torre que se ha descrito en 1ébrq;
vindicacidén 1, en la que se incluye, ademéds, un buquéhfio-
tante situado en la superficie del agua, que dispone‘&é{mg

“

dios para asegurar los citados medios de patas al leéﬁ?;del
oceano. A

17.- Un prbcedimiento para transporte de aparejo, -
caracterizado porque la torre que se ha descrito en las rei
vindicaciones 1-3, 9-15 o 16, en la que dichos medios de -
patas. incluyen una canaleta de carga previa que conecta di
chos medios de pata~a dicho Euerpo.

18.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, -
caracterizado porque la torre que se ha .descrito en las rei
vindicaciones 1-16, en la que dicho. cuerpo incluye medios

de soporte para sostener.dicho  equipo en la superficie su-

perior de dicho cuerpo separada de dichos medios de plata-
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forma.
" 19.- Un procedimiento para transporte de aparejo, -
caracterizado porque la torre que se ha descrito en la an-
terior reivindicacifn 18 en la que dicho cuerpo incluye un
primer medio y dicho medio de plataforma incluye un segundo
medio para situar dicho eéuipé sobre dicho medio de soporte.
20.- Un procedimiento para tramsporte de aparejo, -
caracterizado porgue la torre que se ha descrito en la rei
vindicacidén 3 en la que dicho medio de soporte incluye me-
dios de conexién para conectar y sujetar dichos medios de
patas a dicho buque de transporte.

2l.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, =
caracterizado porque la torre que se ha descrito en 1%Lan—
terior reivindicacidén 20 en la que dicho medio de copéxién
incluye, medios de viga que tienen una base y una viéa'ﬁog
tada en forma pivotante sobre la misma para la sujecéfén -
de los citados medios de patas. iilg

22.~ Un procedimiento para transporte de aparéjbé -
caracterizado porque la torre que se ha descrito en iég;qg
teriores reivindicaciones 20 o 21 en la que dichos médiés
de patas. incluyen medios de sujecidn y donde dichos medios
de soporte incluyen una base para cada uno de dichos medios
de soporte y dichas bases incluyen medios para el posiciong
miento relativo de cada una de dichas bases con relacién a
otra para conformar el espacio entre los citados medios de
sujecidn.

23.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, -

segin reivindicaciones anteriorres, caracterizado por un =

método para llevar un buque de transporte que incluye: un

casco, y medios de soporte para sostemer y sujetar dicho -
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cuerpo, dichos medios de patas y dichos medios de platafor
ma sobre dicho casco, teniendo el medio de soporte un sis—
tema de tensado y conectores que se sujetan‘con la torre 4
descrita en la reivindicacién 1, estando situada la torre
en el oceano y comprendiendo los pasos de: A. situar el bu
gque cerca de la torre; B. sujetar el sistema de tensado pa
ra tirar del buque entre las dos patas citadas y particular
mente por debajo de dicho cuerpo; y C. sujetar dichos con-
nectores a dichos medios de patas.

24,- Un procedimiento para transporte de aparejo, -
caracterizado por el método que se ha descrito en la_ ante-
rior reivindicacidén 23, en el que el sistema de tensado in
cluye lineas de conexidn, y el paso B incluye: la cné#ién
de dichas patas al buque mediante las lineas de conexiin;

¥ la actuacidén del sistema de tensidén para tirar -
del buque por debajo de dicho cuerpo y por ente dichas pa-

tas.

25.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, -

.

caracterizado por el método que se ha descrito en laglgptg
riores reilvindicaciones 23 o 24 en el que dicho buqué‘ih—
cluye, ademés, medios de monbtura de chogque para amortiguar
Yy absorber las fuerzas resultantes de dicho medio de sopor
te por absorcién del choque de compresibén, incluyendo los
pasos de: elevacidn de dichas patas hasta que se elevan —
del fondo del oceand conforme la torre es sostenida por el
buque mientras que se amortigua la fuerza ablicada por la
torre al buque y se situan los conmectores en una forma que
esté de acuerdo con la geometria de la torre.

26.~- Un procedimiento para transporte de aparejo, -

caracterizado por el método que se ha descrito en la ante-
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rior revindicacidén 25 que incluye los pasos de: tramnsportar
la torre hasta el emplazamiento deseado al tiempo que se -
amortigua la fuerza aplicada por la torre al buque.

27.- Un procedimiento para bransporte de aparejo, -
seglin reivindicaciones anteriores, caracterizado por un mé
todo de retirada del buqué de\transporte, que incluye: un
casco, ¥y medios de soporte para sujetar y soportar dicho -
cuerpo, dichos medios de patas y dichos medios de platafor
ma sobre dicho casco, teniendo los medios de soporte un sis
tema de bensado, de la sujecidén con la torre que se ha des
crito en la reivindicacidén 1, estando la torre situada en
el mar, comprendiendo los pasos de: sujecién del sist§ma_de
tensado para mantener las lineas de conexidn bajo te%éién;
y desplazar el buque alejandolo de. dichas patas mientéas -
que se mantienen las lineas de conexi:pn en tensién.

28.~ Un procedimiento para transporte de aparejd, -
caracterizado por un método para descargar la torre Qﬁé,se
ha descrito em la reitindicacidén 1 de un buque de tréﬁséqg
te que incluye: un casco, y medios de soporte para sﬁﬁeﬁar
y sospobtar dicho cuerpo, dichos medios de apatas y dicnos
medios de plataforma sobre dicho casco, estando la torre s
situada en el oceano, comprendiendo los pasos de: descender
dichas patas al lecho del oceano hasta que la torre quede
sostenida sobre las patas apoyadas en el fondeo del oceano;
utilizando el buque como peso de carga previa para aplicar '
fuerza sobre la torre que sea suficiente para precargar la
torre.

29.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, -

caracterizado porque la torre que se ha descrito en las rel

vindicaciones 1-7, 16,.17, 20-22, que incluye: un anillo, -
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estando montados dichos medios de plataforma sobre dicho a
nillo con lo.que los limites de dicho anillo se encuentran
dentro de los limites de dicho cuerpo.

30.- Un procedimiento para transporte de aparejo, -
caracterizado por un método para la orientacidén de un equi
por de perforacién montado sobre dichos medios de platafor
ma de la torre que se ha descrito en la anterior reivindi-
cacibén 29 para situar el equipo en los orificios de perfo-
racidén en el lecho del oceano, comprendienda los pasos de:
orientar el equipo de perforacidén para perforar orificios
dentro de la circunferencia exterior de dicho anillo hacien
do girar dichos medios de plataforma para orientar azimutal
mente dichos medios de plataforma. .

31l.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, -
caracterizado por un método para convertir la torre aué\se
ha descrito en la réivindicacién 1l de una torre de péffo:g
c¢ién en una torre de produccidn, comprendiendo los p?éoé
de: retirar el equipo.de perforacidbén de la plataforméf'j =
montar el equipo de produccidn sobre el citado cuerpé;;f

22.- Un procedimiento para transporte de aparéjb; -
caracterizado por un método para precargar la torre que se
ha descrito en la reivindicacidén 1 desde un buque adpatado
para sostener la torre, que comprende los pasos de: A. s0g
tener el peso de la torre por medio de dichas patas; B. uti
lizar el buque como peso-de carga previa aplicado a la to-
rre.

33.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, -
caracterizado por el método que se ha desciito en la ante-
rior reivindicacién 32 en el que el paso B inéluye: la ele

vacién de la torre por medio de dichos medios.de elevacidn
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con el fin de regular la cantidad de peso.del buque que se
aplidue sobre la torre en cuestibdn.

34.,~ Un procedimiento para trasmnsporte de aparejo,-
caracterizado porque la torre que se ha descrito en las rei
vindicaciones 1-3%, 9-16 y 18-22 en la que dichos medios de
patas incluyen unos depésitos de carga previa que tilenen -
medios para conectar dichos medios de patas al cuerpo.

35+~ Un procedimiento para transporte de aparejo, -
caracterizado porque el vehiculo de trasnsporte para utili
zarlo con la torre que se ha descrito en la anterior reivin
dicacidén %4, que comprende: un casco, y medios de sopg;?e
para sostener y soportar dicho cuerpo y dichas patas sobre
dicho casco, incluyendo dichos medios de soporte medi;sjde
conexién en los mismos para conectar y sujetar dichas cana
letas de carga previa a dichos medios de soporte.

36.~ Un procedimiento para transporte de aparejo, -
caracterizado porque el bugue de transporte para utilizarlo
con la torre que se ha descrito en la reivindicacién‘f;fque
comprende: un caco, medios de sopoxrte para sujbtar y'50pqg
tar dicho.cuerpo y patas sobre dicho casco; ¥y medios -de -
montaje de choque para amortiguar y absorber las fuerzas -
de choque resultantes de dichos medios de soporte.

37.- Un procedimiento para btransporte de aparejo, -
caracterizado porgue el bugque de trasnsporte para utilizar
lo con la torre que se ha descrito en la reivindicacién 1,
que comprende: un caco, medios de tensidén montados en dicho
casco para conectar dicho casco con dichos medios de patas
y para tirar de dicho casco bajo dicho cuerpo.

38.- Un procedimiento para transporte de aparejo, -

caracterizado porque el método de tramsporte de la torre -
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que se ha descrito en la reivindicacidén 1 para su ereccién
en el mar, que comprende, la colocacidén de la torre en una
posicién de un extremo de un buque con dos de dichas patas
extendidas verticalmente hacia abajo en los lados opuestos
del que y dicha tercera pata que se exbteinde verticalmente
hacia abajo en el extremo del buque, y hacer que dicho bu-
que se desplace a lo largo hasta llegar al emplazamiento -
mientras mantiene la torre en tal posiciédn.

. 39.- Un procedimiento para transporte de aparejo, -
caracterizado porque el método que seAha descrito en la an
terior reivindicacidén 38 en el que dicho mxtremo es la po-
para del buque, dichas patas se extienden dentro del'agga,
¥ el buque se desplaza hacia delante arraétrando dic@é ter
cera pata a remolque detfas del m&smo. s

40.~ Un procedimiento para transporte de aparéjd; -
caracterizado porque el método gue se ha descrito en l; -
reivindicecidén 38, en el gque dicho extremo es la pro?ﬁdel
vuque, y dichas patas no se extienden dentro del agué;;éon

lo gue el buque se desplaza hacia delante y .dichas patﬁs -

& A -
.
LY

no crean arrastre alguno.

4] .- Uh procedimiento para transporte de aparejo, -
caracterizado porque la torre que se ha descrito en la rei
vindicacidn 4, en la que dicho cuerpo es arrastrado sobre
dichos medios de soporte y las tres patas citadas tienen -
une inclinacidén de menos .de 30 grédos, ¥y una longitud del
mismo orden de magnitud gque la altura del puente de dicho
casco de dicho buque en relacidén con su fondo, estando dig
puesto dicho cuerpo en un extremo de dicho buque con su eje
vertical y con 'las tres patas citadas dispuestas una a cada

lado de dicho bugue y una fuera del extremo.
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_ 42.~ UN PROCEDIMIENTO PARA TRANSPORTE DE APAREJO.‘

*  Todo cénforme'se'decribe en la memoria que antece=

de se ilustra como ejemplo de ejecucidén en los planos uqi
dos a élla ¥ se reivindica.

Estia memoria consta de treinta y nueva hojas folia

das y escritas a médquina por una sola cara y planos que la

acompafian.
Octubre de 1977

ASSOCIATES INC.

Madrid,
JAMES
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