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La presenie invencién se refiere a motores hidrailicos de mo-
vimiento alternative y trata de proporcionar una forme sencilla y eficaz
de motor. En general, los motores hidralGlicos de movimiento slternativo
para miquinas de percusién han empleado vAlvulas separadas, pero estas °
véilvulas presentan complicaciones y pueden dar lugar a averias en el fun-
cionamiento, Por lo tanto,se ha propuesto smplear un motor que no tenga

vélvulas y en el cual el suministro de liquido se controla por lumbreras

controladas por el pistén. Dichas construcciones han sido, en general, in<

debidamente complicadas o su funcionamiento no ha sido ni fiable ni eficaz
Este invento tiene por objeto proporcionar un dispositivo sencillo y efi-
caz teniendo presente, que en general, existe un limite tebrico para 1a;
eficacia ‘de dicho motor,

Seglin el presente invento, un motor hidraGlico de movimiento
alternativo comprende un pistén y un cilindro que tiene una cara de pis-
tén expuesta a la presién en una cimara de comprensién que se conecta a
través de lumbreras contfoladas por el pistébn a una fuente de suministre
de presién en una parte del extremo de su carrera, y & una boca de escaps
en une parte del extremo opuesto de la cerrera, mientras que en entre es-
tas partes extremas de la carrera hay un recorrido de comprensién/expanu
sién durante el cual la cémara de comprensién se cierra y el liquido en
su interior se eipandé alternativamente en una gama de preéién mayor y se
comprime en una gama de presibn menor.

El término "escape" empleado en l& presente memoria no signi-
fica que la presibén see atmbsferica. Por ejemplo, el escape del motor de
movimiento alternative podris utilizarse pera mover un motor rotatorio de
una cabeza de perforacién rotatoria.

Como es l6gico, es necesario disponer de medios para devolver
el pisibn en la direccién en el cual se comprime el lfquido en la cémara
de comprensibn. Esios se puede realizar por medic ds un cojin de aire o

un muelle, o duplicando el dispositivo de modo que el pistén sea de doble
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efecto. No obstante, es preferible, para mayor simplicidad, realizarlo -
aplicando 1élpresi6n de suministro en una cara opuesta del pistén.

Por lo tanto, en una forma del invento, el pistén tienen ca-
ras opuestas unz de las cuales se expone a una presifn en una cémara de
empuje que se comunica permenentemente con una fuente de suministro de mre
sién constante, mientras que la otra se comunica con la cémara de c:om:pren-I

sibn.

La presién procedente de la fuente de suminisiro de presién

confin se aplicé/ﬁrefériblemente a la cémara de empuje y & la cémara de com
prensién. En este caso, el &rea efectiva del pistén expuesta a la caﬁara
de comprensidén serf mayor gque la expuesta a la cémara de empuje, por ejeu
plo aproximadamente el doble.

Se puede demostrar por cédlculos que un valor conveniente para
el columen de la cémara de comprensién es doble que el médulo volumétirico
eficaz del liquido multiplicado por el volumen de barrido de la cara del
pistén expuesta a la presibén en la camara de comprensibn y dividido por
la presién de suministro. En la pr&ctica, puede que no sea inferior a 10C
veces el volwien de barrido de la cara del pistén expuesta a la presibn
en la cimara de comprensidn.

La sﬁperposiciéﬁ‘de lss lumbreras se pusde disefiar de modo que
la elevacidn de presién durante la parte de comprensién del ciclo, y la’
caida de presién durante la parte de expansién, equivalga a aproximadamen-t
te la mitad de la diferencia entre la presién de suminisiro y la rresién

de escape.

El invento tiene aplicacién particular a motores de movimien=
to slternativo para herramientas de percusién, en ciyo caso el pistén se

combinarsi con un martillo.

En una forma del invento, el martillo choca con una herramien=

ta en el extremo del pisién més alld ds la cémara de comprensibén, por lo

que el choque tiene lugar al final de una carrera durante la cual la céma
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re de comprensién estéd en contraccién.

En otra modalidad, el motor estd de hecho invertido y el cho-
que tiene lugar al final de una carrera de trabajo durante la cuai la
cimara de comprensién aumenta de volumen, En el primero de los casos, el
avance del pistén desde su posicién posterior hasta el cierre de las lum=
breras de escape es sustancialmente mayor gus su carrera mientras la lum-
prera de presidén estd abierta y se produce el choque.

El invento tiene aplicacién particular, afn cuando no execlusi
va, a una cabeza de perforacibm por percusién. En dicha aplicacibn, la
accibn de percusibn es necesaris frecuentemente tan solo psra condicionés
desusadamente dificiies ¥s ror lo tanto, es particularmente conveniente
que el motor que produce la accién de percusién sea los mas gsencillo y ba
rato posible.

El invento se puade poner en préctica en diversos modos, perc
una modalidad especifica se describe brebemente a tituloc de ejemplo, to-
mando como referenciz los dibujos adjuntos, en los ques

La figura 1 &s una vis#a de costado de un motor hidrafilico ds
movimiento alternative, rerresentado en seccién longitudinal aplicado a
una herramienta rotaioria de percusién, representada en contorno con li-
neas de puﬁ%os s iayas. ) .

Las figuras 2 y 3 son vistas a mayor escala de partes de la
figura 1 que ilustra el pisibén en posicibén diferentes.

El motor comprende un pistoén 10 gque se adapta en un cilindro
12 y sale por un extremo, que se denominari extremo delantero, con un vés
tago de pistén delantero 14 y en el extremo trasero con un véstago de pis
t6n trasero 16. El pisiébn y los dos viAstagos de pistén constituyen juntos
un martillo que en su extremo delantero golpea una herramients a alta fre
cuencia, por ejemrlo de 100 Herzios, El diédmetro del vistago delantero
dsl pistén es ligeramente menor gue el del pistén, mieniras que el difme-

tro del vastago trasero del pistén tiene un valor intermedio, por lo que
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le cera enular efectiva delantera 15 del pistén equivale a aproximadamen—
te el doblehque la cara anular trasera efectiva 17 del pistén,

La cara trasera anular del pistén estéd permanentemenie en co-
municacidn con una chmara de empuje 20 que comunica, a través de una cone
xién 21, con unz fuente de suﬁinistro de liquido a presidn, por sjemplo
del orden de l.OOO6 dinas por centimetro cuadrado.

La cara anular delantera 15 del pistén desemboca en una céma-
ra de comprensibén que tiene un volumen muchas veces mayor que el barrido
por la cara de pisién anular 15. La c&mara de comprensidén itiene una parte
delantera 25 que rodea al vistago delantero del pistdén y una parte tfase-
ra 26 en comunicacién con la parte delantera a través de orificiocs longi-
tudinales 27.

Los extremos del pistén controlan lumbreras anulares en el ci+
lindrp. De este modo, el extremo trasero del pisién conirola una lumbrera;
de presién 30 que conecta la cémara de comprensidn e través de orificios
longitudinales 27 a la c&mara de empuje 20 y, por lo tanto, & la fuente
de abastecimiento de presidn 21. El extremo delantero del pistén conirola
a unz lumbrera de escape 31 en comunicacibn con el tangue a través de un
acoplamiento 33, para descargar la cémara de comprensién.

7 La caré‘%résera del vésfago‘dél~§iét§n 16 se expone a la pre-
giébn atmbiferica a través de un silenciador y un filtro de pléstico micro-
poroso 32 combinazdo.

Por consiguiente, el funcionamiento se realiza como sigue. Co
menzando con el pistén 10 en su posicién trasera ilustradas en la figura 2,
la lumbrera de escape 31 est& abierta conectando la cimara de comprensidnm
25, 26 y por lo tanto, el extremo delantero 15 del pistén, con el tanque,
mientras gque la fuente de suministro de rresién de aplica a la pequefia ca-
ra anular trasera 17 dai pistén para hacerlo avanzar. En un cierto punto

en el recorrido de avance del pistén, su borde delantero cierra la lumbre-

ra de escape, por lo gue la cémara de comprensién se aisla y el 1liquide
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J{ciendose a unz presién intermedia.
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en su interior se comprime y su presibn se eleva desde &l punto ds presién
de escape haste un valor intermedio. Al final de esta parte de la carrera,
que se puede denominar como carrera de comprensién/expansién, el extremo
trasero del pistén abre la lumbrera de presibn, segfln se iflustra en la Tfi-
gura 3, y admite presién de la fuente de suministro 21 por la cémara de
empuje 20 a la camara de comprensién 25, 26, por lo que la presién en es-
ta filtima se eleva répidamente hasta slcanzzr la presién de suministro.

Desde este punto, el moviﬁiento adicional de avance del ristén
experimenta la oposicién de la presidén de suministro que actfia por detrés
de la ocare anular delantera 15 del pistbén, que es mayoer gque la cara anu-
lar trasera 17 sobre la cual actfiz= también. Después de recorrer ung cortsa |
distancia en estas condiciones, el martillo golpea la herramienta y se de-
celera mientras induce su energia a la herramienta.

El pistén comienzz entonces su movimiento de recuperacibén bajo
la acecibn de la presibén de la fuente de suminisiro que actlia sobre la cara

delantera mayor 15 del pistén y la cara irasera menor 17. Después de un
corto recorrido hacia atrés, el borde trasero de pisidén cierra la 1umbrer4
de yresibn 30, bor lo que, de nuevo, la clmaras de comprensidén se aisla y

el liquido en su interior se expande desde la presibén de suministiro redu-

El otro punto de la carrera de retorno, el extremo delantero
del pistén bare la lumbrers de escape 31, por lo que la presibm en la cé-
mara de comprensién se reduce ripidamente a la presibén de escape., En el
resto de la cerrera de retorno o recuperacién, la presidén de escape actfa
sobre la cara delantera 15 del pistén, mientras que la presibn de suminis-
tro ‘actlia sobre la cara trasera 17 y, por lo tanto, actlia como amortigua-
dor para decelerar el pistén. Cuando el pistén alcanza su posicién poste-
rior, el ciclo se completa y se repita segln se ha descrito.

Seglin se ha indicado anteriormente, el motor de-movimiento al-

ternativo descrito es particularmente idénso para una cabeza de perforacién
i
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rotatoria de percusién, y la figura 1 y lo ilusira aplicado a una cabeza
de perforaciGn rotativa de percusién representada en contorno. La cabeza
de perforacién comprende un motor rotatorie hidrafilice 50, una czaja de
engranajes de reduccibn 51, dispuesta para hacer girar una herramients
estriade 52 que recibe los impactos del pisitén lo, y en su extremo delan—~
tero estd provista de ﬁna conexibén 53 & unz barrene, Estas partes compo-
nentes pueden ser de construccién tradicional, por lo que se considera
innecesario describirlas con de talle.

En otra modalidad, no ilustrads, la contriccién es en general
como se ha descrito anteriormente perc virtualmente dada la vuelta, ﬁar
1o que el impacto con la herramienta tiene lugar al finsl de la carrera
producida por la presién de suministro gue actla sobre la cara mayor del
pistén y sobre la caras menor en lugar de hecerlo al final de la carrera
producida por la presibén de suministro al actuar sobre la cara menor dsl
pistén mientras que la cara mayor estd expuesta a la presién de escape.
Cadz una de las modalidades tiene sus ventajas: El dispositivo desecrite
en primer lugar, y rerpresentadc en los dibujos, puede servir para conexig
nes més convenientes de ias manguefas de flujo y retorno, mientras gue la
modalidad modificada puede facilitar la incorporacién de amcrtiguaniento
delantero., -

El dispositivo como el ilustradb en los dibujos, con la mayor
parzte de la cémara de comprensibn en el extremo irasero, ofrece la venta
ja de gue se puede utilizar una cémara de tamafio adecuado convenientemen-
te (por ejemplo un tamafio no inferior a 100 veces, y normalmente de unas
130 veces, el volumen de barrido de la cara menor del pistén), y también
que se pueden adaptar cfmaras de comprensibén alternativas a una herramien
ta de otro modo normal, V.g., pera adaptarse a un cambio de presibn de
suministro o del ligquido.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento asi como

la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse constar que las dis-




posiciones anteriormente descritas son susceptibles de modificaciones en

cuanto no alteren su principio fuandamental.
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REIVINDICACIONES

1,= Perfeccionamientos en motores hidratlicos de movimiento
alternativo, caracterizado porque se dota a cada motor de un pistén y un
cilindro que tiene una cars de pistén expuesia a la presibén en una cémara
de comprensién que se conecta de lumbreras controladas por el pistén a -
una fuente de presién de suministro en una parte exirema de su carrera, y
na boca ds escape en una parte del exiremo opuesto de la carrera, mientras
que entre estas partes de los extremos de las carreras exisie un recorri-
do de comprensién/expansién durante el cual la cémara de comprensibn se
cierra y el 1liquido en su interior se expande alternativamente sobre una
gama de presién més elevada y se comprime sobre una gama de presi6n infe-
Tior.

2.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1, caracteriza
dos porgque el pistén tiene caras opuestas, una de las cuales se expone &,
la presibén en una cémara de empuje gque &€ comuniéa permanentemente con ung
fuente de suministro de presién constante, mientras que la otra se comuni
ca con la cémara de comprensibn.

3.~ Perfeccionamientcs segln le reivindicacién 2, caracteriza-
dos porque la presién de una fuente de suministro de presién comtin se apli
ca a la cdmara de empuje y & la cémara de comprensién. .

4.~ Perfeccionemientos segfn la reivindicacién 3, caracteriza
dos porque el 4rea afectiva del pistén expuesia a la chmara de comprensibn
es mayor que la expuesta a la cémara de empuje.

5.~ Perfeccionamientos segln cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, car-cterizado porque el volumen de la cémara de compren—
si6n es aproximadamente doble que el coeficiente columétrico eficaz del
liquido multiplicado por el volumen de barrido de la ocara del pistén ex=—
puesta a la presién en la cédmara de comprensibn y dividido por la presidn

de suministro.

6.~ Perfeccionamientos segm la reivindicacién 5, caracteri-
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zados porque el volumen de la cémara de comprensién no es inferior a apro
ximedamente 100 veces el volumen de barrido de la cara del pistén expues-
ta a la presién en el mismo.

7.- Perfeccionamientos segfin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizados porque las posiciones reletivas de las lum-
bréras son de tales caracteristicas que la elevacidn de la presibn duran-—
te la pa;te de comprensién del ciclo y la caida de presidn durante la par—
te de expansién equivalen a paroximadamente la mitad de la diferencia en-
tre la presién de suministiro y le presibn de escaps.

8.~ Perfeccionamientos segtn las reivindicaciones anteriores
caracterizados porque cuando una herramienta de percusién se inoprpora.
en el motor, el pistén se combina con un martillo.

-9.= Perfeccionamientos segln la reivindicacién 8, caracteri-
ds porque la herramientae presenta uné cabeza de perforacibdn y medios para
hacer girar la barrena mientras se inducen umpacto en la misma desde el
martillo. 7

10.,~ Perfeccionamientos segin la reivindicaciéa 9, caracteri~
sados porque el martillo golpea una herramienta al final de una carrera
durante le cual se contrae la cémara de comprensidn.

11.— Perfeccionamientos segn-la reivindicacién 9, caracteri-
zados porque el martillo golpea una herramienta al final de una carrera
durante de la cual se expande la cimara de comprensién.

12,~ Perfeccionamientos en motores hidratlicos de movimiento
alternatives, todo ello tal y como queda.descrita en la presente Kemoria
e ilustrado en los dibujos adjuntos.

La presente Memoria consta de diez hojas escritas a méquina

por una sbla cara.

Madridyj § WOV, 1977
CompAir CONSTRUCTION AND

L#8
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