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MEMORIA DRSCRIPPIVA

Ia invencidn se refiore a un procedimiento de neutralizaw
eibn de fondmenoa omeilatorice pardsitos en columnes sumergidas en
f1didos en movimiento y mds especizlmente de los fendmsnos aseilatg
rios creados por las fuerzas originadas por los torbellines alter-
nog después de su,deparacibn.

Algunas estructures marinas osids constitufdas al menos
en parte, por columnas de cuerpe cielfndrice o ¢énicsc y cotén some-
tidas o las corrientes marinas permunentes ¢ alternss., Generalmente
1as gorrientes permanentes purss se enouentran en la profundidad
mientras que las corrientes alternas se representan bastente bien
por el fendmeno del oleaje, Estas corsientes forman, mds sbejo de
1a superficic cobre la cusl chocan, uwnos torbellinos, gque al cepa~
rarpe del obstdowls, producen uns voriscidn brusea de la velooidad
de 1z corriente alrededor de dicho obstdoulo, Con ello yesulta la
aparicidn de unn fuerza, perpendicular a la direcceidn media de deo~
plazamionto del £ldido, que se ejerce sobre el obstdoulo,

Pars un nfmero de Heynolds pequefio (ds 30 a 200) se pro=
duce una emioidn elberna de torhollinos a une y otro lado del obae

"44oulo, Hste femémeno, estudisdo por Bernard y Keyman, ticnio como

resultndo la croacidén de esfuersos relativamonte grandes y alterw
nos, perpendiculares o la velocidnd genernl de la corriente, Estos
esfuerzos pueden sor seneredorves de dscilaclones del tipo llamado
"do relajaeidn' en donde uns contided de enorgla finlta se intvodu=
ce eh gada oiclo del sistomn omellante constituf{de por 1lr o las cow
lusmas ¥ el puente que ellas povtienen. Hotae oseilaciones forzadas
gon counsss temibles de fatign para las estructures y on ¢l caso de
sgtructuras de explotwollén potrolifers, experimentan a nivel del

puente como choques ¢ sacudidas que eroan un smbiente molesto pare
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el personal y el material,

Se conocen por la patente francesa mum, 2,168,631 a nombre
de la solicitante, unod dispositivos de proteccidn contra ¢l oleaje,
pero la finalidad que se proponfa eotn invencidn era frenar lo roine
tegracidn de la onergla al elesje por degradaciin de la encrgia ded
f1fido durante su subida, despuds de su descenso al eontacto con el
obatdovlo, Para lograrlo, se provele a la superficie del obstdeulo
expussto al ¢leaje de Srganos materiales salisntes y discontfrmos
que penotrabon mis alld de la caps lfmite del ague en movimiento ver
tical, ,

To invencidn se refiere a un progedimiento destinado a
anmulay low movimientos oscilatorios gue se producen en una estructu~
ra dotada de columos sumergides en un f18ido en movimicato. Biendo
producides las oscilaciones por las fusrzas oresdas despuds de la e
paracién de lon torbellinos y mde especialmente en el momento de la
produceldn de torbellinos altornos, el prosedimliento consistird on
impediy que los torbellinos no conserven wnos ejes dotermincdos nd
pe produgcan d¢ modo yegular en el tiempo, al objeto de que las enep
cfas liberadas no puodan producir uncs fuerzas con una resultante de
aireccidn definids en el espacio,

El procedimiento de neutralizacifn do los fendmenos oscl
latorios pardsitos de lap ecolutmas sumerzidas on los fluidos en mow
vimiento, segn lo iavencidn, consiste en revlizer en la superfioie
de dichas columnas wno ¢ varios nervios,

Sexin distintas formas de ¢jecucidn de loz nervioss
-~ pueden disponerse megdn las generatrices dé la columns y presentar
g6 bien bajo forma de una moldura contfmua ¢ bien bajo la forma de
goronus sucesives, estando los nervios de una de las coromas dsnplazy

dog con relacidn a los nervios de la otra coronnj
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« pueden disponerge segdn unas hélises y presentarse bien bajo lo
forma de wna moldura contfnus, bien bujo lo forms de coronas suce
sivas, estande los nervios de una 4o las corenap despleazados oon
relaoidn a los nervios d¢ la otya corona.

El dispositive para la puesta en préetica a6l procedi-
niento comprende un encofrado deslizente que contiens en su pared
exterior y visto desds el interior unas remuras de direscién co-
rrespondiente & la inclinaeidn desenda de lom nervios en la supep
ficie de la columa y unos medion de obturacidn de dicham ranuras,

Las explicaciones y figuras, expuestas a sontinuacidn a
t{tulo de ejomplo, permiten comprender como puede reelizarse la
invenceidn,

Bn dichos dibujoss

lo Pig. 1 represents uma vealizaoidn en la cual los ner-
vios sontimos ostén dispucstos segdn las generatrices de la ocolum
naj

Ia Pig. 1 8s una vista on soceidn horiwontal de la Fig,
1

Lo Tig. 2 repregents unz segunde forms de reslizacidn en

© la cual los nervios contfimos estdn dlepuestos segin lac hélices;

Ia Pig. 2 o5 una viets en seccién horizontal de la Fig
23

Ia Fige 3 representa una ejodueién pareoids a la de la
Pig. 1, pero en la cual los nervica estdn interrumpldos y dispues=
tog en coronosy

Ia Tig 3g os unn viste en meccidn horimentel de lo Plg 3;

Ia Figs 4 represents wne realizaoldn similar e lz de lu
Pig., 2, pero en lz ouzl las hélices estdn interrumpidas, halidndow

se lom nerviec dispuestos sexdn las aovonasy ¥y



Se

10,

154

20,

25,

-5.;-.

fe P48, 4g o uns vista on seocidn horisontal de la Fig 4,

£l procadimiento segin la invencidn, destinado & impedir
la formacidn de tordellinos alternos alrvededor de una estrustura su-
merzida, consiste en formar en la superficic de la misma wios relie-
ves do altuye suficiente para 1o finalidad vusoadn. Estos relioves
tendrén el mupecto de norvigs de direcoldn peralels al eje de la oge
trustura 0 inclinados sobre dicho ejee ' _

16 Pize 1 representa ung &mmamim segin el procedimione
o« Se conforman unes nervivs contfmos sobre ls superfiols de una
solums de hormigdn y se extienden, sobre toda o parte de la altura,
sepin lop genevatrioss de dicha aolumei. e figura pmsenta' una Gige
trdibuoién repulary 8 1o largo de la oipvounferencia, pero igualmente
puede proverse wnn distribucidn cuslauiera, las Pig, 1a miestra ia
seocifn de dicha realizmoidn, Como es fdnil womprender, l: alturs
de los nervios encima do le puperficie de la poluma no es muy impox
tonte y por ejempla, sun suficientes unos relieves del oxrden de
0,50 men L e para columios do 6 & 15 me de didmotro. En este caso,
1a alfura del reliove o8 poco mis o menios igusl sl espesor de lo pos
vod, AL objoto d¢ obtener un efecto mdximd, los nexvios podrdn tener
unn seccidn que presente una psrte salientc con perfil rolativamente
ngudoy :

Ia Fige 3 mostra uns realizaoiln relacionada con la de
la Mg, 1, pero en enbe ¢nxo los nervios son discontfmmos y formen
unas coronns, 108 nervies do una aorons eptdn desplasados con relae
eidn & low do Ju oorooa sizviente, Por ol hecho de que el ejemplo
de realizacidn ds la Pig, 1 los nervies puedan ser repurtidos irre~
gularmente por la ¢lrounferencla, puede sugoder que un nervio de una
coronn coineida con un neyvis de la coroma siguiente, Iss corovnas
pueden tomer alturas distintap entre wnss ¥y otres, Ia Figs 3g ofroe
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ce el ajemplo de unz seccidn hoxrizontal de la columne segdn la Fig.
3
Ia Fige 2 represonta un ejemplo de wealimacidn en el cual

‘log nervios son arrollades en hélice, Al objeto de obtener mobre

uns altura ragoneble un ndmero suficiente de nervios, éstos se con~
figuran segin un determinndo nimere de hélices parslelas entre sf,
Ia Fig, 2a muestra la seccidn horizontal de diohs veplisacidn en la
cunl ias hélices no ectdn equidistontes las unas do las otras,

Ia vealizacidn do la Fig. 4 octé rolaoionnde con la de la
Fig. 2. Loe nervios formen corense que pueden ostar desplazadas las
vnas con relacifn & las otras en tn dngulo cuslquiera y varisble de
una corona & la otya. la ¥ig, 42 representa una seccidn de une perde
Ge la columna provista de dichos nervios,

Finalmente, megin un cjemplo no representado pero fcile
mente imagineble, los nervios de dos corenas sucesivas pheden fener
direceiones varisbles, de una forma contdmaa o discontims, que pae-
san, por sjemple, de unn direscidn parciela sl eje de la columna
& una Qireceidn inolinada sobre divho eje 0 & la inversas

EL dispositive para lo puente en prdetics del procedimien

%o segldn 1o lovencifn comprendey de acuerdo oon un ejemplo de reoe

lizncidn adaptedo mds especialments a la reslizacidén de estructuras
marinas de¢ hormigdn exomdo o pretoncado, un encofrado deslizante
que 1levs sobre su pared exterior y vietn desde el interior del ene-
cofrado, unee renmrss de diresoidn covrespondiente o le inelinoeién
depeadn de los noyvios en la suwperfleie do lo columna y unos medios
de obturncidn de dlchne ranuras.

‘ Ia columna o columnas que oonstituyen 6l soporte del puen
te sobre el owsl me encuentran les instaleciones téenicas tienen
unos didmetros que pueden varier de § a 19 m. 4 veoes ostas colum-
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nas estdn coneotades a wnos elementos obnisos para constitulr unce
¢onjuntos en formn de huao, Oeneralmente se consiruyen con la ayuda
de "encofrndos deslieantes™, Este encolyado, generalmente de madora,
de algunios matros de sliure, se desplasa hucis arribe con ayuda de .-
elerto ndmere do orive, s medida que el hormigdn "se endurecs™ y
toma una asonsistencls suficlente, Bl encufrads deslizante arrsstra
conaigd un pleo de oaniobten generalmentes situndo en el interior de
1 estruoturn, le Mge 3 repropenta esquemdticomente en (1) diche
encofrado. In pared exterlor (2) del endofrado tigne wnas ranures
(3)s En ol ejemplo yepresentady, ostas rammrms son paraleles al oje
do lx ocolumnn y por desplogamiento voertiocal del encofrado ée obtie~
non los nervics {4). B el encofrado no ecufrs ninguna rotacidn se-
Z8n su ojey we obtendrd una sonfimrscidn de nervios pereoids a la
de la Pigs 1, la pared exterior (2) del sncofrado tlene una serie
do ramuyas superioy & la sstrictuamends necesaria pure la obtencidn
del efecto demendo, apf acomo slgunse de estee yamurus sstdn obtura-
das por medios en sf oonocides que consimten por ojemple en elemen-
tos de paved mévilen, Uns parte do eston elementos, en el momento
de la realisacidn do lao ¢orones de nervios, we mantienen en su
posioidn a pesoy del dssplazamiento dsl encofrado wientras que
otra paxrte do eatus alomentos seé coloce delante de las ranures dests
padas al objets de obiurarins prozresivamente durante el desplazoe
miento del encofradas

Gonviene aclmray que si delbo hacerss una oolada discon~
tinas, es deolr realigar Ja soluma ¢on encofredos aldsicos dege
plesablen alturn por altura, bestarfa glrar el sncofrado un deter
ninado dngulo alrededor de su aje para ¢bionor coronas desplassdns,
No obstante, no se podrfa realizar, con wa encofredo que lleva un
nimero deberminedo de ramures todap ellms utilizadas en el momento



5e

10,

13

20,

25,

hau

de la Pormocidn 4¢ una corons, wa reéparte o distribusidn cuelquice
ra de los nervlios,

Bn los ejemplos & realismeidn vepresentados en las
Pigs, 2 ¥y 4, e log que dos encofrados son del misme tipe como loe
deseritos anteriormente pero som raxmras imolinedas, se efectuard
una rotacidn continue sl encoftado deslizmnte, Pars ofectunr esia
rotacidn, se dard la inolinacién deseada z los ories y & los herrg
jes que sotienen el encofrado,

Para el encofrade de poca alture, las ronuras se efece
tuardn ventajosamente bajo la forma de paxrtes rectilineas inclinaw
das, Log nervios sensiblemente helicuidales ya Pormades en el hor-
migdn endurceido servirdn de gufa al encofrado en su rotacidn, Los
mismes medios que on ol éjemplo precedente permitian ie obturacién
de las rouuras no utilisadas, serdn empleades en el ejemplo tal ¢o
mo se repropenta en la Plg. 4s

ElL método de colada discontinua con utilisscidn de enco-
frafos olfsicon desplagablen altura por altura peraiiiris ¢l mismo
resultado por desplagamiento anguler de wn encofrade con relacidn

al otro.

Sepdn ofivo ejemple de realizacidn, serfa posivle ersar
en la superficie de las columnas, con encofrados desplaszables alty
ra por altura, unas coronss que presentasen cambios de direceidn
de los norviog de tma corons e obtra, pudiendo mey esbos nervios
econtinuos 0 interrumpidoe,

Begin wnn forma de realigacldn preferids, les nervios
presenten un perfil trapezoidal, estande la base mayor del trapew
clo adyacente e Xa superficie de la columms mientras que la bage
menor ge congctau a los lados cblicucs por medio de dnzulos relati

vamente agudos. Pueden considerarse lgualmente otros perfiles
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por ejemple, triangulares, rectangularaﬁ y anflogos,

Los sjemplos antoriormente demoritos se splican & colume
vas de hormigén, perc el procedimiento no wbbd limitedo @ este tipo
de realimncién y yueden sfectumree otras disposicionos parscidas
por ejsmplo con eéstructurar metdlicas sobre lss cuales serfan ine
corporndes los nervios constitufdos con perfiles adecuados,




Sa

10.

154

20,

25,

~10-

_ REIVINDIOGCACSTON
Se roivindicon como objeto d¢ la prosente Yatente de Inven

cidnt

18,~Dispositivd de neutrelivecidn de¢ fehiSmenos opcllato-
rios pardsitos en columse sumergidas en £18idos en movimlento, cong
titufdo por nervies dispusetos an la superficie de las columnas, que
8¢ coarastoriga esencialmento por ol heche de que dichos nervies ea-
tén diptrituidos d¢ modo {rrezular por la periferia de les eolumnes,

2 A,eDipponitive de neutralissedidn de fondmenvs oseilatow
rios parfeitos en columnes sumergides en fldides en movimisnte, vow
@n la reivindicaoidn 1, aue se caracterdze por el hecho do que los
nexrvion forman coronas sucenivas, dstando los nervies de unn de lag
coronas desplazadas con yelucidn & los nervice de la otra corona.

3 0,=Dispositive de neutrekizacién de feandmenos oscilatow
rios paydsitoe en columnas sumersidas en flfides ou movimiento, so~
gin la relvindioscidn 1 § 2, que se carnoboriza por el hecho de que
los nervios ectdn dispuestos segin hélices en forms de une moldura,

48 Dinponitive de nentralicacidn de fendmenos oseilatos

‘vion pardeitos en columnas sgumorgidsy en £284dcs en movimiento, oo

o la veivindicacidn 1, que se caresterizs por ol hecho de que los
nervies estén dispucstos en hélice en formn de coronss cucesivas, og
fando 108 nervios d¢ una de lag coroncs desplasades con relacidén a
los nervive de la otra,

56,~Dispositive Ge neutralimpcidn de Fendmenos oscilato-
rios pordeitos en colwmnas sumergidas en £1¥idos en movimionto, sew
@in la relvindicacién 1, que s¢ carasteriza por ol hecho de que los
nervios estén dispuentos en corenns,; halldndose los nerviop de unn
mleme corons paralelos éntre si y teniendo loz noyvios de dos corow
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nes susosivas una inelinacidn diferente con relacién al eje de la
oolumis,

G0 wDispositive de newtralizacién de fondmonos oseilatioe
rios pardeitos en columans sumergides an fldidos en movimlonto, ce-
gdn unn cuslquiera de les roivindicasiones anteriores, que se onreg
toriza por ol hooho de que los nervios estdn conetitufdes por un
perfilodo.

T Dispositive de neniralizaoién do fondmenos omcilatow
rios pardeitos en columnae sumepgides en fifidos en movimiento, sew.
gin las reivindionoiones 1 a 5, que we oaractorie por ol hecho de
comportar vn aparata quey pare i realisnoidn de dicho dlspomitivo,
estd adaptado espscislments para la ejecucidn de estwucturas de
hormigln pretensado 0 armads y widlice un encofyrado que poneo an
su pared exterior y, vista deade el intarior del encofrado, unes
remuras de Glveccidn eorrespondiente @ 1a inclinaoidn deseads de
los nervivs sobrs la supsrficie de ls columna, y los modios de obty
racidn oonstituldos por elementos de pared mdviles pusceptidles de
sor coloondos delante de las citadas ramiras.

B ~Dispositive de neutralizacidn do fendmenos oscilato~
rios pardeitos en columnag mumersidas en fididos en movimiento, 8o
gd1 la reivindicacidn ¥, qua se cavaoterims por el hecho de que el
encofrado os un encofrudo deslimante,

9aDipponitive de noutrelizacidn do fendmenos oscilatow
rion pardnitos en colwmes sunergidas en Fldidos en movimlento, sew
gén 1a vedvindloscidn T u 8, que 8¢ caraoteries por el hecho de gue
las romares tienen un poxfil trapesoidal..

108,»DISFOBIRIVO DB NEUTRALIZACION DE PENOMENOS OSOILLATO-
RICE PARASITOS EN COLUMNAS SUNERGIDAS BN FLUIDOS EN MOVIMIENTO.

Sean cuslen fueren las circunatancias que concurran con
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in esencinlidad propis de ls miama, |
Consta le presente WVemoria desgriptiva de doce pdginas
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