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MEMORIA DESCRIPTIVA
La invención se refiere a un procedimiento de neutraliza­

ción de fenómenos oscilatorios parásitos en columnas sumergidas en 
fldidoe en movimiento y más especialmente do los fenómenos oscilat& 
ríos creados por las fuerzas originadas por los torbellinos alter­
nos después cLa su, separación.

Algunas estructuras marinas estás constituidas al menos 
en parte, por columnas de cuerpo ciclíndrico o cónico y están some­
tidas a las corrientes marinas permanentes o alternas. Generalmente 
las corrientes permanentes puras se encuentran en la profundidad 
mientras que las corrientes alternas so representan bastante bien 
por el fenómeno del oleaje. Estas corrientes forman, más abajo de 
la superficie sobre la cual chocan, unos torbellinos, que al sepa­
rarse del obstáculo, producen una variación brusca de la velocidad 
de la corriente alrededor de dicho obstáculo. Con ello resulta la 
aparición de una fuerza, perpendicular a la dirección media de des­
plazamiento del fldido, que se ejerce sobre el obstáculo.

Para un ndmero de Reynolds pequoHo (de 30 a 200) se pro­
duce una emisión alterna de torbellinos a uno y otro lado del obs­
táculo. Este fenómeno, estudiado por Bemard y Barman, tiene como 
resultado la creaoión de esfuerzos relativamente grandes y alter­
nos, perpendiculares a la velocidad general de la corriente. Estos 
esfuerzos pueden ser generadores de oscilaciones del tipo llamado 
"de relajación" en donde una cantidad de energía finita se introdu­
ce e& cada ciclo del sistema oscilante constituido por la o las co­
lumnas y el puente que ellas sostienen. Éstas oscilaciones forzadas 
son causas temibles de fatiga para las estructuras y en el caso do 
estructuras de explotación petrolífera, experimentan a nivel del 
puente como choques o sacudidas que crean un ambiento molesto para
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el personal y el material*
Se conocen por la patente francesa nana, 2.168*631 a nombre 

do la solicitante* unoá dispooitives de protección contra el oleaje* 
pero la finalidad que se proponía esta invención era frenar la roin- 

5* tegmoión de la energía al oleaje por degradación de la energía del 
flúido durante au subida* despuós de su descenso al contacto con el 
obstáculo. Bara lograrlo* se proveia a la superficie del obstáculo 
expuesto al oleaje de Órganos materiales salientes y discontinuos 
que penetraban más allá de la capa límite del agua en movimiento veg 

10. tioal.
La invención se refiere a un procedimiento destinado a 

anular los movimientos oscilatorios que so producen en una estructu­
ra dotada de columnas sumergidas en un flúido en movimiento. Siendo 
producidas las oscilaciones por las fuerzas creadas deepuós de la se 

15. paraoión de loa torbellinos y más especialmente en el momento de la 
producción de torbellinos alternos* el procedimiento consistirá en 
impedir que los torbellinos no conserven unos ejes determinados ni 
se produzcan de modo regular en el tiempo, al objeto de que las ener 
gfas liberadas no puedan producir unas fuerzas con una resultante de 

20. dirección definida en el espacio.
El procedimiento de neutralización de les fenómenos osĉ  

latorios parásitos de las columnas sumergidas en los fluidos en mo­
vimiento, según la invención* consiste en realizar en la superficie 
de dichas columnas uno o varios nervios*

25, Según distintas formas de ejecución do los nervios!
- pueden disponerse según las generatrices de la columna y presentar; 
se bien bajo forma de una moldura continua o bien bajo la forma de 
cereñas sucesivas, estando loe nervios de una de las coronas desplaza 
dos con relación a los nervios de la otra corona;
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- pueden disponerse según unas hállaos y presentarse bien bago la 
forma de una moldura, continua, bien bajo la forma de coronas once 
sivas, estando los nervios de una do las coronas desplazados con 
relación a los nervios de la otra corona#

5. El dispositivo para la puesta en práctica del procedi­
miento comprende un encofrado deslizante que contiene en su pared 
exterior y visto desde el interior unas ranuras de dirección co­
rrespondiente a la inclinación deseada de los nervios en la aupor 
ficie de la columna y unos medica de obturación de dichas ranuras. 

10# Las explicaciones y figuras, expuestas a continuación a
título de ejemplo, permiten comprender como puede realizarse la 
invención#

En dichos dibujos!
la Fig. 1 representa una realización en la cual los ner- 

15. vios continuos están dispuestos cagón las generatrices de la colina 
na;

La Fig. 3& es una vista en sección horizontal de la Fig.
l!

La Fig. 2 representa una segunda forma do realización on 
20. la cual los nervios continuos están dispuestos según las hálices;

La Fíg. 2a es una vista en sección horizontal do la Fig
2;

La Fig. 3 representa una ejecución parecida a la de la 
Fig. 1, pero en la cual los nervios están interrumpidos y dispues- 

25. tos en coronas;
La Fig 3& es una vista en sección horizontal de la Fig 3;
La Fig. 4 representa una realización similar a la de la 

Fig. 2, pero en la cual las hÓlicea están interrumpidas, hallándo­
se los nervios dispuestos según las coronas; y



La Btg* 4& es una vista en sección horizontal da la Pig 4# 
El procedimiento segán la invención, destinado a impedir 

la formación do torbellinos alteraos alrededor de ana estructura su­
mergida, ooasis te en formar en la superficie de la misma unos relie- 

5* ves de altura suficiente para la finalidad busoada* Estos relieves 
tendrán el aspecto de nervios de dirección paralela al eje de la es­
tructura o inclinados sobre dicho eje#

La Pig. 1 representa una disposición segdn el procedimien­
to# $e conforman unas nervios continuos sobre la superficie de una 

10# columna de hormigón y se extienden, sobre toda o parte do la altura, 
segdn las generatrices de dicha columna, La figura presenta una dis­
tribución regular a lo largo de la circunferencia, pero igualmente 
puede preverse una distribución cualquiera* Las Fig* 3a muestra la 
sección de dicha realizaoi&r, Como es fácil wompronder, la altura 

15# de los nervios encima de la superficie de la columna no es muy impog 
tante y por ejemplo, son suficientes unos relieves del orden de 
0,50 m+a 1 m* para columnas de ó a 15 m. de diámetro* En este caso, 
la altura del relieve es poco más o menos igual al espesor de la pa­
red* Al objeto de obtener un efecto máximo, loa nervios podrán tener 

20. una sección que presente una parto saliente con perfil relativamente 
agudo,

La Pig# 3 muestra una realización relacionada con la de 
la Fig* 1, pero en este caso los nervios son discontinuos y forman 
unas coronas, Los nervios do una corona están desplazados con rela- 

25. eión a los do la corona siguiente# Por el hecho do que el ejemplo 
de realización de la Fig* 1 los nervios pueden ser repartidos irre­
gularmente por la circunferencia, puede suceder que un nervio de una 
corona coincida con un nervio do la corona siguiente, Las coronas 
pueden temer alturas distintas entre unas y otras* La Pig* 3g, ofre-

—5**



ce al ejemplo de una sección horizontal de la columna segdn la Fig. 
3$

la Fig. ̂  representa un ejemplo de realización en el cual 
loa nervios son arrollados en hélice. Al objeto de obtener sobre 
una altura razonable un ndmere suficiente de nervios# datos se con­
figuran segái un determinado ndmero de hélices paralelas entre sí,
La Fig. 2a muestra la escalda horizontal de dicha realización en la 
cual las hélices no están equidistantes las unas de las otras.

La realización de la Fig. 4 está relacionada con la de la 
Fig. 2. Loe nervios forman coronas que pueden estar desplazadas las 
unas con relación a las otras en un ángulo cualquiera y variable de 
una corona a la otra# La Fig, 4& representa una sección de una parte 
de la columna provista de dichos nervios.

Finalmente# aegdn un ejemplo no representado pero fácil­
mente imaginable# los nervios de dos coronas sucesivas pueden tener 
direcciones variables# de una forma .continua o discontinua# que pa­
san, por ejemplo, de una dirección paralela al eje de la columna 
a una dirección inclinada sobre dicho eje o a la inversa,

Hi dispositivo para la puesta en práctica del procedimiea 
to segdn la invención comprende# de acuerdo con un ejemplo de rea­
lización adaptado más especialmente a la realización de estructuras 
marinas de hormigón armado o pretonaado, un encofrado deslizante 
que lleva sobre su pared exterior y vista desde el interior del en­
cofrado, unas ranuras de dirección correspondiente a la inclinación 
deseada de los nervios en la superficie de la columna y unos medios 
de obturación de dichas ranuras.

La oolumna o columnas que constituyen el soporto del puen 
te sobre el cual se encuentran las instalaciones técnicas tienen 
unos diámetros que pueden variar de 6 a 15 ta. A veces estas colina-
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nae catán coneotadma a. unoa elementos cónicos para constituir unos 
conjuntos en forma do huao, Generalmente se construyen con la ayuda 
de "encofrados deslizantes"4) Seto encofrado# generalmente de madera, 
de algunos metros de altura# se desplaza hacia arriba con ayuda de .

5# cierto número de cries# a medida que el hormigón "as endurece" y 
tema una consistencia suficiente# El encofrado deslizante arrastra 
consigo un piso de maniobra generalmente situado en el interior de 
la estructura, La Pl%* 3 representa esquemáticamente en (1) dicho 
encofrado, La pared exterior (2) del encofrado tiene unas ranuras 

10# (3). En el ejemplo representado# estas ranuras son paralelas al eje
de la columna y por desplazamiento vertical del encofrado ce obtie­
nen los nervios (4)* Si el encofrado no sufra ninguna rotación se­
gún su eje# se obtendrá una configuración de nervios pareoida a la 
de la Rtg* 1# la pared exterior (2) del encofrado tiene una serio 

15# de ranuras superior a la estrictamente necesaria para la obtención 
del efecto deseado# asi como algunas de estas ranuras están obtura­
das por medios en si conocidos que consisten por e jemplo en elemen­
tos de pared móviles, Una parte do estos elementos# en el momento 
de la realización de las coronas de nervios, se mantienen en su 

20# posición a pesar del desplazamiento del encofrado mientras que
otra parte de estos elementos se coloca delante de las ranuras dest& 
padas al objeto de obturarlas progresivamente durante el desplaza­
miento del encofrado#.

Conviene aclarar que si debe hacerse una colada discoi**
23# tinca# es decir realizar la columna con encofrados clásicos des- 

plazables altura por altura# bastaría girar el encofrado un deter­
minado ángulo alrededor de cu eje para obtener coronas desplazadas. 
No obstante# no se podría realizar# con un encofrado que lleva un 
número determinado de ranuras todas ellas utilizadas en el momento
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de la formación de una corona, un reparte o distribución cualquie­
ra de los nervios,

En loe ejemplos de realización representados en las 
Pigs. 2 y 4, en las que los encofrados son del mismo tipo como los 
descritos anteriormente pero con ranuras inclinadas, se efectuará 
una rotación continua del enooffado deslizante, Para efectuar esta 
rotación, se dará la inclinación deseada a los cries y a los horra 
jes que sotienen el encofrado,

Para el encofrado de poca altura, las ranuras se efec­
tuarán ventajosamente bajo la forma de partes rectilíneas inclina­
das, Los nervios sensiblemente helicoidales ya formados en el hor­
migón endurecido servirán de guia al encofrado en su rotación. Les 
mismos medios que en el ejemplo precedente permitían la obturación 
de las ranuras no utilizadas, serán empleados en el ejemplo tal co 
me se representa en la Fig, 4.:

El cátodo de colada discontinua oon utilización de enco­
frados clásicos desplazadles altura por altura permitiría el mismo 
resultado por desplazamiento angular de un encofrado con relación 
al otro,

Sogdn otro ejemplo de realización, seria posible crear 
en la superficie de las columnas, con encofrados desplazablee altti 
ra por altura, unas coronas que presentasen caa&ios de dirección 
de loe nervios de una corona a otra, pudianáo ser estos nervios 
continuos o interrumpidos.

Segdn una forma de realización preferida, los nervios 
presentan un perfil trapezoidal, estando la base mayor del trape­
cio adyacente a la superficie de la columna mientras que la base 
menor se conecta a los ledos oblicuos por medio de ángulos rels% 
vamente agudos. Pueden considerarse igualmente otros perfiles
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por ejemplo# triangulares, rectangulares y análogos#
Loa ejemplo# anteriormente descritos ae aplican a oolum- 

naa de hormigón, pero el procedimiento no está limitado a cate tipo 
de roalizacidn y pueden efeotuarse otra# diaposiciones parecidas 

9# por ejemplo con estructuras metálicas sobre la#' cuales serían la* 
corporados los nervios oonatituidoe con perfiles adecuados#
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N 0 $ A

Se reivindica come objeto do la prosonto Patento do invô
cióní

i& .-Dispositivo do neutralización do fcómenos oscilato­
rios parásitos en columnas sumergidas en fldiáoo en movimiento, cons 
tituido por nervios dispuestos en la superficie de las columnas, que 
se caracteriza esencialmente por al hecho da que dichos nervios es­
tán distribuidos da modo irregular por la periferia de las columnas,

1 O,-Dispositivo da neutralización de fenómenos oscilato­
rios parásitos en columnas sumergidas en fldidos en movimiento# Ro­
gón la reivindicación 1, que se caracteriza por el hecho de que los 
nervios forman coronas sucesivas# estando los nervios de una de las 
coronas desplazadas con relación a los nervios de la otra corona.

3 aWKspcsitivo de neutralización de fenómenos oscilato­
rios parásitos en columnas sumergidas en flóidos en movimiento, eo- 
gón la reivindicación 1 ó S, que se caracteriza por el hecho de que 
los nervios están dispuestos segdn hólices en forma de una moldura,

4$,-Dispositivo de neutralización do fenómenos oscilato­
rios parásitos en columnas sumergidas en flóldos en movimiento, se- 
gón la reivindicación 1, que se caracteriza por el hecho de que los 
nervios están dispuestos en hÓlice en forma de coronas sucesivas, es 
taado los nervios de una de las coronas desplazados con velación a 
los nervios de la otra,

90,-Dispositivo de neutralisaeión de fenómenos oscilato­
rios parásitos en columnas sumergidas en flóidos en movimiento, se* 
gón la reivindicación 1, que so caracteriza por el hecho de que los 
nervios están dispuestos en coronas, hallándose los nervios de una 
misma corona paralelos entre si y teniendo los nervios do dos coro-
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ma sucealvaa una lncllmoldn diferente con relacidn al eje da la 
columnâ

6t.̂ Dicpoaltivo da nentralizaaidn de fandmonos occllato- 
rioa pardoltoc en coluanac cumergidae en fldidoa en movimicntô  ae- 
gdn una oualquiera de Ina reivindicaoionea anterioreâ  qua oe carag 
tenga por al heoho de qua loa nervioa eatdn conatituldoa por un 
perflladot

7*$-DiepoBÌtivo de neutrallzaoidn de fendmonoe ocellato- 
rioa pardaltoa en oolumaac cumergidaa en fldldoa en movimiento, ce-, 
gdn lac reivindicaoionea 1 a 3, quo ae earactorlza por ol heeho da 
comportar un aparato que# para la realizaoidn da diche diepocitivo, 
aetd adaptado eapaoialmenta para la ejeouoidn da estructuraa da 
hormigdn pretenaado o armado y utiliza un encofrado qua poaae an 
sa parad axtarior y, vieta deede al Intarlar dal encofradot ama 
ranurac da direcoidn oorraepondienta a la lncllnaoidn daaeada da 
los nervioa cobra la superficie de la columna, y loa medios de ohtg 
racidn oonetituidoa por alemantoa de parad mdvilea cuoceptiblea de 
sor colocado* dolente da lue oltadaa muuraa#

8$#-DlapoaÌtivo de neutralizacidn de fea&aenoa ocellato- 
rioc pardcitoc en ooluamac aumergidaa en fldidoa en aovimiento, ae- 
gdn la reivindioaoî  7, quo ce oaraoterica por al heeho de quo al 
eneofrado oa un anoofrado dealiaante#

Oê -Dicpocitivo da neutralizacidn de fendmenoa oacilato- 
rioa pardaltoa en oolumnaa cumergidac an fldidos en movimianto# se- 
gdn la raivladloaoidn 7 u 8, qua sa oaraoterlca por al heeho de que 
Ina raamw tienen un porfll trapezoidale

IOa,-DISPOSITIVO DB NEUTRAHXA3I0H DB PBNOMBBOS OSOILATO- 

BIOS PARASIROB ÌST OOMÌAS SDamoIDAS m  PMIDOS BB MOVIBMENTO.

Seca oualec fueren Ina oiroumtaaoiec qua concurran con



la eseneialidad propia do la misisâ
Consta la presente Memoria descriptiva de doce páginas 

Mecanografiadas por ana sola cara y va acompasada de naa hoja de 
dibujos aclarativoŝ

Baroelaaa a& septiembre 19??
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