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ORIA DESCRIPLIV

Para ol tendide de condustos destinados » mer sumergi-
dog en el fondo dol maw, se ha pensadt ya @ proveer 8 ostos oone
ductos, que tienen por sf mismoa O com la ayuda de flotadores una
flotabilidsd positive, do cadenus paéaaaa repartiden a troechos y
que confieoren el conduate, lojom del fondo, uns flotabllidad negy
tive, Botas eadenns juegan el papel de gulscables, al frenar el
desceonse del comdusto o vartir de) momento en gue la perte mds o
menos grande del peso de ostas cadenas se deposita sobre o) fondo
del mar.

fo pusde obteney izualments la estebilizaeién del conw
dusto a clerta alturs por encima del fondp, lo cuel facilita cier
o8 trevajos d¢ colocacidn, sen por remelendo de la tuberfa deade
su yunto de fabricacién hecta ¢l punto del tendids, see sumerglen
do progrenivaments el tubo ¢ conducto desde una emborgacidn que
se desplaga sobre ¢l traszado del teﬁdiﬁo y en la cual los tramos
del tube se montan progresivemente, en este cesp con el problems
de tener quo redueir la curvetura a la 1legads &l fondo.

Isvelmente en el arrasire por el fondo del mar, las ca-
denns oponen no obatunte muy poca resistencis a la derdva del cop
ducto prooedente de las vorrientes transversales,

Ie presente invenciln tiens por objeto wn medio de lo=
grar resultados andlogos o los obbenidos con las wadenas, poro
con la ventaja sobre las mlamas &e permitlr oponerae o lon denplg
ganientoe {ransversales del oenducts taje ol efecto do las coe
rrientes, _ '

Bste modio eonsiste ¢n equipsr a) eonducto, en puntos
convenientomento vepartidos, de unos drganos de apoyo que sobre-
salen de debajo del conducto hacia ¢l fondy y deformzbles en el



5y

304

15,

20,

25,

3o

Plano vertical que contisne el eje de dicho condusto cuands chooan
contra el fondd, pero que tienen oclerta rigides perpendiculer a di
oho yleno,

Ba va & desoribiy a continuacidn y con referencia o los
ditujos anexem, diversos modos de veniizaoifn de lo invencidn oxe
puestos solanente a tftulo de ejemplos

Bn dichos dibujoss

Io Pige L o8 unn vinta esquemdtiva en alzado, didujads
sin preosupaciln de escals y que vepresonts unt parte del conduoto
eon uno de los muelles con que estd equipado,

Ta Fig. 2 w2 wns seooddn segin IX-Il de An Fig. 1.

Ia Fig, 3, presenta wna pegunda foyme de¢ vealizaoidn sew
gin una seocldn anflogn a la Plge 24

Ya Pig. 4 o8 won vists en alzado gque reprenenté una tore
gera Formo de realizacifn con muelle del tipo semievbladizo,

Lo Flge 5 es una vista en perapectiva que muestra wn mug
1lle gombinado con une mass pesnds provistsa de una oufin o cuchilla,

Ia Mg, 6 msctra en perspectiva al detally de un dispo-
sitivo adioionnl,

Ia Plgs 7 representa, en perspectiva, wna owsrta forma
do vealimacidn Ge la invensidny y

las Figa. 8 o 10 non seccionos transversales quo indican
distintas formas de realizacién de un dispositive quo sirve pora
reponer el conducto son sue Srgmnos de apoyo en posleidn vertioal,

En la forma de realizeoidn representls en la Fig. 1, el
condugto (1) entd provisto, de duando en ousndo, de flotadores (2)
fijos ol mismd y que confiexren & tal conduato uan flotablilided pow
sltiva,

De wn punto a otre ee fljan igualmente achre el conducto
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unos muelles planos (3) de fal longitud que estos mielles forman
debaje del aludide conducto unde arcos dirigides bacls el fondo
Y cuya flecha corresponie & la alture i a 1z cusl se quiere mante

_nep el conducto por encima del fondo,

En el ejemplo weprosentado en la Fige. ds 108 muelles
estan unides por cup extremos & los flotaderes (2), por ejemplo,
mediante los ejes (4), como pucde verse en la Fige 2 (los ejes (4)
pueden fombidn estay sobre un mismo ﬂbtadar, gi Ssto es bestohte
largo)s | , |
' £l peso do lom miuelles planos es tal que e‘i eonjunto cong
titufdo por el conduoto, log Sflotadores y los muelles tione unn flo
tebilidad negative,

n emstne condiciones, ol confunte sbandtnado en el agua
tiendes g dpsgender hauis ol fondo,

Cuando los mmielles tooan el fondo,; vomo ppmede verse en
la Pig, 1, tomen en su parte central una forms mfs o menos eplastos
da on aontacto aoni ol fonde, cediondo eldsticamente, 10 cuel engonw
dra en ¢l condugte une fuores dirigida hasie 1o alto que manticne
ok niemo & distancia deld Fondoy

ElL confucto tambilén puede ser levontade, por ejemplo,
poy medio de un remoloador que slga ol trasgade del tendido sin que

ge produgss un roce excesivo sovbre el fondo.

Como los muslles tienen cierts rigidez transversal, eun
roce sobre ¢l fondo e opona 8 la deriva tsussds npor was corviente
transvorsal, Ademds pueden presentar wm 'mz*Ba vertionl en su pegw
cidn centyel para meller el suslo como si fuera s sureoc,

Ia oolocmeidn de Jos muclles en los flotadoresy con la
disposicifn simétrics de los smelles & una parte y & ofwa Ael pla-
no vertical 'qua paka por el eje dedl conducto (Fig, ), presenta



5e

10,

15,

20,

25,

o

1a ventajs do pirmitir el tendido pimultdneo de los flotodores y
muelles cusndo oe guiere que ol oonduoto dossarwe sobra el fondo,
Basta pora ello prever entre los flotadores (2) y el condueto, las
abragaderas (5) lansebles a distanciz poy medio de cualesquiera olg
mentos aproplados mscdniaos, elestromecdnicos, pirotdonioos u otros,

Ton muelles podrdan fpumimente seér wnldds a otros puntos
dol vonduotoy por sjemplo en lea bridas (6) (Figw 1) diopuestas oo~
bre el conduote a intiervaloa convenientes,

Por otra parte, no os ne¢essyia la presoncis de flotado-
res pueoto que si el conduclo tiene por sf mismd une flotabilidad
negativa, la presencia de los muelles permito mantensrlo s distane
cin del fondo,

Lo instalaeidn da flotadores oolocalos encima del condug
to, como en las Pigse 1 ¥ 2, tiens, sin embavzo, ol interde de ole~
var ol centyre de impulaidn hidrostdtice y faoilitar igualmente al
slotema una clerte estabilidad, ocon los muellos dirizides hacla aba
jo, cuands el sistomn se estd sumerglendo y baje hocia el fondo,

Ta Flg, 4 represents ung vorisnte de roalizamidn, sexin
la cual los muelles (7)y on lugar de estar consbituidos por unn baw
llesta en arco, tienen la forma de ménsule saliende, os declr egw
tén empotyadvs aflo por uvn extremo (7a) en ol gonduoto, por ejemplo,
ontre d0s bridas (8e9) provistas de Srgancs de apriete (10).

Se puede combinay aon los muslles ¢ al wies de 1os mige
mog, pava veforzar lo accién mntiderivs, una maga pesada provinta
de una oufin 0 cuchille que mse clave ex el wuglo,

Ia Mg, 5 muentra este dispositivo en una realizacidn se-

ain ia Pige 4.
1 el extremd lidre de 1a ballesta eldotion (7) ne fija

una mase parelolepfpeda (11) de hormigdn 0 de acero cuya cars infee
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rior esté vebajeds para formay unn aristz (12) que hace Ja vez de
oufia 0 cuchills, Se puede igualments afiadir una oufla suplementaris
(13) cortuds on una paleta (14) méntadas oblfcuamente en el extremo
de una varilla (15) que une esta palets & la maws (11) (Mg. 6), Is
tando esta paleta (14) coloonds eblicuamente oom rolacién a ls direg
cifn do avanee del conduoto, angendrs, al introducirse en ¢l suelo,
une recosidn perpendiciar que puede oponerse o unE sorrients tranp-
versal,

A1 eflojer 12 tuerce de fijasidn (16) ds la paleta (14),
al hecerle glrer 1808 alircdsdor del eje de 1= verilla (15), ¥ des~
mads dpretando muecvomente 1o {udres (16), me puedd proporeionar s
1o paleta wna inelinasién simdtriea que apdrte una reaceidn transe
verssl inversn d¢ la precedentes '

e Pigy 7 veprasenta otre forma de veslizacién de la in-
venoidn, en 1o sual wn bastidor (17), provigte db wnn mana pesada
(11) aon cufia ¢ cushilla del génerd desorito antericrmente, estd ay
tioulado por intermedio de dos harvas (19) en el conducto o mée
exactamente en yna brida (16) Pijeds ol micmbs

Ia flotabllidad del condueto, O dal condueto y de los flo
tadoves que lleve conpigo, tiende a levander lom bastidores (17) con
los masas (11}, pero ei el peso Qo ¢stos bomtidoros y de dichas me-
p2s s¢ ha deterningde puvs ser superior a aste condicidn, el condug
to se encuentrz mantenido en las ‘proximid’ade‘s.del fondo.

las barres (19) mmeden ser barras de torsifn ancledss ca-
de vna por un extremos (19s) en Lo brida (18) y por el otro sxtreno
(198) en ol Tastidor (l’(i_ﬁ

Code wna @¢ las bavras de Soreidn estd encleda por un exe
tremo {192) en 1z brida (8) y por el otro extremo (19B) &) besti-
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doy (17) Botas Barras esten reguladas para una torsidn mda cuay
do, estondy el conjunto lejos del fondo, el bastidor cuelgs dobaw
Jo del conducto estando sujeto por peguetins eadenas (20) que dee
torminen eu posiocidn (ente dlspomitive de pequofias cadenas puede ser
5, utiligado tambidn en otyas formas de realizecidn, por ojemplo en
1o de la Fig, 4)s |
| En estn forma de ajecucidn, 1a masa (1) esté artioula~
da en (23} entre dos brezos {22), (23) del bastldor & fin de quew
day paralels son el fonde,
104 ' Tos diversos dispoeitivos desoritos pueden mer combina-
~dos sntre of 0 vombinedon igusimente con los guieeosbles corriens
ton. ,
Conviens no olvidar wdends qua lap formas de vealizacifn
depordtas o han fasilitado adlo 8 tftulo de elemplo ¥y que pueden
15, ser modificedas, espsoislmente por sustitucidn de equivalentes
téenioos ein pelirse por sllo del dubito de la invencidn,
En &l ouso de corrientes transversales, sl conducto y
log drgance de apoyo de .ﬂsides tranaversal ds qua estd provisto,
pusden oolocurse obﬂmnec ¥ 1a flotebilidad del propio oone
20, dueto, incluss escoisds = flotadores, puede no ver dedaaindo grag
de para engendrar un par do reposiolén suficiente, Para suprimiy
esta oblicuidad que podris perjudicar el efecto de oufia o suchie
114, se puode aumentor el pay de reposicifn éon la entrada en fun
olonamiento de un contrapenc sxedntricd,
25, B s Bg. 8, que representa a tftulo do ejemplo wna fop
na de vealiraolén parscida a 1a de lss Fige, 3 y 5 con el muslle
{7) v la cufla o cuéhma (11),(12),mede vorse un brogo (25) mone
tndo & wus brdds (6) que contiene sl conduoto y quo se extiende
hacia ia parte superior do 1a gorriente trensversal cuya direccidn
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viene fijala por ls flacha "F®, A dicho brzgo (25) va unido un cow
ble (26) portador de una masae (27); siendo la longltud de dicho &g
Dle (26) ta) que la masa (27) Secsunsa sobrs &1 fondo cuando el

‘planc que conbtlens el eje del conducto y del mielle (7) es vertie

6al como ©0 raprosenta on 8l dibujes la fiesha dol muslle (7), al
no gey muy gronde y ademds gér su velor meddo conocido, e8 posible
ol regiaje de la longitud del cable (26) y el brazo (25) puede tap
bién toner clorte elastloldad para osegurar ol contaato de lo mess
(27) ocon ol fondo,

8% por onuea de 1a corvionte fransversals el sicbems ten
ddera & tomar wos divessidn obifcua gomo se rapresenta en trazo dig
contime, la masa (27} tendsrls a ser lovantade croands wn por de
reotifioncidn dsl slatemn.

Convigne mefialay que on euvencin de corrientes tranover-
sales, la masn (27), cuyn suporficie de apoys es lies, pimplemente
pe declizcs pobre el fonda ape la somtione, Pord on ol caso de bene
culacién dal cistema bnjo 1os ofecton de una corriente trensversal,
el peso de la mesa (27) se transportn sl conducte y gobre las ouw

fes o euohillas (11),(12) oue tienden entuases a hundivse mfs pro-

fundunentie pars oferser una seeddn antideriva mds fmportante. AL
ser necesaria unn fuorsa da traceidn que see més grande para exe
traer las cuflae © ocuchdlles que trabalen ol eoalo que para extraer
lss mesas (27) que se deslizan simplemente gobys el fondo, pe puoe
de reduclr el peco de las cufizs ¢ euchillas de modo que trabajen
POGO en ausencla de corrieontes transversalee y oo reduzes acimismo
1z fusrsa de traceidn del conduato,

La Fig, 9 represents una variante de realizacién en la
oual las masas (27) con caya inferdor llse opidn unidas al conduo-
40 por las berrae (28) que btienen cierta rigides y win longltud
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adaptada para que en cusencia de Ja corriente traunsversal, el ocone
duoto descanse sobre ol fonde por medic de los muelles o cufins y
por lus masas (27},

las berras (28) pueden toner cierts elasticidad adaptada
o la de 1oz maellos parn asegurar la verticalidad del plano que
contiens &1 oje del oonducto ¥ ol ofe de lus wmelles, on ausencia
de corriente jrannversale

Ia fig. 10 represents ot vardante en la cual la masas
sstobilizadora entd constitufda por una godena (29), unida al bre-
zo exséntrico (25) y do longitud adaptads pars avrastrarse por el
fondo en ougencis de corrionte transversal,

Ta oolocacidn oblfoun de¢l sistems, bajo la acoidn de uma
corriente transversal do dirsocidn "F%, aumentn el peso ds laa ce~
denas sostenido por loa brazoe (23) y ores, por consiguiente, un
par correstors

Sorfan realizables olxas disposicloness

Asf, en al caso de 1s Pigy 2y se podrfa fijar la masa en
8l extremd de ;quaﬁ. de loe ejos (4) que enstd yuelto haoia la parte
suporior de la sorviente transversal. Puede sdoptarse una diepopis
cidn pareoidn on sl osso de la Fig, T con unién de la mesa en el ex-

tremo d¢ uns de los bavras (19),
Serdn independientes del objeto de la invenoidn loc mate-

riales, formas y dimensiones del dispositive desarito, siempre que
las variaciones que es introduscan no sfecten a ou epencialided.
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REIVINDIGAGIONES

Se reivindioca gomo objeto da 1o prepente Patente de Ine
venoléng

18,-Diapositive para el tendldo de un conducto desting
do & ser sumergido en el fonfdo del mar o 4¢ una masa de sgua, ca-

racterizadd porque comprends ung serio de drgancs de apoyo espacig

dos o 1o large del conducto y que oo extienden en wna dirvecoidn
general pavalels al plany vertlesl que contiene el eJe de dicho
eonduato, sobresaliends dichns drzance de apoys debajo del gonduce
o hoelae ¢l fondoy siendo daformables en dicho plany verticsl por
6l fonds cuvando reacciona sl apeyarsele dichos Srganos, pero rigi-
dos fransversalmente, A _

 28,~Dispopitive pars el tendide ds un senducto destinee
4o o por sumergido en 8l fonde del ma» o de unn mona d¢ aguay, Be=
g@".la‘xaiﬁndiumm 1, ﬁmmﬁer&sade' poraue log Srganos de a.po,y"'é
son deformebles eldsticamenta,

38 ,«Dispositive yara ¢l fondido de un ¢ondusto destinge

do a ser sumerzide en el forndo del may ¢ do wna nume do agus, se-

- g 1z reivindioncidn 2, caractorisade porgue dichos Srganes son

resortes planos 0 ballestas Cijadas al condueto o a flotadores por
sus extremps y adsptodos para formar debajo del conducto uncs arw
coe cuye flecha corresponde a la altura o la que s¢ desen mantener
tal conducto por encima del fondos

- 48,«Dispositivo para el tendido de un conducto destina-
4o a per sumergido on el fondo del mar o de wna masa de asun, se-
gén 1a reivindicacién 2, carasterizado poraue los Srgenom de apoyo
pon muelles plance ¢ ballestas del tipe volodize empotrudus por wun
eittremo al conducto,



ol

58, ,-Dispositive pare ol tendiglo de un aondﬁuto destinado
a ser sumargido en el fondo del mar o de uns masa de agus, segdn
1a reivindioacidn 1, carscterisade porqre los Srgunos de apoyo con
sleten en un bastidor aviiculado sobre el sonduoto nlrededor de wn
5 eje horizontal y provistos de una msea déstinnda a desosnsar eobre
el fondo,
68 ,«Disposltivo para el tendlds de wn conduoto destinado
@ ser gumergido en el fondo del mar ¢ de wia masga de agus, segin
1a reivindioncldn 4, carastarisado porque. el bastidor eptd ertiou-
10, lado eobre el conducto por medio de berres de torsifn,
T8,«Dispoeitivo para el tendido de un sonducto destinade
8 ser sumargido en el fondo del muy o de una masa de egua, sezin
una cualquiera de las reivindicaciones 1 & 5, carsoterdsado porque
los drganos de spoyo consister en musas pesadas provistes de. ouios
15, 0 cuohillas, aptas para penetrar en el suslo y luchar contra las
derivas de las corrientea tranasverpales,
88 ~Dispositive. para o) tendido dé un conducto destinado
& per sumergido en el fonde del max o de uns masa de agua, segin
una ouslquiera de las reivindioaciones pregedentes, caractorizado
20, porque sl conducto estd provisto de flotadores colocados encima
dal mismo, todo Ql:l,e adaptado de modo que &1 vonjunto Lormado por
ol conduate, los flotadorss y los frganor de apoyo tengan uns flota
bilidnd negative en ausencia de epoyo sobre el fondo,
98, «Dlopositive pars ol tendide de un condusto destinado
25, 8 ser sumergide en el fondo del mar o do una mama de ngue, sepin
una cualquiers de las reivindiomolonsse procedentes, ouwneterizado
porque ol sonducte estd provisto de un Srgano de reposileidn, despls
zado por el lado superior de una gorriente transversal con relaoién
al plano vortical que oontiene el eje del oonducto.
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108,.«Digpopitive para ¢l tendido de un donducto destinade
a ser sumorgldo eén el fondo del wmer 0 de¢ una masa de agup, segin
la reivindiczoldn 9, caracterizado por que el Sraano de reposicidn
es une mopa qne dosganea sobre el fonde por mediv de wne suporfi-
ole lisa,

118,«Dispositive pavs el tendide de un conducto destinado
a gor sunergldo on ol fondo Gel may ¢ de una masg de agua, sogin
1a reivindicacién 9, caracterizado povque el drgano de reposicién
en uns cadona que se arrastra pubre ol fondoy

128, «DISPOSINIVO PARA BL TENDIDO DB UN CONDUCTC DESTINADO
A SER BUNSRGIDO BN L FONDO DEL MAR O DE UNA MABA DB AGUA.

Sean cuales fueren las eircunstensias que concurren con
1a esencialided propila de 1o miomay

Gonsta la presente Yemorin desordptive de doce pdzinms
mecanografisdas por uns sola oava y va acompafinda de¢ twes hojes
de dibujos eelarativess

Barcelonn, 29 geptiembre 1977

Pelho
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