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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a perfeccionamien-
tog introducidos en los aparatos destinados a la réfrigeracibn
répida de liyuidos tratando de enfriar, bbusca y simultineamen
te el mayor nfimero de moléculas posible.

Consiste, esencialmente, en un evaporador inter cam
biador de calor de estructura multitubular a dobles tubos con-
céntricos y donde la superficie de intercambio estd calculada
en funcién de la potencia del conjunto, variando los factores d_
guientes:

- Secci6n del tubo interior y exterior

- Longitud de los tubos o elementos

- Ntmero de elementos de cada evaporador o columnas
- Nfimero de evaporadores o filas.

En efecto, es sabido yue para un sistemade en-
friamiento directo, sin agitacién mecénica, la cesioén se funda
menta principalmente en la granwelocidad de paso del Hyuido,
asf como la alta terbulencia creada dentro de los tubos circu-
lares por los gue circula el 1{yuido a tratar.

El gas refrigerante, comprimido en el compre-
sor es licuado en el condensador y tras pasar por un filtro y
un intercambiador de calor llega a la vilvula de expansion e
introduce el gas en un distribuidor yue lo reparte en la misma

proporcién en verios colectores, tantoscomo evaporadores se
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coloquen, y en los yue se introduce el gas refrigerante con la
misma ca stante criogénica en cada uno de ellos. Una v'ez yue
el gas ha atravesado los evaporadores vuelve a reunirse los di
ferentes circuitos por medio de unos colectores iguales a los
de entrada que los reune y conduce el gas recalentado a la en-
trada de aspiracién del compresor.

Con el fin de mprender mejor la presente inven
vencion vamos a describirla sobre log dibujos adjuntos y en los
4ue se ha representado una realizacién preferida de la misna,
dada a tftulo de ejemplo y sin cardcter limitativo.

En los dibujos:

La figura 1 muestra, en alzado lateral y frontal,
uﬁ refrigerador tal y como se mencionar en la presente inven-
cién, en éonjunto general,

La figura 2 muestra una vista en alzada frontal y

en detalle el intercambiador con las baterias de evaporadores

y las dos fases de enfriamiento,

La figura 3 muestra, en tres vistas, frente, alza
do y planta, un evaporador y los elementos tubulares gue lo
componen, y

La figura 4 muestra un esquema del ciraito de
refrigeracién con las dos fases de preenfriamiento y refrigera
cién por intercambio de calor.

Podemos comprobar como hemos representado
por 1 al tubo exterior de cada evaporador y por 2 el interior

concéntrico yue reunidos, entre si, lateralmente componen un
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evaporador completo formando un solo circuito por el tubo 2
para 1o gyue en cada extremo se dispone la tapa 3 que permite
los cambios de direcci6én de un tubo al contiguo siguiente y
también entre un sui)erior ¥ un inferior y teniendo en cuenta
que cada uno de los tubos 1y 2 estin reur dos concentricamen
te por un soporte o boca cilindrica de acero 4.

Estos soportes 4 presentan un primer alojamien-
to ciHndrico para el encaje del tubo 2 y que deja libre sus bo-
cas mientras que el segundo alojamiento que soporta el tubo
de mayor didmetro 1 cierra digh_a boca dejéndolo ciego. En la
pé.rte aﬁterior del soporte 4 existe una ranura que recibe una
junt'a 5 1‘:6rica eléstica y en su costado un orificio circular §.

A los dos tubos 1y 2 se les suelda, en cada extre
mo, un 750porte 7 quedando los orificios latetales decada so-
porte en posicibén cohtraria y formando un elemento yue, reuni
dos unos © n otros en plano horizonral de manera yue los ori-
ficios laterales 6 coincidan, componen un evaporador para lo
yue dicha. unién lateral deberéd ser soldada en unién estanca.

Al montar de esta menra los diferentes elementos
del evaporador se llega a disponer de dos circuitos claramene-
te difeirenciados, uno que discurre por la corona circular crea
da entre los tubos 1y 2de cada evaporador y que fluye de un
tubo a otro a través de los prificios latetales 6 de cada sopor-
te 4 con ;antrada y salida propia, es decir que son independien-
tes y el otro circuito que fluye por el tubo 2 interior y yue pa-

sa de un tubo a otro a través de las tapas 3 abonbadasg de los
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lextremos. En los pernios soldados en las cavidades formadas
por log soportes 4 se roscan unas tuercas (ue a través de los
cabezales 8 transmiten el esfuerzo a las tapas abonbadas E;” rea
liz4ndose la estanqueidad gracias a las juntas téricas eldsticas
alojadas en los soportes 4 y la parte plana de las tapas 3.
Para aumentar la potencia frigorifica del aparato
es preciso que el 1{ uido a refrigerar sea sometido a una ac~-
cién precriogénica gracias a otro liyuido a menor temperatiira,
para lo jue se dispone que un determinado namero de filas de
elementos intercambiadores de calor se destinen a subenfriar
el Hqgido principal con circuitos diferenciados e independien~
tes del dedicado a la verdadesa accitn refrigerante.

Asi podemos comprobar como se establecen dos
circuitOS claramente diferenciados, uno ¢ue por lg admite la
entrada del Hyuido intercambiador cierra por el colector 11y
sale por 15, siempre a contracorriente del lijuido a refrige-
rar, y lo cual se ve clarameqte en el esquema de la figura 4
como éntra por I y sale por I, mientras el liquido a refrigerar
entra por L discurriendo a contracorriente,

Mientras el conjunto prerrefrigerasdte II 6
712-11-1_5~compuest0 por el nimero determinado de elementos o
filas completamente independizado del resto, admite el flujo
del Hyuido a enfriar por el tubo central 2, ,El citado lfyuido in-
tercambiador de calor circular, por la rona circular entre
los tubos 1 y 2, (circuito I I6 12-11-15), quedando el resto de

las filas por cuyo tubo 2 sigue circulando el liguido ya suben-
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friado impu}sado por la acd 6n de un:a bomba centrifuga 19 re-
corriendo, un o a uno todos los tubos de todos los elementos,
cambiando continuamente de sert ido por la accién de las tapas
3 yue lo dirigen seglin su disposicién. En el esquema de la figu
ra 4 podemos comprobar como este 1fquido tiene una entrada
por L y, después de recorrer, en sig-sag, todo el refrigera-
dor sale por L recogido en un colector 13 después de entrar
por _1_4_

En la fase de subenfriamiento el Hquido a engriar
se hace circular contracorriente del Hquido intercambiador de
manera que va recorriendo todos los elementos de una misma

fila, y una vez llegado al fitimo elemento, asi como para apro-

 vechar al méximo la potencié frigorifica del aparato se consi-

gué yue el gas refrigerante gue por VZ se repa;'te a cada fila
por 17 llegue al final de cada fila con la misma temperatura y
presién ya que esta i ntroduccién tiene efecto por la columna
opuesta a la que se ha introducido el H:quido a refrigerar y se
le hace circular de forma yue recorra la primera columna, al
Hegar al final 10 cambiamos a la siguiente y asi sucesivaeen-
te hasta su salida, es decir, que lo cambiamos continuamente
de un elemento a otro.

La entrada y salida del gas a los elementos asi
como el liquido intercambiador propiamente dicho se verifica
por los costados y en los cabezales del primero y Gltimo ele-
mento mediante machones roscados, mientras Jue la entrada

y salida del liyuido a refrigerar, asf ecomo los cambios que ge
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realizan, én el cambiador propiamente dicho, por medio de co-
lectores exteriores en la cara anterior por machones rogcados,

"El conjunto de elementos apoyados unos sobre
otros descansan sobre sus soportes extremos en dos marcos tu
bulares de secci6n rectangular formando un armazén gue dis-
pone de los medios de medida, control y regulacién precisos
para la operacién, asl como los soportes de los motores y bom
bas precisas, disponiendo de una bandeja colocada en la parte
inferior del conjunto gue recoge todo el derrame de lijuido jque
pudiera producirse al desmontar alguna tapa, asi como el agua
de condensacién, conduciendola hacia un dep6sito de formakec
tangular situado en la parte delantera del aparato yue, ademds,
se utiliza para almacenar el agua de lavado,

En efecto, al utilizar productos lguidos, tanto co
mo intercambiadores de calor como a refrigerar, ge producen
concrecciones en la superficie de los tubos formando una pe-
livula que disminuye el coeficiente de transmisién de las pare
des y, por consiguiente, el rendimiento frigorifico del apara-
to, por cuya razén, después de haber realizado varias opera-
ciones de enfriado es necesario vaciar el aparato y lavarlo

cuidadosamente,

Para ello se utiliza una disolucién acidulada de
agua que impulsada por Ja bomba 19 se hace circular, durante va
rios minutos, por los tubos 1y 2 de cdircuito cerrado de mane-
ra que sé tome de dicho deposito la introduzca en el circuito

de lquido a enfriar y a la salida de este circuito se introduce
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en el circuito en secci6n de corona circular mediante un juego
de vélvulas X, volviendo al dep6sito después de la limpieza,

Ambos circuitos se someten a una misma opera-
cién con agua pura para enjuagary limpiar todo antes de un
nuevo uso.

Dentro de la esencialidad de la invencion caben va
riantes de detalle, asimismo protegidas y asi podréa ser cual-
quiera la forma y naturaleza de los soportes ytapas de encaje
de los tubos, cualyuiera la forma de soldarlos, cualyuiera el
tipo de juntas de hermeticidad, cualyuiera la forma de impul-
sar uno y otro lyuido en el irt erior de los circuitos, cualquig_
ra la distribucién de los circuitos y sus direcciones fluyentes,
cﬁalquiera la forma y estructura de las tapas y soportes y, des
de luego, cualyuiera las dimensiones y materias en yue se cong
truyen

NOTA
1. - Perfeccionamiert os introducidos en los aparatos para la
refrigeraci6n répida de l:juidos, caracterizados por el hecho
de cortstar de una serie de evaporadores independientes yue es
t4n constituidos por dos tubos concentricos unidos por sus
bocas mediante unos soportes cilinddicos metélicos cuyos so-
portes presentan un primer alojamiento cilindrico para el en-
caje del tubo de menor didmetro que queda libre en sus dos
extremos y de un segundo alojamiento en parte posterior para
soporte del tubo de mayor didmetro yue yueda clego, viendoe

se en la parte anterior del mencionado soporte un ranurado
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para alojamiento de junta térica y en su parte lateral un orifié-
cio circular de manera que al disponer los orificios laterales.
de estos soportes en posicién contraria y coincidente puedan,
al goldar, formar un conjunto evaporador de varios elementos
en un plano horizontal de manera gue coincidan los orificios
laterales y‘ con sus bocas cerradas mediante tapas convexas
.jue permiten al paso de uno a otro elemento en direcciones con
trarias o en zig-zig.

2. - Perfeccionamiento segtn la reivindicacion 1%, caracteriza
do por el hecho de que varias filas de evaporadores se metan
sobre los soportes extremos de dos marcos tubulares de sec-
ci6n rectangular de los yue el marco antes or presenta unas ca
vidades para gue pasen los colectores del gas y lquido inter-
cambiador de calor ya yue para aumentar la potencia refrige-
rante se reparten varias filas de elementos en circuitos inde-
pendientes con sus entradas y sz;lidas propias en corresponden
cia conuna zona de preenfriamiento y otra de refrigeracion, la
primera con liyuido intercambiadior yue por la corona circular
entre tubos fluye en sentido contrario al liyuido a enfriar que
fluye por el tubo central y, por el continua, en el circuito de
refrigeracion en el yue fluye un gas comprimido por la corona
con la mismo temperatura y presién para lo cual se introduce
por la columna opuesta por la que viene el H.juido, realizdndo-
ge la entrada y salida tanto del gas © mo #el lfquido intercam-
biador por los laterales en los cabezales de la primera y Gltima

columna mediante machones roscados, mientras gue la entrada
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del liquido a refrigerar y su salida se hacen mediante colecto-
res exteriores situados en la cara anterior del aparato.

3. - Perfeccionamientos segfin las reivindicaciones anteriores,
caracterizados por el hecho de que para poder eliminar lascon
crecciones gue se depositan en el interior de los circuitos de
pase de lquidos es preci so realizar lavados periodicos para

1o que se dispone de un dep6sito, del cual se toma mediante la

‘| misma bomba centrifuga de empuje del liquido y que hace pa-

sar por todos los circuitos el agua de lavado y enjuague y a la

salida del ecircuito principal y mediante un juego de vilvulas se
la pasa al circuito de corona circular de ini':ercamvio de calor
al que también lava y enjuaga para volver al dep6sito de lim-
pieza ¥ recogida.
4, - Perfeccionamiert os introducidos en los aparatos para la re
frigeracién rdpida de liquidos.

Todo ello tal y como se describe y reivindica en
la presente memoria que consta de diez hojas mecanografiadas
a dos espacios y numeradas, y cuatro planos dobles gue la ilus

tran.
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