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La presente invención se refiere a unos perfeccionamientos - 

en dispositivos de control del nivel del líquido contenido en un depósi­

to, que utilizan la variación en función de la temperatura de la resis­

tencia de un elemento metálico resistivo.

Se sabe en efecto que un elemento metálico que tenga un coe­

ficiente de temperatura elevado, vé su resistencia aumentar en función - 

de la corriente que le atraviesa, provocando esta corriente el calenta­

miento del elemento. Ya se ha propuesto aplicar esta propiedad en la de­

terminación del nivel de un líquido: en efecto, cuando el nivel de líqqi 

do en el que se sumerge el elemento resistivo, disminuye, la temperatura 

media del elemento aumenta en virtud de que su parte que se encuentra - 

así expuesta al aíre está menos enfriada que la parte que queda sumergí 

da. La resistencia tctal del elemente es por tanto una función del nivel 

del líquido.

Se ha intentado de aplicar, en particular, este principio en 

la determinación de los niveles de líquido contenidos en un depósito de 

vehículo automóvil, pero los dispositivos concebidos hasta entonces se hai 

revelado muy sensibles a las variaciones de la temperatura ambiental, lo 

que dificulta de forma muy notable su precisión sobre todo en el caso de 

su empleo en los vehículos automóviles donde estas variaciones pueden ser 

muy sensibles.

Es una de las finalidades de la presente invención la de hace: 

un detector de estas características independiente de la temperatura am­

biente. Otra finalidad es la de realizar una sonda de una concepción sim­

ple que no necesite más que un solo hilo de conexión entre esta y el cir­

cuito de medida y de alarma y sin que la resistencia del hilo tenga una 

influencia en la medida.

Para lograr esto, el dispositivo según la invención comprende 

un hilo resistente de coeficiente de temperatura elevado, sumergido en - 

el líquido del que se desea vigilar el nivel, un medio para hacer pasar -
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una corriente constante a través del hilo, otro medio para medir la ten­

sión en sus bornes y otro medio de comparación de esta tensiónJ^., medi­

da en el instante t, con su valor i n i c i a l e n  el instante t^ de la - 

puesta en funcionamiento del dispositivo. En efecto, la tensión dapen

de, en las mismas proporciones queJi. , de la temperatura ambiente y det
la resistencia de los conductores de acoplamiento; la medida por compa­

ración elimina por tanto la influencia de estos parámetros exteriores.

Las figuras anexas ilustran a título de ejemplo, diferentes 

formas de realización del dispositivo según la invención.

La figura 1 es una representación, en función del tiempo de 

la tensión en los bornes del elemento resistente.

La figura 2 es un esquema sinóptico da un dispositivo con un 

wolo nivel de alarma.

La figura 3 es la representación del circuito del dispositivo

anterior.

La figura 4 es el diagrama de los tiempos del dispositivo.

La figura 5 es un esquema sinóptico de un dispositivo con n 

niveles de alarma.

La figura 6 es una representación de un circuito según el es­

quema anterior para tres niveles de alarma.

La figura 7 es el esquema sinóptico de un dispositivo que u- 

tiliza un circuito de medida numérico.

La figura 8 es un diagrama de los tiempos relativo al dispo­

sitivo anterior.

Cuando se alimenta, de corriente constante, un hilo que tiene 

un coeficiente de temperatura elevado, la curva de la tensión en los bor 

nes del hilo, en función del tiempo, tiene la naturaleza representada en 

la figura la, cuando el hilo está totalmente al aíre y la figura Ib cuan­

do está completamente sumergido en un líquido. En virtud del aumento del 

calentamiento del hilo, cuando este se encuentra al aire, en un instante
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dado t^, la tensión <yL(^ será siempre superior a la tensión medida

en los bornes del mismo hilo sumergido en un líquido después del mismo - 

espacio de tiempo de calentamiento. Entre estas dos posiciones extremas 

se escalonan los valores dettensión que corresponden a los diferentes - 

grados de inmersión del hilo. Todos estos valores serán sin embargo su?- 

periores al valor de la tensión medido en el momento de la puesta en 

funcionamiento del dispositivo.

Se ha visto que las tensiones,así medidas, sufrían la influen 

cia de la temperatura ambiente así como de la resistencia de los circui­

tos de acoplamiento de la sonda. Para eliminar esta influencia, la presen 

te invención propone tener en cuenta la tensión inicial<^L(.^, la cnal es 

sometida a las mismas influencias parásitas. En una primera realización 

(figuras 2, 3 y 4) se mide este valor y después se le hace variar, - 

según una ley conocida para permitirle alcanzar en el tiempo t de medida, 

un valor próximo inferior ó superior al disponible, en ese instante,en - 

los bornes del hilo resistente. El sentido de la diferencia entre estos 

dos valores es función de la posición de la sonda en el líquido.

Para la puesta en tensión del dispositivo, un circuito de tem 

porización 2 ( figura 2) controla durante un tiempo t el funcionamiento 

de una alimentación de corriente constante 3, conectada en los bornes de 

la sonda 1. En los bornes de la sonda 1 se conecta igualmente un circuito 

inversor 4 capaz de restituir una tensión de la forma (Y - U), siendo Y 

una tensión estabilizada y U la tensdón medida en loa bornes de la sonda 

1. En el instante inicial, el circuito inversor 4 restituye una tensión 

( y  - U ), siendo U la tensión inicial en los bornes de la sonda 1. Esta 

tensión se utiliza para cargar la capacidad de un circuito RC, 5 que se 

descarga a continuación según una ley, función de los valores de la resis 

tencia y de la capacidad del circuito, de la forma representada figura 4^ 

recta ^  . Cuando el hilo se calienta, la tensión U aumenta y el circuito 

inversor restituye a un comparador 6 una tensión de la forma ( V - U) re-
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presentada (figura 4^p corva A  si la sonda es totalmente sumergida en un 

líquido y curva si la sonda se encuentra completamente al aíre. La rec­

ta J de carga del condensador corta la curva A  en el tiempo t^ (figura

4 ) y la curva ^  eá si tiempo t,. La duración t de funcionamiento del - b 4
temporizador 2 se elige (figura 4^) de tal modo que se tenga t ^ t  < t g  

En el tiempo t así predeterminado, el temporizador 2 controla la compara 

ción, efectuada en el comparador 6, entra el valor de la tensión Y - U ̂  

en los bornes del circuito RC en ese instante, y el proporcionado al mis­

mo tiempo por el circuito inversor 4. Según el sentido de la diferencia - 

así medida, el comparador determinadla posición de la sonda, de modo a - 

disparar, ó no, el circuito de alarma 7.

Una forma de realización de un dispositivo conforme al esque­

ma anterior se representa en la figura 3. La sonda 1 se alimenta de cor­

riente constante a través del amplificador Ag y el transistor T^. Para la 

puesta en tensión del dispositivo, el amplificador inversor Ag proporcio­

na una tensión de la forma ( Y  - U^), siendo Y la tensión estabilizada en 

el punto P, que carga el condensador C^. Cuando el hilo de la sonda 1 se 

calienta, la tensión U en sus bornes aumenta y la tensión ( Y - U ) dis­

ponible a la salida del amplificador Ag resulta inferior a la tensión - 

proporcionada por el condensador ( incluso teniendo en cuenta la des­

carga de este). El diodo es bloqueado y la salida del amplificador se 

encuentra en el nivel lógico 0. Al cabo de un cierto tiempo (función del 

grado de inmersión de la sonda 1 en el líquido) la tensión U en los bornes
t

de ésta se estabiliza y la tensión en los bornes del condensador C^, que 

continua descargándose, se vuelve inferior a ( V - U ). El diodo ge - 

pone entonces a conducir y se encuentra, a la salida del amplificado Ag, 

una tensión cuyo valor corresponde al nivel lógico 1. Al cabo de un tiem­

po t, determinado tal como se ha dicho más arriba, el circuito de tempori 

zación provoca, a través del amplificador A^, la detención de la alimenta 

ción de la sonda 1 y la determinación del estado lógico de la salida del
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amplificador Ag, conservado en memoria per el circuito RgCg. Si este ni­

vel es 1, lo qne prueba que la sonda está convenientemente sumergida, nir, 

gana tensión aparece en los bornes del circuito de alarma 7. Si por el - 

contrario, el nivel lógico es 0, el circuito 7 de alarma es accionado: - 

la información es memorizada con ayuda del amplificador y del transid 

tor Tg, en tando que el dispositivo está bajo tensión, a fin de mantener 

en funcionamiento al elemento de alarma W, propiamente dicho, incluso - 

deapnés de que el temporizador 2 haya cortado la alimentación de los cir 

cnitos de medida.

Otra forma de realización permite la detección de varios ni­

veles diferentes. A cada uno de estos niveles corresponde un medio de fi 

jación de la información así detectada y/o disparo de una alarma corres­

pondiente. Para lograr esto (figura 5), el dispositivo utiliza una ali­

mentación de corriente constante 3 de la sonda 1 en cuyos bornes se des- 

cbr. I. tsn.ií. .. .1 .órnate do I. pns.t. .a servicio i.i

dispositivo. Este valor es a continuación conservado en una memoria 

8. El hilo de la sonda se calienta y entonces la tensión en los bornes 

de ésta aumenta. En cada instante, se hace, en el diferenciador 9, la di 

ferencia entre la tensión medida en los bornes de la sonda 1 y la tea 

sión 11̂  mantenida en memoria. A continuación se compara, en el comparador 

10 esta diferencia (U^ - U ) con n tensiones predeterminadas, que corres- 

ponden a diferentes niveles de inmersión de la sonda. Cuando la diferen- i

cia U, - U resulta igual a una de las tensiones U , el medio de indica- t o n'
ción y/o de alarma correspondiente 11 es accionado.n

La figura 6 muestra la realización de un dispositivo que per 

mite proporcionar ana información correspondiente a dos niveles diferen­

tes del líquido a<vigilar. La sonda 1 es, como en el ejemplo anterior, - 

alimentada de una corriente constante a través del amplificador Ag y el 

transistor T^. Después de la puesta en tensión del dispositivo, el punto 

Q es llevado a un potencial de la forma ( V - ), siendo V la tensión30



10

15

20

25

estabilizada medida en el punto P. Después del calentamiento del hilo - 

de la sonda 1, la tensión disponible en el punto S es de la forma (Y 4- 
U^ 4- A  U), que representa el aumento de la tensión en los bornes de la

sonda 1.

Las resistencias Rg y Rg constituyen un puente divisor por

30

dos dado que se tiene Rg * Rg,y la tensión aplicada en las entradas in­

versoras de los dos comparadores Ag y Ag es por tanto de la forma: ( Y 4- 

A  L/íí ). En cada instante, esta tensión es comparada en Ag y Ag a dos - 

tensiones de referencia proporcionadas en los bornes de las resistencias 

Rg y R^ (que corresponden a los dos niveles de líquido que se desea vigi­

lar) y aplicadas, respectivamente, a las entradas no inversoras de los - 

comparadores Ag y Ag. Desde el momento mismo que la tensión se vuelve - 

igual a una de estas tensiones de referencia, el comparador correspondient 

te cambia de nivel lógico a la salida de modo a activar el medio de indi­

cación y/o de alarma 11 que le esta asociado, comprendiendo este medio - 

preferentemente, además del indicador W propiamente dicho, un circuito - 

de memorización constituido, por ejemplo para el circuito 11^, por el {un 

plificador A , el transistor T y sus resistencias, ello a fin de mante- 

ner la información después del corte, por el circuito temporizador 2, de 

los circuitos de medida.

Una tercera forma de realización (figura 7) utiliza un prinqi 

pió totalmente numérico: la sonda 1 se conecta en una de las entradas de 

un comparador 16 cuya otra entrada se conecta a un convertidor digital / 

analógico 15, a su vez conectado a un contador 14 que recibe los impulsos 

procedentes de un reloj 13. Un segundo contador 18 se conecta entre la en 

trada del contador 14 y el dispositivo de control 17 destinado a contro­

lar los contadores 14 y 18 y que recibe igualmente un control de tempori­

zador procedente del temporizador 19. Para la puesta en tensión, el con­

tador 18 es bloqueado y el contador 14 cuenta hasta que la tensión V^, 

inicial (figura 8) recogida a la entrada del comparador 16 se vuelva igual
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* ** ^20 en la otra entrada del comparador y que corresponde a

la tensión inicial U de la sonda. En ese momento, la tensión a la sali- o
da del comparador 16 cambia de nivel lógico y el dispositivo de control

17 detiene el conteo en el contador 14: la tensión inicial U de las son-o
das en por tanto puesta en memoria en el contador. Al cabo de un tiempo 

t, la tensión de la sonda ha ahumentado y se vuelve igual a Vg <* 

en ese momento la tensión de salida del comparador 16 cambia de nuevo de 

nivel lógico y el dispositivo de control 17 desbloquea los dos contado­

res 14 y 18, cuentan los impulsos procedentes del reloj hasta que se ten­

ga de nuevo a la entrada del comparador 16, de donde se produce

un cambio,de nivel lógico a la entrada del dispositivo 17 y un bloqueo de 

los dos contadores 14 y 18. Se vé que en el contador 18 se ha almacenado 

entonces una información que corresponda al aumento A p  de tensión de la 

sonda 1. Esta información es directamente explotable, para indicar el ni­

vel de líquido que sumerge la sonda, por medios de fijaciones numéricas 

analógicas.

Esta realización presenta además la ventaja de ser insensible

a las variaciones de la tensión de alimentación: en efecto, la tensión de

la sonda V así como la tensión V procedente del convertidor digital /
2 1

analógico 15 son ambas proporcionales a la tensión de alimentación, y su 

relación V os independiente de esta.

V*2
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así como 

la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar que las dis­

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de 

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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1. - Perfeccionamientos en dispositivos de control del nivel 

de líquido contenido en un depósito, que utilizan la variación,en función 

de la temperatura, de la resistencia de un elemento resistivo, del tipo 

que comprende un elemento resistente da coeficiente de temperatura eleva­

do, sumergido en el líquido del que se desea vigilar el nivel, un medio 

para hacer pasar una corriente constante a través de dicho elemento y un 

medio para medir la tensión en sus bornes, caracterizados porque compren­

den un medio de comparación de la tensión U., medida en el instante t en 

los bornes del elemento resistente, con el valor inicial IL de la tensión 

medido en el instante t^ de la puesta en funcionamiento del dispositivo.

2. -Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza 

dos porque el medio de comparación as un medio capaz de hacer variar la 

tensión inicial según una ley predeterminada para comparar su valor 

en un instante t dado con el valor medido en el mismo instante en los bór 

nes del elemento resistente.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracteriza 

dos porque el medio capaz de hacer variar la tensión inicial es un C3jr 

cuito de descarga continua en el que la capacidad es cargada inicialmente 

bajo la tensión U^.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza 

dos porque el medio de comparación comprende una memoria analógica en la 

que se conserva la información correspondiente a la tensión inicial

un medio para efeotúar,en cada instante, la diferencia entre la tensión 

en los bornes del elemento resistente y la tensión inicial, y un compa 

rador que confronta la diferencia de tensión con n tensiones predetermina 

das, que corresponden a n niveles de inmersión del elemento resistente.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza 

dos porque el medio de comparación está constituido por un comparador an& 

lógico una de cuyas entradas se conecta al elemento resistente y la otra
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& un contador, por mediación de nn convertidor digital/analógico, conec­

tándose un segundo contador entre la entrada del primero y un dispositi­

vo lógico de control de los contadores, cnya entrada se conecta a la sa­

lida del comparador y que está agenciado para controlar su detención, - 

cuando la salida del comparador pasa al nivel lógico correspondiente a - 

la igualdad de las dos tensiones aplicadas en sus entradas.

6. — Perfeccionamientos según las reivindicaciones 3, 4 ó 5, 

caracterizados porque comprenden un medio de indicación de medida desni­

vel y/o de alarma provisto da un dispositivo de memoria, capaz da consea 

var la información que le es proporcionada tras la detención, gobernado 

por un temporizador de los circuitos de medida.

7. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 3 ó 

5, caracterizados porque el dispositivo de temporización tiene un tiempo 

de funcionamiento t calculado para estar comprendido entre el tiempo

de intersección de la recta de descarga del circuito de descarga continua 

con la curva representativa de la tensión del elemento resistente cuando 

éste está totalmente sumergido en el liquido, y el tiempo tg de intersec­

ción de la misma recta de descarga del mencionado circuito con la curva 

representativa de la tensión del elemento resistente, cuando este está _to 

talmente al aíre.

8. - Perfeccionamientos en dispositivos de control del nivel 

de liquido contenido en un depósito; tal y como queda sustancialmente deg 

arito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a máquina por una so­

la cara.
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