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10. M O R I A  .OEycaiPTIVA

Esta invención se refiere a un cátodo y a un apara 
to para la erección de estructuras de edificio o similares 
que tienen una forma subetaacialsaente abovedada, asi coao a 
la estructura asi obtenida. - —  -

15. Tal coso se sabe, loo edificios aa forma de cópu­
la constituyen, en virtud de su misma forma, estructuras por 
ticulanaente útiles tanto desde un punto áe vista estético,
dado que se confunden de manera fácil y agradable en el pai 
saje, como desde un punto de vista estructural, porque pue- 

29. den formarse coco diafragma autoportante monolítico que es



afeotlvamMate capas da resistir aafuarzoe y requiera para su 
construcción, una cantidad do Material reducida con respecto 
a discos da edificio más convencionales. - - - - - - - - - -

No obstante, loe edificios en forme de copula tie­
nen el inconveniente de ser de difícil construcción ye que, 
ei ae producen con lea técnica* corrientes utilizadas para 
loe edificios convencionales, requieren una araacán provi^io 
nal compleja de forma abovedada correspondiente, para la co­
lada del material de hormigón, Pe han superado cotas dificul 
tadee BÓlo parcialmente adoptando un soporta para la colada 
del material de hormigón que comprende una bolsa o globo hin 
ohable que tiene lo misma forma que la cúpula que se ha de 
erigir, 3Eate globo, dada la facilidad con que puede hinchar­
se y colocarse, representaba una simplificación en ía forma­
ción ds estructures de edificio abovedadas, ya que eliminaba 
la necesidad de un andamiaje interior de la cúpula, ai bien 
todavía requería el andamiaje exterior, afectivamente es evi 
dente que aún cuando dicha bolsa hiaehable pueda soportar y 
mantener el material de hormigón mi eu forma, no puede pro­
porcionar un soporte apropiado, sin sufrir usa deformación 
considerable, para el peso del personal y las máquinas neos- 
serias para el rociado del hormigón, por lo tanto se ha de 
proporcionar el andamiaje exterior. - - - - - - - - - - - -

Teles inconvenientes se han superado efectiva y sin 
gularMsate mediante estudios y patentes anteriores que ense­
nan la erección de estructuras do edificio abovedadas colando



al material de hormigón, y postoionanáo el refuerzo relación^ 
do en plano, direetazaente a nivel Ael euelo, sobre una mam-* 
bruna que entonces puede hinchares para adoptar coa forma fi 
nal que el menea en parte ae corresponde con la estructura 
que ae ha de erigir. Da ceta manara, eo distribuid todo el 
material al nivel del suelo y se hizo innecesario el andamig 
je exterior. Además, con dicho método, se obtenían otras ven 
tajas substanciales tales como un tiempo de construcción re­
marcablemente ssáa corto para toda la estructura del edificio 
y una distribución mucho más fácil del material de hormigón, 
dado que tedea les operaciones implicadas se realizaban suba 
taño taimen te en el suelo y no necesitaban máquinas de rocia­
do o bombee de potencia particularmente elevada para distri­
buidor del material de hormigón. - - - - - - - - - - - - - -

Sa gracias a tales ventajas y su singularidad con reg 
pacto a las técnicas anterioras, que el método arriba citado ha 
encontrado una aceptación mundial. Andando el tiempo, no abatan 
te, las crecientes exigencias de comodidad, tamaño y economía 
en las estructures de edificio bsn conducido a la exigencia de 
una posterior evolución del método citado. Particularmente, ah! 
ra se siente la necesidad de tener na proceso de erección más j 
canónico de taj.ee eetruoturaa de edificio abovedadas así como 
de llegar a cópulas de mayor diámetro. Efectivamente, cuando a( 
ha de construir una cópula de un diámetro de 40 metros, es aec¡ 
cario colar, en un corto plazo de tiempo, sobro dicha membra­
na elástica una gran oantidad da hormigón, tal como para coa-
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pistar al recubrimiento de toda la membrana hasta el espesor 
deseado antea de que el hormigón colado tenga la posibilidad 
de perder la fluidez exigida para absorber la deformación lm 
partida al mismo por la membrana a medida que so bincha. En 

5. la práctica real, se ha encontrado que ea particularmente
difícil completar la operación de colada con bastante rápi­
das para cópulas con un diámetro igual o superior a los 40 
metros, particularmente en obras diatanter u obras que care­
cen do facilidades de colada.

ta. En situaciones talos como las que ce han citado
arriba, ee encuentra el problema de cómo erigir cópulas de 
gran diámetro mientras ae retiene la ventaja esencial de no 
erigir una armazón provisional de soporte previamente diseñen 
ta y mientras se mejoren la economía y exactitud estructural 

13. de la cópula resultante.

Es la finalidad da esta invención proporcionar un 
mftodo y uanaoarato útiles para resolver de manera eatiefag 
torio dicho problema tócnico, tal como para hacer las cstrua 
turas de edificio abovedadas todavía más competitivas y uni- 

PO. vcrsalmanta aceptables.

Se logra esta finalidad por un mátodo de erigir es 
tructuraa de edificio subetameialaante abovedadas, que com­
prende las etapas da anclar a unos cimientos una membrana 
adaptada para adoptar, al ser hinchada con un fluido gaseoso, 

53. una forma que se corresponde al menos en parte con la estruc
tura que ae ha do erigir, de disponer elementos de refuerzo



elóatieanente Reformables sobre dicha membrana, mientras ás 
ta todavía está dashinc^da, y de ligar dichos elementos a 
dichos cimientos, de distribuir sobre dicha membrana dashin 
ohada y dichos elementos de refuerzo una cana de material de 
hormigón, y da hinchar dicha membrana a la forma deseada, ca 
racterizándosa el mótodo porque la capa de hormigón tiene un 
espesor tal como para dar como resultado la formación de una 
primera parte delgada de cópula con respecto al espesor defi 
nitivo buscado en dicha cópula y porque sobre el trasdós 43 
dicha primera parte, al producirse su endurecimiento gubstügt 
eial y mientras dicha membrana todavía está b^go tensión, so 
disponen elementos de refuerzo adicionales y al menos una ca 
pa adicional de material de hormigón dimsnsionada de tal for 
ma para dar como resultado la formación de al menos otra par 
te de cópula de espesor prevaleciente con respecto a dicha 
primera parte, estando unidos dichos elementos de refuerzo 
adicionales y dicha capa de material adicional a dichos ele­
mentos de refberso y dicha capa de material de hormigón* - -

Ventajosamente, se proporciona un aparato pera la 
realización del mótodo de esta invención, comprendiendo di­
cho aparato una membrana anclada a unos cimientos substancial 
manta anulares y adaptada para adoptar, al sor hinchada con 
un fluido gaseoso, una forma quo se correspondo al menos en 
parte con la estructura que se ha de eragir, soportando la 
membrana elementos de refuerzo elásticamente Reformables, 
siendo autopoaicioaaáorae dichos elementos sobre dicha mem­
brana cuando se hincha esta última, medios que funcionan na



ya distribuir un material da hormigón sobre dicha membrana 
y dicitoa «lamentos da refuerza para formar una parte de cópu 
la. y medios para soplar un fluido gaseoso hacia dicha mem­
brana y para hinchar dichamembrana contra el poso de dichos 
elemento* de refuerzo y dicho material de hormigón, caraeto 
rizándose el aparato porque comprende además medies que fun 
eionan para distribuir al menos material de hormigón adicio 
nal directamente sobre dicho material de hormigón ya forma­
do y sobre elementos de refuerzo adicionales dispuestos so­
bre dicho material de hormigón, para dar como resultado la 
formación de al menos otra parte da cópula y medios para unir 
rígidamente diehae partes de cópula una a otra* - - - - - -

Otras características y ventajas serón evidentes 
en la siguiente descripción de una realización preferida, si 
bien no restrictiva, de la invención, ilustrada a titulo de 
ejemplo y no de limitación en los planos anexos en loe que:-

lae Figuras 1 y 2 ilustran las distintas etapas de 
formar una primera capa en una estructura de edificio above­
dada segdn la invención; - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 3 ilustra otra etapa de formación de una 
tal estructura; y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 4 ilustra una parte de la estructura de 
edificio ilustrada en la Figura 3* - - - - - - - - - - - - -

Con referencia a las Figuras, la invención propor-
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ta.

1 .̂

2$.

cieña un método ge erigir estructurse de edificio abovedadas, 
caracterizado porque estas estructuras se realizan en forma 
de dos casas que están unidas una a otra por medio de sus re 
inoraos y por medio de un adhesivo apropiado para ligar las 
dos capas de hormigón una a otra a fin de proporcionar una 
estructura anterisa. Háa específiesmonte, según este método, 
so erige prifaero una cúpula de espesor reducido, o sea una 
cúpula con ua espesor que va de 2 a 4 centímetros aegún el 
dié&etro dala cúpula, utilizando una técnica parecida a la 
técnica propuesta en los estudios anteriores citados paro 
ventajosamente simplificada con respecto a la misma. Con ma 
yor detalle, la primera etapa del método empieza con la co­
lada, sobre el suelo de unos oimientos 1 que tienen una for­
ma anular preferiblemente circular, a continuación, en la zo 
na definida por los cimientos 1, se dispone una membrana 2 
que está adaptada para adoptar, por deformación elástica, 
una forma que se corresponda al monos en parto con la estruc 
tura que se ha de erigir; luego se selle la membrana ? a loa 
cimientos 1, es colocan unos primeros elementos de refuerzo* 
que se indican esquemáticamente con 3, sobre la membrana 2 y 
se anclan a los cimientos i; finalmente se cubre el conjunto 
con una primera capa de hormigón 4 y se incba la membrana 
2 a la forma deseada. Ss importante hacer observar aquí que 
los primeros elementos do refuerzo 3, si bien son elástica­
mente defonsablee y autopos i donadoras durante el hinchado 
ge la membrana 2, de modo parecido a loe que se dan a cono­
cer en los estudios previos citados, pueden hacerse censido 
rabíemente más sencillos y económicos dado que están diseña
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úoa para adaptarse únicamente a la parte $ da cúpula de aspa 
sor rebelde que se está produciendo. Be coda parecido, la 
primera capa de mataría! da hormigón 4 esparcida sobre la 
membrsRa a Rival del suelo tamhi&a con ti ana una cantidad re- 
dUCida#

Ventajosamente, cuando se coloca la primara capa 
de material de hormigón, se dejan agujerea 6 que dejen loe 
primerea elementos 3 de refuerzo parcialmente descubiertos.- ,

Terminada la primara parte de la estructura por in 
10. fiado de la membrana 2, y deapuÓs de fraguado el hormigón,

se distribuyan segundos elementos 7 de refuerzo cobre la ?ri 
mera parte $ da cúpula, ilustrándose dicho# segundos elemen­
tos adío de manera esquemática en las Figuras, y aiendo de 
dimensiones y posiciones apropiadas para las exigencias está 

15. ticas. Entonces se acoplan o es unen eatos segundos elemen­
tos 7 de refuerzo áe cualquier forma conveniente a los prime 
ros elementos 3 de refuerzo a travds de loe agujaros 6 deja­
dos en la primera capa de material de hormigón 4. Seta parte 
dal trabajo se realiza utilizando el apoyo .proporcionado por 

50, la primera parte $ de cúpula con lo que es necesario que a 
esta Última se le de una oportunidad de fraguarse y endure­
ceré# apropiadamente, al menos basta*.el punto de ser transí 
table. —

Pientrae la membrana $ todavía está bajo tensión, 
? 5 .  se esparce un material adhesivo 8  por el trasdós de la prime



ra capa do material de hormigón 4. a continuación por medio 
da bombas o máquinas de rociado ee colará una segunda capa 
de Material de hormigón 9 que tiene un espesor definitivamen 
te prevaleciente con respecto a la primera capa 4, formando 
de esta forma una segunda parte 10 do cópula que, desdo el 
punto de vista constructivo, constituye la parte principal 
de la estructura. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

41 mismo tiempo, cagón el método de la invención, 
se forman las nervaduras de refuerce para las aberturas que 
se han de proporcionar en la cópula. -----------

El hormigón que ee cuela, siendo suficientemente 
fluido, puede entonces someterse a tratamiento al vacio pera 
mejorar sus características. - - - - - - - - - - -  - —  -

Una ves fraguada la segunda colada, después de unos 
dos días, se deshincha la membrana % y ee recorta la primera 
capa 4 de hormigón en las aberturas que ae hayan de propor­
cionar, con lo que se completa toda la estructura y se recu 
pera la membrana. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Para realizar el método arriba descrito, se propor 
cioaa un aparato que comprende brevemente! una membrana 2 
que ee Reformable y se corresponde subatancialmente con la su 
perficie definida por los oimientos fijos substancialmente 
anulares 1; unos medios efectivos para poner los bordee de 
la membrana 2 en cooperación con los cimientos fijos 1, deíl
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atoado Ao esta forma. entre la memlHrana y el suelo una cámara 
da inflado eubetencialmente impermeable a los gases; unos mg, 
dios adaptados para distribuir un primer material de horni- 
ggn 4 sobre la membrana 2 despuáa de colocar sobre la nombra 
na 2 unos primeros elementos 3 de refuerzo# de un tipo elás­
ticamente deforaable y autoposieionador sobro la membrana a 
medida que se hincha esta dltima# siendo sencillos dichos mg 
dios debido .ge la pequera cantidad de material de hormigón 4 
que ee ha de esparcir a nivel del suelo; unos medios 11 pera 

10# soplar un gas en dicha cámara de inflado e hinchar la moabrg
na 2; unos medios operativos pera distribuir un segundo mate 
rial do hormigón 9 sobre el primer material de hwaigáa 4 ya 
formado desyuga de powicionar sobra el mismo segundos eleaum 
toe de refuerzo o elementos adiciónelos, siendo por ejemplo 

1 5. dichos medios máquinas o bombas de rociado o similares; y me
dios pora unir rígidamente loe capas sobrepuestas de la es­
tructura de edificio abovedada formada que comprenden por 
ejemplo, elementos de unida que conectan directamente los ole 
montos de refuerzo 3 y 7 y un material adhesivo 3 que inter- 

23. viene directamente entre las dos capas de material de hormi-
ggn 4 y 9#

Cracias al mátodo y aparato eegón esta invención, 
asi se obtiene una estructura de edificio abovedada que con­
siste substancialmente en dos capea sobrepuestas# incorporan 

2$. do onda cepa su propio refuerzo*.- La capa interior define una
primera parte 5 de cópula y la capa exterior una segunda Par



te 10 da cúpula. La primera parta $ de cúpula tiene un aspa 
sor que oa definitivas ente inferior al da la segunda parte 
y, contrariamente a Ósta, está dotada de un refuerzo del ti 
po elásticamente Reformable y autopoaicionaóor. Los dos re­
fuerzos están unidos y las dos capas sobrepuestas se combi­
nan en una solo pieza una con otra por un material adhesivo 
en sus caras da contaoto. - - - - - - - - - - - - - - - - -

La invención logra su finalidad. La combinación sin 
guiar obtenida por la erección da una primera porta de cdpu 
la antes de hinchar la membrana elástica y por la formación 
de una segunda parte do cúpula con un espesor prevaleciente 
sobre el de la primera parte, después de hinchar la membra­
na y se ha fraguado eubatancialmente la primera parte (n vez 
de bien completar el Montaje de la cúpula a nivel del suelo, 
bien sobre la membrana inflada tal como se eneeúa en la tóc 
nica anterior) permite el logro de substanciales ventajas 
do naturaleza tanto tóenlos como económica. - - - - - - - -

De naturaleza técnica, ya que es posible formar 
estructuras do edificio abovedadas coa un diámetro igual o 
superior a los 40 metros, incluso en lugares particularmente 
mal servidos, sin perjuicio para el refuerzo y la exactitud 
do colada y ello porque la cantidad do hormigón a esparcir 
rápidamente a nivel del suelo, o sea, antes de que parte del 
hormigón pierda la necesaria fluidez, es considerablemente 
reducida debido al citado paqueBo espesor de la primera par-
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te de cúpula y porque le a oguada parte de cúpula, dado que 
ee forma f'eccuóa de hinchada lamanbrana, puede reforzaros 
exactamente y formarse simultánesmeato coa loa bordea y nar 
vaduras para lea aberturas deseadas. - - - - - - - -  - —

5. Pe naturaleza económica, gracias a loa coates in-
feriorea de materiales y equipos y al uso reducido y racio­
nalizado de la mano de obra, dado que el refuerzo elástica­
mente deformable y autopoeicionador de la primera parte de 
cúpula ee algo reducido y simplificado y porque se eubdivida 

10. el trabajo y ya no exige colar cantidades importantes ¡3e bo^
ai%6n.

Se logran las ventajas arriba citadas, y aquí re­
side un aspecto esencial de la invención, por un mátodo y 
su aparato asociado para erigir estructuras abovedadas, en 

1$. el que bien ee elimina bien se minimiza le necesidad do an­
damiajes y armazones provisionales dada la formación de la 
segunda parte de cúpula por aaperiMposición directa sobre la 
primera parte. Adoaúa, debe observarse que la colada da la 
segunda parte de cúpula dado que requiere una cantidad de 

29. hormigón apreciablemente inferior a la que ee requiere para
toda la cúpula, no presenta problema especial en cuanto a 
la necesidad de máquinas o bombea de rociado. - - - - —  -

Debe obeervaree además que la formación de lo es­
tructura abovedada en dos capas esperadas puede ser ventajo- 

2$. aa en el sentido de que la capa inferior puedo hacerse de un
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taat erial 3% grado más fino, para actuar como acabado inte­
rior de revoque y asi hacer que el proceso de formación de 
la cúpula sea aún más rápido y económico. - - - - - - - - -

%  La invención tul como se ha descrito en la presen
te mesaría es susceptible de suchas variaciones y aodifiea- 
ciones, todas las cuales caen dentro del alcance del prscen 
te concepto inventivo. Además, taáoa los detalles pueden ser 
substituidos por elementos tácoicamente equivalentes. So la 

10. realización de la invención, loa materiales y dimensiones
escogidos pueden ser los necesarios para adaptarse a la apli 

' eación. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A los efectos consiguientes se declaran de novedad 
y propiedad para 3epa8a, sus territorios y piases de eobora 
nía, las reivindicaciones que siguen. - - -  - -  - -  - -  - -
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1.- Bótodo 3e erección 39 estructuras de edificio 
substaacialmento sbovededas, que comprende las etapas do on 
ciar a unos cimientos una membrana adaptada para adoptar, al 
ser hinchada con un fluido gsseoeo, una forma que so correr- 
pondo al mono* en parte con la estructura que se ha de era- 
yir, de disponer elementos de refuerzo elásticamente Refor­
mables sobre dicha membrana mientras fsta todavía está des­
hinchada y de ligar dichos elementos a dieiios oimientos, do 
esparcir sobre dicha membrana deshinchada y dichos elemen­
to* de refuerzo una capa de material de hormigón, y áe hin­
char dicha membrana a la forma deseada, caracterizado porque 
la capa de hormigón tiene un espesor tal como para dar como 
resultado la formación de una primera parte delgada do cdpu 
la con reepooto si espesor definitivo buscado en dicha cdy.u 
la. y porque sobre el trasdós de dicha primera parte, al 
producirse su endurecimiento substancial y mientras dicha 
membrana está todavía bajo tensión, se disponen elementos de 
refuerzo adicionales y al menos una capa adicional de mate­
rial de hormigón dimaneionaáa do tal forma como para dar co 
mo resultado la formación da si menos otra porta adicional 
de cópula de espesor prevaleciente con respecto a dicha pri 
mera parte, estando unido dichos elementos de refuerzo adi­
cionales y dicha capa de material adicional a dichos elemen­
tos de refuerzo y dicha capa de material de hormigón. - - -

2.- BótoRo aegóu le reivindicación 1, caraeterisado
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porque dichos elementos de refuerzo ae unen a dichos elemen­
tos de refuerzo adicionales antea de que se coloque dicha ea 
pa adicional de hormigón, y que eobre el trasdós de dicha ca 
pa de material de hormigón se aplica un material adhesivo agt 
tes Ae que se esparza dicha capa adicional sobre la misma. -

3. - Mátodo aogda la reivindicación 1, caracteriza­
do parque durante la aplicación de dicha capa adicional del 
material de hormigón y dichos elementos de refuerzo adición^ 
les, se forman simultáneamente en la estructura de edificio 
las aberturas y sus bordos do marco aegúa so desee. - - - -

4. - Aparato para la realización del mÓtodo según 
las raivindicaoienos 1-3, que comprende una membrana anclada 
a unos cimientas gabgtancialmante seculares y adaptada para 
adoptar, al ser hinchada con fluido gaseoso, una forma que 
al menos en parte sa corresponde con la estructura que se ha 
de eregir, soportando la membrana elementos do refuerzo clás 
ticamente deformadlas, siendo dichos elementos autoposiciong 
dores sobre dicha membrana cuando se hincha esta última, me­
dios que funcionan para distribuir el material de hormigón 
sobre dicha membrana y dichoa elementos da refuerzo para for 
mar una parte do cúpula y unos medica para soplar un fluido 
gaseoso en dicha membrana para hincharla contra el peso de 
dichos elementos de refuerzo y dicho material de hormigón, 
caracterizado porque comprenda además medios que funcionan 
para distribuir al menos material de hormigón adicional di­
rectamente sobre dicho material de hormigón ya formado y so



bre elementos da refuerzo adiciónele# dispuesto# cobro dicho 
arterial do hormigón, pavo dar como resultado lo formación 
do al menea una parte de cópula adicional y medico pava unir 
rígidamaute dicha# partea de cópula. - - - - - - - - - - -

5. - Estructura de edificio substeneialmento above­
dada, tal como oo obtiene mediante el atÓtodo cagón las reivin 
dicaeionoa 1-3, carne tari rada porque el espesor total de la 
cópula eetó eubetancialmente definido por dos capa# de cópu­
la sobrepuestas, incorporando cada una au propio refuerzo y 
porque la capa interior tiene un espesor inferior que la ca­
pa exterior y un refuerzo del tipo autopaeieionaáor. - - - -

6. - Estructure de edificio segóa la reivindicación 
3, caracterizada porque dicha# capa# sobrepuesta# cotón uni­
da# en una mola pieza en dichos refuerzos y en aue cara# de 
contacto oótuo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

7. - Ketruotura da edificio aegón la reivindicación
3 ó 6, caracterizada porque dicha# caca# de cópula compren­
den elemento# de unión que unen directamente dicho# refuer­
zo# y un material adhesivo que interviene entre dichas capeo 
de cópula. — — — — — — — — — — — — - — — — - — — — -

a.- "MRTOM Y APARATO PE BB3C3I0N DW EPTRU5TURAP DE 
EDIFICIO Y ESTRUCTURA miOIDA". - - - - - - - - - - - - - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
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presento s:e!aoria que consta da diecisiete hojas foliadas y 
Mecanografiadas por una sola do sus caras y de cuatro figu­
ras que la ilustran. '

MADRID - -.. Kl. ¡877 
P, A A!. CUKíí WÑOt
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