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La presente invencién se refiere en general s une mdqui
na rectificadora y, de wn modo més particular, a una médquina rec
tificadora con un dispositivo reavivador para reavivar una muele
abrasiva de grano abras%?b duro, como por ejemplo, nitrurc de bo+t
5 ro clbico (CBN), diamente o similares.

Bn uwna mdquina rectificadora conocida, que incorpora un

regulador de alimentacidn digital, hay previstos conmutadores di-

gitales para establecer datos de control tales como, por ejemplo
magnitud de élimentacién, régimen de alimentacidn, tiempo de de-
10. tencidén temporal y otros, y el movimiento de alimentacidn del -pox
$a muela se controla por medio de un motor de funcionamiento'é:én
dual de acuerdo con los datos de control, El porta muela se mueve
entre una posicidn original transitoria y una posicién avanégda
en una operacidn de fectificado, ¥ la posicidn original transito-
15, ~ |ria se compensa con una reduccién en el radio de una muela abrasi
va cada vez .que se reaviva la muela. Ia memoria de la posicién

original transitoria se pimde al aparecer una interruﬁcidn de su
ministro eléctrico o una detencidén de emergencia. Para devolver

el porta-muela a la posicidn original transitoria, se habilita

20, waa posicidn driginal absoluta, y cuando se reanuda el funciona-
miento, después de la interrupcién de suministro de energfa eléce
trica o despuds de la detencidén de emergencia, el porta muela re-
trocede una vez a la posicidn original absoluta y después vuelve
de nuevo a la posicidén original transitoria avanzando una distan-
25, c¢ia enire las posiciones original absoluta ¥y original transitoriz

cuya distancia se memoriza en un disposiiivo de memoria fija comd

-

por ejemplo, una unidad de memoria de nticleo o un circuito de re<

1€ de bloqueo.

Ias muelas abrasivas de OBN se estdn utilizando cada vez

30. més en mdquinas rectificadoras del tipo indicado en las que se




10 bt it s P OSSN

-‘2-

reconoce la importancia no solamente de la eficacia de mecaniza-
cidn sino también la precisién del mecanizado aunque muchas de
las aplicaciones de las muelas abrasivas de CBN en el pasado han
estado dirigidas a fébricas donde se daba importancis solamente
5, a la eficacia de mecanizacién, por ejemplo en una operacidén de

corte.

En una aplicacidén de la muela abrasiva de CBN a dicha
méquina rectificadora de control digital, es conveniente disponey

un dispositivo reavivador para la muela abrasiva de CBN sobre la

10. mesa de trabajo o la bancada de la mdquina, puesto que las muelaI
abrasivas de CBN tienen una larga vida dtil y no exigen una 6per¢

cidn de reavivado con tanta frecuencia como otras muelas abrasi-

vas menos duras, Ademds, al reavivar la muela de CBN, es importag
te efectuar una alimentacién de reavivado precisa de la muela l
15« abrasiva de OBN v el dispositivo reavivador puesto que las muela
abresivas de CBN son considereblemente : costosas.

Por consiguiente, el principal objeto del presente iuven
to es proporciopar una mdquina rectificadora perfeccionada capaz
de efectusr una alimentacidn de reavivado precisa entre una muels
20, abrasiva en un porta-muela y el dispositivo reavivador sobre la
bancada o mesa de frabajo.

Otro objeto del presente invento es proporcionar una mé
guina rectificadora de control digital perfeccionada, en la cual
un error de alimentacidn en un ciclo de alimentacidn rectificado
25, no afecta al movimiento de alimentacidn de reavivado de la muela
abrasiva contra un dispositivo reavivador montado sobre una mesa
de trabhajo.

Otro objeto del presente invento es proporcionar una md

quina rectificadora por control digital perfeccionada del carac-

30 ter expuesto anbteriormente, en la cual, siempre que se da una ins
2
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truccidén de reavivar laz muela abrasiva, dicha muela vuelve una
vez a una posicidn original absoluta antes de avanzar a una posi|
cidén de reavivado.

Otro objeto del presente invento es proporcionar una mg
56 quina rectificadora con control digital perfeccionada del carac-
ter expuesto anteriormente que puede reavivar una muela abrasiva
de CBN con un elevado grado de precisidn.

Otro objeto adicional del presente invenio es proporcio
nar una miquina rectificadora perfeccionada, con un control @;gi
10. $al del caracter expuesto anteribrmente, en la cual se mantiene
una posicién original absoluta para un porta-muela que no se des
plaza y que no experimenta influencia alguna por defbrmaciéﬁ tér
mica de las piezas de la mdquina. |

Expuesto brevemente, segun el presente invento, se pro-
15, + | porciona una mdquina rectificadora que comprende unz bancada, un
cabezal porta-muelz montado deslizantemente sobre la bancada ¥
destinade a llevar una muela abrasiva con movimiento deArotacién,

medios de sustentacidn del trabajo para sostener una pieza de el

| S 2d

boracidén rotatoriamente, un dispositivo reavivador para reavivar
20, una muela abrasiva, medios de alimentacidn para alimentar el ca-
bezal porta-muela hacia el dispositivo reavivador y en sentido

contrario, medios de deteccidn para detectar una posicién origi-

nal absoluta del cabezal porta-muela medios de designacidn de dij

TV

tancia para.designar una distancia, y medios de control que co-
25. rresponden a una instruccién de reavivado para controlar a los

medios de alimentacidn,

Ia distancia Se determina como una distancia necesaria

para que el cabezal porta-muela se mueva desde la posicidn origi-

nal absoluta hacia el dispositivo reavivador para alimentar la

30. mvuela abrasiva en uvna distancia de alimentacidn de reavivado pre-
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determinada contra el dispositivo reavivador., Los medics de cone
trol de alimentacidn, siempre que responden a la instruccidn de
reavivar la muela abrasiva, controlan a los medios de alimenta-
cidn para'alimenﬁai una vez el cabezal porta-muela a la posicidn
5e original absoluta y después alimentar el cabezal porta-muela la
distancia indicada por los medios de designacidén desde la posi-
cién original-absoluta hacia el dispositivo reavivador. Por con-
siguiente la alimentacidn de reavivado del cabezal porta-muela
hacia el dispoéitivo rea&ivador ge infcia a partir de la posiciﬂn
10, original absoluta en cualquier instante, con lo que la muels
| abrasiva se puede alimentar com precisién en la distancia de 2lil
mentacidn de reavivado predeterminada, contra el dispositivo rea
vivador.

‘ Otros diversos objetos, caracteristicas y ventajas con-
15. - | siguientes del presente invento se comprenderén ficilmente por
la descripeidn detallada que sigue de una modalided de preferen-

cia, tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los que:

Ie figura 1 es una vista en planta de una mdquina rectil:
ficadora segin el presente invento., ‘

20. la figure 2 es una vista de costado, parcialmente en
seccidn, del aparato tomada en la direccidn de la flecha II en
la figura 1,

La figura 3 es una vista en seccidn a mayor escala del
dispositivo detector de la posicidn original ilustrada en la fi-
25, gura 2,

Ias figuras 4, 5 y 6 son diagramés de conjuntos ilustra

tivos de un regulador de alimentacidn digital programable para
reguler los ciclos de alimentacidén del aparato; y

Ia figura 7 es un grifico de tiempo ilustrativo de las

30. sefiales de control en el regulador de alimentacidn.
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Refiriendonos ahora a los dibujos, en los que los mime-
ros iguales de referencia indican partes iguales o correspondien
- tes en todas las diversas vistas refiriendonos en particular a
la figura 1 de los mismos, se ilustra una mdquina rectificadora
5. de levas que comprende una bancada 1, sobre la cual se monia un
cabezal porfa—muela.z para deslizarse hacia la pieza de elabora-
cidn W y en sentido contrario. Una muela abrasiva'3, con una cox
figuracidn en la cual los granos abrasivos de material duro, pox
ejemplo nitruro de boro cibico, se aglomeran sobre la superfigiﬁ
10, circunferencial de un disco metdlico en una forma de estrato .ce
sogtiene para girar sobre el cabezal porta-muela 2. ILa nuela’a-
brasiva 3 se conecta en transmisién por medio de poleas y correds
a un motor de transmisidn de la muela 4 montada en el cabeiél,
porta-muela 2. Dentro de la bancada 1, segin se ilusira en ia £i
15, = | gura 2, se monta un husillo de alimentacidn 5, en elicual engra-
na una tuerca de alimentacién 6, sujeta al cabezal porta-muela 2.
Un servomotor 7 se conecta al husillo de alimentacidén 5 pars -ha-
cerlo girar y mover por lo tanto el cabezal ﬁorta—muela 2 hacia |
la pieza de elaboracién W y en sentido contrerio.

20, Un detector de posicidn original 8, para generar una

gefial de colocacidén ASFIN cuando el cabezal por la muela 2 alcan
za una posicién original sbsoluta se sitda inmediatamente por de
bajo del eje de rotacidn de la muela abrasiva 3, De un modo es=

pecifico, en la superficie lateral del cabezal porta-muela 2, que

25, se extiende por debajo del eje de rotacidn que la muela abrasivj

2, se fija un elemento de unidén 9 por medio de pernos 11, que s
sitda por un pasador posicionador 10, segun se ilustra con més
detalle en la figura 3. Un soporte de perro 12, se gula sobre el

elemento de unién 9 manteniendo una relacidén de paralelismo con

30, el movimiento deslizante del cabezal porta-muela 2 y engrana a
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rogsca con un tornillo de ajuste 13 montado para girar por el elg
mento de unidén 9. ELl soporte de perro 12 puede fijarse, por lo

tanto, por medio de un perno de apriete 14 sobre el elemento de

unién 9 después de haberse situado de una forma ajustable hacien:

4

5e do girar el tornillo de ajuste 3. Para efectuar un movimiento pa

| 44

ralelo con el cabezal porta-muela 2, una barra de perro 15 se al

ja deslizantemente en el soporte de perro 12 y tiene su extremo

)

trasero sobresaliendo en direccidn hacia atrds del cabezal portas
muela 2, un muelle de compresidn 16, estd previsto para empujar
10. la barra de perro 15 para que se mueva hacia atrds del cabezal
porta-muela 2, y la barra de perro 15 se mantiene con su pesfaﬁa
de referencia 17 en unién a tope con una cara de referencia del
soporte de perro 12.

En la bancada 1 se monta fijo un dispositivo sensof lé,
15. ° |que se organiza para emitir la sefial de posicidén de ASFIN entran
do en accidén cuando el cabezal porta-muela 2 alecanza la posicidn
original absoluta., El detalle del dispositivo 18 es como sigue,
gobre el elemento del bastidor 19 fijado sobre la bancada 1, un
imdn provisto de polos positivo y negativb se sostiene por medio
20, de resortes de ballesta paralelos 21 para moverse en la misma di+
reccién en que se mueve el cabezal porta-muela 2, E1l imdn 20 se
desplaza cuando ejerce presién en el mismo el extremo trasero de
la barra de perro 15 que retrocede a través de una abertura 22,
formada en el elemento del bastidor 19, junto con el cabezal por+
25, ta-muela 2. El extremo trasero de la barra de perro 15 se forma
con una parte de escalén ascendente que se puede unir a2 tope con
la parte periférica de la abertura 22 por lo que, aun cuando el

cabezal porta-muela 2 retroceda excesivamente, la barra de perro

15 se detiene comprimiendose el muelle de compresién 16 para evi-

|

30. tar el desplazamiento excesivo del imdn 20. Una cabeza detectora !
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23 se fija dentro del elemento bastidor 19 cara con cara con el
imén 20 y se dispone pera emitir una sefial de salida ondulatoria
proporcional al desplazamiento del imén 20, Un circuito detector

de cero 24 se conecta a la cabeza detectora 23 para generar la s

 £¢4)

.5, fial de posicién ASFIN cuando el retroceso del cabezal porta-mue-|
la 2 a la posicidén original absoluta hace que la sefial de salida
de la cabeza detectora 23 sea de cero.

Sobre la bancada 1 se monta deslizantemente una mesa
transversal 25, que se conecta a un dispositivo de cilindro‘dpx_
" 10. alimentacién 35 para moverse en direccién transverssl con rela-

cién al cabezal porta-muela 2. Una mesa basculante 26 se sosfien

W

pivotalmente sobre la mesa transversal 25. Para proporcionar un

dispositivo de sustentacidén de la pieza de elaboracién 27, un ag|

bezal portapieze 29, que lleva de una forma rotatoria un eje por
15, tapieza 28, se monta sobre la mesa basculante 26, sobre la cuai

se monta también un contrapunto 30 confrontado al cabezal porta-
piezé. El eje portapieza 28 estd provisto en uno de sus extremos
de un punto, no humeiado, para sostener una pieza de elaboracidn
W en cooperacidn con el contrapunto, no numerado, y mantiene uns
20, conexién de transmisién con un motor de transmisién de la pieza

31 para hacer girar la pieza de elaboracidn W. Para efectuar el

movimiento basculante de la mesa basc anfe 26 durante operaciones
de rectificado de las levas de las piezas de elaboracidén W, se

enchavetan levas patrones 32 sobre el eje portapieza 28, y un ro;

25, dillo seguidor 34 va montado con rotacidn libre en el interior 4

W

la carcasa del-cabezal 33 fijado en la mesa transversal 25, Se
observarid que el rodillo seguidor 34 se pone en alineacidn radial
con una de las levas patrén 32 de una forma conocida cuando una

de las levas en las piezas de elaboracién W, relativa a una de

30, las levas patrén 32, se pone en alineacidn radial con la muela



5e

10.

15, -

20-

25,

30.

. direccidn necesaria para reducir la velocidad periférica relati

-8 =

abrasive 3, Bn sl interior de la carcasa del cabezal 33 existen
ademds muelles de tensidn, no ilustrados, por los cuales la mes
basculante 26 s empujada para pivotar a derechas, segin se vera
en la figura 2, de modo que la leve patrdén elegida 32 se ponga

en contacto con el rodillo seguldor 34.

En la figura 1, indicado por la referencia 36, se ilus-

tra un dispositivo reavivador pars reavivar la muela abrasiva 3,

y un portador 37 del dispositivo 36 se monta deslizantemente en

un extremo de la mesa transversal 25 para poderse ajustar en did
reccidn paralela al movimiento del csbezal porta-muela 2., Una -
moleta reavivadora 31 estd compuesta por un disco metdlico, en

cuya periferia exterior se aglomeran particulas de diamante en

forma de estrato y, en el portador de reavivado 37 se monta par
girar alrededor de un eje geométrico paralelo al eje de rotacid
de la muela abrasiva 3., Un motor, 39 activador del dispositivo

reavivador, montado en el portador 37, estd conectado en trans-

misién a la herramienta reavivador 38 para hacerla girar en la

va de la muela abrasiva 3,

Un regulador programable para regular numerosos ciclos

[ 153

de alimentacidn del cabezal porta muela 2 se describe mds adelg
te. En la figura 4, conectados a un generador de sefiales 40, se
ilustran conmutadores de pulsador PR1-FB5, que dan instrucciones
para la iniciacidn de los diversos ciclos de alimentacidn, o

sea, un ciclo de retorno a la posicidn original absoluta, un ci~

clo de establecimiento de posicibn original transitoria iniciall

un ciclo de rectificado, un ciclo de reavivado de la muela abra

siva y un ciclo de retorno a una posicidén original transitoria,

respectivamente. El generador de seiflales 40 se dispone para ge—

nerar cualguiera de las gefiales de inicimcién STARTI-STARTS cuan
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do conmutador de los conmutadores de pulsador PB1l-FB5 se oprime

y cuando se han cumplido las demds condiciones para la iniciacidp

de un ciclo de alimentacidn correspondiente a dicho commutador,

El generador de sefiales 40 se dispone ademds para continuar gene
" 5. rendo cualquiera de las sefiales de iniciacién STARTL-STARTS hastp
| que se recibe un segundo impulso de temporizacidn CIL2, que se ex
plicard mds adelante. |
Un circuito generador de impulsos de temporizacidén indi)
cado de un modo en general por la referencia 42 estd previsto pa
i0, ra generar impulsos de temporizacidn CL1L-CL5 durante un cicle .de
lectura de datos de control, mientras que detiene la generacién
de dichos impulsos de temporizacidén CI1-CL5 durante la ejecucidn
de movimiento de alimentacidén. El circuito de generaciéﬁ 42 com-
prende un generador de impulsos de cronometracién 43 para geﬁerar
15, - | un primer trén de impulsos de cromometracidn &la y un segundo'
trén de impulsos de cronometracién CIb un cuarto de ciclo retar-
dado con respecto a los impulsos de cronometracidén Cla y un ree
gistrador de corrimiento 44 que se conecta para recibir en su
terminal de entrada los impulsos de cronometracidén CLa el genera
20. dor de impulsos 43 y para recibir en un terminal de entrada en
éerie una corriente de entrada de una puerta Y 48. Los terminales
de salida del registrador de corrimiento 44 se conecta a una puer
ta 045, cuyo terminél de salida se conecta, a su vez, a la puer-
ta Y 48 a través de un inversor 46, Otros terminales de entrada
25. de la puerta Y 48 se conectan, respectivamente, a un circuito de
sefializacidén de marcha 49 y, por un inversor 47, a un circuito
de sefializacién de ocupado 52, Por consiguiente, el registrador

de corrimiento 44 genera el primer impulso de temporizacién CLl

cuando recibe inicialmente una sefial de entrada de la puerta Y

30. 48, asi como un impulso de cronometracién procedente del genera-

B e L s e
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13,

2C.

25.

30.

dor de impulsos de cronometracién 43 y, por consiguiente,geners
del segundo al quinto impulsoc de temporizaciém CI2-CL5 en res-
puesta a los impulsos de cronometracidn sucegivos procedentes
del generador de impulsos 43,

El circuito de sefializacidén de marcha 49 se utiliza
para generar uns sefial de marcha durante cads ciclo de zlimen~
tacidén y comprende una puerta Y.50 y un basculador J-K 51. La
puerts Y 50 se conecta a un descodificador de instrucciomes 64
que se describird més sdelante, psra recibir una sefial de fing
1izacidén desde el mismo y al registrador de corrimiento 44 parg
recibir el quinto impulso de temporizacidn CL5. El basculador
J=K.51 se conecta en su termingl J con una puerta O 4L, en la
que se introduce la sefizl de iniciscidén indicada STARTL-STARTS
y en su éerminsl T con el genergdor de impulsos de crbnometra—
cién 43 para recibir del mismo los impulsos de cronometracidn
Clb. El basculador 5L se conecta ademas en su terminal K con

la puerta Y 50 y, cuando se coloca en posicién inicial,da sali

v

da a la seflal de marcha de su terminal U conectado por la puer

ta Y 48.

El circuito de sefializacidn de ocupado 52 se utiliza para
generar una sefial de ocupado durante la ejecucidén de la opera-
cidén de alimentacién j comprende principalmente un basculador
J-K 57. Este basculador 57 se conecta por su terminal J con
una puerta Y 54, en su terminal T con el terminal de salida
para el quinto impulso de temporizacidén CL5 del registrador de
corrimiento 44, y el subterminal de reposicidén R con un inver=-
sor 56 y, cusndo se coloca, 43 salidas a la sefial de ocupado de
su terminal @ conectado sl inversor mencionado 47. Los terming

les de entrada de la puerta Y 54 se conectan, respectivamente,

con el terminal 9 del basculador JK 51 y con una puerta 0 53,
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qué se conecta en sus terminaies de entrada con un descodifica~-
dor de instrucciones 64 para recibir sefiales D.SIG y AS del mis|
mo. ElL inversor 56 se conecta en su terminal de eﬁtrada con una
puerta 055 cuyos terminales de entrada se conectan para recibir
S respectivamente, una sefisl DEN de un contador de substraccién | =~
98, que se describiré mds adelante, y la sefial ASFIN del circui
to detector dé cero 24 del detector de posicidn original 8.
Refiriéndonos a la figura 5, se ilustra una memoria de

programa 60, que tiene memorizados en sus localizaciones de me~

10. moris mlO-m51 programas de control, se indica en las tablas 1-a|
5, siguientes, para controlar el povimiento de alimentacidn del
cabezal porta muela 2 en el ciclo de retorno a la posicidn origi
nal absoluta, el ciclo de establecimiento de la posicidn oriéinel

5. transitoria inicial, el ciclo de rectificado, en el ciclo de reg
vivado de la muels, & el ciclo de betorno a una posicién ofigi—
nal ‘transitoria. .

TABLA 1

20, . ml0 X~F3AS

mll |  YDIFR
ml2 END
TABLA 2
25
n20 X-D3F3
mel YD1PH

m22 END




10.

15-

204

25,

30.

TABLA 3

H30
. m3l
m32
m>33

X+DIDL
X+D2F2
X-D5F3
END

TABLA 4

m40 X-F3AS
m4l X+DSF3
m42 X+D3F3
nd3 YD1PS
mi4 X+D4F3
o45 YD1FM
n46 END
TABLA 5
m50 X+D5F3
mn51 END

Al generador de sefiales 40 y al registrador de corri-
miento. 44 se ooﬁecta un contador de programa 61 del dispositivo
de lectura indicado de un modo general por ls referencis 65, ¥
el contasdor 61 estd previsto para designar localizaciones de la
memoria de lss cuales se toma lectura del programa o datos de

control mencionados, Este contador 61 se coloca & una de las lg

calizaciones de la memoria mlO, m20, m30,m40 0 m50 cuando recibe

- 12~
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15.
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el primer impulsode temporizacidén ClL en el estado necesario pan
recibir la sefisl de iniciscién STARTL, START2,.... 0 START 5 y
svanza uno cada vez cuando recibe el primer impulso de tempori-
zacidn CIL1 en tales condiciones que no recibe ninguna de las
sefisles de iniciscidén STAR1 STARTS. Un descodificador de locali
zaciones 62 se conecta entre el contador de programas 61 y la
memoria del progrsms 60 y descodifica el contenido del contador

de programa 6l para elegir una localizacién de memoris de la me

horia del progfama 60 que designe el contador del programa §;.\
U, registrador de instrucciones 63 se conecta a la memoria del
proérmma 60 psra léer y memorizar temporalmente un blogue de los
detos de control memorizadog en ls localizacién de la memoria:
elegida de 1la memoria del programa 60.Este registrador 63 da
salida a datos de magnitud & alimentacidén D1-D5 y datos de regl
men de alimentacién F1-F3 por los dstos de control, respectivé—
mente, aun primer ¥ un segundolgéiectores 75 v 85, y también
d3 salida a otros datos X,Y, + -, YDLPR, YD1PM, YD1PS, AS y END
a un descodificador dé instrucciones 63, El descodificador de -
instrucciones 64, ademas de descodificar la lectura de un bloquL
de los datos de control, genara una sefial D.SIG cusndo cualquig
ra de los datos de magnitud de slimentacidn D1-D5 se incluye en
la lectura de un bloque de los datos de control.

Se utiliza»conmutadores digitales 71-74 con sus nime-
ros D1-D4 donde hay prevismente establecidas magnitudes de ali
mentacidn elegidas por el ovrimer selector 75. Este selector 75
que constituye uné parte del dispositivo de control de transmi~
gién indicado de un modo general por ls referencia 13%C, conec~-
ta de una forma selectiya los conmutadores digitales 71-74 a

un contador de substraccidén prevismente ajustable 98 sl recibir

cualquiera de los datos de magnitud de slimentacién DL-D4 y co
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necta una salida de un circuito de memoria 108 a3l contador de
substraccidén 98 al recibir los datos de magnitud de alimenta-
cién DS. Para restablecer diversos regimenes de slimentaciénm,
se utiliza otro grupo de conmutadofes digitales 81-8% con los
nineros respectivos F1-F3 que el segundo selector 85 conecta
de una forma selectiva con un generador de impulsos de reali-~
mentacidén 90 al recibir cualquiera de los datos de régimen de
alimentacién F1-F3, Es evidente que los datos de magnitud de
alimentacidén D1-DS corresponden, respectivamente, al primero
de los conmutadores digitales mencionados 71-74 y el circui®o
de memoria 108 y que los datos de régimen de alimentacién Fl-
F3 corresponden, respectivamente, a los dltimos conmutadores
digitales mencionadss 81-83.
El geherador de impulsos de alimentacidén 90 se conectja

al registradof de corrimiento 44 para responder al cuarto im-
pulso de temporizacidn CL4 con el fin de recibir como datos
de establecimiento de la frecuencia uno de 1los datos de régimen
de alimentacibén F1-F3 del selector 85, El generador de impﬁl-
sos 90, al par que recibe la sefial de ocupsdo del basculador
57, genera impulsos de alimentacidén F,0SC a una frecuencia que
corresponde a 1los datos de régimen de alimentacidn elegidos y
conecta los impulsos de alimentacidén F.0SC al contador de subg
traccidn 98 y a un circuito puerts 91. ELl circuito puerta 91,
conectado también al descodificador de instrucciones 64, dis=-
tribye los impulsos de alimentacidén F.O0SC come impulsos de ali
mentacibén de avance + FP 8 un terminal de éntrada positivo del
cireunito activador 92 - por unas puerta 121, que recibe la se-
fial + y como impulsos de alimentacién de retroceso -FP a un

terminal de entrada negativo por una puerta O 122 cuando recis

be la sefial -, por lo que el sevomotor 7 puede girar de un modo



10,

15.

20,

25,

30.

.manual 97, que genera una sefial MPG mientras se cierrs un con

originel transitoria inicial y el ciclo de reavivado de la mug
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selectivo en ambas direcciones.

W

Un generador de impulso de accionamiento msnual 93 s

utiliza con una empufiadura, no ilustrads, que efectla la gene
racién de impulsos de alimentacidén de avsnce+ MP cuando gira
en una direceidén y ls generacidén de impulsos de alimentacién
de retroceso -Mp cusndo gira en lg otra direccidén. Los termi
nales de salida del generador de impulsos 9% se conectan con

puertas ¥ 94 y 95 las cuales, s su vez, sé conectsn en sus
terminales de salida con la puerts O 121, y 122, respectiva—-

mente. Los otros terminales de entrada de las puertas Y 94;95

se conectan a un circuito de instrucciones de alimentacidn

mutador 96 para slimentacidn manual de instruccidn. E1l conta-
dor de substraccién 98, cuandorecibe el cuarto impulsos de
temporizacién CL# del registrador de corrimiento 44, se pre~
coloca con uno de los valores de colocacidén de los conmutado -
res digitsles 71-74 o un valor memorizado del circuito de_@e{
morias 108. Segln se ha mencionado anteriormente, este contadop'
98 recibe los impulsos de slimentacidén F.O0SC para resharlos |
del vslor previamente establecido y da salida a una sefisl DEN
a la puerta 0 55 cuando su contenido pasa a un vaelor "O%,
Seglin se ilustra en la figura 6, un contador de orden

ascendente~descendente 99 se utiliza para'conter una distan—

cia de alimentacidn entre lezs posiciones originsles absoluta

v transitoria en el ciclo de establecimiento de la posicidn

la.
Un terminal de reposicidn o vuelts a cero del contador

99 se conecta conm ung puerta Y 100 cuyo terminales de entra-

da se conectan, respectivamente, al descodificador 64 y al re
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gistrador de corrimiento 44, psrs recibir la seflal Y YDLPR

y el cusrto impulsode temporizacidn CL4. Un terminal de entra|

da de adicién UP del contador 99 se conecta s una puerta O 102,

que recibe los impulsos de alimentacidn.de svance +MP del gg
nerador de impulsos de funcionamiento manusl 93 y una salida
de una puerta Y1Ol. El contador 99 se conecta ademis en su
terminal de entrada de substraccidén DW a una puerta O 104 que
recibe los impulsos de alimentacién de retroceso de ~MP del
generador de impulsos 93 a una salida de una puerts Y 103.lLas
puertas Y 101,103 se conectan en sus terminales de entrads a
los terminsles de salida del circuito puerta 91, respectiva-
mente, y los otros terminales de entrada a un terminal de sa

lids de un basculador 105. Una puerta O 106 se conecta al ge

nersdor de sefiales 40 psra transmitir las sefisles de iniciscign

culador 105. Una puerta Y 107 se conecta gl descodificedor 64

y al registrador de corrimiento 44 y, cuasndo recibe la sefial

END y la quinta sefial de temporizacién CL5, funciona para repﬂ

ner el basculador 105.

2

El circuito de memoria 108, gue constituye junto con 1o;
conmutadores digitales 71-74 los medios de designacidn de la
distancia, se utiliza para memorizar la distasncia de alimen-

tacidn entre las posiciones originsles absoluta y transitoriaj

4°7)

El circuito de memoria 108 esta compuesto, porgjemplo de reléf
de blogueo o memoria de nficleo por si perdiera su contenido
de la memoria en el instante de una interrupcién de suministro
eléctrico o una psrada de emergencia. Este circuito 108 se
conecta al contador de orden ascendente-descendente 99 a tra-

vés de una puerta Y 109 para memorizar el contenido del contar

dor ascendente-~descendente 99. La puerta Y 109 se conecta en
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otros dos terminales de entrada gl descodificador 64 y el re-
gistrsdor de corrimiento 44 para conectar el contenido del
contador 99 al circuito de memoria 108 cuando recibe la sensl
YDLPM y el cuarto impulsode temporizacidén CL4. Unag puerta Y
110 se conects en sus termminales de entrada al circuito de me
moria 108, el descodificador 64 ¥ el registrador de corrimien-
to 44, y cuando recibe la sefial YD1PS y el cuarto impulso de
temporizacién CIL4, coloca previamente el contenido memorizado
en el circuito de memoria 108 al contador de orden ascendente-
descéndente 99. -
El fuﬁcionamiento del sparato, construido segin se ha ’

descrito, se describe s continuacidn.

Ciclo de Retorno a laz Fosicidn Original Absoluta

Cuando se oprime el conmutador del pulsador PBl, la sefial
de iniciacién STARTL, segin se indica en la figura 7, se gene-
ra para iniciar el ciclo de .retorno a la’posicién original aby
soluta. En respuesta a ls sefial de iniciacidn START1 el bascu-
lador J-K51 del circuito de sefializacidén de marcha 49 se
coloca en posicidén originsl, desde la cual se dé salida a la
gsefial de marcha.Como,en un primer estadio,no se dé salids 3 se:
fial de ocupado desde el basculador J-K57 del circuito de seiial]

zacidn de ocupado 52 que permsnece en reposicidn, el registrad

de corrimiento 44 del circuito de gemeracién de impulsos de tep

porizacidn 42 da salida a los impulsos de temporizacién CL1-CL%

pPara un ciclo al recibir ls sefial de marcha s través de la puej
ta Y 48.Un bloque de los datos de control se lee durante la sa
lids de los impulsos de temporizacidn CL1-CLS5.

Hebiendo recibido la sefisl de iniciscibén STiRTL, el
contador del programa 61 se coloca en posicidén inicial a un

nimero de localizacidn M10 cusndo recéibe el primer impulso de

L

3

b

D

b
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temporizacidén CIl. Al recibir el segundo impuiso de tempori-~
zacidn CL2, el generador de sefiales 40 deja de dar salids a
la sefial de iniciacidén STARTL , y el registrador de instruc-
ciones 63 toma lectura de uﬁ bloque X~F3AS de los datos de
Se control memorizados en el nimero de localizacidén mlO de la me
moria 60. De éste modo, el conmutador digital 8% se elige y
las sefiales X,- y AS se dan salida del descodificador 64. Un
régimen dé alimentacidén ripida F3 que se establece en el con-
mutador digital 83 se carga como dato de colocacidén previa en
10, el generador de impulsos de alimentacidén 90 cuando recibe el
cuarto impulso de temporizacién CL#4. |
El movimiento de alimentacidn se ejecuta después de

haberse dado salida a los impulsos de temporizacidén CL1-CIS.
O sea, como la sefial de marcha y la sefial AS se mantienen to-
15 davia en salida, el basculador 57 del circuito de sefializa-
¢cidén de ocupado 52 se coloca al recibir el Qltimo quinto im-
pulso de temprizacidn CLS5 y 44 salida a la sefial de ocupado.
El generador de impulso é&e alimentacién 90 dé salida al impul-
so de alimentacidén F.0SC a una frecuencia correspondiente al
20, régimen de alimentacién rapida, tan pronto como recibe la se-
fial de ocupado. Como la sefial se hag alimentado puerta 91,los
impulsos de alimentacién F.0SC se suministrs como impulsos
de alimentacidn de retroceso =FP gl circuito activador 92
para hacer girar en sentido inverso el servomotor 7, con lo
25+ que el cabezal vorts muela 2 retrocede a un régimen rapido de
alimentacién.

Cuando el cabezgl porta-muela 2 alcsnza lg posicidn ori

ginal absolute, el detector de posicidn originasl 8 funciona

pars dar salida 8 ls sefial de posicidén ASFIN, en respuesta a

50. lo cual el basculador J~K 57 se repone para detener la salida
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- de la-seﬁal de ocupado. En éste instante, el generador de im-

pulsos de alimentacidén 90 dejs inmediatamente de dar sslida

a 1los impulsos de glimentacidén F.0SC. De ésta meners, el cabe-

zal ports muela 2 retrocede a régimen rapido y se situd en la
5. posicidén original absoluta. Ademds, la deéaparicién de la se-
fial de ocupado hace que aparezca una sefial "1" en el terminal
en serie del registrador de corrimiento 44, que d& entonces
salida a los impulsos de temporizacién CL1-CLS5 psra el ciclo
sigulente. Como no se di salida sz sefisl de iniciacién STARTL
10. en este estadio, el contador de programs 6l avanza una unidad

8l recibir el primer impulso de temporizacidn CL1l, y por coi~

siguiente, se da lectura de un blogue YD1BR de los datos de
control memorizados en la localizacidén de la memoria mll, se~
gln se ilustra en ls tabla 1, al registrador de instrucci onzs
15. 63. El descédificador 64 di salids a la sefial YDIFR a la
puerta Y 100, que repone el contador de orden ascendente-des—
cendente 99 cuando récibe el cuarto impulso e temporizacidn

CL4., Finalmente, cusndo un bloque END de los datos de control

memorizados en la localizacidén de la memoria ml2, se ilustra

20. en la tabla 1, se lee, la sefial END se envia desde el descodij
ficador 64 a la puerta Y 50 del circuito de sefializacidn de
marcha 49 7 se repone el basculedé;—;l, por lo que se completa
la ejecucidn del ciclo de retorno a ls posicidén original ab-
soluta.

25, Ciclo de Colocacidn de la Posicibn Original Transitoria

Después del ciclo de retorno a la posicidn original ab-
soluta, este ciclo se ejecuta psra decidir la posicidn origingl
tranéitoria de cabezal porta muela 2. En éste ciclo, el cabe-
zal porta muela 2 avanza una vez a una posicidn avanzada en

30, ung operacidn de rectificado y entonces retrocede en la distan-
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cia de alimentacidén de rectificado total.O sea, el conmutador
de instruccidén de alimentacidén masnual 96 se cierra para hacer
que el circuito de instrucciones 97 de salida a la sefial MPG
y el mando del generador de impulsos 93 se hace girar en una
direccidn para que avance el cabezal porta muela 2 a la posi-
cidén avanzada donde la muels abrasiva 3 se pone ligeramente
en contacto con un patrén de calibrado, no ilustrado, que se
coloca sobre el dispositivo de sustentacidén de la piezs de
elaboracibén 27.Durasnte este periodo, los impulsos de slimenta
cién de avence + MP procedentes del gemerador de impulsos 93

se suministran a través de la puerta O 102 al terminsl de

" orden ascendente del contador de orden ascendente-descendente

99 que, por lo tanto, cuenta uns distancia entre la posicidn
ériginal absoluta y la posicidén avanzada.Después de ésto, =&
oprime el conmutador de pulsador PM2 para generar la sefiai
de iniciacidn START 2 procedente del generador de sefiales de
iniciacién 40,desde cuyo instante se inicia autométicamente
el c¢iclo de estsblecimiento de la posicidn original inicial,
como sigue:

El basculador 51 da salida s la seffal de msrcha pues
to que se coloca en respuests a la sefial de iniciacidén START
2, v el contador de programa 61 se coloca a un nimero de
localizacidédn m20 a1l recibir el primer impulso de temporiza=-
¢idn CL1.Un blogue X~D3F3% de los dstos de control memorizados
en la localizacién de memoria m20 de la memoria 63, segln se
ilustra en ls tabla 2, se lee 3l registrsdor de instrucciones

63 cuando recibe el segundo de impulsc de temporizacidn Cl2.

' Se elige el conmutador digital 63, cuyo vzlor establecido(una

magnitud de alimentacidn de rectificado total) se preocola .

3

en el contador de substraccidn 98 cuando éste recibe el cuert

impulso de temporizacidn CL4. Simulténesmente, el régimen de
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alimentacién ripids establecido en el commutador digital 83
se carga al generador de impulsos de alimentacidn 90,

Como la sefial de marcha ¥y la seiisl D.SIG haﬁ salido,
respectivamente, del circuito de sefializacidén de marcha 49 y
2 el descodificador 64, rel basculador 57 se coloca en posicidn
inicial en respuests al quinto impulso de temporizacidémn CL5,
pars dsr salids a la sefial de ocupado, y se genersn los impul
s0s de alimentacidén F.0SC del generador de impulsos de alimen-—
tacidén 90. Estos impulsos de alimentacidén F.0S¢ se suministran
10. como impulsos de alimentacidn de retroceso-FP él circuito éctg
vador 92 a través del circuito puerta 91 que recibe la sefial
por lo que el cabezal portsmugla2 retrocede poraccidn del
sexto motor 7 girando en sentido inverso a velocidad rapida N
de alimentacién. EL contador de substraccién 98 recibe los ia-
15. pulsos de alimentacién F.0SC psra restaflos del wvalor pregié-
mente establecidos en el mismo y genera la sefial DEN cuando
ha reducido su contenido a "0"%. Esta sefial DEN hace que el
circuito sefializador de ocupado se revonga y deje de dar sali
da a impulsos de alimentacidén F.0SC. De ésta menera, el cabezdl
20. porta-muela 2 retrocede por el valor restablecido del conmu=| -
tador digital 73 al régimen ripido de aslimentacidn y se situa
en ls posicidn original transitoria. Durante este instante
los impulsos de slimentacidén de retroceso-FP se suministra
también sl terminal de orden ascendente del contador ascenden
25. te-descendente 99 a través de la puerta Y 103 y la puerta O
104, puesto que el basculador 105 se ha colocado en posicidn
ériginal desde el instante en que ha recibido la seflal de ini
ciscibn START2 a través de lsa puerta 0 106. Por lo tanto,se

observara que, en el contador de orden ascendente-descendente

30. 99, la distancia entre la posicidn original asbsoluta y la po
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sicidn originsl trensitoris se deja comg dato.

La desaparicién de la sefial de ocupado permite que
la puerts Y48 de entrada "1" en el terminal en serie del re~-
gistrador de corrimiento 44 que, por lo tanto, genera los
impulsos de temporizacidn CL1-CL5 pars el ciclo interior.Como
el contador del programa 61, cusndo recibe el primer impulso
de temporizacidén CLl,avanzs una unidad, un blogue YD1PM de los
datos de control memorizados en una localizacidn m2l, segln
se ilustra en la tabla 2, se lee entonces al registrador 63.
Por consiguiente, la sefigl YDLFM sale del :descodifcador 64
a la puerta Y 109 a través de la cusl se di entrada el cdnne-
nmdo del contador ascendente-~descendente 99 al circuito de ne-
moris 108 para memorizarse en el mismo cuando se di salida al
cuerto impulso de temporizaciém CL4. En el ciclo siguiente,
un bloque END de los datos de control memorizados en una lo-
calizacidén m22 se lee, dando por resultsdo por consiguiente 13
réposicién 0 vuelta a cero del circuito de sefializacién de .
marcha 49, por lo que se completa la ejecucidn del ciclo de
establecimiento de ls posicidén original trensitoria inicial.

Ciclo de  RegtiFficado--—-- - = - -

Al completarse el ciclo de establecimiento de la posicidn
original transitoria, se carga una pieza de elaboracidén W con
levas sin acabsr en el dispositivo de sustentacidn de 1s pie-
za de elaboracidn 27, la mesa basculente 26 se mueve pivotal
mente sobre los trayectos de una de las levas patrdén 32 en
contacto con el rodillo seguidor 34 y, para rectificar una
de lags levas sin acaber con el perfil pretendido, el ciclo
de rectificado del cabezal porta muela 2 se ejecuta como si-

gue:

Se oprime el conmutador del pulsador de puests en marchsa

-20 "
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PB3 para dar entrada a’lé sefial de iniciacidn START3 sl cireui
to de sefializascidn de marcha 49 que entonces di salida a la
sefial de marcha.Basandose en la sefial de iniciacidn START?
el contador de programas 61 se coloca en un nimero de locali-
S, zacién m30, y el registrador 63, cuando recibe el segundo im-
pulso de témporizacién CL2, toma lecktura de un bloque X% DIFL
de los datos de control memorizados en una localizacibén m30
segin se ilustra en la tabla 3. El cabezal porta muela 2 avant
za en una magnitud de rectificado vasto establecida en el con-
10. | mutador digital 71 a un régimen de alimentacién de rectificadd
vasto establecido en el conmutador digital 8i, por lo que una
primera leva de la pieza de elsborscidn W se rectifica en vas<
to con la muela gbrasiva 3 de acuerdo con una de las levas
patrén 52;
15. " Cuando sé genera el segundo impulso de temporizacién'CLg
desde el registrador de corrimiento 44 en el ciclo siguiente,
se toma lectura dé un bloque de los datos de control X + D2F2,
El cabezal portemuiéla 2 avasnza en una distancia de alimentacidn
de rectificado fino establecida en el conmutador digital V2 a
.20, un régimen de alimentacién de recrificedo fino establecido

en el conmutador digital 82, por 1o que la primera leva de
- la pieza de elaboracidn W se rectifica sl perfil de leva pre-

tendido.

Al completarse esta operacién de rectificado fino, se

25. toma lectura de un blogque X-~D3¥F3 de los datos de control meho~
rizados en una localizacidén de memoria m3%2 y, de acuerdo con
los datos X~D3£3, el cabezal porta muela 2 retrocede en la
distancia de slimentacidn de rectificado totl ,sumsndo las

distencias de slimentacién de rectificado vasto y fino, sl ré

30. | gimen de slimentacidn ripido, volviendo de éste modo & la posi
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cién original transitoria. Después se toma una lectura sdicional
de un bloque END de los datos de control memorizados en una
localizaecidn m33, y 1a ejecucidn del ciclo de rectificado fina-
3za con la reposicidn opuesta a cero, -en el circuito de sefiali-
2 |zacién de marcha 49, En éste punto se comprenderd que, con el
fin de rectificar otra leva 0 segunda leva de la pieza de ela~
boracidn W, la tabla transversal 25 se gradis de una manera co-
nocida y el ciclo de rectificado del cabezal portamwea 2 se con
trola de ascuerdo con los mismos datos de control ilustrados en
10 115 tabla 3, |

Giclo de Reavivado de lz.Muela

La repeticidn de dicho ciclo de rectificado dé por resul-
tado el deterioro de la capacidad de eliminacidén de metal de lLea
muels sbrasiva % y, por lo tanto esta se reaviva con ls hermec-
15. nients reavivadora 38 como sigue.Cuando se cierra el conmutadon
de pulsador de puesta en marcha PB4, 1la mesa transversal .25 se
nueve entonces por el dispositivo de cilindro 35 en una posicidn
de disposicidn de reavivado hacia 1la izquierda, segfin se vera
en la figura 1, y la herramienta reavivadora 38 se situa ini-
20. |cialmente a la izquierda de la muels sbrasiva 3. Cusndo se cum
ple el estado de reavivado como resultasdo de graduar la messa
trensversal 25 a la posicidn liste pars el reavivado, el circui
to generador de sefiales de puesta en marcha 40 genera la sefial
de iniciacidn 4 sl circuito de sefislizacidén de marcha 49,.Cuandd
25. | se dé salida a la seflal de marcha, el registrador de corrimien
to 44 genera los impulsos de temporizaeidm CL1-CLS., E1 contador
de programa 61 se coloca en un ndmero de localizacidn m40 basa-
do en la sefizl de iniciacidn START4, y un blogue X-F3AS de los

datos de control memorizados en una localizaciénm4O, segin se

20, ilustra en la figura 4, se leen en el registrador 63 cuando estfe
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leidn CL4, y el cabezal porta muela 2 avanzs s la posicién origl

recibe el segundo impulso de temporizacidén CL2.De acuerdo con
los datos X-F3AS, el cabezal porta muels 2 retrocede a la posi-
cién origingl absoluta cuando el detector de posicidn original
8 genera la sefial de posicidn ASFIN. Se comprenders que, como e
detector de posicidn original 8 se sitdle inmedistamente bajo el
eje de rotacidén de la muela asbrasiva 3%, la muela abrasiva 3
puede volver con precisidén a la posicidn originsl sbsoluta afn
cuando el casbhezal porta muela 2 haya experimentsdo deformacién
térmica en los cicles de rectificado snterior,

El siguiente bloque XED5F3 de los datos de contrdiiﬁe
morizsdos en une localizacidn m4l se lee en el ciclo siguiente,
y en respuesta a los dstos de control D5, el primer selector 75
elige el circuito de la memoria 108, El contenido memorizado
del circuito de 1la memoria 108 se precoloca en el contador de

substraccidén 98 cusndo recibé el cuarto impulso de temporiza-

nal transitoris s un régimen ripido de slimentacién. En el ci~
clo subsiguiente, un bloque X+D3F3 de los datos de control me-
morizados en una localizacidn m42 se lee, y el cabezal portamug
la 2 avsnza la distancia de alimentacién de rectificado total
al régimen de alimentaeidn prdpido. En el ciclo ulterior si-
gulente, un bloque YD1FS de los datos de control memorizados
en la localizacidén de la memoria m43 se lee y, a través del des
codificador 64, se gliments a una puerta Y 110, que cusndo re-
cibe el cuarto impulso de temporizacién CL4, conecta o coloca
el valor memorizsdo del circuito de la memoria 108 en el con-
tador de orden ascendente-descendenté 99. 7

Ademds, un blogue X+D4F3 se lee en el ciclc siguiente,y
los impulsos de alimentacidén F.0SC se generan del generador de

impulsos 90 a una frecuencia que cumple con el régimen de ali-

]
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mentacidén ripida. Los impulsos de alimentacién F.O0SC se suminis
tran como impulsos de alimentacidén de svance +FP al circuito
activador 92 a través del circuito puerta 91 que recibe ls sefial
+ para que gire el servomotor 7 en la direccidén de mercha posi-
tiva, por lo que el cagbezal porta muela 2 avanza adicionslmen-
te una distancia de reavivado establecida en el conmutador di.

gital 74, De ésta maners, el c,bezal porta muela 2 avanza adic

nalmente en la magnitud de alimentacidn de reavivado mas alla de

la posicidn avenzads en la operacién de rectificado que se si-
tla en una posicibn de reavivado. Por consiguiente, la muela

abrasiva 3 se alimenta en la distancia de slimentacién de rea-
vivado contra ls herramienta reavivadora 38. Bn este caso, El '
basculador 105 se ha colocado al recibir la sefial de iniciacidn
START4, los impulsos de alimentacidn de avance +FP se suminis-
tran tembién al bterminal sscendente del contsdor de orden as-
cendente~descendente 99, y se sfiade la distancie de slimentacidgn
de reavivado al contenido del contador 99. Un bloque YDLEN dé
los datos de controlmemorizades en la localizacidn de memoria
m4sd se lee en el ciclo siguiente y, por counsiguiente, el con-
tenido renovsdo del contador ascendente-descendente 99 se memo-
riza de una forma fija en el circuito de memoris 108. Como fi-

naslmente se lee un b10que END de los datos de control memorizat

dos en la localizacidén de la memoria m4€, el descodificador 64|
d4 sslida a la sefisl END. En respuesta a la sefisl .FND el motor
activador de la reavivadoras 39 se gctiva para hacer girar la
herrsmienta reavivadora %8 y la mesa transverssl 25 se mueve
por accidn del dispositivo de c¢ilindro 35 hacia la derecha,se-
gin se verd en ls figura 1, por lo que la muela agbrasiva 3 se

reaviva por sccidén de la herramienta reavivadora 38 en la dis-

tancia de reavivado.
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Ciclo de Retorno a la posicidn Originsl Transitoria

Después del ciclo de reavivaedo de la muela abrasiva,se
ejecuta el ciclo de retorno anterior a la posicién~original ab-
soluta para devolver el cabezal porta muela 2 a dicha posicidn
Se Yy para dejar dispuesta 1z muela pars las operaciones de rectifi]
cado, el cabezal ports muela 2 avanza hasta ls posicidn origi-

nagl trinsitoria, como sigue: Al cerrsrse el conmutador de pulsa:

dor FBS, se genera la sefial de iniciscién STARTS desde el gene-
{rador de sefiasles de iniciacidn 40, efectudndose la generscidn
10. de la sefigslde marcha. El contador del programs 6l se colocé_én
un nlmero de localizacidén m50 y en el instante 2n que apaééce
el segundo impulso de temporizascidén CL2, se toma lectura de'un
blogue X+DSF3 memorizado en la localizacidén de la memoria m50,sb
gin se ilustras en la tabla 5. El cabezal portsmusla 2 avanza -
15. |en la distancis del valor memorizado en el circuito deé memoria
108 al régimen de slimentacibén ripids y se situs una nueva -
posicidn original transitoria.

Se comprenderé que, como el valor memorizado eun el cir-
cuito de la memoria 108 se ha afiedido a la magnitud de slimen-
20. |tacibén de reavivado en el ciclo de reavivado de la muela ente-
rior, la muels abrasiva 2 avanza mas en la distsncia de alimen=-
tacidén de reavivado que la distancia recorrida sntes de dicha
operacidén de reavivado, para compensar la reduccidn dg radio
que se ha producido por el reavivado en la muela abrasivs.Por
25. consiguiente, el extreno delantero de la muela sgbrasiva 3 alcan
za casi la misma posicidn avanzada que tenia antes de la opera-
cidn de reavivado. EL bloque siguiente END de los datos de con-
trol memorizados en una localizacién de la memoria m51 se leen
entonces y se completa la ejecucidn de éste ciclo de retorno

%30, |a la posicidén original transitoris.
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10,

15.

Después, de esto, se repite la operscidn de rectificado
anterior psra rectificar la pieza de elaboracidn W.Cuando la
deformacidn térmica del cabezal portamudla 2 hace que se de~
teriore la precisidén de acabado de las piezass de elaboracién
a su debido tiempo, se ejecuta también a tiempo el ciclo de

retorno a la posicidn original absoluta ¥ el ciclo de retorno

a 13 posicidn original transisotia, por lo que se puede corre
gir la posicidn evanzada de la muels sbrasiva 3.
Evidentemente, se pueden €ectuar muchas modificaciones
y variaciones del presente invento a la vista de las ensefian-
zas snteriores. Por 1o tanto, se comprenderd que dentro de lap
ensefianzas expuestas en las reivindicaciones adjuntas el in-

vento se puede poner en prictica de un modo distinto al des-

crito en la presente memoria especificamente.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como lz manera de realizsrlo en la prictica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaeciones de detalle en cuanto no alie-

ren su principio fundsmental.
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mentar el cabezal porta muela hasta la posicidn original absoluta

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en mdquinas rectificadoras, cara

AY4

terizados porque se dota a cada méquina de una bancada; un cabe-
zal porta muela montado deslizantemente sobre la bancada y desti
nado a llevar una muela abrasiva paré que efectde el movimiento

de rotacifn; un dispositivo de sujetacién de la pieza de elabora
oidn, pera sostener una pieza de elaboracién deforma que efectis

un movimiento de rotacidn; un dispositivo reavivador para reavi-

var la muela abrasiva; un dispositivo de alimentacidn para alimen
tar el cabezal porta muela hacia el dispositivo reavivador eﬁfée_
$ido contrario§ un dispositivo detector de la posicién original
para detectar una posicién original absoluta del cabezal porta—

muela; un dispositive de designacidén de distancias para designar

vna distancia que es necesariz que recorra el cabezal porta muelT
desde la posicidn originel absoluta hacia el dispositivo regyivaT
dor para‘alimentar la muela abrasiva una distancia de alimentacidén
de reavivado predeterminada contra el dispositive reavivador; y
medios de control de alimentacidén que responden a una instrugci&

de reavivado para controlar al dispositivo de alimentacién y ali

determinada por el dispositivo detector de posicidén original y

después alimentar el cabezal porta muela en la distancia designa-

da por el dispositivo de designacidn de distancia desde la posi-
¢idén original absoluta hacia el dispositivo reavivador,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac-

terizados porque se dota ademds de medios para oponerse de una

forma selectiva al dispositivo de sustentacién de la pieza de ela
boracién y al dispositivo reavivador con el cabezal porta muela,

funcionando el dispositivo de alimentacidn para alimentar el cahé
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zal portamuela hacia el dispositivo de sustentacién de la pieza
de elaboracidn y en sentido contrario cuando este se opone al c@
bezal porta muela.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, carag
5 terizados porque el dispositivo detector de la posicidén originall
absoluta se forma por; un elemento de perno previsto sobre el cg
bezal porta muela o la bancada, y un dispositivo sensor previsto
sobre el otro de los elementos de cabezal. porta muela o la bance
da manteniendo uma relacidén de unidn a tope con el elemento de
10. perro y destinado a una sefial de posiéi6n cuando es accionado polr
el elemento de perro.

4.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidén 3, carag
terizados porque el elemento de perro y el dispositivo sensor
montado sobre el cabezal porta muela se sitda inmediatamente ha-
15, | jo un eje derotacién de la muela abrasiva.

5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, careg|
terigados porque'el dispositivo de designacién de distancia se
forma por medios de memoria para memorigzar una distancia de ali-
mentacidén entre la posicidén original absoluta y una posieidn ori]
20, ginal transitoria, cuya posicién original transistoria estd defi|
nida como una posicidén a partir de la cual se mueve el cabezal
porta muela hacia el dispositivo de sustentacidn de la pieza de

elaboracién en una operacidén de rectificado; un primer conmutadop

{o

de colocacién para establecer una cantidad de alimentacién de re
25, tificado a través de la cual se mueve el cabezal porta muela des
de la posicidn original trensitoria hasta una posicidn avanzada
en la operacidn de rectificado para réctificar la pieza de elabo
racién a un tamafio predeterminado; y un segundo conmutador de co

locacién para establecer la cantidad de alimentacidn de reavivado

30. predeterminada,

¥
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6.~ Perfeccionamientos  segin la reivindicacién 5, carag

terizados porque el dispositivo de control de alimentacidén se for
ma por una memoria de~programa para memorizar un primero, segun-—
do y tercer y cuarto bloques de datos de contfol programados pa-
e ra controlar un movimiento de alimentacidn del cabezal porta mue
la en una operacién de reavivado; un dispositivo generador de im
pulsos de temporizacidén para generar un ndmero predeterminado de
impulsos de temporizacidén cada vez que recibe cualquiera de la

instruccidn de reavivado y una seflal indicativa del final de cual
10, duier operacidn de control ejecutada de acuerdo con cualquiera

de dichos primer, segundo, tercer y cuarto bloques de datos de

control; un dispositivo de lectura de datos para tomar selecti
mente lectura de la memoria del programa del primer, segundo,':jr
cer y cuarto bloques de datos de control en un orden predetermi-
15. nado cada vez que se suministra un impulso especifico del nine—
ro predeterminado de impulsos de temporizacidén; y un dispositivo
de control de activacién que responde a otro impulso especifica-
do del nlmero predeterminado de impulsos de temporizacidn para
controlar el dispositivo de alimentacidn y hacer retroceder el
20. cabezal porta muela a la posicidn griginal absoluta de acuerdo
con el primer bloque de datos de control y hacer avanzar enton-
ces el cabezal porta muela en 1é/;;tada distancia de alimentacidpn,-
memorizandose y estableciendose, respectivamente la cantidad de
alimentacién de rectificado total y la cantidad de alimentacidn
25. de reavivado predeterminado en el dispositivo de memoriza y en el
primer y el segundo, conmutadores de colocacién, de gcuerdo con
. el segundo a cuarto bloques de los datos de control.

T.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, carag

terizados porque el dispositivo de control de alimentacidén presen

3 ta ademds una pluralidad de conmutadores de establecimiento del
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'predeterminada al contador de substraccidn; un segundo selector

régimen de alimentacién para establecer wvarios regimenes de ali
mentacidn, y porque el dispositivo de control de transmisién com
prende: un generador de impudsus de alimentacién para generar
impulsos de alimentacidn a una frecuencia designada al mismo; un
contador de substraccidn previamente colocable para restar uno
de un valor preestablecido cada vez se alimenta 2l mismo uno de
los impulsos de alimentacidn, para generar la seifial indicativa

del final de la operacién de control de alimentacidn; un primer
selector para conectar de una forma selective el dispositivo de
memoria y el primer y segundo dispositivo de establecimiento de
la cantidad de alimentacidn con el contador de substraccidn en

respuesta a un dato de cantidad de alimentacidn proecedente del

dispositivo de lectura de datos, para prefijar de una forma se-
lectiva la distancia de alimentacidén, la cantidad de alimentacidn

de rectificado total y la cantidad de alimentacién de reavivzdo

para conectar de una forma selectiva la pluralidad de conmutado-
res de establecimiento del régimen de alimentacidén con el gonera
dor de impulsos de alimentacidn en respuesta a un dato de régimen
de alimentacién procedente del dispositivo de lectura, para ha-
cer que el generador de impulsos de alimentacidén genere los im-
pulsos de alimentacibén a una frecuencia que corresponde a los dg
tos de régimen de alimentacidn; y un circuito puerta que respon-
de a las sefiales de designacidn de direccidn procedentes del dig
positivo de lectura de datos para suministrar los impulsos de
alimentacién al dispositivo activador como impulsos de.alimenta-
cién de avance 0 retroceso.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, carag

terizados porque los pedios para ponerse de una forma selectiva

al dispositivo de sustentacidn de 1z pieza de elaboracién y el



5

10.

- cabezal porta muela, montandose el dispositivo de sustentacidn

dispositivo reavivador al cabezal porta muela, presentara una
mesa transversal montade deslizantemente sobre la bancada para

moverse en direccién transversal con respecto al movimiento del

de le pieza de elaboracién y el dispositivo reavivador sobre la
mesa. trénSVersal, ¥y porque la muela abrasiva es de nitruro de bd
ro cdbico. _

9.~ Perfeccionamientos en mdquinas rectificadoras, tal
¥y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria y
en los dibujos adjuntosg. -

Esta Memoria consta de treinta y tres hojss, escéifés
a miquina por una sola cara. 7

Madrid, <8 DIC. 1977
YOYODA-KOKI KABUSHIKI~KAISHA.
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