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. dos posiciones extremas, una cuando el ruptor de circuito esti en po-

'sécién de completamiento de circuito,y la otra posicién extema en la

. carga se interrumpe por medioc de un elemento de respuesta a la sobre-

La presente invencidén se refiere a un indicador
de un circuito cortados para un ruptor de circuito convencional, ya
sea del tipo bimetdlico, magnético, o cualquier otro tipo de respuesta
a la sobrecarga. Consiste..€n un circuito en paralelo con el circuito
de carga y que se completa mediante el miembro -de respuesta a la so=-
brecarga cuando estid en la posicién de respuesta a la sobrecarga. Estet
circuito en paralelo incluye un resistor y pn diodo emisor de luz colg
cado remotamente con respecto al miembro de respuesta a la sobrecargsl
en un borde normalmente visible de la camisa del ruptof de circuito.

Los ruptores de circuito convencionales se colocan
usualmente en posicidn operativa en bancos de unidades de lado a lgdo,r
con solamente el mango de operacidén extendiéndose visiblemente a tra-

»

vés de un borde de la camisa del ruptor de circuito. Este mango tiene

posicién de interrupcién del circuito. Cuando el circuito de carga a

través del mismo se sobrecarga, se "corta", es decir, el circuito de

carga del circuito, lo que cause simulténeamente que el mango de ope
racién se mueva a una posicidén intermedia.

Cuando se encuentra un nimero de tales ruptores
de circuito en un grupo, como sucede convencionalmente, es dificil de
determinar que ruptor de circuito tiene m1 mango en posicién de "corte'
particularmente por que la mayor parte de los ruptores de circuito
estan en sétaﬂos u otros sitios obscuros, y alin cuando se encuentren
en 4reas brillantemente iluminadas, es dificil encontrar el ruptor de
circuito particular que se ha cortado, lo que es muy necesario, para
que la causa & la sobrecarga pueda ser encontrada ¥y corregida aﬁtes
de refijar el ruptor de circuito, la refijacidn realizéndose moviendo

el mango decperacidén a la posicibén de "apagado' antes de que pueda
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moverse a la posicién de "encendido!,
Con esta invencién, un diodo emisor de luz, de
aqui en adelante denominado como un L,E,D., situado en el mismo bor~

de de la camisa que el mango, se enciende y permanece encendido en

tanto el mango de operacién permanezca en la posicidn cortada, hacien

do asi muy facil distinguir el circuito cortado, reparar la causa,” y
restaurar el circuito de operacién, o

Es un objeto de estainvencién facilitar la loca~
lizacién del ruptor de circuito que ha sido cortado,

Es un objeto adicional de esta invencién hacer
que un ruptor de circuite encienda un L.,E,D, en el bhorde del mango, .
de manera que indique visiblemente que ruptor de circuite particular
ha sido cortado.

Es afin ;t%o objeto de esta invencién proveer una
luz indicadora sobre el borde del mango’de un ruptor de circuito, que
se enciende y permanec; encendida cuando el ruptor de circuito ha sji

do cortado, hasta que el mango haya sido operado para restaurar el ci

. cuito, quizd despues-de que se haya corregido la causa de-la sobrecar

ga sobre el circuito.

Es in otro objeto de esta invencién mantener en-
cendido el L.E,D, hasta el momento en que el circuito interrumpido
debido a la sobrecarga se restaure, una vez que haya sido corregida

la causa de la sobrecarga.

Es afin otro objeto de esta invencién proveer lun
indicador de circuito cortado, que utiliza un L,E,D, situado en una
posicién facilmente visible, remota del sitio del componente de res-
puesta a la sobrecarga, de manera que cualquier calentamiento, si es
causado por el componente de respuesta a la sobrecarga, esté lo bas=

tante alejado del L,E,D, para causar dafios al mismo.,

fia!

Es un objeto adicional proveer una indicacién 1y



minosa, visible, a cualquier ruptor de circuito convencional, para
mostrar que el ruptor de circuito ha sido cortado, mostrandose rupto~
res de circuito tipicos en las patentes de E.U,A, Nos.: 2, 618,716;
2,663,773; 2, 781,433; 2,924,683; 2,989,604; 3,636,482; 3,930,211,
5 Con los objetos anteriores y otros objetos rela-
cionados a la vist;, esta invencidn consiste en los detalles de cons-
truccién y combinacién de partes que seran;comprendidos de manera m&s
completa de la siguiente descripciédn, cuandorse lea junto con los ‘dibdy
jos anexos, en los cuales. '
10 La figura 1 es una vista en elevacién del ruptor
de circuito bimetalico, convencional, al cual se ha agregado el cir=
cuito de operacién de L.E.D. en paralelo de esta invencién, el meéanig
mo estando mostrado en posicién punteada cuando estid en la posicibn.
o | "Apagado", habiendose omitido la cara o-cubierta de la camisa.-..
15 La figura 2 es una vista similar despues de que
: una sobrgcarga ha causado el corte del ruptor de eircuito.

La figura 3 eé un diagrama del circuito de la fi
gura 1 en las posiciones de 'encendido" y "apagado",

La figura & es un diagrama del circuito de car=-
20 ga cortado y el circuito de operacién de L,E.D,

La ?}gura 5 es un diagrama de un ruptor de circuj”
to magnético, en las posiciones de "encendido" y "apagado". |

La figura 6 es un diagrama de la figura 5, des~
pues de que ha sido cortado y completado el circuito en paralelo al
25 L,E.D,

En 10 se muedtra el alojamiento o camisa del ma- |
terial de aislamiento adecuado y en donde se omite la cubierta o cara

de ilustracién, para permitir la ilustracién de las partes internas,

la camisa y la cubierta son tipicamente de pléstico aislante, moldea~

30 do. Los varios elementos del mecanismo ruptor de circuito, y también
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- 24. E1l mango 14, el portador de contacto 22 y el resorte 28 forman

estd invencidén, se monta dentro de la camisa 10 y se mantiene en su
sitio por medio de una cubierta convencional (no mostrada) con la ca~
misa 10 incluyendo un borde de mando 12 a través del cual se extiende
el mango l4. El mango 14 se muestra en la posicién 14 de "encendido"
del circuito de carga. En delineacién punteada, se muestra el mango en
la posicién li“de "apagado" y en 14-B,P,, se muestra el mango en la
posiciéﬁ de corte del ruptor de circuito, .
Se monta un contacto fijo 16 sobre una pinza de
contacto de terminal de lineas 18 qué se disefia para acoplar con un.
colector de linea cuando el ruptor de circuito se inserta en un panal
de distribucién, a menudo en un sitio obscuro o no facilmente ilumina-
do, Se monta un contacto movible 20 sobre un portador de contacto 22,
Un braz; movil o viajante 24 se pivotea sobre un
realce 2§ en la camisa 10 para pivotear entre la posicidén fija mos%ra1
da en la figuwrs 1 y la posicibén movida mostrada en la figura 2. Un
regsorte de tensién 28 sobre el centro tiene un extremo conectado al

portador de contacto 22 y el otro extremo conectado al brazo viajante

una diposicién centrada, o palanca acodillada, que sirve como un meca
nismo de operacidén e impulsa el contacto movible 20 hacia el coﬁtacto
fijo 16 cuando el resorte 28 estd en un lado del punto de pivote 30
mostrado en la figura 1, e impulsa el contacto movible 20 a la po;i-
cidén abierta cuando el resorte 28 estid sobre el otro lado en el punto
de pivote 30, como se muestra en la figura 2., Un tornillo conector
32 de terminal de carga para cone;tar el ruptor de circuito a un cir-
cuito de carga, se coloca también en la camisa moldeada 10,

El tornillo conector 32 de terminal de carga es-
ta, atornillado a través de una barra colectora 34 remachada o atorni

llada en la camisa 10, en 36, El miembro de respuesta a la corriente,

del mecanismo movible o disparable por la sobrecarga es un miembro de
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cerrojo 38 térmicamente sensible o bimetilico,que esti conectado eleg
tricamente al contacto movible 22 por medio de un conductor flexible
4O de alambre de hilos, tipicamente alambre de cobre.

El miembro de cerrojo 38 que responde térmicamegr'
te, es un elemento de termostato generalmente'de forma de gancho de
‘por lo menos dos capas de metal que tienen diferentes coeficientes dé‘
expansién térmica, de manera que el elemento Se flexiona a medida que
aumenta la temperatura. Un extremo del conductor flexible 4O estd co=
nectado directamenfe al miembro bimetilico 38 en un extremo; ¥ su otru
extremo esté conectadoAal portador de contacto 22, el otro exitremo del
miembro bimetdlico 38 estando conectado a través de la barra colecto~
ra 34 al torﬂillo de c;rga del terminal 32.

ELl ruptor de circuito opera de la menera acostumq
brada para abrir y cerrar los contacto, ¥y también.para.disparar o 5011
tar bajo la accién de una sobrecarga,'segﬁn.se ha descrito ya, este
ruptor de circuito es cdnvencional Yy opera de la manera acostumbrada.
Esta construccidén convencional es igual que aquelia descrita en la
patente de E.U.A, No. 3,930,211, ; también en muchas otras patentes
previas en esta_técnica.

Esta invencién consiste en proveer un diodo emi
sor deluz en un circuito en paralelo entre la pinza de contacto de
terminal de linea 18 y el tornillo de terminal de carga 32. Se conects
un conductor aislado 42 en un extremo a la parte posterior de la pin-
za de contacto de terminal de lfnea 18, y en su oiro extremo se conecsd
ta a un resistor 44. El resistor 44 se conecta a su vez a través de
un segundo conductor 46 a un dado 48 del diodo emisor de luz 50 que
se extiende a través de y penetra en el borde de camisa 12 y de tal

manera es prominentemente visible. El otro lado del L.E,D., 50 se co~

necta por medio de un conductor 52 a un brazo 54 que tiane un contac~
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to 56. El contacto 56 provee una conexién eléectrica al brazo disparablE

o movible 24 cuando el brazo ha sido disparado a la posicién 24%, mos~
trado en la figura 2. La corriente pasa entonces a través del brazo
disparable o movible 24“al portador de contacto 22, ahora en la posi~-
cién 22°, Después, del brazo de contacto 22°disparado, la corriente
viaja a través del conductor 40 al miembro bimet&lico 38 ¥y de tal’ug
nera, a través de la barra colectora 34 al tornillo de terminal de~q%£
ga 32, al cual se conecta normalmente la carga.. .

En el ruptor de circuito magnético, mostrado dia=
gramdticamente en las figuras 5 y 6, se usan los mismos nimeros de re
ferencia cuando se aplican a los mismos elementos, En este casu, hgy
una armadura 60 que se extiende a través de la bobina magnética 62.
Esta conecta también electricamente el pqrtador de contacto 22 a uﬁ
contacto 6k, La armadura 60 completa entonces el circuito a £ravés.dei
contacto 56 al conector 52 y al diodo 50. Cuando hay una sobrecarga,
la armadura 60 impulsa al portador de contacto 22 a mover su contac-
70 20 en alejamiento con respecto al contacto de terminal 16, y mueve
el contacto 64 a la posicién de completamiento de ciréuito con el con
tacto 56. Esto hace que el circuito del colector de linea 18 pase a
través del conector 42 al resistor 4k, al conductor 46 y al L.E,D, 50,
para encenderlo y hacerlo permanecer encendido, y la trayectoria de
circuito continua entonces a través de la armadura 60 a través del poy
tador de contacto 22 y a través de la bobina magnética 62 y conector
66, al tornillo de terminal de carga 32.

Durante la operacifén, el mango manual 14 opera el
portador de contacto 22 para formar o rompér el circuito a través del
contacto 26 y la terminal de barra colectora 18 de la forma normal, dg

cualquier manera., Cuandc hay una sobrecarga en el circuito, en las fi

guras 1 a 4, el circuito del contacto 16 al contacto de portador de

contacto 20, es roto por el miembro bimetdlico 36 y el brazo dispara-
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ble 24 se mueve a la posicién 24", completando un circuito de 52 a 56
y el brazo disparable esti ahora en la posiciéﬁ 24°a través del diodo
50, encendiendolo para que este permanezca encendido hasta que el mangs
14 se opere, despues de que haya sido reparada la causa de la sobrecar
ga, para restaurar el servicio normal. Lo mismo es cierto en el rup-
tor de circuito magnético de las figuras 5 y 6. La sobrecarga interrun
pe el circuito de carga por medio de la bobina 62 que mueve el nficleo -
60 paravinterrumpir el circuito de carga entre el contacto 16 y el con
tacto portador 20,y completa el circuito entre el contacto de armadura
6L y el contacto de diodo 56 para encender el diodo y manteﬁerlo encen|
dido hasta que se haya hecho el servicio,

En el dibujo, los nlimeros similares se refieren y
partes semjantes, y para propésito de explicacién, en seguida se esta-
blecen partes numeradas de este indicador de ruptor de circuitoAcorta-
do, a diodo emisor de luz, mejorado.

10,~- camisa del ruptor del circuito

12.- borde de mango de 10

14.~ Mango manualmente operado en la posicién

"encendido",
14‘,- mango 14 en la posicidén de “"apagado"
14-B.P, Mango 14 en la posicién cortada
16.- contacto fijo en 18 . 7
18,~ pinza de contacto de terminal de linea
20,- contacto mévil en 22
22.~ portador de contacto, en la posicién de com-
pletamiento de circuito,
2Lk.~ brazo disparador
24" ,- brazo disparador en la posicién de céntac-
to con 56 (figuras 3 y &)

26,.~ pivote para 24
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28,~ resorte de tensidén sobre el centro

30,~ punto de pivote

32,~- tornillo conector de terminal de carga en

3k

344~ barra colectora

36.~ sujetador para 34 en la camisa 10

38.~ Miembro de cerrofo bimétdlico, de respue
térmica

40,- conductor flexible de 38 a 22

42,- conductor aislado de 16 a &4

Lh,- resistor -

46 ,= conductor de 44 al conector 48 de L.E.D,

48,~ conector de L.E,D.

50.= L,E,D,

52.~ conductor de 50 a un brazo portador de ¢
tacto S5k

54,~ brazo portador de contacto

56.~ contacto sobre 54

§0,~ armadura

62.~ bobina magnética

6k.~ contacto en el extremo de 60,

- Aunque esta invencidén ha sido descrita con de

lle considerable, dicha descripcidén se destina a ser ilustrativa més

bien que limitativa, ya que la invencidn puede ser modalizada vari

damente dentro del alcance de b gue se reivindica.

Descrita suficientemente la naturaleza del in-

vento, asi como la manera de realizarse en lapactica,debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti
de modificaciones de detalle, en cuanto no altere su principio fun

mental.
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[ de circuito de respuesta a la sobrecarga en el circuito de carga, en-

.tre el contacto movible y la terminal de carga, para mover el portador

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en indicadores luminosos
de ruptores de circuito cortade por diodos emisores de luz del tipo
que se disponen en un ruptor de circuito convencional que tiene un con
tacto estacionario sobre una pinza de contacto ‘de terminal de lfnea,
un contagto-movible, un portador de contacto gque tiene el contacto mow!
vible montado sobre el mismo, un mecanismo de operacién gue incluye un
ﬁango para mover manualmente el portador de contacto movible para akrir
Y cerrar selectivamente los contactos de circuito de linea, una termi-
nal de carga de la cuai se extiende el circuito de carga a través de

los contactos de linea, un mecanismo disparable que incluye un miembre

de contacto para abrir los contactos e interrumpir el circuite de car—
ga en respuesta a una condicidn de sobreca}ga a través del miembro de
respuesta a la sobrecarga; caracterizados porque se dota de un circui-
to indicador de circuito de carga cortado en paralelo con el circuite
de carga, estando el circuito en paralelo del indicadog de circuito de
carga cortado conectado al circuito de linea y a las terminales de cir
cuito de carga y a través de e incluyendo un resistor en serie con un
diodo emisor de luz, un contacto fijo, y un contacto de circuito en pa
ralelo, movible, mantenido en una posicidn de interrupcidn del circui~-
to en paralelo por el miembro de respuesta a la sobrecarga, hasta que
el miembro de respuesta a la sobrecarga es actuadoe a la posicién de
interrupcién del circuitd de carga para actuar asi el contacto de cire
cuito en paralelo, a la posicién de completamiento del circuito en pa-
ralelo para enceder el dido emisor de luz para que este permanezca en
cendido con el fin de indicar que el ruptor de circuito de carga ha

sido cortado.

2.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1,
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caracterizados porque el diodo emisor de luz estld situado fisicamente

remoto del miembro de} circuito de respuesta a la sobrecarga de corte.
3+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,

caracterizados porque esti protegido contra el calor del miembro del

circuito de respuesta a la sobrecarga de corte,

n

L,= Perfeccionamientos segilin la reivindicaciési-.

1, caracterizados porque el ruptor de circuito incluye un miembro de ..
A
respuesta al calor para romper el circuito cuando se encuentra presen.

te una sobrecarga; y porque incluye el diodo emisor de luz colocado

fisicamente remato del elemento de respuesta al calor para proteger -

>

.

el diodo emisor de luz contra el calor del elemento de respuesta al
calor.

5+~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién
1, caracterizados porque el ruptor de circuite incluye un interruptor
de circuito incluye un interruptor de circuito por sobrecarga magné-
tica.

6.~ Perfeccionamientos segifin la reivindicacién
1, caracterizados porque el diodo emisor de luz estid situado en y es
visible a trayés del borde de la camisa del ruptor de circuito, a tra-
vés de la cual se extiende el mango de operacién,

7+~ Perfeccionamientos en indicadores luminosos
de ruptores de circuito cortado por diodos emisores de luz, tal y como
queda sustancialmente descrito en la presente memoria, e-ilustrado en
los dibujos adjuntos,

Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a miqui
na por una sola‘cara.

=7 NOV. 1977

Madrid,
GUINM
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